“Need to have or Nice to have” for den experimenterande
radioamatorens instrumentsamling

Om man nu blivit intresserad att borja koppla lite sjdlv, vad behdver man da ha for
utrustning for att fa lite hjélp att forsta vad som hénder i var koppling och vér radio?

Jag far ofta fragan om den och den voltmetern ”duger” att mita med, och jag brukar
svara att om du litar pa den sa édr den sikert alldeles utmarkt.

Jag tinkte hir ge min syn pa vad som &r “Need to have” samtidigt som jag ger en del
tips pa vad som dr ”Nice to have”

Forsta instrumentet

Forst vagar jag nog pasta att en palitlig ”"multimeter” hamnar 6verst pa inkdpslistan,
idag sa finns det vildigt prisviarda multimetrar fér under 500 kr.

Vad jag tittar pa &r att bade AC och DC funkar ner till 100mV, ofta sa har billiga
instrument ett AC-omrade som slutar vid flera volt, och da kan vi bara anvinda det till
att kolla om det finns nétspinning i vigguttaget.

Ingangsresistansen pa “béttre” multimetrar &r idag oftast 10 Mohm, kolla detta, det
underlittar métandet betydligt med sa hogohmig voltmeter. Kolla ocksa att det dr 10
Mohm bade pa DC och AC. Det underlittar betydligt i borjan pa karridren mot
’fullfjadrad hobbymaitmaistare”, att mitaren har konstant ingangsresistans.
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Gillar vi att arbeta i apparater med elektronrér sa bor vi kolla sa voltmetern klarar 1
kV DC och 750 V AC for att vi skall kunna felsoka i dessa apparater.

Efter spanningsméitning kommer finesser som att kunna méta kapacitans, frekvens
och resistans samt framspénningsfallet pa halvledare. Tank pa att kolla om den klarar
ett framspanningsfall upp till 4 volt, ofta klarar mitarna max 2 volt och da kan man
“bara” kolla roda lysdioder.

Om man nu vill ha en multimeter som huvudinstrument sa kolla noga hur snabb den
ar att hitta ratt miatomrade, de flesta miltimetrar dr “autoranging” dvs. de viljer
mitomradet sjédlva, du behover endast vilja DC eller AC, volt, amper etc.

Tyvérr dr manga billiga multimetrar hopplost langsamma i beslutsprocessen, och skall
man alltid sitta och vénta pa att instrumentet skall vilja fardigt sa trottnar man snart
och tanken var att intresset for labbandet skulle oka.......

Hur vet man dé hur snabb mitaren dr? Oftast star inte detta pa kartongen eller ens i
bruksanvisningen, sa enda sitter 4r att testa.

Manga multimetrar skiftar omrade vid t.ex. 3 V, sa mét mellan ett 1.5V och 9 V
batteri, och gor 20 — 30 métningar och se om det upplevs som plagsamt att vénta pa
att mitaren har bestdmt sig. Kontrollera dven vad som hdnder om du skiftar + och -,
en del udda instrument borjar att ”bldddra” igenom alla médtomraden ner till O, for att
sedan byta tecken och ”bldddra” upp igen ......

Fundera inte pa ett instrument som uppfor sig sa, ni kommer att trottna pa att mita
innan forsta helgen passerat.

Personligen hanterar jag gidrna instrument med manuell omkoppling av méitomradet,
men det finns alltid en liten risk att omkopplaren ”star fel” och visaren forsoker da att
snurra flera varv.

En del lite finare analoga instrument har skydd for detta, de som inte har detta skydd
brukar ibland fa en krokig visare ...

Direfter kollar jag att det finns ett hyffsat omrade pa strommitning, viktigast dr att det
ar avsidkrat och att det finns nagon form av larm eller sparr om sladdarna sitter i fel
uttag.

Strommitning dr sa speciellt och riskfyllt att det &r bittre att ha en separat
strommatare. Otaliga dr de tillbud ddr man har métt strommen for att snabbt kolla
spanningen och glommer da att flytta sladdarna fran stromshunten till
spanningsingangen och sa smiller det!!!!

Forhoppningsvis klarar man sig med att byta sidkring eller sdkringar, men ofta har
apparaten vi méter pa fatt ordentligt med stryk.
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Begagnade multimetrar

Om man koper sin multimeter begagnad sa bor man kolla att den miter nagorlunda
rdtt, enklast dr att jamfora med en multimeter som man kinner till historian” pa.

Det ér fa forunnat att ha kalibrerade instrument med sparbarhet att jamfora med, sa vi
far ofta lita pa att jamfor var métare mot annat instrument som vi vet ar OK

Ett vanligt fel ér att de spinningsskydd som finns pa ingangen pa de flesta
multimetrar ger vildigt olinjdr ingangsresistans om de har varit utsatta for
overspanning. Dessa skydd ser ofta ut som en firgglad liten kondensator med ett
sagsnitt halvvigs igenom.

Har de blivit anvinda” finns det ofta en sotig yta pa skyddet. Byter man dessa skydd
sa far ofta mitaren tillbaka sina data, men inte alltid, undvik med andra ord en sadan
multimeter.

=X
Visserligen en digital multimeter, MEN ..... ack sd 1ddangsam att méta med, men om du gillar siffrorna
i NIXI-roren s dr det ganska “kul” att sitta och titta pa siffrorna under de 15-30 s som métaren
bldddrar innan “ritt” virde presenteras, och kultfaktorn dr klart hiftig. Notera att instrumentet inte
miter “fel”, det dr bara sa svart att orka vénta pa resultatet ...

Anslutningarna tar ofta stryk pa moderna multimetrar, ofta sa sitter kontakterna
forsiankta langt in i plasten for att klara personsikerheten, men det leder till att
kontakthylsorna dr 16dda i botten pa ett billigt pertinaxkort.

Sliter vi till i vara mitsladdar sa spricker kortet och oftast dr det "omdojligt” att fixa
detta. Kontrollera att anslutningarna inte glappar.

Aldre instrument har oftast inte detta problem d& man har kontakterna monterade

direkt i ladan, men de hade inte samma krav pa personsikerhet forr utan man litade pa
att man visste vad man holl pa med ... (hmmm intressant utveckling ...)
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Strommatare

Att ha en eller ett par ampérinstrument att kolla stromforbrukningen pa vara stationer
ar alltid bra, har vi tur hittat vi dessutom en mitare med vridjdrnssystem som &r sant
effektivvirdesvisande.

En sé hir enkel ampermétare dr oftast till stor nytta, och fa skulle fa for sig att méta spanning med den,
sa risken for felkoppling dr avsevirt reducerad. Méanga av dessa typiska labinstrument 4r mycket bra
och &r sa overdimensionerade att de klarar ”en hel del” elektrisk (och mekanisk) misshandel.

Skulle vi raka att brianna strdmshunten sa finns det gatt om plats inne i instrumentet for att vi “enkelt
kan laga det. Ingen omkpplare som kan ga sonder, inga batterier som lidcker etc.

th)

Bittre dr da att kopa ett billigt instrument och att ha detta till de fa ganger da man
maste mita strommen genom att leda strommen genom instrumentet.

Men hur gér man da nir man vill ha reda pa strommen i en krets 4r en av de
vanligaste fragorna jag far. Svaret dr att vi miter generellt ALLTID spanningen 6ver

ett motstand, och s RAKNAR vi fram strommen med t.ex. minirdknaren. (I=U/R)

Detta funkar i regel alltid och ger mycket bittre resultat, minskar olycksrisken, mm.
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Naturligtvis maste dven miniriknaren vara kalibrerad, till skillnad fran véara voltmetrar etc., sa klarar vi
kalibreringen sjdlva. Allt som behovs édr en kulram, sedan &r det bara att vika en kvill framfér TV:n

och kolla att de fyra riiknesitten fungerar. ©@ © © ©

Miniraknare

Instrument Nr 2 dr foljaktligen en minirdknare, och det behover inte vara en sa virst
avancerad riknare. Onskvirda “knappar” dr, [\/x], [1/x], [x?] och m@jlighet att rikna
med 10-potenser. Den riknare jag anvinder mest dr en 30 ar gammal HP33E,
(naturligtvis med lysdioddisplay)

Kolla didremot att displayen é&r tydlig, det finns riknare som har véldigt kontrastlos
display som gor den svarlést.

Nu har jag mérkt att det &r manga som anvinder andra riknare som inte har RPN
(Reverse Polish Notation), 4r man bara det minsta intresserad av att snabbt och enkelt
fa fram svaret sa finns det inget annat alternativ.

Att sitta och knappa parantesnivaer med andra riknare leder oftast bara till att det
matematiska inslaget i labbandet kidnns obegripligt och jobbigt, och jag vagar pasta att

formeltikandet cementeras fast 1.s.f. att anvinda matematiken till att kreativt berika
labbandet.

Nu pratar jag med viss erfarenhet som utbildare, och jag vagar pasta att de raknare typ
TI30XYZ, Casio m.fl. som ségs utgora 16sningen pa alla matematiska problem och
svarigheter, och som rekommenderas flitigt i gymnasieskolorna r ett kvalificerat
nerkop. Reklamen sdger att ”det dr bara att knappa in som formeln” star,

problemet #r att du tvingas att ha penna och papper och skriva formler pa for att sedan
knappa in siffror och alla parantesnivaer.
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Sa langt dr det kanske OK, men sa fort som vi borjar anvidnda riknaren mera “fritt”
blir det ofta feltryckt i dessa parantesnivaer och vi blir osékra ... har vi mitt fel ...
eller riknat fel ...

Jag dr medveten att jag generaliserar stort hér och att det naturligtvis finns de som
hdvdar motsatsen, men det kan inte hjdlpas att ofta ligger det en HP-riknare pa
labbédnken i “kreativa” labb.

Jag brukar skoja med att antingen gillar man att knappa pa riaknaren eller sa gillar man
att snabbt fa svaret.

Med andra ord sa bor du vilja riaknare lika seriost som du viljer din multimeter, viljer
du ritt sa kommer ni att bli reskamrater pa en lang och rolig resa ...

Analoga matinstrument

Dessa klassiker” dr inget att rynka pa nisan at, tvirt om, dessa instrument dr nistan ett maste i manga
situationer. Ohm-mitaren i dessa istrument dr “osviklig” att kolla halvledare med t.ex.

En digital métare visar vad konstruktoren vill att den skall visa, och det dr ganska ofta som
miitresultatet kan bli minst sagt hdpnadsvickande. Niar man borjar mita pa vixelspdnningar sa dr det
inte fel att jimfora och mita bade med analog och digital mitare och pa sa sitt fa en kinsla for vad som
métarna visar vi olika signaler.

Vill vi var vilforsedda skaffar vi oss bade analog och digital multimeter, men med de
priser som &r pa digitala instrument idag sa lir de flesta borja med en digital
multimeter, och sa kollar man pa surplusmarknaden efter mitare fran HP, Philips,
Goerz, Norma, Metrawatt, B&K etc och skaffar en analog kvalitetsmitare.

Ofta dr dessa analoga mitare forsedda med spanningsmétning upp till 5 kV, sa vi kan
mita pa slutsteget ocksa.
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Att notera &r att de “klassiska” analoga multimetrarna med bara ett instrument och
spanningsdelare (batteriet behovs bara for resistansmétning), dessa métare mater alltid
’rétt”. Vi kan alltid ga tillbaka till fysikens grundlagar och ridkna ut vad visaren skall
visa vid "knepiga” signaler och vagformer.

I

En samling klassiska “rorvoltmetrar” som fortfarande ir i dagligt bruk.

Frén vinster forsvarets rorvoltmeter Philips M3618-113 ROR-UR-METER, och i mitten en HP 427A
till hoger Brul&Kjaer 2409.

B&K och HP instrumenten klarar 0.01 VAC (fullt skalutslag) och kan alltsé anvéndas for att mita
”allt” fran signalen hos en mikrofonkapsel upp till 300 V. Philipsinstrumentet #r mer konservativt med
3 V som kinsligast pa AC-mitning, men det har finesser som “mittnolla” i DC mitning vilket gor det
till god hjélp vid trimmning av detektorer och forstirkare etc.

Philips och B&K-instrumenten dr forsedda med elektronror, men med den kvalitet som de &r byggda
med sa ldr de sédkert kunna ”ga i arv” ett par generationer till.

Och ni bor vara medvetna att de ”fina” multimetrarna med alla “’fina” finesser méter
ibland fel i1 helt vanliga mitsituationer.

Vanligast ar att de inte klarar signaler med blandade AC och DC komponennter.
Blandar vi AC och DC ir det inte ovanligt med 6ver 50 - 100 % felvisning pa en
vanlig multimeter.

Och som vi kommer att mita och koppla sa har vi ofta AC och DC blandat. men jag
har exempel pa bankmultimetrar fran HP och Fluke som inte klarar att mita pa en
halvvagslikriktad nétspanning, och det &r oftast inget man kan lésa sig till i manualen
utan man far kontrollera sjilv.

Att notera &r att detta exempel var inga “hobbyistrument” utan binkmultimetrar for
“proffs-brukande”, instrument som kostade éver 10 000 kr + moms, sa dyrt &r inte
alltid bra.
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Som kopare och anvindare av ett “elektroniskt” instrument 4r du utlimnad till
konstruktorens godtycke och yrkeskunskap kombinerad med ekonomiavdelningens
krav pa 1onsamhet, ofta drar vi som konsumenter det kortaste straet” om vi
aningslost litar pa reklamen som marknadsavdelningen vill fa oss att se, de ldr inte
”skryta” med vad som inte funkar.... Det dr upp till oss att kontrollera.

Matsladdar

Den “bésta” mitsladden &r oftast en avklippt sladd med kontakt som passar
instrumentet i ena dnden och som 16ds i den andra @nden.

Det kan tyckas udda att 16da in sina métsladdar, men ofta sa far vi en hel del
storningar att brottas med da vi jobbar med klimmor och probar, ofta inga
jattestorningar, men #dnda tillrackligt for att forbrylla en nyborjare i mitteknik. Genom
att arbeta med 16dda kablar sa slipper vi manga sma problem.

Dessutom &r bra métsladdar vildigt dyra, och det kan vara 16nsamt att hia sig”
(lokalt uttryck for att inte forhasta sig) ett tag och se vad man dr beredd att spendera.

Om vi nu viljer att borja med inlodda sladdar sa skaffa 3 — 5 koaxialkablar med BNC-
kontakt i bada dndarna, klipp sedan dessa pa mitten (eller litt forskjutet om du vill ha
olika langder).

Jobbar vi med kopplingsbord enligt bild nedan sa 16der vi in ett par blanktradar som
vi enkelt kan trycka ned i kopplingsbordet.

Till vara mitare tillverkar vi ett antal métsladdar med SMA mitklimmor, krokodilklimmor i all ira,
men ofta &r vara kopplingar sa sma sa att vi orsakar kortslutning bara vi ndrmar oss med en
krokodilklimma.

Att tillverka sina egna métsladdar dr ofta en mycket 16nsam affir, och ger en god insikt om felkéllor
som kontaktresistans och skdrmning. Har man lért sig att fixa bra métsladdar for 1aga frekvenser &r det
enkelt att 16da in en HF-probe och genast kan vi anvinda vara métinstrument att méta i vara sindare.
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e - 3 i — :
Enkel men effektiv anslutning till vart métinstrument. Anvinder vi teflon-kabel sa slipper vi problem
med att isoleringen smélter vid mycket l6dande.
Vill vi minska inverkan av métkabeln pa vara HF-kretsar sa kopplar vi tva t.ex. 10 kohm motstand i
serie med mittledare och skédrm, anvénder vi hogohmiga (mer &n 1 Mohm) dr métfelet forsumbart.

Skall vi arbeta med en forstarkare sa brukar det sluta med att det sitter tre till fem
sladdar inlédda, och vi vixlar genom att byta BNC-kontakt.

Denna metod att 16da in sladdarna funkar véldigt bra dven for hoga frekvenser, och 1
manga situationer #r detta det enda som funkar.

Stromforsorjning

Ofta skaffar vi stromforsorjning till var station samtidigt som vi inforskaffar stationen,
manga lockas att anvinda samma nitdel till labbprojektet. Tyvarr sa funkar det
aggregatet oftast daligt som labbaggregat pga. Att det ger alldeles for mycket strom.
Typiskt ger ett aggregat till en kortvagsstation 10 — 30 A, och kopplar vi fel sa brinner
vara kopplingar flera ganger om innan en eventuell sikring 16ser ut.

Ett labbaggregat har helt andra finesser dn det aggregat vi driver var radio med. ett
labbaggregat brukar ha mojlighet till dubbel spinning, ofta dr de olika delarna i ett
labbaggregat galvaniskt fria fran jorden, detta medfor att vi kan ansluta valbart plus
eller minus till jord. I vart aggregat till stationen ar i regel minus kopplad till jord utan
mojlighet att dndra detta.

Men ofta klarar man sig utmérkt med en enkel "Mascot”-dosa pa nagra hundra mA
och 6-12 V AC eller DC.

Ger ”dosan” ut vixelstrom sa blir forsta bygget en likriktare med filterkondensator.
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Mascot 682 ir en utmirkt liten enhet som r litt att hitta pa loppisar och liknande stillen. Med 1 A som
utstrom duger den utmirkt att driva labbar med "Power-LED” ocksa.

Vi kan hitta en nytta med glodlampor, genom att koppla en glodlampa i serie med var
enkla lilla nétdel sa har vi en strombegrinsning. Kopplar vi fel och orsakar
stromrusning eller direkt kortslutning sa kommer lampan att lysa starkt, medan da allt
ar som det skall vara sa lyser lampan svagt.

12V/0.1A skallampa” brukar vara utmirkt som strombegrinsning, men dven lampa
till julgransslingan funkar utmirkt, glom bara inte att skruva tillbaka lamporna i
slingan innan frun/flickvinnen skall anvinda slingan, dylikt “missbruk™ kan i vérsta
fall innebdéra ett till ytan reducerat radiorum ...

Men nagon tycker kanske att varfor inte bara koppla lampan till vart aggregat som
finns till radion, da far vi den strombegriansning vi saknade?

Helt ritt, men vi har fortfarande problemet att halla reda pa jorden, och vi skall borja
enkelt utan att ha en massa “masten” att bérja med.

Nir man kommit pa att det var ganska kul att koppla sa kommer man att prioritera ett
riktigt labbaggregat med riktig strombegriansning som riddar mina labbkopplingar vid
oplanerade kortslutningar mm.

Men fram till dess sa klarar vi oss utmérkt t.o.m. med vanliga batterier. Dessutom blir
det vildigt enkelt att léra sig att forsta skillnaden mellan dubbel och enkel
matningsspianning.

Vara kopplingar drar oftast inte mer 4n nagra mA sa batterier ricker linge, dessutom
brénner vi inte sonder vart kopplingsbord vi kortslutning.
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Nir vi skaffar oss ett labbaggregat enligt bilden sa rekommenderar jag att vélja modellen med analoga
visarinstrument, niar nagot blir fel sa brukar man se att visarna ”gar som vidrutetorkare”, och man
reagerar genast och trycker pa "nodstoppet”.

Om vi har digital presentation, sa tar det betydligt ldngre tid att omsétta ett hogt eller lagt virde till att
dra slutsatsen att nagot ar fel.

Den vanligaste felkopplingen man gor vid arbete med dubbel matningsspinning (+
matning) ir att "glomma” att koppla “nollan” till jord.

Kommentaren jag alltid far nir jag papekar felkopplingen &r “nollan ... men det &r ju
NOLL volt, s det &r ju ingen idé att koppla in”.

Det ér naturligtvis ldtt att dra pa smilbanden at dylika uttalanden, men man skall vara
medveten att det dr manga erfarna labbare som har framfort asikten att noll volt inte
behover anslutas ... dven yrkesmin ...

Att mata signaler som varierar med tiden

Naér vi borjar att arbeta mer med kopplingar som hanterar signaler som varierar med
tiden, typ ljud eller liknande, sa uppstar genast ett behov av att kunna se denna signal i
tidsplanet.

Och da har vi kommit till att méta med ett oscilloskop. Detta instrument presenterar
namligen signalen ldngs en “tidslinje”, och det &r ofta ganska ”ldtt” att forsta bilden
som Vi ser pa skdrmen.

Yrkesteknikerna har bytt ut manga analoga oscilloskop mot digitala dito, och det gor
att det idag gar att fa tag pa ett ”bra” oscilloskop for 500 -1000 kr.

Ofta &r det oscilloskop med data som 20 MHz bandbredd och 2-10 mV kénslighet.

Detta passar oftast utmérkt till vart labbande, det betyder att vi kan mita i hela det

horbara frekvensspektrumet ifran signalen direkt pa mikrofoneelementet till
hogtalarna pa stereoforstiarkaren.
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Bandbredden 20 MHz siger oss att vi har tillrdckliga mojligheter att justera
“tidsskalan” for att se de signaler som vi vill mita.

Men ir det inte béttre” att skaffa ett oscilloskop som har en bandbredd pa 150 MHz,
da kan jag mita direkt pa antennen pa min 2-meterssindare?

Nej, det dr inte sa vi anvénder ett oscilloskop, och skall vi méta HF sa finns det manga
mojligheter att méta det “’béttre” dn att méta direkt 1 kretsen. Dessutom &r oscilloskop
med dessa data fortfarande ganska dyra, dven som begagnade.

N\
Det syns ganska tydligt hur storleken paverkas av att katodsraleroret har ersatts av en LCD-skérm.
Notera att frontpanelen har behallits intakt sa att det fortfarande finns full funktionalitet i
handhavandet. Kan man bara fa plats med det stora oscilloskopet s& far man oftast en mycket bra
presentation av kurvformen av katodstraleroret, vid snabba forlopp finns en viss modulation av styrkan
pa ljusstralen som ger mycket information, nagot som manga enklare digitala instrumenten inte klarar
av att visa.

Jamfor med vara radioapparater dir jag anser att tillverkarna valt helt fel metod att minska formatet
genom att gora frontpanelen mindre och sedan ha ”oédndliga” menyer att bliddra mellan, ofta helt
omdjligt att Gverblicka.

Vad som dédremot &r viktigt dr att vi skaffar oss ett par "nya” mitprobar och BNC-
sladdar av god kvalitet till vart oscilloskop. Att jobba med slitna probar som kérvar
och dir spetsarna eller métkroken ramlar av skapar bara irritation, det finns bra probar
hos flera hobbyfirmor for 200-300 kr, vilket maste ses som ganska prisvirt. Vi koper
da naturligtvis 10X-probar och far p.s.s. 10 Mohm i mitspetsen.

Nir vi skaffar oss ett oscilloskop infor vi en hel del nya mojligheter till “konstiga”

miitfel, sa det dr inte fel att ha skaffat sig en viss erfarenhet innan vi borjar méta med
oscilloskop.
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Att tdnka pa i samband med oscilloskopmitningar:

I ett oscilloskop dr samtliga jordar ihopkopplade och anslutna till metallhdljet. Detta
medfor att vi maste koppla alla jordsladdar fran oscilloskopet till samma punkt eller
helst bara anvinda en jordsladd, annars orsakar vi kortslutning mellan jordsladdarna.

I ett oscilloskop dr holjet i regel alltid anslutet till nédtjorden, ofta vill man ha lite mer
frihet var vi kan koppla jordsladden i vart métobjekt och da kopplar vi bort nitjorden i
nitkontakten. MEN om vi inte tdnker oss for var vi ansluter var oscilloskopjord sa kan
vi “raka” att fa spanning i holjet pa vart instrument. Detta kan vara direkt
LIVSFARLIGT!!! Det giller med andra ord att veta lite vad det 4r som skall métas.

En smidig uppstillning nir jag arbetar med LF-signaler &r att lata signalen ga genom
voltmetern for att sedan ga ut genom voltmeterns skrivarutgang vidare till
oscilloskopet. Genom detta slipper jag att dndra oscilloskopets vertikalforstdrkning,
utan det racker att folja efter med voltmeterns dampsats. Finns det filter i voltmetern
sa dr det enkelt att fa en bra indikation om frekvensinnehallet i signalen som vi miter
pa.

Men en sadan uppstillning har ganska mycket ”Nice to have” over sig

Att ha en uppstillning som denna med tersfilter och voltmeter med 160 dB dynamik &r naturligtvis
”Nice to have” for de flesta. Yrkesmassigt handlas dessa instrument ibland for ganska hga summor,
men ofta kan vi amatorer hitta liknande instrument pa loppisar eller auktioner med industrisurplus.
Kvaliteten i dessa instrument gor att de kommer att leva linge om de hamnar pa en labbzink som
anvinder och vardar dem.

Hir syns ocksa att métaren har skrivarutgang, ofta later jag den vara kopplad till oscilloskopet. Att
instrumentet har ”160 dB dynamik” innebir att jag kan méta signaler fran 1uV till 1kV AC!! De flesta
multimetrar klarar 3 V till 750 V AC.
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Generatorer

Ofta kommer vi till att vi behover skicka in en signal som vi kan méta pa i var
koppling, och da behdver vi en generator. Naturligtvis ér det smidigt med en fin
funktionsgenerator med dampsats m.m. Men man kommer otroligt langt med en liten
batteridriven testgenerator fran Velleman, girna kompletterad med en potentiometer

sa att vi kan kontrollera signalamplituden.
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En alldeles utmérkt liten g

Skulle “oturen” vara framme sa &r det inte sa svart att laga generatorn, eller s koper man en ny
byggsats.

Jag har ett av dessa, en med variabel utsignal enligt originalschemat samt tva med fast utsignal i olika
nivaer. Mycket praktiskt ndr man lagar eller modifierar prylarna.

Att anvénda en generator som denna kan tyckas “fattigt” och “oproffsigt”, men
verkligheten #r precis tviart om. Genom att ha ett par — tre generatorer pa olika
frekvens och/eller utsignal kontrollerar vi enkelt de flesta kopplingar vi labbar med.
Batteridriften kédnns ibland “amatdrméssig”, men tro mig, det dr en otrolig
“frihetskinsla” att arbeta med batterimatade enheter dér vi ofta inte behdver oroa oss
for hur signalen kopplar genom nétjorden etc.

Att bygga en signalgenerator for HF eller hogre band later sig inte goras med sadan
stabilitet sa vi har praktisk nytta av den, sa hir dr det ldge att halla utkik efter lampliga
objekt pa surplusmarknaden.

Déremot ar det véldigt smidigt att ha en batterimatad “signal tracer” for att enkelt
kolla prylar vi labbar med.
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