V1b sidalav?

Att montera lysdioder som skalbelysning i elektronikutrustning.

Med den utveckling inom LED-produkter som vi nu ser, sa 6ppnar sig nya
majligheter vid renovering av &dldre radioutrustning.
Idag finns det lysdioder (LED) som enkelt kan ersétta tidigare glédlampor.

Dock ar det ett par saker man bor tanka pa da man planerar ett byte fran glodlampor
till lysdioder.

Lysdioder ar oftast fokuserade och lyser darmed endast pa en mycket begransad yta,
visserligen finns det lysdioder med stor (60-80 grader) vinkel, men de flesta ar
fokuserade med en ljusvinkel pa 15-20 grader och resultatet blir da endast en liten
koncentrerad flack pa t.ex. en radioskala.

Vill vi att en eller tva lysdioder skall lysa upp ett skalfonster som &r cirka 5 x 3 cm
fran ett avstand pa 2 — 5 cm sa kan vi enkelt modifiera vara lysdioder genom att slipa
bort linsen som sitter langst fram pa lysdioden.

Slipar vi den framre anden platt sa sprider sig ljuset, och om vi later den slipade ytan

vara matt med slipmarken i sa kommer denna grova struktur i plasten att fungera som
ljusdiffusor och sakerstalla att vi far ljus fran manga hall, och darmed ett "mjukt” ljus
som lyser upp vart skalfonster.

En “avslipad” lysdiod som ar 5 mm i diameter, dioden &r monterad med smaltlim pa en chassiplat.
Ledningen till +13.8V ér isolerad, den oisolerade ledningen &r ansluten till jord/chassi.
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Vilka lysdioder passar?
Mest har jag anvéant 3 — 5 mm:s dioder, men det finns en méjlighet att anvanda 10 mm
dioder. Om dioden slipas sa att den blir matt pa ytan sa kan det bli ganska bra.

Vid ett par tillfallen har jag monterat en 10 mm diod i en lampsockel dar aven
forkopplingsmotstand ingar, och far da en enhet som kan ersatta lampan direkt utan
vidare modifikationer. De 10 mm:s lysdioder som jag har haft tillfélle att testa har haft
samma innehall som mindre 3 —5 mm dioder, bara att 10 mm versionen har mera
plast runt kristallen. Min erfarenhet &r att det &r mer prisvart att kdpa de mindre
lysdioderna.

Det verkar finnas ett storre utbud pa lysdioder i storlek 3 — 5 mm, sé jag brukar
anvanda denna storlek och I6da direkt pa lampsockelns anslutning istéllet for att
finessa till det med att bygga in allt i en lampsockel.

En viktig skillnad mellan lysdioder och glédlampor ar att lysdioderna saknar IR-
spektrum (och saknar dven UV-spektrum).

Detta gor att om vi har fargade skivor (typ Drake’s bla) som skall ge skalan ett
attraktivt och lugnande utseende, sa slipper vi den blekning som glédlamporna ger.
Vidare sa kan man anvéanda lysdioder med rétt” farg och slipper da att fixa fargad
folie.

S-meter i en Drake TR7, detta instrument lyses ut helt av en avslipad vit lysdiod, den bla folien var
monterad pa insidan av denna métare, annars hade jag planerat att ta bort folien och anvanda bla diod.
Men det blev ganska bra detta med.....
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Flera funktioner i ett instrument.

Vi kan latt fixa sa att t.ex. ett instrument lyser med rod skala da ett visst vérde
overskrids. Jag testade att lata ALC-spanningen styra tre lysdioder, forst gron sedan
gult for att avsluta med rott. Det ser ganska snyggt ut nar métaren skiftar
bakgrundsfarg i takt med modulationstopparna, och du far enkelt en extra funktion
utan att borra hal i frontpanelen. (Mer om detta i en kommande artikel.)

Till skillnad fran vanliga glodlampor sa ar stromkurvan hos en lysdiod starkt olinjar,
sa vi maste alltid ha ett forkopplingsmotstand, annars kan en variation pa nagra
tiondels volt latt "ta dod” pa en lysdiod.

Men med ett motstand i serie med lysdioden sa ligger livslangden mellan 20 000 —
80 000 timmar eller mer!!

Idag har man "gatt tillbaka” till den ursprungliga standarden pa en framledningsstrém
(If) pd 20 mA, daremot varierar framspanningsfallet med vilken dopning/farg vi har
pa kristallen.

Roda lysdioder har 1.8V i framspénningsfall medan vita och bla lysdioder ligger med
Uf mellan 3.4 - 3.6V.

Viktigt ar att notera att lysdioder oftast inte klarar mer an cirka 5 volt backspanning,
sa kolla att du inte vander dioderna fel. Oftast ar det langa benet till plus, men jag har
dioder som skall ha korta benet till plus, sa en viss forvirring kan tyckas rada.

For att dimensionera vart forkopplingsmotstand sa forlitar vi oss pa gamle Ohm och
hans lagar. (Aven Kirchhoff lar dyka upp nar vi lagger flera dioder i serie.)
Matningsspanning minus framspanningsfall, och sa delar vi skillnaden med
framledningsstrommen (oftast 20 mA).

Vi far da svaret i ohm, och lampligen avrundar vi till narmast hogre vérde pa
motstandet.

Exempel: Vi vill montera en vit lysdiod med Uf=3.4V och I1f=20mA, var gamla
lampspanning ar 13.8VDC.

13.8V - 3.4V =10.4V, 10.4V/20mA = 520 ohm, vi véljer 560 ohm.

For de som foredrar en formel” sa kan den ha féljande utseende:
(U-UPH/If=R

Vill vi montera flera lysdioder sa monterar vi lampligen dessa i serie, vi far da samma
strém att flyta genom dioderna och far (férhoppningsvis) samma ljusstyrka pa alla
dioderna. | detta fall adderar vi Uf for alla dioderna.

Exempel: Vi vill montera 3 bla lysdioder i samma apparat som i forra exemplet.

Vi far da (Uf=3.2V, If=20mA) 13.8V - (3 x 3.2V) = 13.8 - 9.6V = 4.2V.

4.2VI20mA = 210 ohm, vi valjer lampligen 220 ohm.

Effektutvecklingen i motstandet blir med matningsspanningar pa 12V cirka 200 mw
eller mindre, sa vi kan ofta anvanda motstand med effektklass 0.25W.
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Skalfonster till min R-4C, har ville jag ha en véldigt ljusbla farg, s jag har monterat tva vita och en bla
lysdiod.

Men om var lampspanning ar véaxelspanning (AC)?

Eftersom lysdioderna tal valdigt lite spanning bakvégen, sa kan vi antingen likrikta
vaxelspanningen med en brygga, eller sa monterar vi en extra likriktardiod i serie med
lysdioden och forkopplingsmotstandet.

For att minimera antalet komponenter sa har jag oftast valt att likrikta
lampspanningen och darmed behdvs endast lysdiod och motstand vid lamphallaren.

Det faktum att lysdioderna utvecklar mycket mindre varme dn motsvarande
glodlampor gor att det ar ganska enkelt att montera dessa. Jag har med framgang
anvant vanligt smaltlim.

Jag bockar forst lysdioden sa att den passar mot t.ex. den gamla hallaren eller en
chassiplat eller liknande, sedan appliceras en “stor droppe” smaltlim pa baksidan av
dioden varvid man tillser att lysdiodens tradar icke ma vidrora chassiplatar etc. Nar
sedan limmet blivit lite segt kan vi enkelt justera placering och vinkel innan limmet
har stelnat helt.

Vid en del signallampor s har jag med framgang monterat lysdioder med smaltlim
direkt mot insidan av glaset, vid denna montering ar det dock en klar férdel att
anvanda ett transparent lim.
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Hér synsf?rg Iysdioder monterade som “signallampor” i stéllet fér "vetekornslampor™”.
Varje diod & monterad i det hal som glodlampan satt i och den halls fast med smaltlim. Vidare syns
har forkopplingsmotsténden tydligt. Varje ben ar bockat i en 6gla for att férenkla lodningen.

Den ljusstyrka som jag anvant ar mellan 5000 — 25 000 mcd (jag gillar att méata i
”mcd” :-D )

Finns det mycket ljus fran dioden sa &r det enklare att fa den att lysa ut skalan jamnt.
En favorit &r en vit lysdiod med 3 mm diameter som lyser med 12 000 mcd i 60
graders vinkel. (Best.nr: 3vi6012 fran www.upplyst.se.)

Samma firma har en vit lysdiod med 5mm diameter som lyser med 25 000 mcd
(best.nr: 5vi1525), den erbjuder en enkel inpassning mot manga lampsocklar.

Dessa dioder monteras lampligen 3 st i serie med ett motstand pa 180 ohm och blir da
lagom till en drivspanning pa 13.8V.

For larmfunktioner sa finns det blinkande lysdioder sa slipper vi bygga en vippa som
utfor “blinkandet”, det kan bli intressanta fargkombinationer med t.ex. rod belysning
och blinkande blatt !!

For den som vill prova det "ultimata” i psykedelisk skalbelysning sa rekommenderas

att montera 6 — 10 RGB-dioder som andrar farg slumpmassigt mellan rétt, blatt och
gront. Monteras dessa bakom skalan sa blir DX-kvéllarna minst sagt hypnotiska ;-)
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Finns det da inga nackdelar med lysdioder som skalbelysning?

Vissa lysdioder/farger kan vara dyra i inkép, men beaktar man livslangden sa vinner
lysdioden stort.

En nackdel &r att man maste bygga lite for att fa det snyggt, men det finns amatorer
som marknadsfor ombyggda glodlampor sa det ar bara att byta.

Det finns "lampor” av lysdioder, men de jag testat har varit dyra och svara att
modifiera sa att de lyser med tillrackligt stor vinkel.

(Det finns ocksa en del udda personer som likt forfattaren ser arbetet med att
modifiera utrustningen som en fordel.)

,
Har syns den évre TR7:an med lysdioder i alla lysfunktioner, under & R7:an med glédlampor, varav S-
meterns lampa 4r trasig.

Pa vissa riggar finns det lampor som dven anvands som forkopplingsmotstand, och i
dylika fall kan man fa lagga ett motstand parallellt med lysdiod och
forkopplingsmotstand for att erbjuda strommen lagom motstand pa sin vag framat.

En annan nackdel &r att om vi 6nskar att “dimma”, d.v.s. variera ljusstyrkan pa
lysdioder sa behover vi anvanda pulsbreddsmodulering (PWM) for att fa en snygg
variation av ljusstyrkan. Att variera strommen med hjalp av ett motstand ger sallan ett
fullgott resultat p.g.a. lysdiodens starkt olinjara karaktér.

Detta har lett till att det borjar komma sma dedicerade kretsar som dels stromstyr mot
stromgrans 20 mA, och dels har styringang for att PWM-styra lysdioderna.

Se t.ex. LM 3590 (Elfa nr: 73-267-06)

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer WWW.esr.se



V1b sida7av7

Uppdatering november 2007

Jag har under nagra manader anvant en ny variant av lysdioder som inte ar
fokuserade, detta innebdr att dioden néstan lyser ut en halvsfér. Finessen &r att man i
de allra flesta fall kan byta en vanlig lampa mot en lysdiod utan att beh6va saga i
dioden for att fa en 6nskad lysvinkel. Dioden finns i flera farger och passar utmarkt
nar vi moderniserar eller bygger vara prylar.

Vill man ha ett lite mildare ljus kan man forsiktigt gora plasten lite mattare med lite
stalull som forsiktigt gnides mot plastytan, illusionen mot en glédlampa ar néstan

perfekt.
4
S

{ N
“. N
- - L]
B
+

De dioder jag testat & 5mm i diameter och lite ”knubbiga” som gor det lite enklare att

fa plats med dioderna i manga lamphallare.

Lysdioderna i denna artikel ar inkdpta hos www.upplyst.se.
Drivkretsar inkopta fran Elfa

Av SM7MCD, Leif Nilsson, ursprungligen skrivet for KRAS-nytt 2007.
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