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Omvaérldsbevakning

- av Goran Carlsson SM7DLK -

Radio Nord 50 ar

Varlden: Det har véal inte undgatt ndgon att i ar ar de60
sedan Radio Nord startade sin verksamhet. Fraygtriv/S
Bon Jour som Ilag for ankar pd internationellt watied
Almagrundet i Stockholms skargard kom Radio Norénig
med kommersiella sandningar pa mellanvag 495 nueters
mars 1961. Radio Nord blev déarmed den andra konietiers
offshore-stationen som kom att sanda till svensissnare.
Redan i december 1958 fick skaningarna sin egen
kommersiella radio genom Skanes Radio Mercur.

Trots att Radio Nord endast var i etern under 1Gadér
kom dess existens att paverka bade lagstiftningeae i
nordiska landerna och utvecklingen inom Sverigedidr&En
Radio Nord slogan var, "hellre en station i detavan tva
torra”, med anspelning pa SR.

Forst nar en ny radiolag tradde ikraft den 1/8 1%G2
"radiopiraterna” anses som olagliga i Norden. RaNiord
blev darmed aldrig olaglig d& man upphérde den 3@/62.
Men trots denna korta tid i etern s& ar Radio Nérdalltid
inskriven i historiebdckerna

Minnet av de gamla s.k. radiopiraterna fran 60ttafdls vid
liv och kan narmast liknas vid en religion. Stééistkanske
intresset kring de tidigare engelska och holléandsfkshore-
stationerna.  Arliga sammankomster  anordnas
minnesutsdndningar avigser varandra. Radio Norihget
undantag.

och

Jck Kotschack grundarn av Radio Nord 8 mars 1961

P& dagen 50 ar efter premiaren har en grupp ralisiester
ater latit Radio Nords toner stromma ut i etern.kBévag
6060 kHz samt mellanvag 1512 kHz har de glada tenéter
kunna avlyssnats, men denna gang naturligtvis med

vederborligt tillstand fran PTS. Utsandningarna Is&ett
parallellt med en ljud-stream pa Internet. Etttsémtal lokala
radiostationer har dven aterutsant "Streamen” fréarnet.
Projektet har ront stor uppmarksamhet i media och
lyssnarrapporter har strommat in frAn hela Europa.

P& samma klockslag som Radio Nord en gang startade
inleddes sandningarna den 8 mars i &r med atttéema
grundaren Jack Kotschacks inledningstal fran 19&irefter

har programutbudet varierat och de mest intresdastarade
programmen har Klippts ihop for att ge lyssnarndivdigare
intryck an det kanske en gang var. Flera lyssnareobksa
aktivt deltagit pa olika forum samt pa projektentsida.

SRT exciter TD90

Kortvagsandningarna pa 6060 kHz har skett fran Séla
man anvant en Collins 208U-10-A tillsammans med en
exciter TD9O0 fran SRT. TillstAndet fran PTS har gied 10

kw ERP.

e 'y
Kylning av PA-steget
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Mellanvagsandningarna har skett frdn SKOUX frdn Ronnie Forslund och Goran Lindemark heter de solfit h&
Kvarnberget med god hjalp av Tore SMODZB. Har har de grovsta trddarna for detta evenemang med bistarda.
tildten effekt varit 1 kW men i praktiken har bdligt Tore SMODZB som svarat for tekniken bakom
mindre effekt anvants. Mellanvagsandningarna s etta mellanvagssandningarna fran Kvarnberget.

stundtals haft god horbarhet anda ner till Skane.

Det ar bara att lyfta p& hatten och gratulera iaN@lverade
till ett val genomfort projekt.

Har ar fler 50-ars minnen i kategorin Offshore-radi o
varda att uppméarksammas:

DCR, Danmarks Commersielle Radio startade den 1969.
= Radio Nord tystnade den 30/6 1962.

=1 | : Radio Syd (tidigare Skanes Radio Mercur) premiatsaten
y { 6/3 1962.
Danska Radio Mercur tystnade den 31/7 1962.

Lankar som rekommenderas:

Sandaren i Sala:
http://www.nybergsala.com/Radio%20nord.html
Radio Nord Revival:
http://radionordrevival.blogspot.com/

Ingemar Lindqyvist:
http://radiohistoria.jvnf.org/rn/60.htm

Gorans Radiosida:
http://www.radio4all.se/offshore/

Nagra bocker i amnet:

"Radio Nord kommer tillbaka” av Jack Kotschack
"Stick ivag Jack” av Jan Kotschack
"Piratdrottningen” av Fredrik Karén

@

Tore Andersson SM0ODZB

Det blir mer Radio Nord firande inom kort. IsbrgarSankt
Erik &r bokad den 27-29 maj dar planerna ar atiad®adio
Nord program pd& mellanvdg i samband med
Skargardsmassan.

|

Goran Lindemar
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En titt in | framtiden

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -
PTS Marknadsdag den 13 mars 2011

Var i dag den 13/3 pa PTS "Marknadsdag" dar myretig
orienterade om vad som ar pa gang inom telekomaehrad
Tillsammans med nagot 100-tal jurister, ekonomeh oc
mediafolk fanns en liten forskrdmd skara radioingesr i
publiken.

Presentationerna handlade framst om "telekomp®liti&h
sadant som ror den s.k. Bredbandssatsningen méskal ha
bredband och garna 100 Mbit via fiber.

Spektrumfrégor diskuteras i ett av anférandena, exchild
visas 6ver de planer man har i Sverige for omfandgl av
radiospektrum. Det &r som vantat UHF och uppét berirs
av sadant. Spektrumauktioner kommer att bli ordemgpr
dagen nar frekvensband ska férdelas i framtiden.

Inriktningsplan for tilldelning av
mer dn 500 MHz "nytt” spektrum

Tilldelning

800 MHz
1800 MHz

2010-2025 MHz

3,5 GHz

2,3 GHz

1785-1805 MHz

1,4 GHz

2,8 GHz

3,8-4,2 GHz

(10,5 GHz (10126-10294/10476-10644 MHz)
(75 GHz (del av 71-76/81-86 GHz)

60 MHz
70 MHz
15 MHz
56 MHz
100 MHz
20 MHz
40 MHz
50 MHz
~ 200 MHz
168 MHz
~ 8 GHz

2011
20117
2011
2011
2011/2012
2012
2012/2013
2012/2013
2013/2015
2011)
2011)

Undantag frén tillstdndsplikt

823-832 MHz
5,8 GHz (5725-5875 MHz)
(75 GHz (del av 71-76/81-86 GHz)

9 MHz
150 MHz
~ 2 GHz

2011
2012
2011)

Sammanfattning av PTS inriktningsplan for
spektrumhantering daterad 27 september 2010

- =tilldelat

| denna bild sa ar 2300 MHz utpekat tillsammans rhéd
GHz for omallokering. 5760 MHz blir ett "allmanahd" av
ISM-typ utan tillstandsplikt.

For att utveckla fragan lite hugger jag tag i edjtlare” inom
PTS under kaffepausen och fragar specifikt om vachfiden
har i sitt skote for "icke-kommersiella" aktérer on
spektrumomradet.

Jag passar pa att stalla frigan om dels radiosmekfor
vetenskapligt bruk, eftersom saken brukar diskstérsm
Nationalkommitten  for ~ Radiovetenskap, och
amatorradio.

dels

Svaret ar att man pa sikt avser att samla ihopsalta inte
betalar for sitt spektrum och som nu delar frekeensed
primaranvandare i ett antal "ISM-band" utan tiltetaplikt.

Nar det galler delade band blir principen att de dwetalar
far primarstatus, och de som ar "icke-kommersidBa'flytta
pa sig. "De manga vinner 6ver de fa" ar formulegimg

Orsaken &r bl.a. att tillstrdmningen foér mobila adgitnster
Overtraffat alla prognoser.

Studeras den inriktningsplan som PTS gjort s&efirman att
endast de exklusiva amatdrbanden under 144 MHZzs finn
listade som amatdrradiofrekvenser, och bl.a. 23 éngm
samt 3 cm stér inte heller upptagna bland de fresedar
amatorradio &r tillaten.

Av sammanhanget forstar jag aven att radioamatérarest
ses som ett "stérande element”, formodligen pagtade hoér
av sig i tid och otid om "struntsaker" och att migieten
inte direkt skulle motsatta sig nerdragningar aat@mbanden
varken regionalt eller globalt inom ITU.

Ladda ner inriktningsplanen har:

http://www.pts.se/upload/Ovrigt/Radio/Inriktningapk
100927.pdf

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 4



ESR Resonans nr 1/2011

Rapport fran
ESR Arsmote 2011

- av Bengt Falkenberg SM7EQL -

Lérdagen den 2 april gick farden till Garnisonmusee

Héassleholm och ESR:s Arsméte 2011. Dagen inleddss m

fika och morgonkaffe.

Hans SA7AUY hade ordnat lokal och stallt i ordnibgrd
och stolar at oss.

Efter morgonfikat vidtog den formella delen - Arsteti- som

arbetades igenom pa drygt tjugo minuter. Under tmmk
ovrigt framkom en del intressanta foérslag som disiades

och som férhoppningsvis kan leda till 6kad aktitvibdand

medlemmarna.

Efter motet informerade Kent SM7MMJ om den kommande
Skanetraffen som arrangeras av SK7CE och SK70A

tillsammans.

Forst ut bland féredragshallarna var Leif SM7MCDnstog
tilifallet i akt att beratta om radiokurserna sonaggr i
Kalmar Radioamatorséllskap (KRAS) och som bevisliger
gett fina resultat.

]
- :lj
Kurserna ar nu inne pa sitt andra ar och det bgdtrinfor

framtiden. Leif hoppas pa att fler klubbar kan insgas att ta
efter konceptet. Vill du veta mer, kontakta Leif.

En del av kursdeltagarnas alster skickades rumgoiharande
niva pa tekniken tycker jag.

Som sista punkt innan lunch tog Tore SM7CBS titlaorHar
fick vi se det allra senaste inom omradet traeteltk som
gjort Tore varldsberémd i hela Sverige, inte migeshom
sina artiklar i tidningen QTC.
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en QRP-transceiver fér 40 m samt transceivern fir 8om
vi sag borjan till forra arsmotet.

Tore vill garna visa att man med mycket enkla mddsi

spika ihop fullt fungerande radioutrustning med bekinisk
prestanda. Morgan gillar mekanik. Har ser vi en del av 2 nmgeeivern

med hemgjord avstamningsratt i polerad aluminiunmieiad
pa en fullstandigt glappfri axelgenomforing in téh lika
glappfri kugghjulsbaserad véxel.

Till lunch serverades smorgastarta i vanlig ordnimgr
krdsen smorts och alla var méatta och belatna eWidrgan
SMGESG:s tur att hdlla Idda. Morgan tillhér det quktiva Vi tackade Morgan och skyndade oss ut till museet\dr
sjalvbyggarganget som standigt har nagot spannahdéng. guide Peter vantade pa oss.

Forst demonstrerades en tva-tonsgenerator somrikamaas Lokalerna hade just malats s& allt var inte rikipgt plats
for intermodulationsmatningar i sédndare. Oscillatoa som annu. Det blir sékert jattefint nar all utrustningeommit upp
anvandes var av Wien-typ med glédlampor som niva- och kopplats samman.

stabiliserande element. Andra apparater som féadess var
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Museet disponerade drygt 6000 kvadratmeter utgtgkyta
fordelade pa ett antal stora hallar som fylits tiledden av

Se dar, under ett bord stod en Wireless Set No KfIMom .
stridsvagnar och andra tunga fordon.

hade foljt med en av Centurion-stridsvagnarna soptds in
efter andra vérldskrigets slut. Apparaten anvarmuhekort tid
men byttes sedan ut mot stridsvagnsradio RA400 wami
bruk mellan 1951 fram till s& sent som 1967.

En imponerande samling krigsmateriel dar en hebdéFullt
korbart skick.

Overallt stod véalkanda gamla radioapparater. Enerdig
samling far man nog saga.

Ral00 k&anner vi igen.

Ett gengasaggregat tilsammans med RA400.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR) www.esr.se 7



ESR Resonans nr 1/2011

-Hall fér 6ronen, backa tio meter. Nu startar jagskinen. Jo
den hordes verkligen.

=1L

Liksom Arméns 75 wattare med tillhérande MT600-
mottagare som bl a var standardutrustningen p&defasta
radion.

Efter visningens vralande avslut begav vi oss akh till
moteslokalen dar sista punkten pa dagordningen var
byteshandel. Métesdeltagarna hade uppmanats tasigesh
liten junkbox med bra att ha prylar som man vareldratt
byta eller sk&nka bort helt gratis.

Sa har sag det ut pa T4 och vi far hoppas att éea miljon
kan Aaterskapas i museet nar apparaturen lyfts av
transportpallarna de star pa just nu.

[N

Under tiden borden dammsoigs pa radiodelar bjodkaffé
med hembakt sockerkaka som Jan-Ingvar OHL bakat.

Efter en timmas rundvandring bland radioapparateh o  Slutligen, tack till Hans SA7AUY som ordnat med dbloch
stridsvagnar rullades en Rolls Roys motor ut. Dep&600 guidning samt till Leif SM7MCD, Tore SM7CBS och
hastkrafter. Svanghjulet som vager 240 kilo ochmadrt sitter Morgan SM6ESG som bjod pa foredrag och till allangog
direkt pa vevaxeln hade monterats av eftersom Rzarmars sig tid att &ka till Hassleholm en mulen regntyhgdag.

hade slagit runt nar motorn startades. @
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24 GHz fyren | Saeby

- av Carl Gustaf Blom SM6HYG -
En joint venture mellan OZ och SM

Mikrovagsfyrarna som tidigare satt i Fredrikshamiste
omgaende flyttas till nytt QTH. Dessutom var dema24
GHz-fyren pa 24192 MHz istallet for pa "nya” ban@d048
samt dessutom lite krasslig.

En tanke var att vi i Vastkustens Mikrovags GrupM@), i

ett gemensamt projekt med mikrovagsamatorer i Qifleska
till en 24GHz-fyr med bra prestanda. Helst fastast en 10
MHz-referens samt med en uteffekt pa 0,5 till 1W ¢in

rundstralande slitsantenn.

Allt i delar

Hog effekt p& dessa hoga frekvenser ar bade stiltsyim
dyrbart, vara danska vanner hade dock ett EndWhnakb
dar mottagaren var kass. Genom en synnerligen adelik
ombyggnad fick de bondade TX-modulerna fran deltako
nya anslutningar och helt nya bias-nat. P& salbdéit TX-
delen liten och natt samt blev av med de inbyggtienfsom
plagat EndWave-modulerna sa svart att de slutldj@aupp
pa auktionssajter p& natet kort tid efter det atindroducerats
pa marknaden.

Sjalva MMIC-modulerna &r gjorda av TRW och ar prima
vara, over 1W ut efter filter. Om nagon skall byggm
EndWave-block for att gora en transverter sa glita att ta
del av all info som finns pa natet. Annars kanlua snabbt
ga QRT.

D4 vi hade lite ont om tid for bygget sé bestalldesi2 GHz
LO fran DB6NT avsedd for just dubbling till fyrbaed
Denna helt nya LO har dessutom ingang for 10 MHgrems
vilket gjorde det hela annu enklare. Dock blev litet svart
med delningstalen for laskretsen sa sjalva 10 M¢derensen
fick "trimmas” upp 300 Hz. Detta var inget stdrreoplem
bortsett fran att man far vara forsiktig vid dppdanav en
10MHz-ref som ju &ar hermetiskt forsluten.

Inomhusdel; Lo + 10 MHz-ref + keyer.

Som nyckling anvandes G4JNTs utmérkta PIC-keyer 8om
mycket latt att programmera fran ett vanligt teraffgmogram
via D-sub seriellt fran PC. Ta garna en titt pash@m-site
reprogrammable beacon keypé natet. Som gjord for bade
fyrar och repeatrar.

Sporrad av de goda resultaten och bra MTBF foR24aGHz-
fyr p& Tjorn byggdes allt efter nastan samma koticep
Dubblare och PA ihop med antennen i en separatt evainet
LO. Referens och nyckling i en "inomhusdel” som kém
att sitta utomhus i ett icke uppvarmt skdp. Kabellam dessa

2 enheter var 6 m UT141 for 12 GHz samt DC-kabdl oc
signalkabel for effektindikering till ett litet itmiment pa
inomhusdelen.
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PA+filter+dubblare och DC-reglering.

Efter bil- och batresa till Fredrikshamn /Seeby sAdet dags
att ihop med OZ1HDA och andra fran klubben i omtéate
satta upp fyren. De ovriga fyrarna var redan igdedan en
tid och minimalt med utrymme var kvar fér den restele 24
GHz-installationen!

Utomhusdelen i delar.

Fyr och repeater-QTH &r ett aldre vattentorn justnidr
Saeby. Take-off ar alldeles utméarkt i alla riktningach
passade den rundstrdlande slitsade vagledarerkpesiem
alltid ar det ju lite nervost att montera grejor Ipdg hojd,
men vi hade vadret med oss aven om det blastelen de

Vi skickar upp den gamle om det blir lite spill...

Installationen gick bra, allt var pa plats efterdmyg timma
och med god mat och gott samkvam avslutade vi dagsn
OZ1HDA. Morgan, SM6ESG samt Jens, SM6AFV
vidtalades via telefon att fyren nu var QRV pa 281955
MHz. Efter ytterligare en dag i Danmark som "tutigar det
dags for hemresa till Lysekil dar jag lyssnandesrefyren
fr&n mitt hemma QTH.

Fyren har nu varit QRV i 6ver sju manader och li§thar allt
fungerat som planerat. Enda problemet har varit kidia
vintern med laga temperaturer.

Take off i riktning mot Lysekil till Varberg.
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Detta har gjort att DB6NT-modulens PLL-lasning nid
MHz har fallit bort nar det varit kallt. Troligtvisngar dar
komponenter som ar "consumer”, d.v.s. specadeOtifC.
Detta har nu inte sa stor betydelse d& enhetermatitkt
switchar till den inbyggda kristallens frekvens.tOsir ett
frekvenshopp pé nagra kHz och man vet att nu aacedllt i
Seaeby!

Inomhusdelen pé plats, full effekt indikerad.

Mottagningsrapporterna har varit ett gladjeamneefygar ut
mycket bra, s gott som alltid synlig B@ectranoch mycket
stark vid minsta inversion 6ver vattnet har hos iligsekil.
Morgan och Jens samt aven Hakan, SM7GEP hor dastoft
med bra signaler.

24 GHz bandet ar ju ett "svart band”, vi har ju tht just for

att det inte ar av intresse for kommersiell anvamglp.g.a.

att det ligger i absorbtionslinjen for vatten! \éathnga, regn
och dimma ger hdg dampning aven pa kortare avsBots

detta sa ar strackningen over havet tydligtvis ingeblem

da signalerna upplevs som betydligt starkare arderskulle

gatt samma stracka 6ver land. Vi har ju har pa Rgsen

flera fyrar att jamfora med, i Goteborg samt parfijo

Allt p& plats.

For att ytterligare kunna studera utbredning ochdiioner

pd 24 GHz bandet planeras ytterligare en fyr som
forhoppningsvis kommer att placeras i sédra Norgdeu
sommaren. Aven denna fyr far ett fritt QTH n&ra dtaoch
kommer att bli av samma typ som den har beskrivna.

@
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a En forsta inkoppling av sandaren med 24 volt visatte
Fartygssandare MT4O omformaren roterade - mekanik kan man lita pa. rEfte
-av Michael Josefsson SM5JAB- uppvarmning kunde man ocksa fa ut barvag av ndggt s

Jag kopplade in min mp3-spelare till mikrofon ingén via
Hemma pa kallvinden i mina foraldrars hus har deis sent en transformator fran ett slaktat modem och vaneie si
1970-tal funnits en gammal fartygssandare. Det engata ljudet blev "starkt och bra". Nja, helt stammer oh¢. Ljudet
min far SM6HRI som p& omvagar fatt tag i den, mam h blev visserligen starkt, men inte lat det bra irlbet lat i
kommer inte ihdg av vem eller hur den inforlivadies sjalva verket riktigt illa, med en spruckenhet sawslojade
samlingarna. Enligt en inkopplingslapp jag laggihsa Iadan att séndaren inte rimligen kunde vara i fullgoitkk
kan man lasa att jag provkort vidundret runt 19Bfdersom
jag d& var ung och oforstord och okunnig om hukted@ik
*egentligen* fungerar har jag antagligen bara kapph sa
mycket sd att den roterande omformaren startatdéctmed
klurat ut att den drivs med 24 volt och att det pdr den
bakre kopplingsplinten som mikrofonen skulle kogpia.
Jag minns inte att jag faktiskt skulle sant med.dest
lyckades jag troligen inte med.

Felsdkning och byte av kondensatorer

Antagligen av personsakerhetsskal var sandarendupi@ ett
sadant satt att den inte kunde koras a la cabridtar man ut
sandardelen halkar spanningsmatningen ur sitt jack,
omformaren stannar och allt blir stromlést. Det aditsa
omojligt att mata pa rorens spanningar under dbift var ju
synd.

Av en slump fann jag pd Radiomuseet (radiomusgetse
) . ) forteckning 6ver manualer som de hade till forsagn Tank
Sandaren &r erSRA MT40. En 40-watts kristallstyrd min gladje nar jag ser att det star MT40 i listoritt

gransvagssandare som enligt kristallerna och SMOAOM  telefonsamtal senare och en manual med schemaviigba

hjalpsamhet kunde knytas till norra delen av BolusDen schemat fanns det kompletta schemat over sandaezh m
bestar av 2 st 12AT7 som mikrofonforstarkare odtillasor, datumstampel fran 1954. S& det ar en gammal maskihar.
tvd 6V6 som drivror och slutligen ett push-pullkégippar Vid det laget hade jag bérjat méta lite p& kompoeera pa
807 som modulatorrér och tva parallellkopplade 80&om plats. Det gav en del resultat som kanske inte dafit
RF-slutsteg. Allt monterat i ett chassie dar mde Bparat p&  nagra  overraskningar: Flera av kondensatorerna i
plattjockleken. mikrofonférstéarkar- och modulatordelarna var i wgéberket
resistanser av olika varden. Motstanden hade kéigdtattre,
Sandaren bestél’ egentligen av tvenne delar, eSDdeluthI’ deras uppmatta varden stamde med markningarna_
sjalva sandaren och en del som innehaller spannings
forsorjningen med en roterande omformare 24/400cN en For att forenkla for mig beslot jag att helt sonikgta ut
del ratt grova filterkomponenter. Hela schabrakéger ratt  varenda kondensator i hela sandaren! Det skullskeagatt
manga kilo. Sa har en trettio ar senare trottnaalep® pa  att byta enstaka och sedan prova om det blivit n&gdinad
barlasten och jag raddade den till mina egna sgamlisom i ljudet men det skulle sakert varit en mycket dginsfigare
av nagon anledning bara okar och okar-... och mer tidskravande procedur. Ar det inte faseinge hur
fa - och lattatkomliga - komponenter det egentligg@m at i
rorkonstruktioner!
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Det var inte mer an en handfull kondensatorer yt ot och
jobbet tog bara nagon timma! Sandarens
omformare vill ha 24 volt. Glodtradarna pa sandaesen ar
omkopplingsbara mellan 12 och 24 volts drift mek wian

ha 12 volt for att driva generatorn maste man ggtaeratorn.
Det finns inga byglingar att &ndra pa. Utan 24 volt
kraftaggregat l6ste jag problemet genom seriekagpined
ett 12 volts batteri frAn Biltema och mitt 12 V 20A
kraftaggregat fran Svebry.

Innan man sander med en sadan har apparat maste ma
ansluta en lamplig konstlast annars tar slutrérgoket stryk.
Konstlasten i mitt fall bestod av ett 20 ohms tirdaht
effektmotstdnd i serie med en variabel kondensatm
plockats ur en BC-mottagare nagon gang. Ar lastenideal
sa finns mojligheten att vrida pa kondensatorn kautiske ge
sandaren en béttre last.

Konstlasten i mitt fall bestod av ett 20 ohms tirdakt
effektmotstand i serie med en variabel kondensatwn
plockats ur en BC-mottagare nadgon gang.

Forsta smoke-testen var att se om det dverhuvudtage
barvag ut frdn sandaren. Det vet jag att det dgortoch det
borde det géra nu ocksd eftersom jag inte bytt mang
kondensatorer i oscillatordelen, det var helt enkae sa
manga dar till att borja med. Allt gick val och ég kom ut.
Som matmottagare anvande jag en nagra ar dldre1R2G3
som &r bred nog att fa AM att lata valljudande.

Prov nummer tva var att se om modulationen lat stem
skulle. Som ljudkalla anvande jag aterigen en liR3-
spelare som inkopplades via en liten utgdngstramsfor jag
korpat frdn en slaktad snabbtelefonanlaggning. Dew
galvanisk isolation och dessutom en valbehovligadgns-
omvandling fér mer "punch" i ljudet.

roterande

PA-spolen med uttag

Aven detta prov gick val. Modulationen |4t kraftigh tydlig.
Dock sa var den behaftad med ett brum som jagktror fran
mitt egna kraftaggregat, det brummar och vibrersigioch
har nog ett ratt kraftigt magnetfalt runt sig. Bett fran
brummet lat det hela mycket bra.

Vid séndning blev antennstrémmen cirka 1.5 Ampédlfet/i
ett 20 ohms motstadnd torde motsvara en uteffekinmefar
40 amplitudmodulerade watt (det ar val darfor miheheter
MT40 slar det mig nu?). Inte sa pjakigt med tankeapt en
"vanlig" 100 watts Yaecomwood-sandare inte skaadrimed
mer an 25 W vid amplitudmodulering. | beskrivningerges
speciellt att matt vidtagits for att bandbegransaateringen
oberoende av mikrofonsignalens amplitud. Sammaséret
som ska begransa moduleringen anvands ocksa fiid ket
distorsionen nere. For detta anvands tvenne gecmmatioder
som bdrjar leda vid hdg insignal och den resultégean
spanningen styr modulatorgallrets potential och keén
totalforstarkningen.

Med min TenTec Jupiters sweep-funktion kunde jagesta
utsignalen. Pa bilden ser man hur trevligt bramt de
amplitudmodulerade utsignalen &r vid frekvensenfiita
passbandet. Hur jag an férsokte kunde jag inte fét@re
bandbredd.

@
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DL1000 — vilken impedans?

- av Michael Josefsson SM5JAB -

Uppmatning av karakteristisk impedans
hos DL1000

Bakgrund

Under mina ar som experimenterande radioamatorjduar
séllan stott pa nagot sa praktiskt instrument sdmnyligen
inforskaffade impedansanalysator. Sedan langedgaspoat
in pa antenner for kortvag i olika former. Det sgivit detta
intresse riktig fart ar antennsimuleringsprogrammMstANA
som trots sina onoggrannheter och brister, ar mysikedigt
for att skaffa sig en uppfattning om en antennsnmatla
varde.

Man kan till exempel mycket latt se vad olika téutider har
for effekt pa stralningsdiagrammen, gora frekveapsféor att
studera bandbredd osv. Min anvandning av MMANA har
varit av detta slag, dvs att studera vad som paverkd hos

en antenn. Eftersom det handlar om en simulerikgangjag
inte med att allt stammer i minsta detalj utan derkliga
konstruktionen maste konstrueras och provas ut i
verkligheten ocksa. Den praktiska delen att koestruar
dessutom minst lika givande som den mer teoretiska.

Matinstrumentet

En vasentlig parameter hos en antenn ar dess rgatnin
impedans. Simulatorn ger ett varde, och mer oftmém ger
verkligheten ett annat. Med sandaren kan man fa
uppfattning om stdendevagforhallandet men det kséallt.
Det har lett till mycket experimenterande "i bliridonan ett
tillfredsstallande resultat uppnaétts.

en

Det &r har impedans-analysatorn visar sin styrkett Inafs
visar den om antennen ar kapacitiv eller indukitipréktiken

for liten eller for stor antenn), vid vilken frekwe den &r i
resonans osv. Min analysator, en Palstar ZM30, kan
dessutom fas att pipa med olika tonhojd beroendgppénatt
SWR. Mycket praktiskt om man inte samtidigt kan grka
antennen och ldsa av instrumentets display, da rkan
istallet "hora" SWR!

Forutom rena antennmatningar kan instrumentet maéata
komplex impedans mellan cirka 0-1000 ohm resistigh
reaktivt Detta kan synas vara ett litet intervadirm praktiken

har jag inte noterat det som en egentlig begragsiet gar

till exempel utmarkt att mata upp kvarts- och halys-
langder av koaxialkabel att anvdnda som fasnindagab
mellan antennelement. Bland det férsta jag gjorde n
instrumentet anlande var dock att svara pa en evégan
"vilken karakteristisk impedans har DL1000"? Jop idgan
uppstar emellanat.

Karakteristisk impedans och SWR

P4 en ledare som avslutas i sin karakteristiskadaps, Z0,
uppstar inga staende vagor och SWR ar 1 (SWR ar ju
avslutningsimpedansen delat med Z0, eller Z0 deiat
avslutningsimpedansen. Valj det varde som ar stémrel).

Om avslutningen ar av annan impedans aterfinnsnutitre
stdende vagor av olika storlek pa kabeln. Om erolsfis
koax avslutas i ett 100 ohms motstand blir SWR 3062 till
exempel, och en avslutning i Z0 medfor alltsd SWR 1
(50/50=1).

| ett Smith-diagram normerat till 50 ohm kan maa fh den
uppmatta komplexa impedansen vid olika frekvensen o
man noterar da att ett 47 ohms motstand kommeseatit
som ett 47 ohms motstand over ett stort frekven&denrVid
hoga frekvenser avviker dock det matta vardet fién47
ohmen da& motstandets fysiska utforande innehaledils
kapacitans som induktans.

The Complete Soxith Chart

Floach Wl Uvadg

| vart fall med kortvagsfrekvenser ar detta insliagt sa vi
bortser frdn det har. Om man istallet for att hiafgsiskt
motstand anslutet direkt till instrumentet ansl&er50 ohms
koax med 47 ohms avslutningsmotstand i den borckerd
erhalls ett SWR pa 50/47=1.06.
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Mater man noggrant over flera frekvenser och ritar For DL1000-experimentet provades flera fasta 1/&swa
impedansen i Smith-diagrammet finner man att motstand i dess bortre dnde varpa frekvenssvedagoMan
impedansforandringarna utgor en cirkel (eller delcakel

beroende p& hur stort frekvensomrdde man anvarmth O markte snart att avslutning med 50 eller 470 ohmw ga
cirkelns radie ar just 1.06, dvs man har just ntaen cirkel valdsamma SWR-svangningar medan 120 och 180 ohms
med konstant SWR i diagrammet. motstand gav mycket varligare SWR-andringar.

Samma matning kan utféras med ett 100 ohms Med 120 ohm avslutningsmotstdnd blev impedansens
avslutningsmotstand for att erhlla cirkeln for S¥2Rosv. medelvarde for nio frekvenser mellan 1 och 30 MH2 1
Nu behdver man inte genomféra den matningen efterso ohm. Med 143 ohm blev samma medelvarde 160 ohm.

man direkt kan markera 100 ohm pa diagrammetsaresk|

och sedan med passare dra en cirkel med oOrigo SOmM ;™ e =" p 1_""_ u ;:‘-_‘:::::..,3

mittpunkt.

Matmetod

For att bestdmma en okand kabels karakteristiskeedeans
kan ma& pa samma satt avsluta kabeln med ett mdtsidm
mata upp den resulterande stdende vagen. Med ett[ 7145
avslutningsmotstand som ar lika med kabelns kariaktka
impedans ar SWR konstant oavsett matfrekvens. ItiEmi
diagrammet normerat till kabelns Z0 ser man dettbige
ovan som en cirkel. Med diagrammet normerat tilhatn
varde blir resultatet fortfarande en cirkel mentoenat kring
Z0.

Tillampning p& DL1000 ol Vgl 2
p agp ,‘_“‘*‘_ ,"-'....‘1-'* "‘,.‘i_' ..I.-

L - - De till frekvenserna motsvarande impedansernae#dd i
DL1000 Smith-diagrammet och man kunde sedan ocksé grafisiga
70 = ? R att DL1000-kabeln hade en karakteristisk impedansiika
= 160 ohm. Ett noggrannare varde ar svart att erhatah
T ocksd i praktiken ointressant.

Figur 1. Med denna uppkoppling gjordes méatningadme @
olika avslutningsmotstand, R.

Matningarna genomférdes hemma i kdket och DL1000-
trdden var uppspand mellan nagra stolsryggar, egdldpa
kanske fyra meter. Langden ar inte vasentlig -As@eé man
inte bryr sig om ohmska forluster - s& nagra meteker.
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Manadens mottagare

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Standard Radio CR300-familjen

Denna fjarde artikel behandlar en av de forsta ledéar-
bestyckade mottagarna som uppnadde lika bra eléreb
prestanda an sina samtida rérbestyckade kollegor.

Under 1960-talet borjade halvledarbestyckade tnadil
tagare att komma p& marknaden. Dessa hade tillogarb
mycket mediokra prestanda, mycket beroende pa att
konstruktorerna inte tog hansyn till de speciefienéillanden
som rader nar transistorer ska ersatta elektronror.

Historien bakom Standard Radio & Telefon AB (SRT)
CR300 borjar med att det svenska Flygvapnet i mitg
1960-talet borjar studera hur en efterfdljare Ribhde &
Schwarz EK11-10 borde se ut. EK11-10 &r en komplex
underhdliskravande rorbestyckad tingest som anvénds
ganska stora antal i det Luftoperativa Radionétet.

Rohde & Schwarz EK11-10

Standard Radio har redan bdérjat tillverka en hybsiing
(dvs en blandning mellan halvledare och elektrnitr en
kortvagsradiostation med mottagare CR1000, styes@nd

CTD1000 och effektsteget CT1000, vilken antas amém
som Ra630. Hela konceptet bygger pa frekvenssyntes,
servoavstamning och fjarrmandver.

Harald Thomsen (1926 — 1989)

Kungl. Flygforvaltningens tekniska stab med avdwaist
direktér Harald Thomsen i spetsen anser dock att
CR/CTD1000 inte &r en tillrackligt modern konstriokt for

att kunna vara konkurrenskraftig under de kommande
decennierna. Man far med sig Televerket och avem de
danska Marinen som intressenter, och ett projeldeun
ledning av den unge civilingenjoren Robert Jonssoas
igang i borjan av 19609.

Den nya specifikationen innehaller hoga krav:

® Inga rorliga delar som motorer eller flaktar

® Helt halvledarbestyckad

® Farta upp hogst 3 HE eller 133 mm rackutrymme

® MTBF minst 4000 timmar

® Moduluppbyggnad som ska halla ner MTTR

® Storsignalegenskaper och selektivitet i klass med
EK11-10 eller battre

® Frekvensstabiliteten  helt bestamd av en
temperaturstabiliserad referensoscillator

® Mojlighet till fullstandig fjarrmandver med bade
parallell- och seriesnitt

® Ska kunna arbeta i olika former av diversitetssyste

® Fullgod funktion inom hela det militdra

temperaturomradet -25 till +55 C.
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Principerna bakom CR/CTD1000 anvands och forbattras
och de nya TTL-kretsar som kommer p& marknadenator
en frekvenssyntes helt uppbyggd pa PLL-kretsardighala
delare anses vara praktiskt realiserbar. Inga agstamda
kretsar eller mekaniska omkopplare férekommer
syntesdelen.

Produktnytt

Under den hiir rubriken kommer SRT-Revyn att i fortsittningen be-
réitta om nya produkter och nykonstruktioner pa féretaget.

Det hir dr radiomottagare CR 302, som utvecklats och konstruerats
pa SRT i Viillingby. Ndgra tekniska data: CR 302 tdcker frekvens-
omrddet 10 kHz till 30 MHz och éir avsedd for alla vanligen férekom-
mande vdgtyper. Frekvensstabiliteten dr 5X 10-" och uppvirmnings-
tiden tre minuter. Mottagaren dr heltransistoriserad och har digital in-
stillning vilket medger fjirrkontroll av alla funktioner. Cen dr helt
uppbyggd enligt modulsystem med sma utbytbara insticksenheter, vil-
ket gor underhdllet av mottagaren mycket enkelt.

| decembernumret 1972 av personaltidningen "SRTyRev
presenteras CR300-mottagarserien

Redan fran borjan konstrueras apparaterna forua inga
i systemldsningar, parallellt med CR300 utveckldgr-s

SRT tillhdr den multinationella koncernen ITT, dobncern-
standarder anvands i modjligaste man vid konstrokim
Ingaende mekanik och kontaktdon standardiseragteBIEP
(= Integrated Systems Electronics Packaging) sowérads
inom andra ITT-féretag.

Konstruktdrerna bakom CR300

Folke Ottoson
Robert Jonsson
Karl-Gosta Forssén SM5QA

.

%ﬁ

En av konstruktérerna K-G ForséSMSQl uII |

Lennart Backing SMOXNM(SK)
Bo Mejner SMOEOQ
Bjorn Larsson

sandaren CTD500 som anvander samma blandningsschema

och har en stor del av ingdende moduler gemensamma.

Den allra forsta konstruktionen hade en péatagigtoalunda
frontpanel.
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Frontpanelen hos den forsta inkarnationen av CR300

En av “O-seriens” mottagare CR302A serienummer 1001

frdn 1970 (ur Stureby Radios samlingar)

Mekanisk uppbyggnad

Ao

Ovansidan av chassiet
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CR302S

En sarskild version gjordes at Televerket for diitets-
system. Denna saknade hela syntesdelen, och tegpde
signaler fran “mastern” i diversitetsparet. CR3G2S®xtremt
ovanlig.

Undersidan av chassiet

Konstruktiva aspekter

Diversitetspar med tvd CR300 + tva CRFD1000
CR300 var en for sin tid radikal konstruktion. demodulatorer
Den hoga forsta MF-frekvensen, 139,3 MHz, var dreasle CR301 och CR303

vid denna tidsperiod, och det genomtéankta utnydighrav
dubbelbalanserade diodblandare gav prestanda saomni va

sarklass for halvledarbestyckade mottagare vid aléidn En forenklad variant som saknade I1SB var CR301eviezket
bestéllde ett mindre antal av dessa. Med LED-framéten
Konstruktorerna hade valt stegforstarkning och baadder i frin CR304 blev den CR303.

de olika filtren med storsta omsorg for att kunnalleh
dynamiken uppe, och frekvenssyntesen anvande en
interpolationsloop for att kunna kombinera 100 Hz
frekvenssteg med lagt fasbrus samt kort insvarmggtich

Att halla ner stegforstarkningen fore huvudseldkton gav
en stor forbattring av grannkanalselektiviteterh den sista
mellanfrekvensen anvande mekaniska filter pa 200, kétst
fran Telefunken, och sedan frdn VEB Funkwerk Koplkeni
Dessa filter hade mycket néara ideala filterkurvor.

Olika varianter av CR300

CR302 (A,B,C) S = T
Mottagare CR3OSB + fjarrmanovermottagare RCR3OO
Den ursprungliga versionen var CR302A, som varyo&sid anvand for fast trafik vid Enkoping Radio 1973. tidstta
med ISB och MF-bandbredderna 300 Hz, 1200 Hz RI7 k exemplar finns fortfarande kvar dar (oktober 2010).

USB/LSB samt 7 kHz AM. Denna mottagare blev derkigns
vanligaste. CR304 (A och C)

Den danska Marinen och det norska Flygvapnet bestal
CR302B som hade andra bandbredder for A1/F1 saint 3,
kHz SSB-bandbredder.

CR302C var en variant bestalld av FRA, som hade 1690

och 2,4 kHz Al/F1-bandbredder.
Mottagare CR304A
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Snart onskade nagra anvandare en mottagare mettsenra
avstamning”. SRT gick dem till métes med den avragh
Backing konstruerade “LED-frontpanelen” dar en pgivare
mandvrerad fran avstamningsratten raknar upp eder6 st
dekadraknare. For att snabbt kunna stélla in frekee finns
en funktion dar man stegar upp 1000 ggr snabbdwvs 100
kHz per steg.

CR304R

Mottagare CR304R

En konsekvens av hur frekvensinstallningen gick&il att
sista siffran blir 100 Hz, vilket ger en latt egendig
ljudupplevelse, “orgeleffekt”, nar frekvensen vaaie

Rikspolisstyrelsen 6nskade en mottagare foér signal-
spaningsbruk som inte hade denna effekt, och SRTdéo
fram en specialpanel med en steglangd av 10 HztaDet
realiserades genom att en dold raknare fick paverka
finavstamningsinstallningen med 10 Hz per steg.mMnégra
andra &ndringar gjordes i panellogiken till CR304R.
Mottagaren kom att foregripa CR90 med nagot ar. CR9
anvander en “fractional N” syntes med 1 Hz freketeg
utan att anvanda nagra knep.

CR305A

Mottagare CR305A

CR305A var en férenklad variant av CR300 som blgssl
av Televerket for fartygsradiostationer. Den skisitg fran de
andra genom att endast ha USB-filter, och att detls Al-
filtret hade en spetsig topp, for att passa “telégrernas
smak”. Filtret realiserades genom 2 kristaller 08 XHz.
Mottagaren saknade aven den inbyggda HF-selektvite
(sub-oktavfiltren) utan denna fick ordnas separadnden
manuellt avstambara preselektorn PS300.

CR307A

S i A
=

Mottagare CR307A

CR307A var en CR305A med LED-frontpanelen. Denna
mottagare &r relativt ovanlig.

Mt722A/B

Det svenska forsvaret bestéllde stora kvantitete€CR302A
och CR304A. Dessa fick de interna beteckningarh&@22A
resp. Mt 722B

Prestanda hos mottagarna

CR300 var en for sin tid bra konstruktion. Jamféed de
andra halvledarbestyckade mottagare som finns
marknaden vid samma tid har den héga prestangianeshet
nar det galler storsignalegenskaper och narselektivDet
skulle droja ytterligare 10 ar innan apparater masentligt
hogre prestanda skulle komma fram, och dessa viar of
betydligt dyrare. Det som skulle bli en av CR306rgens
stora fordelar var den extremt héga driftsékerheS&ilr hade
med erfarenheter av 60-talets komponenter vagaa”len
MTBF av 4000 timmar.

o

pa

Sedan nagra konstruktiva “barnsjukdomar”; bl.a. den
fruktade "Purple Plague” som forstorde TTL-kretgaifran
orsakat av olampliga materialval samt mekaniskaerfisom
aldrades snabbt kunnat elimineras, blev MTBF it*fédinst

en 10-potens hogre. Dessutom visade sig CR300mypciet
aldringsbestandig, den utlovade utslitningslivgiden” pa
10 &r har hittills 6vertraffats med en faktor pa 4:

Produktionen av CR300 varade fran 1971 till 1984, den

svenska armén bestallde en sista serie. Da hadektianen

av moduler och underenheter upphort for lange sedan
denna serie fick tillverkas av reservdelar. Det da&v att
dessa mottagare kostade nastan 80 kkr per styck. kda

saga att det straffar sig att bygga materiel med hidg

kvalitet. D& behover kunderna inte skaffa sig nagya

apparater, och eftermarknaden riskerar att forg/inn

Detta drabbade SRT, som kom att ratas vid nastaskae
upphandling av militar HF-materiel i boérjan av @0et till
forman for Marconi. Motgangarna kom darefter slajag

och radioverksamheten kom sedan att gd genom manga
hander.

For ungefar 10 ar sedan valde den sista dgaremjkamska
Raytheon, att helt avveckla radioproduktionen
utvecklingen i Sverige. En epok dar man i "lilla egige”
hade spelat p& samma planhalva som de stora akd6var
darmed till &nda.

och

Nasta spalt

| ndsta nummer av Resonans kommer Standard Radid SR
att behandlas.

Referenser och litteratur

[1] Fred Osterman’Communications Receivers Past and
Present”

@
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Oscilloskop, analoga -
digitala, en inledande
oversikt

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Nar vi arbetar med elektronik nér vi snabbt ettdyehv att se
hur spénningen i en krets varierar med tiden. Dstrument
vi da letar efter ar oscilloskopet. Inom utbildnémgi Kalmar
Radioamatorsallskap (KRAS) regi har vi latit oszskopet f&
en central plats i utbildningen, vi har anvant b&tessiska
CRT-oscilloskop och vidare till de senaste digitala
oscilloskopen med inbyggt datorstdd och widescr&érar
dessutom tagit utbildningen vidare frdn att baredada det
klassiska oscilloskopet i tidsplanet, till att adbehelt i
frekvensplanet via de moderna oscilloskopens ntigligr
med FFT-analys och matematiska berakningar.

Jag tanker har borja med att ga igenom nagra gruidde
oscilloskopet som arbetar i det klassiska tidspladessa
grunder ar aven nddvandiga for att kunna arbetareidned
oscilloskopet i bade rent felsbkande som kreatygkapande
verksamhet.

Det ar idag latt att f4 tag i ett begagnat anatmsgtilloskop.
For c:a tusen kronor kan man fa ett oscilloskop 2@diHz
bandbredd och ett par begagnade 10X-prober. Dealdigi
oscilloskopen har oftast en bandbredd pa 25 MHar etler
och kostar nya fr&n 3000 kr och uppat.

Manga fragar om skillnaden mellan analoga och al@it
oscilloskop, och jag brukar goéra féljande ganskaepande”
generalisering.

A) Klassiska analoga oscilloskop med bandbreddanelD —
50 MHz som alltid har ett katodstraleror (CRT) med
elektrostatisk avlinkning som presenterar restiltate
Katodstraleroret gor att oscilloskopet far ett dapc:a 40 —
50 cm.

B) Dagens digitala oscilloskop har ofta en bandtreé 100
MHz eller mer, informationen presenteras pa en SRBrm,
de aldre oftast i svart/vitt med "backlight”. Nuraehar de
flesta en skarm med full fargskala likt en litentetmok-
dator. | regel ingdr en "modul” med olika funktionsom
voltmeter, frekvensraknare, stigtid, pulskvot pludika
mojligheter att vektorisera mellan samplingarnassdi har
berakningsmoduler med FFT-analys, integral- ochvdea-
berékning, olika form av databuskommunikation nretiator
och andra instrument etc.

Séadana oscilloskop har i regel samma utseendetadbkspa
frontpanelen som de klassiska analoga oscilloskomem de
har bara ett djup p& ca. 1 dm.

En ganska klargérande bild om vad som skiljer metiat
stérre analoga CRT-oscilloskopet och det mindreitalay
oscilloskopet med sin LCD-skarm. Notera framfératitman
behallit layouten pa frontpanelen pé ett foredotdidtt och
darmed behallit full funktionalitet for den vanekgsmannen.

(Hade det varit en amatorradiotillverkare som ukletcnya
oscilloskop hade frontpanelen suttit pa ena kaatsioch alla
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instéllningar placerade i undermenyer med en opkgrist det syns tydligt att signalen har ett valdigt snafoblopp da&
pa standard. Har finns mycket att lara om vad ergeankt intensiteten pa stralen minskar betydligt i vertakaelar.
ergonomi erbjuder den kreative anvandaren.)

C) Mellan dessa huvudgrupper finns det en mellgnyméar
olika lésningar prévades, det finns digitala ossKop med
klassiska CRT, samt med "vanlig” TV-CRT med maggieti
avlankning, bade monokroma och med fargskarm.
Philips/Fluke tillverkade en fin serie oscilloskgom var
omkopplingsbara mellan analogt — digitalt med pnési@on
med CRT.

D) Mjukvarudefinierade oscilloskop som vanligen thesav
en yttre del innehdllande "matinstrumentet” koppliisen
dator och som darmed tillsammans med lampligt @Enogr
blir ett oscilloskop med alla kontroller via tangeordet och
musen. Fungerar ganska bra, men ar ofta valdigisEnma
att arbeta med om man ar van vid "hardvaruoscitipskDe
som &r vana att simulera sina kopplingar och dararedta
med "simulerade oscilloskop” k&nner dock igen sich o
tycker sdkert att det fungerar alldeles utmarkt.

Manga av oscilloskopen i grupp C har valdigt béii
triggfunktion och ar darfor ofta ett osékert koérrde dyker
upp pa begagnatmarknaden. Till viss del gallerad@en for
manga oscilloskop ur grupp D, men utvecklingen foér s&
det kommer nog inte att vara nagot problem framéver

Vilken typ av oscilloskop ar d& bast att kopa? Beligen

foredrar jag fortfarande de klassiska CRT-oscilggsn, men
de senaste widescreen-oscilloskopen med all siakot

erbjuder ett mycket kraftfullt verktyg att arbetaeadn sa hos
mig star de jamte varandra och anvands vaxelvigenee
pa vad det ar typ av signaler jag skall mata p&s¥iav de
tidiga instrumenten av den digitala typen &ar missigt

markliga i den praktiska hanteringen, vilket vegkin kan
stélla till det fér den oinvigde. Med andra ord,nkollera

noga vad det &r du kdper innan du bestammer digwtittar

pa begagnade digitala oscilloskop.

For en erfaren anvandare sager denna informatibredt
finns ett hogt frekvensinnehall i signalen med rifie
storningar pa Ovriga kretsar.

En funktionsoversikt

Nedan foljer tre bilder pd samma signal som presastpa
tre olika oscilloskop.

| detta digitala oscilloskop presenteras bilden gpdCRT-
skarm med magnetisk avlédnkning som en vanlig CRT-TV
(tjock-TV).

Denna bild &ar frdn ett klassiskt CRT-oscilloskomtara
detaljer kring det “hack” som finns i den ena signa
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Notera att detaljerna kring hacket i signalen artyadigt
detaljfattigare.

LCD-skarm

Har ar en LCD-skarm dar hacket i signalen nastesviiner,
visserligen ar det bandbreddsbegransning inkoppdad

vertikalforstarkarna, men detta paverkade inte |geta i
presentationen i detta fall.

Oscilloskopets grundfunktioner

iTERA (1 Th

Ett oscilloskop kan delas in i tre delar: tidbasgratorn,
triggforstarkaren och vertikalfdrstarkarna, dessutdinns
oftast en hel del finesser som time delay, hold, off
matematiska berakningar, voltmeter, frekvensrakmaren.

Den enligt mig viktigaste enheten ar triggforstéieka Med
triggforstarkaren talar vi om for elektroniken \éik del av
var signal vi vill studera. Att arbeta med ett deskop med
en otillracklig triggforstarkare ar mycket frustaede da
presentationen av kurvorna kommer att vara ostabh
svarkontrollerad.

AT BUTH DT

B Bl Rl
I _“_'nl::_l

! el

MIAIR
™=

EXT ENT-10Q

Loomel

Triggforstarkaren styr "avfyrningen” av svepet

Normalt har en triggférstarkare foljande kanaldér’Btssna”
p&: kanal A & B, natspanningen (line) och extergnai.
Dessutom kan vi ofta valja olika villkor for hur
triggforstarkaren skall reagera pa triggsignalenkah oftast
vélja mellan AC- och DC-trigg, positiv eller negafiank
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samt vilken nivad som svepet skall startas p& oclviovill ha
ett svep eller kontinuerligt svep. | bilden ovand&t alla de
sma knapparna plus ratten markt “level/slope” somyr s
triggvilkoret.

Kunskapen om hur triggférstarkaren fungerar och iman
utnyttjar densamme maximalt ar vagen till att vigedh
kunna utnyttja sitt oscilloskop.

Har ar det i regel lattare att lara sig triggforsséien i ett
digitalt oscilloskop d& dessa for det mesta presant
triggnivaer och triggvillkor pa skarmen ihop medyrsilen.
Det blir darmed lattare att avg6ra om vi triggarrgi niva i
signalen.

| bilden ovan ser vi hogst upp i mitten att triggoret ar
uppfyllt (Trig'd) och en pil strax under pekar pardvertikala
linje dar tiden noll (0) bdrjar. | hégerkanten \gsan pil som
pekar &t vanster och som markerar grafiskt vamgiilgn
finns. Nere till hdger visas att det ar kanal 1 (FHom vi
triggar pa. Vidare syns att vi triggar pa positiank vid 16
mV over baslinjen vars niva visas i vansterkante ran pil
som pekar at hdger och ar numrerad 1.

Nedre raden till vanster visar att kénsligheten

vertikalforstarkarna ar installd pad 200 mV/ruta oalt
bandbreddsbegréansning (Bw) ar inkopplad, samtidsihasen
ar 250 ps/ruta.

| ett analogt oscilloskop far vi oftast lara osslaf pa vart
rattarna pekar, "trigger level” bor sta kring sitittlage eller
straxt till hoger, om vi triggar pa positiv flankDet &r
troligast att signalen &r stigande pa den posgidan av en
signal.)

Lar man sig ett "schema” 6ver hur en grundinstafinav en
triggforstakare gar till s ar sa ar det mycketedtnétt mata
med ett oscilloskop. Moderna digitala oscilloskanr bftast
olika minnen att lagra installningar i eller sa kaan lagra
dessa i ett USB-minne.

Nar du mater med ett analogt oscilloskop ar detigtilatt du
kan se den punkt dar svepet startar, darfor avikiggt att du
staller in stralen s att borjan kommer med pars&éarlangst
till vanster.

o M A
T
L arr ra—d f-

LEVEL
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X pOs

N LA

s
=L

‘-I ] e [o]

- |

EXNT

L comed
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| ett digitalt oscilloskop ar vanligtvis startpuekt mitt i

skarmen, ibland kan man i menyerna vélja "centdiére
"left” som startpunkt, vid lAangsamma forlopp far mganska
lang "dodtid” med triggpunkten i centrum.

En reflektion &r att pa ett digitalt oscilloskoepenteras aven
signalen innan triggpunkten, nagot
oscilloskop kan visa, vissa har en funktion attdféja
triggvilkoret kallat "hold off”. P& bilden ovan sgrhold off-
funktionen i mitten, till vanster finns tidbasfodjiningen med
sin egna tidbasinstéllning tillsammans med rattafibjustera
fordrojningen.

p& Aldre oscilloskop hade ingen triggforstérkare utabetade

med "synkroniserat svep”. Detta innebar att man ueHn
fick justera frekvensen som bestammer hur oftdestrékall
svepa Over skarmen. Med lite skicklighet (och tadm
kunde man f& en helt stillastdende bild, men afliéid) rorde
bilden sig sakta at hdger eller vanster.

Tidbasgeneratorn

Tidbasgeneratorn ger elektronstrdlen en konstastigieet
Over skarmen efter att triggforstarkaren har notattainstallt
triggvillkor ar uppfyllt. P& bilden (se nasta sida)det ratten i
mitten som man justerar tidbasgeneratorn med.

Pa ett oscilloskop har omkopplaren for tidbaseraattlage
som motsvaras av bandbredden pda vertikalforstaakatan
hastigheten som elektronstrdlen kan réra sig medr 6v
skarmen skall vara tillrackligt hog for att medge férlopp

med frekvenskomponenter nara bandbredden kan &terge

utan betydande forvrangning.
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| ett digitalt oscilloskop styr tidbasen samplingsbppet sa

att signalen kan presenteras pa skarmen med Omskvar
upplosning, ofta presenteras aktuell samplingsiiaeti pa
skarmen.

Pa ett analogt oscilloskop varierar intensitetestpilen med
hastigheten den forflyttas dver skarmen, detteaggandaren
viktig information i form av "Z-modulation” av stié&n som
for den vane betraktaren indikerar hastighetegriaen.

Exempel: Mat pd en LF-fyrkantvdg och notera att om
omslaget mellan hog — lag niva ar snabbt sa kontmente

att se nagot spar av elektronstralen i den vesikatelsen,
utan bilden blir endast ett antal horisontellagtreom véaxlar
mellan olika nivaer dver skarmen.

Ett digitalt oscilloskop samplar signalen och prgeear
samplen p& skarmen, men for att vi skall f& en gaye bild
vektoriserar man ofta mellan de enskilda sampleatofd
ritar ett streck mellan samplen likt en streckgybbe
Detta gor att kurvans utseende pa skarmen interarimed

Vertikalforstarkarna

Vertikalforstarkarna har fatt sitt namn av att gtkdassiskt
analogt oscilloskop ar utgdngen pa dessa forsgkapplade
till plattorna i elektronréret som ger avlankning i
vertikalplanet.

Normalt ser ingangen pa sadana forstarkare ut sonoemal
voltmeter, dér vi tdnker oss en spanningsdelaremaBNC-
kontakten. Efter den kommer sjélva instrumentfakstéen.
Omkoppling mellan DC — AC sker genom att lagga im e
seriekondensator i signalvdgen. Inre resistansen
vertikalforstarkarna ar oftast standardiserad 1ilIMQ plus
nagra pF.

P& vissa digitala oscilloskop laser man alltid i6-Bignalen
och sedan beréknar mikroprocessorn och programva@an
signalen innan den presenteras pa skarmen. Pd enldare
oscilloskop med mindre utvecklad programvara hadéeatt
den inbyggda datorn réknar fel, varvid det kan ddnska
markliga matvarden som presenteras pa skarmen.nf@am
sak hdnder ganska ofta med billiga digitala voltargtmen i
regel aldrig med en klassiskt analog kretslosniédg ohan
foljer fysikens lagar).

P& liknande satt finns ibland mojlighet till banet+
dsbegransningar av insignalen till vertikalforstirl, dels
som direkta omkopplingar i signalvdgen samt som
berékningar i medlevererad mjukvara.

For att fA snabbhet i presentationen &r manga athgit
oscilloskop ganska "grova” i uppldsning. Detta viséy nar
man anvander den inbyggda voltmetern som kan hailtva
tre siffrors hogre upplosning a&n vad den samplade
upplosningen medger. Det far till folid att vi laseex.
0.112V dar nasta hogre steg ar 0.225V osv. Det Inagie
andra ord varit mer relevant att maska de tva si$teorna
och presentera 0.1 respektive 0.2 volt. S& aven ated

hastigheten mellan samplen och darmed missar man endigitalt oscilloskop galler att det bor komplettemraed en bra

ganska viktig bit av information. Detta ar ndgotsgor att
manga erfarna mattekniker m.fl. garna haller fasd v
traditionella analoga oscilloskop med elektronsti@l vid
manga matsituationer.

Vertikalforstarkaren

yttre voltmeter och kanske ocksd en bra frekvemsnik for
mer noggranna matningar.

Pa aldre oscilloskop fanns det inte majlighet éttla mellan
vertikalforstarkarna, dar hade man ibland tva etektanoner
i katodstraleroret och fick d& “&kta” dubbelstratys tva
oscilloskop.

I en kommande artikel skall vi férdjupa oss i nagsade
vanligaste funktionerna.

@
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Bygge av solfangare

Den som studerar bilderna noga ser att utfrasninggn

(o]
valren 2011 utanfor det tankta omradet. Detta gor emellertite isa
mycket, eftersom det ju &r en prototyp.

- av Bjérn Robertsson SM7UWR -

Solfangare, ar ett projekt jag har funderat pa idfta &r men
forst nu byggt ihop.

Vad ar da en solfangare? Nar jag ser ordet solfénga
tanker jag i forsta hand pa nagot som produceektraditet
eller sad tanker jag pa en anordning som producerar
varmvatten. Det finns ju ett tredje alternativ. &dikfinns
annu fler. 1 denna artikel, som kanske ar aninggfopic

vad galler ordinarie radiorelaterade artiklar proghade for
medlemstidningen ESR Resonans, beskrivs ett préjeldtt
bygga just en solfdngare. Nagon kanske har en liten
radiostuga i skogen utan el och da kan ett litefght som
detta komma till nytta.

) ) o . Bilden visar en del av solfangaren som &r montepsd
Syftet med bygget &r att ta tillvara den tidigasedens stralar garageporten.

och omvandla dessa till varme och p& sa satt eeatilt den
raa och kyliga luften som finns i mitt garage. i yu alla att
fukt gor att verktyg och radioapparater rostar. j&#av oss
har val ocksd just gamla radioapparater och ratiode
instuvade i de rda ouppvarmda garagen och uthusen.

Alla som har en bil har lagt marke till att trots det &r kallt
ute sa kan det anda vara ganska varmt i bilenaién skiner
om dagarna. Tank om man kunde ta tillvara den vanesyi
som skapas pa detta satt.

Var och en som har lagt handflatan pa en morkfadyad,
port eller vagg har sékert lagt marke till att diesn bli
valdigt varm om solen star pa och gassar. Sa dneertid.

For nagra ar sedan byggde jag en prototyp till léntypen
av solfangare, i ett mycket enkelt utférande. Dsade sig att
den fungerade. Jag har googlat pa luftsolfangandikiande
sokbegrepp pé natet och det finns manga idéer ymhen att
ta lardom av.

Sagt och gjort. Nu skulle projektet forverkligasftde en
enkel inventering i mina gdmmor visade det sigadtredan
hade det mesta av materialet som behévdes. Badaniskk
och elektriskt.

Till att borja med sa kapade jag till en plywoodskisom
botten i ladan. Sargen eller kanterna bestar awdodbora
Eftersom det skall ligga en glasskiva ©6ver hela
konstruktionen, kapade jag bradorna noga och skeitzop

sargen sa att hérnen blev i 90 graders vinkel. efbir fraste Har ovan kan man se hela solfangaren monterad pa

jag ner ett par millimeter pa langsidans kant fibrpa sa vis garageporten. Det ar en delad port och den siétetep sidan
fa en liten fals att lAgga in frontglaset i.
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som jag vanligtvis inte gar i. Jag har undersoktwokien pa
konstruktionen paverkar dorrens forméga att Gppocis
stangas, men det visade sig att det paverkar diteysom
dorren i sig redan vager ganska mycket.

Ladans baksida ar isolerad med en 20 mm polystiasnp
Det sitter en datorflakt monterad i baksidan. Haleaksidan
matchar halet i garageporten.

For att hélla polystyrenskivan pa plats samt fdr skiapa
fasten att halla allt pd plats samt for att skapalagom
distans mellan isoleringsskivan och absorbatorplatitter
fyra korta bradbitar. Innanmatet i solfangaren gav del
huvudbry, och gor det fortfarande. Kanske finns rfegon i
lasekretsen som har synpunkter pa konstruktiondnica
fall emottages dessa tacksamt.

Genom bottenbradan (sargen langst ner) har jagiboégra
hal med cirka 20-25 mm diameter som luftintag. Som
varmeabsorbator anvandes en bit svart takplat ingép
Byggmax. Platen ar av modellen tegelpanna tillkaféachtt
passa i ladan.

]

Sa har ser solfangaren ut fardigbyggd och med itlskurna
glasskivan monterad. For att halla glaset pa jlatginde jag
mig av vanliga tatningslister som jag klistradegbdset och
Over detta kapade jag till och monterade 7x20 ntkligt av
tra. Listerna klammer glaset ner mot den urfrastatén pa
lddan. Det &r viktigt att l&dan blir helt trycktéftersom
luftflédet skall kunna styras.

Baksidan av platen ar ocksa svartmalad. Det boatske ha
varit matt farg, men blank fick duga istallet foéerd graa
originalfargen. Har ar tanken att varmen som famgas den
svarta framsidan overfors via metallplaten till den
svartmalade baksidan.

Flakten kan inte ga hela tiden. | sa fall skullendira in
kalluft under den tid pa dygnet som inte solen ekipa
anordningen och om temperaturen &r lagre utomhusréni
garaget. Darfor styrs flakten av en enkel koppliegtaende
av en komparator uppbyggd kring en vanlig OP-fokstée

med potentiometer som jag fick i samband med ESR:s :"

arsmote. Tack till Leif SM7MCD for komponenterna.

Ladan och labbkortet &r hamtade frdn skrotbingeontén
saknades pa ladan men Bjarne SM7FBJ ordnade esrmy s

han hade forsetts med svart plastfilm for att mattddan.
Tack s& mycket for det.

En bild p& kretskortet. Den bla transformatorn kaenrinan
ett styrkort. Potentiometern och IC:n kommer fran
SM7MCD. Den orangefargade saken langst upp tilbtémar
ett rela for att styra flakten. Aven detta hamtaénf
skrotbingen. Stab-kretsen som driver elektronikeeria7915.
Egentligen skulle jag anvant en 7815 har, men alatd bara
en 7915 tillganglig. Spelar ingen roll i en kongtian som
denna men anda.

| fronten sitter en sakringshallare, en switch, lysdioder
och en potentiometer. Tanken med elektronikenan&r att
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den skall styra flakten sa att nar temperatureolfdsgaren
blir htgre an innetemperaturen i garaget sa skakten
starta.

Egentligen ar det val bara motstanden och likriktgggan
som inte kommer fran skrotbingen. Kopplingsplintétiade
jag pa samma kort som jag tog transformatorn iffdinihop
monterades in i en lada.

| anden pa det tvinnade gula tradparet till hodsld sitter en
termistor. Den ar urplockad fran ett NMT-900 kodr dien
satt i referensoscillatorn. Liten och fin ar dech cefter allt
labbande férvanansvart hallbar.

Tanken &r att nar solen varmer ladan sa bildaslitett
Overtryck i systemet som langsamt driver ut varmlhiif

givaren. Nar sa absorbatorplaten och luften i sgiden ar
tillrackligt uppvarmd startar flakten och blaserdan varma
luften i utrymmet som skall ventileras och varmpp.u

Hela systemet monterat pa insidan av portdorregg lrdarke
till det gula tvinnade tradparet som sticker iret dppborrade
halet. Det ar termistorn som ar monterad i andenlgssa.
Den ovre gra kabeln ar matningen till flaktmotoEm undre
kabel ar matningen fran 230V AC nétet.

Insidan av porten for att kunna bilda sig en uppfatg av
hur det hela ser ut.

Funderingar

Fran boérjan hade jag en del problem med hysterggen
kopplingen. Efter konsultation med var elektronikgu
SM7MCD s fick jag aven ordning pa detta.

Mahanda borde hysteresen okas ytterligare ett sefigrsom
flakten vid solens uppgang tenderar till att sldch fran
nagra ganger innan temperaturskillnaden blir simg och
systemet stabilt.

Synpunkter tas tacksamt emot.

Resultat

Ger en konstruktion som denna nagot éver huvud?age
Svaret pa fragan ar: Vad vill Du att den skall ge...?

Med storsta sakerhet sd gar det att rakna ut vadode ge
baserat pa olika antagna forutsattningar. Pa katetman ta
del av vad andra har fatt for resultat. Enligt mamabba och
hogst oprecisa matningar (med termometer frAn SMBMC
sa gav min solfangare, vid 8-10 graders utetempei@th
vid klart soligt vader, cirka +40 grader C pa laftsom blaste
in i garaget. Jag vantar med spanning pa sommaéreattffa
hégre temperaturer som kan ladda upp betongplaitim
betongvaggarna infor kyliga kvallar och natter.

Det som eventuellt skulle behdva goéras ar att dkdlddet
in till fastigheten. Den har enkla konstruktioneankséker
fungera bra for en kolonistuga, ett garage elleikdyPa
natet visas exempel pd hur man bygger och kopplap i
storre solfangare for hela villor. Detta fungerattke i mera
solrika lander sydpa &n hér i Sverige. Kopplingeh fiakten
forbrukar c:a 20-25 W. Det &r betydligt mindre egiéin den
varme som systemet skapar for ett battre klimattigarage.

Framfor allt, det ar roligt och inspirerande atigbg nagot
sjalv och f& det att fungera. Min anordning ar mdeaftfull
9 kW varmeflakt, men den gor sitt jobb och den mpéetyst
och stilla vid fint vader, &ven om det ar kallt.ute

@
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Heathkit HW-7

- av Hans Gatu SA7AUY -

HW-7 var Heathkits férsta QRP-transceiver och den
lanserades 1972.

Sahar sdg den ut nar den presenterades i katalogen:

Introducing the new Heathkit "Mini Rig”

Up to 3 watts input of dauntless QRP flea-power—for DXing and Jocal contacts
Sensitive Synchrodyne Detector—readable copy from signals of T .V or less

Tak /e i on 12V ba orDC power supply
Transceive operation—with built-in V'FO or Xtal transit

trol main tuning featuring 6 - 1 vernier drive with virtually backlash-
free operation; Pushbuttan crystal transmit provision is great for the
novice or QRP roundtables. Built-in sidetone and a relative Power
Meter are other top qualily features. The HW-7 can be operated from
the accessory Heathkit AC power supply, HWA-7-1 (below), an equiv-
alent low impedance power supply, or 12V batteries ... offering yo'
complete flexibility whether you use it for standby, camping, emer
gency operation, or as your primary rig. And it's a fun kit to build,
too, with single-circuit-board design and concise check-by-step in-

structions making it an easy two evening project. For brand new

challenges and thrills working the world with flea-power.. . step
down to the Heathkit HW-7 today!

Kit HW-7, Transceiver, less balteries,

Kit HWA-7-1, low voltage power supply provides 13 VDC to power the
HW-7 Transceiver from an AC power source. 120240 VAC operation.

New Heathkit HW-7 CW QRP Transceiver

The new Heathkit HW-7 is a three-band QRP (low power) CW Trans-
ceiver with VFO and provision for crystal transmit operation. Band
coverage is the CW portion of 40, 20 and 15 meters.

he sensitive Synchrodyne Detector receiver circuitry offers
you a readable signal with 1 uV input or less. Carefully designed
transmitter circuitry provides input powers of 3 watts on 40 meters,
2.5 watts on 20 meters, and 2 watts on 15 meters, Band changing and
tune-up are a snap, with pushbutton band selection and single-con-

Ur Heathkits katalog 1973.

Mottagaren hade direktblandande ingdngssteg medueh
gate MOSFET (40673) och kravde en insignal pa uirgef
1uV fér godtagbar lasbarhet.

Manga ansdg att HW-7 inte var fardigutvecklad och
genomtestad, nar den lanserades. Ett flertal examyr
behéaftade med problem av olika slag.

Vissa problem och fel, som uppticktes av kundethad
forsta exemplaren, réattades till i den Idpande pktidnen.
Framforallt var det mottagardelen som orsakade rehsr.
Délig kanslighet och selektivitet, samt sjalvsvdngnoch
mikrofoni var mycket vanligt. Mikrofoni ar ett prtdm med
alla direktblandande mottagare, inte bara HW-7.

Sandardelen ansdgs vara av battre kvalitet mena viss

exemplar hade bl.a. problem med spurioser.

HW-7 ar gjord for anvandning pa 40, 20 och 15 meten
VFO:n arbetar med grundfrekvensen 3,5 MHz sd awn 8
meter borde ha varit mojligt att vélja. Vid sandpikan aven
kristallstyrning véljas, genom att plugga in enstall i
sockeln pa frontpanelen.

Jag kopte denna HW-7 av G6YSO (M3GVC) pé hdsten
2008. Jag har, sedan dess, hallit pa att modiftetzittra den
stegvis och &r annu inte riktigt fardig.

£ POWER

40
15‘
P

RELATIV

Sa& har ser min modifierade HW-7 ut idag.

Nar jag fick hem HW-7:an s& fungerade mottagardelem
den var modifierad genom att ingéngsstegets dual-ga
MOSFET var ersatt med kretsen MC1496G, som ar en
dubbelbalanserad modulator/demodulator.

MC1496G / MC1596G
-8
[ T O Vo oUTRUT
"6
8(-)
CARRIER . O t
INPUT o
74
i)
SIGNAL 2
weur Y8 G

——o
5 GAIN ADJUST

3

BIAS 5O 7 V I/
500§ !l% 500

VEE WO

Det modifierade ingangssteget var inte dokumentegat jag
hade last gamla tester av HW-7 pa nétet (bl.a. AR&th
just ingdngssteget ansags lamna en del 6vrigtrastkad och
nagra forslag pa modifieringar fanns.

Dock kunde jag inte hitta ndgon modifiering av sleig som

HW-7 konkurrerade med Ten-Tec Power Mite, som hade min HW-7 hade genomgatt men jag gick igenom kojgaiin

funnits pd marknaden ett par ar. IngdngsstegetWazHned
dual-gate MOSFET var nastan identiskt med ingaegsst
pa Power Mite.

och har fort in den i mitt modifierade schema.
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N & ,
Kretskortet med MC1496
chassit.

Sandaren lamnade ingen effekt och det visade sig at
sluttransistorerna (2 st MPSUQ5) var trasiga. Jagehinte
nagra MPSUO5 i min 4go, s jag ersatte dem med®D$89
men efter transistorbytet var uteffekten anda fisar. Jag
provade da att ge dem bias med hjalp av en diodddch
borjade sandaren leverera effekt. Sluttransistarebhev
valdigt varma, sa jag har ersatt de valdigt smdldysarna
med en stor.

Uteffekten ar dock fortsatt blygsam. Med 50 ohm dttast
ger den foljande ungefarliga uteffekt:

1,5W p& 40m
0,8W pa 20m
0,12W pa 15m.

Jag har fatt 2 st BD230, av Bjarne SM7FBJ, somlskal
utprovas for att se om effekten blir hégre med deock har
jag annu inte hunnit med det.

| originalutférande ar VFO-skalan kalibrerad for ttagning.
Vid sandning sjunker da frekvensen ca 50 Hz vidw(c:a
350 Hz vid 20 m och c:a 550 Hz vid 15 m. Det arint
tillfredsstallande, sa jag har infort en RIT-fumkti och
dessutom kalibrerat VFO-skalan for sandning istéafier
mottagning.

Nu stéller man RIT-potentiometerns index mot valt
frekvensband. Det ger en frekvensavvikelse pa 50aHz pa
samtliga band med justerméjlighet pa nagra kHz.

Sidtonsoscillatorn lat forfarlig med sina spikpulssi jag har
ersatt den med en sinusoscillator pa c:a 750 Hghaaaven

monterat en volympotentiometer, for sidtonen, pa

frontpanelen.

sidtonsoscillator

HW-7 ar avsedd for lyssning med hégohmiga lurar fjaen
vill kunna anvanda lagohmiga lurar eller hogtaladjag har
byggt in ett LF-slutsteg med TDA2003 och dessutgmgh
in en hdgtalare.

HW-7

| originalutférande ar VFO-skalan svarlast, eftensden har
for fa siffror. Dessutom skavs skalan mot fronted,att den
blir allt mer olaslig. Jag har darfér gjort en nyF@-skala
med tydliga lattlasta siffror, som dessutom tal @itskavd
utan att bli olaslig.
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Preselectorns installning ar valdigt snav, sa fouaderlatta
instéllningen har jag bytt ut den lilla ratten téh storre.
Samma byte av ratt har jag gjort for slutstegsamstéagen.

De smd rattarna har jag sedan anvant till RIT- och
sidtonspotentiometrarna. Nagon indikering att radioigang
finns egentligen inte, férutom att man kan se den
stromstallarforsedda volympotentiometerns lage. Jeg
darfor kompletterat med skalbelysning och en rostilyd
alldeles ovanfor VFO-skalan.

HEATHKIT
MODEL HW-

Avstangd (slackt skalbelysning).

Detta ar schemat fér min modifierade HW-7.

Schemorna i hég upplésning kan laddas ner har:

http://www.heathkit.nu/HW-7_schematic_.png
http://www.heathkit.nu/HW-7_schematic_mod.png

Sammanfattningsvis, sa har min HW-7 blivit en bégtd
. ) . battre och mer anvandbar radio. Annu béttre sefiedti
Igang (ténd skalbelysning). kommer den att uppvisa nar jag har infért bandjierssfpa
750 Hz.

Det enda som aterstar nu &r att bygga in bandjiestsfha
750 Hz, som &r infort pd schemat men annu intdibra Det
kommer att forbattra selektiviteten. Filtret skafimmas pa
det lediga utrymmet pé& lab-kortet pa chassits lyakst som
aven rymmer sidtonsoscillator och LF-slutsteg.

1976 ersattes HW-7 av HW-8. Heathkit hade tagit siid
kritiken och erfarenheterna fran HW-7 och lanseraafe
produkt som var betydligt battre an sin féregangare

ntennkotake, som i original var en s.k. pho ikt @
har jag bytt ut.
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Fran skrot till QSO

- av Henrik Landahl SM7ZFB -

Det dammiga chassit

Vid ett besok hos en van som ocksé ar radioamatkijdg

6gonen pa ett mycket dammigt radiochassi som std o

skrapade pa kallargolvet. Det hade uppenbarligétt dtr

lange. Vid narmare undersokning visade det sig \atta

mekaniskt komplett chassi till en kristallstyrd QR&nhdare.

Alla stérre komponenter sdsom transformator, dipsée,

vridkondensatorer m m var monterade, snyggt oclaljgty

Det mekaniska utforandet hade hog klass, och detydéigt

att chassit var tillverkat av ndgon som kunde siaker. Det
fanns dven med ett litet schema instucket mellatapta som
visade pd en "5-watts sandare for 7 MHz".

Det markliga var dock att Iédanslutningarna pa alla
komponenterna var helt ordrda. Ingen I6dkolv veekads ha
varit i narheten av dem. Ville man bygga en kristgtd CW
sandare efter det medféljande schemat var detdtaitzorja
koppla, all mekanik var redan klar.

Vad skall jag bygga?

Jag kopte chassit av min van och satt nu med efritm
grund till nAgon form av sandare, men vilken vagliskjag
gd? Fardigstalla sandaren enligt det lilla medfilg
schemat, eller vélja en helt annan konstruktion?

Jag borjade med att mata upp anodtransformatornioch
samband med detta noterade jag att den saknadetagjtpa
sekundarsidan. Detta skulle inte alls fungera med d
likriktarror som var monterat, da detta var en
helvagslikriktare avsedd for en transformator mettuttag.

Var det darfor som sandaren aldrig blivit fardigdtéatro?
Vederbdrande hade kanske kopt fel transformatorsectan
tréttnat? Det far vi aldrig veta. Detta andrade Keriad
forutsattningarna, och jag borjade fundera pa #tyttja
likriktarrorets sockel for ytterligare ett ror i ketruktionen,
utbver det 6AG7 tilltdnkt som oscillator/slutror.

Det lutar at nagot av John Schroder

John Schroder beskriver i "Radiobyggboken del 2'VE®-

styrd amatorsandare for 80/40 m med c:a 15W uteffék80
m. En enkel och attraktiv konstruktion som medrigéende
delar har méjligheten att sanda p& tva band. Bftetium av
schemat beslutades att utgd frdn detta, men itéarniganda
till buds stdende komponenter.
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Schemat pa sandaren ur Radiobyggboken del 2

Roret ECL82 som John Schroder anvande
oscillator/drivsteg fanns inte bland de ror som fegle till
forfogande, utan valet foll pA 6AWS8 som ocksa detea
triod-pentod. 6AW8 ar egentligen avsett att anvangam
videoforstarkare. Det i chassit redan sittande 6/sRidlle
anvandas som slutrér.

som

uw\k\

q 4

Med hjalp av nomogram, ocksa detta fran Radiobyggho
réknades vardena fram fér VFO:ns
Avstéamningskondensatorn som var placerad mitt ntéo
mattes upp till 20-165 pF, och detta varde anvaseesn i
de fortsatta berékningarna. En spolstomme tillvéelsaav 20
mm plastror och lindades upp med 0.4 mm emaljenddti for
induktansen 10 uH.

Test av VFO och drivsteg

Oscillator och drivsteg kopplades upp enligt Jolshr8ders
originalschema. Det blev dock en del mixtrande labbande
med kondensatorvarden innan frekvensen lag darskieihe
och VFO:n hade fatt ratt installningsomrade. Hamkumitt

komponentforrdd att sattas pa prov da det behdvdes

kondensatorer som var bade temperaturstabila atht&ole
hdga spanningar.

resonanskrets.

Dubbelréret 6AWS8 fungerade fint i sin roll som ditdr och
drivsteg. Nasta steg var att kora igang slutr@&G7. Men

vad nu? Roret blev ju inte varmt! Roéret var trasmth jag
hade inte fler 6AG7 liggande. Pentoderna 6L6 sabf4E
fanns visserligen hemma men dessa drog for mycket
glodstrom for att transformatorn skulle orka medt &/6
hittade jag emellertid, och detta ror fick sale@esatta det
trasiga 6AG7 som slutror.

Instabilitet och aterverkan

Det blev ett spdnnande dgonblick nar man eftenatinslutit
konstlast och matningsspanning (frn ett spannguysgat

till att borja med) tryckte ner nyckeln for forsg@ngen. Det
fungerade! Uteffekten uppmattes till c:a 9 Watt 8850 kHz
med 330 V matningsspanning. Amperemetern pa fronten
visade dock att anodstrommen lag pa c:a 30 mA vid
uppslappt nyckel och detta rimmade illa med attrgtet
"skulle ga i klass C" som det stdr i John Schroders
beskrivning.

AR
\e}é&ﬁq’

Jag bérjade laborera med att dndra arbetspunktestufidoret

och provade med olika varden pa en fast gallerfinsimg.

Det visade sig att med -43 V styrgallerférspanmmatad via

ett 47k motstand, samt katoden jordad, hamnade
tomgangsstrommen pa c:a 2 mA. Uteffekten vid keyuto
blev nu 13 W vid 3550 kHz med 330 V matningsspéagnin
och med en anodstrom pa 45 mA. Uteffekten vid 7KI199,

nér slutsteget stamdes av till denna frekvens, ti@® W.
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Uteffekten hamnade darfor pa c:a 8 W istallet féri8 W
som jag hade med 330 V fran labbaggregatet.

En fast styrgallerférspanning ordnades med hjélgmaviten
nattransformator ~ 230V/12V, som  kopplades till
glédspanningen for att skapa dryga -100 V. Denrémsing
stabiliserades sedan med ett 86 V stabilisato&661), och Platbitarna som skulle utgéra ovan- och undersinzkédes
spanningen delades ner till -43V med tv motstand. och monterades men sedan uppkom ett bekymmer rakd sj
fronten, och dess utformning. Man maste ju ha enpliy
layout med skala for frekvens och dylikt. Efter elel
funderande blev det en l6sning dar jag anvénde amig
sjalvhaftande etiketter for laserskrivare i A4 fatmoch dar
haftamnet inte ar permanent. De sitter bra meragda att fa
bort. Det blev kanonbra!

Indikatorlampan som satt i fronten fran boérjan disasig
innehalla en lagvoltslampa, och inte en glimlampen gag
forst trodde. Tur jag matte upp den innan. Istaftat att
koppla denna till natspanningen kopplade jag déeriiloop
pa ett varv som monterades pa slutstegets respuas®a
sa satt fick jag en bra indikation pa att slutstegar i
resonans, vilket vid 7000 kHz inte syntes sa véldigpet" i
anodstrémmen.

Sa langt var allt val, men néar jag lyssnade paasggnmed en
mottagare marktes det tydligt att den inte var iktdbels
andrades frekvensen markant nér nyckeln tryckteswvilket
tydde pa att oscillatorn var kanslig for spannirag&tioner. :
Dessutom paverkades oscillatorfrekvensen nar resena ! @
kretsen i slutsteget stamdes av till 80 m men likkemycket
nar man stamde av till 40 m, vilket jag forst irftestod
anledningen till. Spanningskansligheten kureraded &nnu {r—g
ett stabilisatorror, A02/150V, som fick mata osatiirn.
Uteffekten paverkades inte av detta. Det andra |lpnodt
loste sig efter tips fran "gamla ravar". Eftersostibiatorn "
gick p& 3500 kHz fick man aterverkan frdn slutsteggr
detta stamdes av till samma frekvens, de olikaskreg ar ju &I T
inte precis valskarmade. Losningen blev att latallasorn ga
med halva frekvensen, och sedan lata drivsteget dubbla till

3500 kHz. Nu blev det bra! Ingen frekvenspaverkednf  Forsta live-QSO med sandaren och var lyckat. Hans

+150V

= -L?a
T .

Tiel WO styrd séndare for 80/40m
Rev2 med TR switch

Ritad: SM7ZFB | 2010-12-17

slutsteget langre. DL4BCJ, svarade efter férsta CQ-anropet pd 80 mgmh
mig 599 som kvittens pd att min Zeppantenn och nii&
Chirp, mekanik och live test Watt hérdes utanfor landets granser. Som mottagavénde
jag min Drake R-4C. Sandaren ar nu férsedd med Rn T
Nu &terstod att koppla natdelen samt att géra dérdet switch bestaende av ett tvapoligt S5V rela som dwar
mekaniska arbetet med platsvepet. Nar néatdelen vaél nyckeln trycks ner och kopplar om RX och TX. Detgerar

kopplad visade det sig vid forsta provet att spagen sjonk utmarkt och baktonen (lackaget) ar inte markbar.

ganska mycket vid full effekt, vilkket medférde efhnska
markant chirp. Naja, detta kunde inte hjalpas, fdchval ses
som en egenskap bland manga andra.
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-av Henrik Landahl SM7ZFB -

Bygg en radio med ror - utan farliga
spanningar!

Radior6r har sedan tidig alder alltid fascineraigmbess
hemtrevliga gléd och mystiska innanméte har foatfiae,
aven sedan jag nu blivit aldre, en dragningskrafihpg som
jag inte riktigt kan forklara. Det &ar ndgot levariler dem...

De flesta ror har dock en egenskap som goér dem reind
attraktiva att laborera med, och det &r att de sl matas
med hundratals volt! Att glodstrommen ibland &r figa
ampere spelar mindre roll pa labbanken, men dera hog
anodspanningen ar svarare att forlika sig med om imta &r
van att jobba med hdga spanningar.

Det finns dock en I6sning om man vill laborera nédmen
inte kanner sig bekvam med 250 V lite varstansqédt och
det &r att anvandaatteriror!

Batteriror finns fortfarande att fa tag pa, ochaddnte dyra.
Vad skall dessa ror ha for spanningar d&? De flestaayv
detta slag har en glodspanning pa 1.5 V eller darpende
pa typ. | frdiga om anodspénning sa néjer sig beiten med
45-90 V, i vissa fall &nnu lagre. Sockeln &r 7-goininiatyr.
Det finns aven sa kallade "subminiatyrror' som &tasig
med 1.25 V gléd spénning och i vissa fall ner &2 V
anodspanning! Man kan alltsa laborera i lugn ochitem att
riskera liv och lem.

Exempel pa batterirér, lampliga att ha hemma fdt si
laborerande &r:

1T4/DF91 RF-pentod

1S5/DAF91  AF Pentod-Diod

DK96 Heptode, frequency changer
3S4/DL92 Pentod, power output
3Vv4/DL94 Pentod, power output
3A4/DL93 Pentod, power output

Med négra av ovanstaende ror i junkboxen kan magdy
manga olika varianter av mottagare och enklare ®RP(
séndare. Det behdvs faktiskt inte merediror for att bygga
en komplett radio som fungerar utmarkt vid bra rggliser,
vilket jag skall beskriva senare.

Eftersom gloédstrémmen oftast inte &r mer &n 25-30par
ror sd kan man med fordel anvanda sig av ett atéed.5 V
batterier. Detta galler aven fér anodspanningen dar
stromuttaget ocksd ar mycket blygsamt. Med fem stk
stycken seriekopplade 9 V batterier klarar man&ige aven
om man inte har ett lampligt spanningsaggregathtihds.

Man kan dessutom ha olika "spanningstappar' i sin
batterikoppling for att kunna skifta mellan olikpdsiningar,
eller kanske till separat matning i olika delar av
konstruktionen?

Det har later ju som det perfekta radiororet, elter?
Batteriréren har dock sina begransningar, och ekéfh ar en
av dem, den laga brantheten (forstarkningen) eararbetta
ar priset man far betala med 1&g anodspanning deh |
glodstrom, men fordelarna med laga spanningar &@d an
betydande. Har nedan ger jag ett par exempel pénasadkan
astadkomma med enkla medel och laga spanningar!

Enkel detektormottagare

En dag nar jag satt i mitt radiolabb foll blickea ett litet ror
som har legat och skrapat pa labbénken i nagra deamai.
Det var ett subminiatyrrér av nagot slag. Formaghigyskt,
da de tecken som gick att tyda sag ut att vardligya. Det
var mycket svart att se vad det stod pa roret gdajde det
under mikroskopet och kikade in i det mellan aklldlar och
slikt. Det tog inte lang tid innan man hade fagnfr vad de
olika anslutningstradarna hade for funktion. Forgék med
en modern IC-krets!

1800kc - 7500kc 1-tube AM/CW receiver

18 - 30V

Headphones

Ant. —Q

V1 %) >32R

P1
100k

1 Main tuning  Fine tuning
.
L1
3 10pH

Cc2
C1
L3 L2 500p
6 are 2 20p
' t

Note: 6AK5 tube or similar will also work fine.

o

By SM7ZFB 2011

Det var sannolikt en pentod av nagot slag och @girigde
ihop" ett luftboygge av de komponenter som rakadgadli
framme pa bordet. En aterkopplad detektormottagardet
enklaste att fa att fungera sa en sadan fick det bl

‘®30mm;

i 1-2 |_1 21 turn, 1mm enamelled copper
Tight wound
E 3-4 |_2 5 turn, 0.4mm enamelled copper
9: Wound within L1 turns from "cold end" and up.
5-6 L3 2 tum, hookup wire
] Wound side-by-side by L1 "cold end"

Paper tube coilformer 6

Tva gamla vridkondensatorer, en storre for grovawsing,
och en mindre for fininstallning. En enkel utgangs-
transformator hade jag liggande, men det hadeligattora
med en vanlig liten nattransformator 220V/6V. Imgatstand
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behtvdes, om man bortser frdn potentiometern for laget, och jag har darfor monterat ett litet 3 tHilim batteri i
skarmgallerspanningen. Som 6ronpluggar anvande jag serie med anoden. Total anodspanning ligger djéoc:a
"KOSS Spark Plug", d& de ar lattdrivna och fungérar 21V vilket fungerar bra. En annan l6sning ar attzaa tva
stycken 12 V fotobatterier. Anodstrémmen &r undenA,
gloden drar c:a 150 mA. Kansligheten ligger pa 420
dBm.

Gloden kopplades p& med 1V till att b6rja med, noen
behdvdes mer, det var helt klart. Vid 6 V glodde fiet,
vilket tydde p& ett 6.3 V ror. Antennen koppladas dch s
anodspanningen 6kades sakta till c:a 30 V. Potewrtiern Mottagaren fardigkopplad och testad.
for skarmgallersspanningen tkades fran 0 V och tuppa . . . o
"Thump" 14t det, och brus hérdes i Gronpropparnait!F Nu aterstar inmontering i traskrinet.
Detektorn svangde igdng med det karakteristiskaetjisom
man hor nar det fungerar som det skall. Vid vrignipd

uba 40m Regenerative Receiver

@

avstamningskondensatorn "dundrade " tysk, ryskemdelsk : E—:'g:ﬁ =
radio in med god ljudstyrka, och efter lite letaridgade jag ] i\%‘
aven CW pa& 80 och 40 m. Vid goda forhdllanden pa T J
kvéllarna gar det att anvanda en vanlig 8 ohmsdiéigt, och = 'I
vissa kvdllar har jag kunnat sénka anodspanninte3vt (') [ ]

Ao
DIAL DIVISIONS

med bibehallen mottagning i 32 ohms horlurar! Tattkdet
inte behdvs mer fér att bygga en radio!

Vilket som helst av de ovan beskrivna batterirosiulle ol ey
fungera i denna koppling. Jag skulle vilja ga s@téoch saga Ny SN
att rorvalet nastan ar okritiskt! Jag har blandarestat att £
byta ut det ryska réret mot andra pentoder med \6.3 o g
glédspanning och de fungerar likvardigt. Aven déss@erar EAR  RE
med en anodspanning pa 20 V trots att de normaf Ré ‘
150-250 V Mdjligen kan det behdvas mer hdgohmiga

horlurar i vissa fall. Sjalva monteringen ar ockshogsta o o . ) B
grad okritisk, det enda man bér beméda sig om taseatill Den fardiga mottagaren i sitt skrin med oversagsiabell
att linda en bra spole med inte alltfor tunn tréddetta ger et fOr frekvensinstélining i locket.

forsdmrat Q-varde. Jag byggde upp mottagaren ganska
slarvigt med flit och utan tanke pa att ledningaskalle vara

sa korta som mojlig, detta for att se hur pass tigkri
kopplingen blev.

-

Detektor

3-rors regenerativ mottagare for 7 MHz

Jag har lange hatft en litet traskrin liggande ot velat gora
mig av med det i den handelse man ville bygga ohédet.
Sa kom en dag da jag bestamde mig for att byggan iliten
rorbestyckad radio i skrinet ifrdga. Skulle det g&& allt
plats? Efter att ha testat en god stund att foréékam med
de vanliga batteriréren sdsom 1T4 och liknandegrag att
det inte skulle ga. Jag var helt enkelt tvungenaattll nagot
som tog mindre plats. Det fick bli subminiatyrréons
férutom att de &r mindre aven 16ds in direkt, Vilgér att de
tar annu mindre plats. Spanningen 2 x 9 V ar aathinsta @
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Bygg en konverter till ditt
matinstrument

-av Bengt Falkenberg SM7EQL -

Sedan en tid tillbaks bygger jag pad en Hi-Fi AMdsime
komplett med ljudprocessor och andra finesser sehbws
for att optimera modulationen tlroadcast qualityenligt det
amerikanska systemet med 10 kHz som hdgsta modggeri
frekvens.

Vad séndaren skall anvéandas till och vilket band dkall
arbeta p& har jag inte bestamt an. Kanske blir2@ekHz
breda internationella musiksandningar pa 80 ellemd. Det
kan lika garna bli regionala program pa mellanvaigre
lokala sandningar pd 2 mb dar det finns gott ontatys
"kanaler" att lagga beslag pa.

Projektet syftar till att utvardera olika kretslésgar och att
experimentera med Hi-Fi AM i storsta allmanhet. Mesligt
ar darfor att "sandarantennen” kommer att utgévaste50
ohms induktionsfritt effektmotstand - storre delntiden i

alla fall.

e 1
HP 3582A (Tacker 0.02 Hz - 25 kHz)
Det ar lite besvarligt det har med Audio & LF-méigar
eftersom de flesta av mina favoritmatinstrument Rét inte
stracker sig sa langt ner i frekvens. Visserligem jag en
gammal lagfrekvensspektrumanalysator HP 3582A sam k
anvandas mellan 0.02 Hz och 25 kHz.

Den inbyggda bruskéllan i HP3582A ger periodiskisboch

fungerar ganska bra men jag saknar a4ndd de manga

mojligheterna som finns i natverksanalysatorn HRBEY.5

Och visst gar det att anvanda moderna hjalpmedainsa
datorer och nagot av de manga ljudanalysprogramsoem
kan laddas ner gratis frdn natet - men hur kuleir d

Problemet med HP8753D ar att den inte gar lagreiner
frekvens an 30 kHz enligt specifikationerna. Dodk det att
hjalpligt gora vissa matningar ner till 10 kHz meadan ar
det helt stopp.

==

Néatverksanalysator HP8753D (Tacker 30 kHz - 3 a’.BI-ﬁz

Ett enkelt satt att utdka frekvensomradet for etiit-m
instrument som detta ar att bygga ihop en konverter

>

brovopping

| junkboxen fann jag nagra Mini Circuits +7dBm hidame
typ MCL SCM-1 vilka enligt databladet ar specifiade for
1-500 MHz RF/LO och DC-500 MHz IF.

Konceptet jag hade tankt mig var att mata in sigmgran
natverksanalysatorns RF-utgdng pd RF-porten i deam e
blandaren och ansluta signalgeneratorn HP8640BLDfidr

att blanda ner mig till lagfrekvens pa blandardhport.
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Sak samma skulle galla fér RX-porten i natverksgsstbrn
men har skulle jag blanda tillbaks lagfrekvenselen andra
blandaren till en hdgre frekvens igen.

De bada blandarna kopplades upp som luftbygge meaite
glasfiberlaminat som jordplan och anslots sedan til
natverksanalysatorn och signalgeneratorn. Jo, wejefrade
sa klart fint. Principen ar ingalunda ny i matsamivang.
Dock fanns en hel skog av kraftiga spurioser ochlran

obnskade signaler som dampade mina férvantningar en

aning.

Jag funderade en stund pa blandningsprodukters och

Overtoners negativa inverkan. Efter praktisk utpinog av en
lampligare mellanfrekvens for natverksanalysatoomkjag
fram till att en LO pa& 3.0 MHz gav ett bra result8enare
kompletterade jag kopplingen med tva lagpassfisiem ar
inritade i schemat ovan. De gjorde susen och nosfinga
synliga spurioser och inga falska toppar nagonstaies for
mig intressanta lagfrekvensomradet DC till c:a 5z kLO-
frekvensen kan nu vara i princip vilken som helt hela
verkar tamligen okritiskt. En sak som dock ar \gkér att
tillse att utnivan fran konvertern stalls in tilh dagom niva
som inte Overstyr matobjektet (om detta &r t ex
lagnivaforstarkare) precis som nar man mater paaRmear
med nétverksanalysatorn ensam.

en

Nivajusteringen gors pa exakt samma satt som Jagdigom
att antingen koppla in externa dampsatser ellén gamenyn

pa natverksanalysatorn och stalla ner Power frdautte0
dBm till ett lagre varde. T ex -40 dBm. Valjer malit for 1ag
uteffekt s& kanske det dynamiska omradet inte rakdor
matningen men det &r ju sd det ar. Man kan intee kifid
kakan och ha den kvar. Staller man Power hogre :dn c
+2...3 dBm sa overstyrs blandarna och matvardendehlir

Med 0 dBm ut frAn RF-porten i natverksanalysaté@mman
maximal dynamik med de valda blandarna. Nivan pa LF
utsignalen fran konvertern blir da c:a 100 mVrms.

| princip var upp/ner-konvertern klar i och med figsta
inledande férsoken men da endast for c:a 50 ohmedans
som de bada blandarna ju &ar avsedda for. | audawrahar
jag noterat att man nog behdéver ha tillgang ttlhedt register
av "matimpedanser' i sina instrument. Utgangar i
matobjekten kan vara lagohmiga fran nagra ensthka upp

till hundratals ohm. Impedansen 600 ohm &r varligoim 1
och 2 k forekommer ibland. Sak samma med ingangar s
kan vara specificerade fér 600 ohm, 50 k, ja f&k##sda upp

till megaohmklassen.

I mitt fall vill jag aven kunna mata pa bade paasich aktiva
kretsar inne i befintliga konstruktioner.

Vil man mata under nagorlunda verklighetsliknande
forhallanden sa galler det darfor att matinstrurmestin- och
utgdngar kan kopplas om sa att signalen inte lasasblir
distorderad eller i varsta fall "férsvinner" helt.

Enklast borde d& vara att inféra OP-forstarkare dar
utimpedansen i porten for LF ut helt enkelt bestémsett
seriemotstand frdn OP:ns utpinne till BNC-kontakten
konvertern. Satter man dit 600 ohm sa blir det 0 &hm
plus vad nu en OP har som sin inre resistans -angtgm.

Samma sak galler for inputsidan. OP-forstarkaren ar
hogohmig pa ingangen och inimpedansen kan darfor

bestammas genom att valja ett lampligt belastningsténd
eller shunt som OP:n sedan mater spanningen over.

Uppmatning av en filterlank

Efter en stunds rattande p& instrumentet kalibesad
HP8753D genom att stalla Start till 3000 kHz ocbpstill
3010 kHz. Det ger ett matomrade fran noll till 192k

Léagsta méatbandbredd &r 10 Hz vilket ar smalt nogaft ta
upp filterkurvor och titta pa& frekvensgangen i ett
forstarkarsteg om vi bortser frdn mycket mycket aldg
frekvenser under 100 Hz eller sa. Instrumentetbkatas pa
vanligt vis genom att koppla ihop in- och ut-pontarpa
upp/nerkonvertern.

Genom att stalla in markoren pa 3.0 MHz (motsvéraiz)
och sedan trycka pa Marker Zero sa visar markéitr'lcF-

frekvens" och aven ratt amplitud i forhallande il
kalibreringspunkten.

MODULATICH MOHITUR _ _I'lEu__'fF_ﬂl.?fﬁ____ HONITOR AMP 0 0.h.
e | [
B o i >
I
ll I I 6o 453 }I cona® |
| | | |
||' 5 | T e s :
] v b
1 | ! | I
| e | L o e o o R

Fuad raslstance a2 regulred to present
BOC-cim impedasce 1o Filter,

Fig. 3: NRSC Slandard Roll-olf Filier Schamatic

Testobjektet i det forsta forsoket var en enkelefiink
bestaende av 100 ohm och c:a 180 nF som drevsatabtds
av 600 ohm. Kretsen kopplades in som bilden ovaarvi
Blocket till vanster representeras av den ena ©Fhn
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blocket till hdger av den andra i konvertern. Madddet ar
alltsd de tva seriekopplade komponenterna i defenséh
blocket.

CHY Spy Iog HAO 2 d8s REF -2 dB 1:=2,2035 08

IQRK{R

2
3
4
1

3

oP

MRARKER
START 3.000 @@ MHz 3,040 @02 WH: WODE WEWU

S& har ser matresultatet ut. Vertikalaxeln ar ctétir 2
dB/ruta och analysatorn mater fran 3 MHz (DC elleHz)

till 3.010 MHz (10 kHz). Mé&tbandbredden &r har vald10

Hz sa det tar c:a 20 sekunder att svepa over baddek kan
man Oka bandbredden till 100 Hz utan att det Hlir far
oprecisa resultat. D& tar det bara nagra sekunttiesvepa
vilket gor det hela lite mer bekvamt, speciellt ndan labbar
med sina byggen och helst vill se resultaten iticcaDen
undre matgransen ar med de valda komponentvardena c
100 Hz.

Konvertern medger mer &n 90 dB matdynamik vilketi¢o
racka till for mina pagaende audioprojekt. Vill méka pa
dynamiken ytterligare, sd far man vélja béattre d&e och
komplettera upp/ner-konvertern med en lagbrusigangg-
forstarkare och kanske ocksa nagra vassare baffittpass
S& du som &r &gare till en natverksanalysator eller
spektrumanalysator som inte gar lagre an t ex 1 MHr
MHz eller kanske annu varre, 100 MHz. Hoppet ae ite.
Sak samma om din analysator inte gar hogt nogkivénes.
Bygg en konverter. Blanda ner och upp, eller upp ner
igen.

Jag tycker det har hastigt ihopkomna luftbyggetgfrar sa
pass bra att jag nu bestamt mig for att stoppaomeki en
platlada tillsammans med en 3 MHz kristallosciltaptus en
natdel for +/- 15 V. Nagra omkopplare pa frontehdoes dar
belastningsresistanserna pa in- och utgangarnasdlgas, sa
att matresultaten blir sa rattvisande som mojkgt. 2-polig
vippomkopplare skall laggas in fér ihopkoppling iav och
ut-portarna vid kalibrering. (Inritad pa det forsgahemat).
Det gor analysatorn med sin konverter bade flexibeh
snabbjobbad.

Flexibelt granssnitt

| stort sett all matutrustning avsedd for radio bélyfrekvens
ar forsedd med ingdngar och utgangar for 50 ohndrén
matinstrument som t ex oscilloskop och HF-voltmehar i
allménhet hogohmiga ingangar for att inte lastaknetsarna
man mater over.

Som nybdrjare inom audio- och lagfrekvensomradet sa
noterar jag att det finns en uppsjo av specifikatiopd in-
och utgdngar som faktiskt spanner 6ver hela omr&det
nara noll ohm till flera Megaohm. Vanligast i dagbhmiga
omradet ar kanske 4-8 ohm som hogtalare brukar hamn
inom. En del militdr apparatur liksom professioralidio ar
designade for 600 ohm. Headset och hortelefongetigfta
kring 32-40 ohm vilket lar vara standard for t exP®4
spelare. Det finns 200 ohm, 400 ohm, 1 k 2 k, 5@t 100 k.
Aven 1 M forekommer liksom en massa andra varden da
emellan.

En sak som ma std helt klar ar att man inte karplkojhop
olika enheter hur som helst utan att ta vissa hatiflykall-
och belastningsresistanserna. Ytterligare komicblir det
om man vill ansluta sina matinstrument inne i
konstruktion for att t ex kontroliméta ett aktivitér baserat
pa en OP eller bara kolla hur ett enstaka tranmsigtg i en
forstarkare beter sig.

en

Da konvertern till HP8753D garna skall kunna anantbr
"alla mojliga matningar" sa kan man ju fundera amd pa
hur in- och utgangskretsarna kan eller bor konsasie

Om vi borjar med LF-utsignalen fran konvertern s ki

utgd ifrdn att utgdngen pa en vanlig OP-forstarkare
lagohmig. Med t ex en tio-lages omkopplare (altdvhan

potentiometer) sa kan olika serieresistanser kegplaOm vi

mater spanningen i BNC-kontakten langst till hogs
kommer den att vara den samma oberoende

serieresistansens varde. Detta under forutsattnatt
matobjektets ingdng har en avsevart hogre ingamgsiems
an den med omkopplaren valda serieresistanse@$orst

av

SELECT R FOR
OUTPUT Z

LO 3000 kHz 10k

500hm

QUTPUT
100 mVrms

RF 3000-3050 kHz

10 ohm

Kopplingen ovan skulle i ett av omkopplarlagena raun
simulera linjeutgdngen fran en vanlig CD-spelarer fo
hemmabruk. Precis sa ser det namligen ut i en aa 18D-
spelare pa linjeutgdngen. Ett 2 k motstand &r &etstoellan
phono-jacken och OP:ns utgang.

SELECT R FOR

INPUT 2 LO 3000 kHz

100U 100uH @

IF 3000-3050 kHz

Motsvarande resonemang géaller for LF-insignalenansp
ingsfoljarens ingang (Pin 3) i schemat ovan &r reyck
hégimpediv och mater spanningen dver den impedans s
maétobjektet ar avsedd att anslutas till eller haksned pa
sin utgdng. For att matobjektet skall arbeta optimaste
dess utsignal avslutas i en bestamd last, t exob®d. Med
omkopplaren kan en passande belastningsresisthas.va
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Anledningen till att jag vill ha lite extra koll p@sistanserna
ar att vissa av de funktionsblock som t ex aktiRliaserade
filter som jag vill kunna mata p& kommer att uppvidika
filterkurvor beroende pa insignalens kallresistansh
utsignalens belastningsresistans.

Vill vi mata pa en utgang i t ex ett passivt fil&k duger det
ju inte att gbra det helt obelastat och bara aaskm

hdgimpediv oscilloskopprob. Lésningen tycks ligggtidven

har inféra t ex en 10-lages omkopplare (eller pademeter)

som stélls in till den belastningsresistans mahmita 6ver.

Ja, allt detta &r val ganska logiskt och inget mairitigt i sig.

Det praktiska utforandet kan sa klart variera. Nbeimcipen

torde &nda vara klar.

Jag noterar dock att man i de flesta proffsinstmbe

utelamnat s&ddana har behandiga finesser och istébelater

pa anvandaren att loda in l6sa belastningsmotstawnd
lampliga varden dér de behovs for att sedan métarépgen

Over dessa. Sa kan man sa klart ocksa géra membgggd

omkopplare i instrumentet ar betydligt smidigardn ¢att att

vrida pa. Dessutom far man ju en kansla for hutiskri
belastningsimpedansen ar och ser direkt pa skavamgisom

egentligen hander nar resistansen forandras nagmpupp
eller ner.

Beroende pd& hur man tanker anvanda den har beakrivn
konvertern kan det ibland behovas nagon form av
transientskydd pa in- och utgangarna. Kondensatanea 10

uF som anvands som DC-block bor vara av en lagtidsa
bipolar typ. Konstruktionen som presenteras i attikir en

av manga mdjliga losningar och kan sakert anpasshs
forbattras ytterligare for just dina specifika mettbv.

| labbuppkopplingen anvandes vanliga billiga OP som
TLO71CN och TLO72CN. Det finns naturligtvis betygtlimer
lampade kretsar om man nu vill férbattra prestaoatautoka
frekvensomradet.

Jamforande matningar pa ett lagpassfilter

Slutligen har jag gjort ndgra jamforande matninggha med
ett 9-poligt elliptiskt lagpassfilter som méatobjekt

164B-D1IYV

~ @ Hz

M}:fg: 2 788 Hz

HP3582A. Lagpassfiltrets brytfrekvens ar 9.7 kHzO 1
dB/ruta och 0-25 kHz span.

Kurvan ovan ar matt med HP3582A LF spektrumanatysat
dar den inbyggda bruskallan med periodiskt brusiades
som signalkélla. Matinstrumentet &r latt- och shalbbat
men man kan inte se mycket djupare an c:a 50 dB.

2.080 20@ MHz

Matt paA HP8753D med konvertern. Samma fllter oahrsa
instrumentinstallningar.

Har fick jag se hur filtret uppfor sig under -50 a/an for
forsta gadngen. Enligt filterspecifikationen sa skaltcharna
ligga pa 10.32 kHz, 10.79 kHz, 12.49 kHz och 1%®&.

Det gor dom ocksd i denna och i foregaende kurva.
Matvardena pa HP8753D visar sanna dB-tal ner i €B
men sedan hanger inte konvertern med och nivaaeeike
okar darfor med nagra dB.

Det &r naturligtvis anda mycket vardefullt att kanse sa
pass djupt som >-90 dB nar det galler att timmaadtcharna
i ett filter till ratt frekvens och se hur filtrebeter sig i

Vo
-40 /] A;% A,/A
|

Bilden ovan &ar hamtad ur manualen till en kommdtsie
tillverkad s k NRSC-processor for en amerikansk-HAM-
radiosandare och visar hur lagpassfiltret ser ut i
frekvensomradet 9-16 kHz for att uppfylla FCC:s
spektrumkrav. Har ser vi tre av de fyra notcharfalfp.32
kHz, 10.79 kHz och 12.49 kHz.

@
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