Sid 1
Av Jan Gunmar SMOAQW

“Antennteori till vardags”

Tvabandsantenner med vagfallor

De flesta har sakert provat en flerbandsantenn med vagféllor — “traps” — nagon gang.
Tekniken &r kdnd sedan manga ar och den mest utbredda kommersiella tilldmpningen
ar férmodligen i férkortade Yagi-antenner — "tribanders’. Det finns ocksa manga
byggrecept till tradantenner med traps i antennbdckerna - den klassiska varianten ar
den vélkdnda W3DZZ-antennen.

Erfarenheterna av trap1 -antenner skiftar. Manga amatorer har haft daliga erfarenheter av olika
slag, andra tycker att de fungerar ganska bra. Min egen uppfattning &r att de &r fullt anvindbara,
bara ett litet steg under s.k. full-size antenner pa samma h6jd om man jaimfor antennforstiarkning,
men de har mindre bandbredd pa det ldgsta bandet och miljotaligheten kan bli ett problem. Men
bor man pa en liten villatomt, vill anvinda flera amatorband och har en antenntuner kan de vara
ett bra sitt att komma i luften. Missndje med antenntypen tror jag oftast beror pa olamplig
antennplacering eller elektrisk dimensionering, material- och miljéproblem (fukt, korrosion,
insekter) samt, inte minst, 6verdrivna forvantningar. Mycket av reklamen for antenner lovar ju
prestanda som dr omvént proportionella till faktiska resultat — det har vi rika erfarenheter av!

Grundtanken bakom flerbandsantenner med vagfillor eller sparrkretsar i form av parallell-
resonanta LC-kretsar i serie med antenntraden #r enkel: i det ldgre frekvensomradet dr vagfillans
impedans induktiv och ger en 6kning av antennens elektriska langd; i det hogre frekvensomradet
har man passerat vagfillans parallellresonans, dess serieimpedans har blivit kapacitiv och ger en
forkortning av antennen. Konsten &r att dimensionera vagfillan sa att den ger ritt reaktansbidrag
(positiva vid laga frekvenser, negativa vid hoga) i ritt frekvensomrade. En populdr men oteknisk
forklaring dr att vagfillan bromsar (eller sviljer) HF-en” men den analogin hjdlper inte om man
verkligen vill forsta hur det hela fungerar.

Det finns begriansningar for vilka tradlangder som gar att anvinda for att bygga tva- eller
flerbandsantenner med traps och samtidigt fa goda prestanda. Vissa kombinationer av tradlingd
och placering av vagfillan fungerar inte eller leder till hoga forluster. Manga recept i amator-
tidningar beskriver konstruktioner som har kommit fram efter ”systematiska bondforsok™ och det
ar inte sikert att de alltid dr sa reproducerbara.

I den hér artikeln avser jag att titta ndrmare pa hur man m.h.a. simulering kan dimensionera en
tvabandsantenn med traps sa att den fungerar hyggligt. Byggbeskrivningar for antenner med
vagfillor presenterar oftast fiardiga byggrecept och gar sillan in pa fragor av typen “varfor” och
det kan dérfor vara virt att studera nagra av de omsténdigheter som paverkar, t.ex. inverkan av
vagfillornas placering pa antennen och inverkan av deras Q-virde. De antennprestanda som jag
tror vara mest intressanta dr matningsimpedans och bandbredd i matningspunkten samt, i mindre
man, antennforstarkning. Forstiarkningen paverkas ju av trapforlusterna, men féltstyrkediagram
och forstarkningsniva beror huvudsakligen av antennhojd.

! Hir anviinds termen “trap” (filla) omvixlande med termen “vagfilla” i dirfor att ordet trap ir kortare. Det
finns dock inga bra bojningar av “trap” i svenskan — om man vill ersitta ordet “vagfillorna” med “trapsen” gor
man med en pluralkonstruktion som manga tycker ér ful.
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Sid 2
En forsoksmodell

Vi ska studera egenskaperna hos en tidnkt tvabandsdipol som ska ges resonanser vid 3.525 och
7.05 MHz, figurl.

Langd 2L
Trap Trap
4: matningspunkt H.%
‘placering p % placering p %

fran anden fran anden
Trap impedans = [XIQ] + jX

Figur 1

Tva lika traps (LC parallellkretsar) placeras symmetriskt pa dipolbenen och deras position p %
fran de yttre dndarna ska vara varierbar. Ldngden 2-L har valts till 2-14 = 28 m och antennen ska
analyseras pa den fasta hojden 10 m 6ver en reell jord av typ "Normal”. Traddiametern sitts till
1.5 mm (oisolerad trad). Skilet att vilja en fast hojd i stéllet for fri rymd och en fast lingd och
traddiameter dr primdrt att visa ett “normalfall” — de hir antennmatten 4r ju troligtvis mest
intressanta for den som har begriansat utrymme. Man kan inte heller ta med for manga parametrar
i berdkningarna eftersom resultaten blir svaroverskadliga.

For vagfillorna antas ett Q-virde av ca 200 — det &r viktigt att ha ett realistiskt Q-virde med i
beridkningarna, atminstone tills man forvissat sig om vilka parametrar som #r viktigast och vilka
approximationer som &r tillatna. For att fa god noggrannhet i placeringen av vagfillorna
simuleringen anvinds en ganska téit segmentering i simuleringsmodellen och dérfor har
segmentantalet hir valts = 201.

Berékning av L och C fér vagféllorna

Det forsta steget ar att undersoka vilka ekvivalenta seriereaktanser som vagfillorna ska ha vid
olika placeringar pa antennledaren och att se efter om nagon av dessa placeringar ir den “bésta” i
nagot avseende; bandbredd, antennforstiarkning eller verkningsgrad.

En bra metod for beridkning av belastningsreaktanser till forkortade dipoler &r att ersitta
matningen i mitt punkten med matning fran tva lika och symmetriskt placerade killor ute
pa dipolbenen, se figur 2.

Figur 2

Kélla 1 Kélla 2

i O i [

Direfter kan man gora en serie simuleringar vid de bada onskade arbetsfrekvenserna, varvid
inséttningspunkten for killorna varieras genom att t.ex. ange deras position fran ena antennénden
i procent av hela antennlédngden. Da giller i forsta approximationen att om man sedan erétter
killorna 1 och 2 med reaktanser som &r lika med den kalkylerade matningsimpedansens reaktiva
del, fast med omviint tecken, sa kommer antennen att bli resonant. Metoden &r approximativ; i
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Sid 3
praktiken kommer vagfillorna att ha en viss fysisk langd etc, men kontrollberdkningar visar att
avvikelserna fran “rétt” vérde blir sma. Tabell 1 nedan visar resultatet av en simulering i
Multinec av den forkortade dipolen enligt ovan. Analysen gors vid frekvenserna 3.525 och 7.05
MH?z och placeringen av kéllorna varieras i atta steg for varje frekvens, fran 15 till 45 % av
antennldngden miitt fran antennindarna. I de flesta simuleringsprogram kan man ange kéll- och
belastningsplaceringar pa detta vis, men man maste se till att segmenteringen é&r tillrackligt tit,
annars hamnar inte killor/laster exakt didr man tinkt sig!

Tabell 1
Freq (MH Position Tillsats- Resistans Reaktans X SWR(52) Max Gair|
P % Reaktans
3.525 15 0 30.23 -1034.68 683.398 5.34
3.525 18 0 26.58 -839.50 512.431 5.32
3.525 20 0 24.51 -743.79 436.636 5.31
3.525 25 0 20.34 -577.13 317.853 5.29
3.525 30 0 17.22 -472.64 252.861 5.26
3.525 35 0 14.81 -403.43 215.064 5.25
3.525 40 0 12.91 -356.09 193.128 5.23
3.525 45 0 11.34 -323.13 181.785 5.23
7.050 15 0 3990.24 2671.99 111.148 6.00
7.050 18 0 996.53 1768.08 79.531 6.06
7.050 20 0 550.47 1256.98 65.863 6.10
7.050 25 0 224.18 687.61 45.081 6.18
7.050 30 0 138.84 474.23 34.165 6.25
7.050 35 0 108.34 378.79 27.997 6.29
7.050 40 0 99.78 338.21 24.444 6.32
7.050 45 0 106.44 333.10 22.536 6.34

Matningsreaktans 3.5 och 7 MHz vs placering

1500.0
1000.0 - De beriknade reaktanserna ("Reaktans
5000 \\ X”") i de bada matningspunkterna visas
' —o med bl text i tabell 1, se ocksa
0.0 diagram intill. Om man sedan

-500.0 B 20 30 50 modifierar simuleringsmodellen sa att
man i stdllet matar antennledaren pa
-1000.0

mitten och sitter in de berdknade
-1500.0 / reaktanserna enligt tabell 1 med
/J —e— Reaktans 3.5 MHz omvdnt tecken som belastningar ("R +
-2000.0 / —=— Reaktans 7 MHz jX reactance loads”) i modellen kan
-2500.0 < Figur 3 man kontrollera hur vil de beridknade
30000 reaktanserna ger onskad resonans.

Placering % fran dnden

En ny simulering med dessa dndringar inforda ger resultat enligt tabell 2 nedan och det ir
uppmuntrande; den beréknade resterande reaktansen 1 matningspunkten dr nu mycket liten for
alla placeringsalternativ utom for 7 MHz med belastningsreaktansen placerad néra dipoldndarna
(p =15, 18, 20) . Dessa avvikelser ir att vénta, eftersom placeringen dér dr mycket néra en
kvartsvag ut fran matningspunkten pa 7 MHz.
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I en sadan punkt dndras matningsreaktansen mycket snabbt (matematiskt uttryckt &r derivatan av

reaktansen m.a.p. frekvensen stor i dessa omraden) och virdena blir osidkra dven om man riknar
med hog precision.

Freq (MH Position Tillsats- Resistans‘ Reaktans SWR(52 Max Gai

P % Reaktans dBi
3.525 15 1034.6 42.94 -0.26 1.211 4.65
3.525 18 839.5 40.95 -0.28 1.270 468
3.525 20 743.7 39.73 -0.28 1.309 4.70
3.525 25 577.1 36.86 -0.27 1.411 4.71
3.525 30 472.6 34.12 -0.24 1.524 4.71
3.525 35 403.4 31.43 -0.19 1.655 4.69
3.525 40 356.1 28.72 -0.13 1.811 4.67
3.525 45 323.1 25.91 -0.06 2.007 4.65
7.050 15 -2672.01 100.32 82.08 3.449 6.04
7.050 18 -1768.17 94.06 20.94 1.934 6.04
7.050 20 -1257.01 96.29 11.22 1.887 6.06
7.050 25 -687.6 105.93 1.05 2.037 6.12
7.050 30 -474.2 119.42 -3.62 2.299 6.17
7.050 35 -378.8 137.63 -6.54 2.654 6.22
7.050 40 -338.2 163.23 -8.30 3.148 6.25
7.050 45 -333.1 202.33 -8.07 3.898 6.27

Tabell 2: De rida siffrorna dr de berdknade belastningsreaktanserna (de bla siffrorna i tabell 1
med ombytt tecken. Den totala belastningsimpedansen dr specificerad i simuleringsfilen som
IX11/Q + jX1. Virdena med asterisker bor ses som osdkra.

Den nya simuleringen ger prognoser for matningsimpedansen vid resonans pa de bada banden:
pa 3.525 MHz kommer impedansens realdel att variera mellan ca 26 ohm och upp mot 43 ohm,
vilket dr rimligt med tanke pa antennens forkortning och antennhéjd. Forkortning av antenner
ger alltid liigre matningsimpedans om man inte bygger in extra forluster. Pa 7 MHz blir
impedansens realdel ganska hog vilket ér rimligt med tanke pa antennlédngden. De forluster som
finns med i berdkningen ovan #r ohmska forluster i antenntraden och i belastningsimpedanserna
dir tillsatsreaktansen X associerats med en serieresistans R = [XI/Q (Q dr 200). Den beriknade
antennforstiarkningen ligger omkring 4.7 dBi for 3.5 MHz bandet och 6 dBi pa 7 MHz. Det dir
intressant att se att vagfillan egentligen kan placeras var som helst inom ett omrdde mellan 25
och 50 % av antennlingden, mditt fran dndarna. En preliminér slutsats dr att for denna
antennldngd behover inte vagfillorna placeras sirskilt langt ut fran antennens mittpunkt. En
placering nédra mittpunkten medfor att man kan arbeta med ett mattligt hogt LC-forhallande for
vagfillan och ddrmed blir mindre beroende av induktorns strokapacitans och egenresonans-
frekvens. Samtidigt maste man dock vénta sig en liten 6kning av forlusterna.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatérer ESR www.esr.se



Sid 5
Dimensionering av vagféllor:

Nista steg i analysen &r att berdkna L och C for de olika placeringsfallen i tabell 2 ovan.

En parallellkrets L,r och C har impedansen Z vid vinkelfrekvensen w rad/s:
L r

1
r+ jwl)y——
. (r+jw-L) w-C D_|_FV'V'\_|:|_|_Q
1 I
r+j-wL+ ]
jw-C Cc
Imaginérdelen av Z &r
(rz-C+ w2~L2~C— L)
Im(Z) = —w- (D
(r2W2C2+ 4L2C2—2w LC+1)

Vi soker villkoret for att reaktansen Im(Z) ska vara = X1 vid frekvensen f; MHz och = X2 vid f,
MHz. Berikningen blir ganska besvirlig om man tar med resistansen r i berdkningen, men man
kan visa att om Q > ca 50 fas ett tillrickligt noggrant resultat om man sitter » = 0 i uttrycket
ovan. Man far foljande ekvationssystem:

(w12~L2~C - L)

(w14L2C2—2w1 LC+ 1)

(Wz -L -C— L)

W2
( wy 12 = 2wy LC+1)

= X1

-wy-

= X2

Losningen &r

i 2 2
(- v7')
-X1-X2-

X2 (le _ sz).Xl

LC-kretsens resonansfrekvens fo= ! kan nu beriknas.

2.\ L-C

Bilda forst LC-produkten:

LC= XXt X2 Xlw) | X1
W2'Wl'(_ "Wo 'Wl) (_sz + le).xz
W2-X1 — Wl'XZ

Forenklat blir detta LC =
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Resonansvinkelfrekvensen w blir

Wn= | W Wy |[———————
07N T2 [y X1 = wp X2

Eftersom w = 2.7t-f blir da resonansfrekvensen for vagfillan:

f-X1 - f5 X2 3)

fr= [fify |[—
0=y
f5 X1 - f}- X2

I artiklar om trapantenner ser man ibland tumregeln att vagfillans resonansfrekvens fj ska viljas
som geometriska mediet av f; och f, Detta &r tydligen en approximation, men man hamnar ofta
ganska nira det ritta virdet med den berdkningen

Det dr inte alltid en planerad konstruktion blir praktiskt realiserbar — en kontroll dr att undersoka
om uttrycket under rotmérket i ekv. (3) ovan &r positivt for de valda virdena pa frekvens och de
beriknade X1 och X2. Om X1 och X2 har olika tecken &r uttrycket alltid positivt. Virdena pa L
och C fran ekv. (2) maste ocksa vara positiva. Om bade X1 och X2 vore positiva skulle villkoren
f1-X1 > £2-X2 och 2-X1 > f1-X2 gilla samtidigt, vilket &r omojligt!

Vagféllans resonansfrekvens beror av dess placering
Tabell 3 nedan visar virden for vagfillornas L och C berdknade m.h.a. ekv. (2):

Tillsatsreaktanser
i rott enllgt tabell 2

Placering Induktans Kapacitans Resonans
P % Frekvens fo

3.535 MHz 7.05 MHz L uH CpF MHz

15 1034.6 -2672.0* 29.35 25.81 5.78

18 839.5 -1768.1* 22.97 34.95 5.62

20 743.7 -1257.0* 19.44 44.18 5.43

25 5771 -687.6 13.77 69.85 5.13

30 472.6 -474.2 10.68 95.31 4.99

35 403.4 -378.8 8.91 116.77 4.93

40 356.1 -338.2 7.9 131.26 4.94

45 323.1 -333.1 7.37 136.94 5.01

Tabell 3

Man ser att resonansfrekvensen fy varierar ca 0.9 MHz beroende pa placering: Geometriska
mediet av f1 och f2 &dr 4.98 MHz, varfor tumregeln ovan ger nagorlunda ritt virde vid en
fallplacering 30 till 40 % fran antennindarna.
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Matningsimpedans och fallplacering — nagra frekvenssvep

Nu ir det dags att kontrollera hur antennens matningsimpedans varierar runt de valda
mittfrekvenserna nir de beriknade virdena for L och C anvinds i simuleringsmodellen. Tabell 4
visar matningsimpedansen komponenter R och X for fillplaceringarna 20, 30, 40 och 45 % fran
antennédndarna.

Frekvens
MHz RQ XQ RQ XQ RQ XQ RQ XQ
3.5 40.11 -35.96 35.43 -32.72 30.19 -28.23 27.28 -25.53
3.51 40.88 -21.92 36.01 -19.91 30.58 -17.1 27.59 -15.42
3.52 41.67 -7.64 36.61 -6.91 30.98 -5.85 27.9 -5.22
3.53 425 6.92 37.22 6.29 31.39 5.51 28.21 5.04
3.54 43.35 21.75 37.85 19.68 31.8 16.99 28.53 15.39
3.55 44.23 36.87 38.49 33.29 32.22 28.59 28.85 25.82
3.56 45.14 52.29 39.16 47 11 32.66 40.33 29.18 36.34
3.57 46.09 68.03 39.84 61.16 33.1 52.19 29.51 46.94
3.58 47.07 84.1 40.55 75.45 33.55 64.19 29.85 57.63
3.59 48.08 100.51 41.27 89.98 34.01 76.32 30.19 68.41
3.6 49.14 117.29 42.02 104.77 34.48 88.61 30.54 79.29
7 93.87 -5.63 115.56 -22.74 157.36 -33.03 195.08 -38.25
7.01 94.51 -2.28 116.4 -18.92 158.59 -28.07 196.63 -32.2
7.02 95.15 1.07 117.24 -15.1 159.84 -23.13 198.2 -26.16
7.03 95.8 4.42 118.09 -11.28 161.09 -18.19 199.79 -20.12
7.04 96.45 7.76 118.94 -7.46 162.36 -13.25 201.38 -14.1
7.05 97.11 11.1 119.8 -3.65 163.63 -8.32 202.99 -8.08
7.06 97.77 14.43 120.67 0.15 164.92 -3.39 204.62 -2.07
7.07 98.43 17.76 121.54 3.96 166.21 1.53 206.26 3.93
7.08 99.1 21.09 122.42 7.76 167.52 6.45 207.91 9.93
7.09 99.77 24 .41 123.3 11.55 168.84 11.37 209.58 15.92
7.1 100.45 27.74 124.19 15.35 170.16 16.28 211.26 21.9
Tabell 4

Den beridknade antennforstdarkningen varierar ganska litet mellan de olika placeringsalternativen,
se tabell 5 nedan. Det bista virdet for 3.5 MHz fas med vagfillan langt ut medan bista virdet for
7 MHz fas med fillan ndra matningspunkten — skillnaden mellan placeringarna uppgar bara till
maximalt en kvarts dB.

Frekvens | p=20 p=30 p=40 p=45
MHz dBi dBi dBi dBi
35 4.44 4.36 4.31 4.29
7 6.02 6.15 6.23 6.25
Tabell 5

Som jamforelse kan ndmnas att en 2 x 14 m dipol 10 m utan vagfillor 6ver normal mark ger max
forstarkning ca 6.3 dBi pa 7 MHz och ca 5.2 dBi pa 3.5 MHz.
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Diskussion av resultat

1. Det gar att uppna resonans nira de valda mittfrekvenserna 3.525 och 7.05 MHz i samtliga
fall. De storsta avvikelserna fran malvirdet upptrider pa 7 MHz, men de dr sma —
brakdelar av procent. Nir vagfillorna placeras i omradet pa niara 10 m (en kvartsvag)
avstand fran antennens matningspunkt dndras reaktansen mycket snabbt och dér blir
kalkylerna inte tillrackligt noggranna dven med NEC2D med dubbel precision. Strax
under p = 15 finns ingen 16sning till problemet.

2. Impedansnivan i matningspunkten okar for 3.5 MHz och avtar for 7 MHz ju ldngre ut
mot dndarna fillorna placeras. Nagon idealsituation dér R &r lika for bada banden
upptriader inte, men kan tinkas upptrida vid annan antennhgjd. Skillnaderna i impedans
ar dock sa pass stora att en antenntuner 4r nodvindig.

3. Den berdknade resonansen vid 3.525 MHz ir stabil och varierar ganska litet med féllans
placering. Det beriknade virdet vid 7 MHz hamnar for lagt da féllan placeras langt ut och
nagot for hogt (ca 7.065) da fillan dr ndra matningspunkten, men absolutavvikelsen &r
bara ca 0.2 %. I praktiken spelar andra flera faktorer in och okar toleranserna betydligt —
antennhdjd, markegenskaper, traddiameter etc

4. Antennen blir ganska smalbandig pa 80 m — den blir smalbandig eftersom den ar
forkortad och inte innehaller nagra extra forlustfaktorer utover koppartradens resistans
och induktorernas dndliga Q - virden ( = 200). G6r man induktorerna med ldgre Q
kommer matningsimpedansen att 6ka och antennforstiarkningen att minska. Den
bandbredd man kan forviénta sig mellan frekvenserna dir SWR blir 2:1 vid séndaren
(med fast instélld tuner) dr av ordningen 50 - 100 kHz.

5. Pa 40 m ar matningsimpedansens reaktans liten jamfort med resistansen over hela bandet,
men den resistiva delen &r av ordningen 100 — 200 ohm eftersom antennen &r ganska lang
pé detta band (0.67 A). Bandbredden verkar inte vara nagot problem pa 7 MHz.

6. Forlusterna i vagfillorna dr ganska svagt beroende av placeringen p; forlusterna dr storst
pa 80 m bandet dar de haller sig runt 12 — 14.6 W vid en tillford effekt av 100 W, se

tabell intill:
Q 80 m 40m
SRS s T Forlust W , ) o
[ genomsnitt motsvarar forlusten i fillorna en
15 14.61 0.670 NIV . . o
18 13.63 0.970 forstirkningsminskning av 0.6 dB pd 80 m.
: : Pa 40 m dr forlusterna sma. Det finns ett

20 13.17 1.178 svagt optimum vid en placering ndra p = 35
25 12.42 1.524 9 men placering mycket ldngt ut och mycket
30 12.06 1.683  niira matningspunkten ger tydligen ndgot mer
35 11.98 1.719  forluster pa 8Om.
40 12.11 1.667
45 12.46 1.541
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Till slut

Det dr min forhoppning att analysen ovan ger en inblick i hur tvabands trapdipoler med LC-
vagfillor kan konstrueras och hur de fungerar i stort. Konstruktionsproceduren ir entydig, det
finns bara en 16sning vid en given antennldngd och placering. Man beréknar forst de
tillsatsreaktanser som behover kopplas in i serie med antenntradarna pa ett lampligt stélle och
sedan de LC-virden som behovs for att realisera tillsatsreaktanserna. Valet av inkopplingspunkt
ar tydligen ganska fritt — de ldgsta forlusterna uppstar ungefir vid placering av vagfillorna mitt
pa dipolbenen. Placering néra @ndarna eller ndra mittpunkten ger 6kade forluster. De matnings-
impedanser man erhaller vid resonans pa de bada banden kan inte paverkas med den beskrivna
konstruktionsproceduren — man féar ta vad man far och en antenntuner 4r nodvindig i de flesta
fall. Matningsimpedanserna bestdms primért av antennlidngden och paverkas av vagfillorna
endast genom att fillornas forlustresistanser adderas till antenntradens stralningsresistans.

Berdkningsmetoden gar bra att anvéinda dven for tvabandsvertikaler, da endast en vagfilla
behovs och dven for loopantenner. For symmetriskt matade loopantenner kan det vara lampligt
att anvénda tva vagfillor for att inte paverka symmetrin. De vanligaste simuleringsprogrammen
med NEC2 som motor ger palitliga data for en berdkning av trapantenner. Men observera dock
att Mininecbaserade program av typ MMANA kan ge otillforlitliga impedansdata nir man
simulerar antenner med horisontella delar som ligger ldgre 4n en kvarts vagliangd 6ver jord!

Det finns manga bra program for beriikning av traps antingen man vill bygga dem av
koaxialkabel eller med diskreta komponenter. Ett stille dir man kan hitta det mesta som behdvs
ar G4FGQ-s websida http://www.btinternet.com/~g4fgq.regp/ . Den praktiska konstruktionen av
traps dr ett kapitel for sig och det finns manga goda rad att himta i antennbocker och pa Internet.
Traps av koaxialkabel &dr populéra och fungerar bra om man anvénder koax med laga forluster;
Q-virdet hos en vagfilla av koaxialkabel bestims primirt av koaxialkabelns forlustfaktor och
dérfor bor man undvika att anviinda gamla stumpar av RG58 eller RG59 och i stillet konstruera
med modernare material.

En vanlig invindning mot trapantenner dr “varfor bygga in antenntunern uppe i radiatorn, dér
man inte kan komma at den, nir man inda behdver en antenntuner i nedre dnden av
matarledningen for att anpassa till sindarens utgang?” Det &r en s.k. bra fraga och den enda
kommentar jag kan ge &r att antenner med vagfillor troligen uppfanns for att ge mojlighet att
mata med koaxialkabel, slippa anvinda stege och slippa en antenntuner for stora omsittningar,
vilken kan bli ganska invecklad. Man kan siga att vagfillorna gor jobbet enklare for
antenntunern nere vid riggen” — en tuner maste man nog ha med denna antenntyp, men tunern
kan vara en enkel LC- eller CL-krets, eftersom den erforderliga impedansomsittningen nere vid
sindaren inte blir sa stor. En strombalun uppe vid matningspunkten kan nog ocksa vara lampligt
att ha om matarledningen ar koaxialkabel.

Att anvinda traps/vagfillor dr en av de manga kompromisser man kan géra om man vill ha en
antenn som gar att stimma av pa tva eller flera band med enkla medel och mattliga forluster. Jag
tror det var Les Moxon, G6XN, som en gang sa “varje antenn som dtminstone har en tendens att
kunna stimmas av pd flera band kan kallas multibandantenn”. Trap-antenner for tva eller flera
band hor i sa fall till den kategorin.

Nir man studerar sitt beslutsunderlag for att vélja den flerbands-antenn som &r “bést” hamnar
man oftast i en "Expressen — Aftonbladet”- situation eftersom man sékerligen onskar sig flera
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goda egenskaper @n vad man kan styra genom olika konstruktionsval: problemet blir
Overbestamt! De egenskaper man maste vélja bland och rangordna r t.ex.

Direktivitet - stralningsdiagram i hojd och sida - bestims huvudsaklien av antennhdjd
Bandbredd — blir alltid omvint proportionell mot forlusterna for enkla tradsantenner
Matningsimpedans — blir lag for korta antenner om man lyckas minimera forlusterna
Matningsmetod

Verkningsgrad — hur dr forlustbudgeten for antennsystemet, omfattande
e Forluster i antenntuner (kan vara avsevirda for ”vranga” impedanser)
e Forluster i matarledningen pga staende vagor
e Forluster i ev. vagfillor eller forlingningsspolar

Livsldangd, mekanisk uppbggnad (nerhdng!) och miljotalighet(fukt, sol, insekter)

Prioriteringen forsvaras av att de olika prestandamatten dessutom beror av varandra. Om nagon
gor reklam for en mycket liten antenn som har stor bandbredd och hog impedans kan man sla sig
i backen pa att den dr ineffektiv! Siktar man pa en flerbandsantenn som &r bra pa allting finner
man troligtvis att har man fler 6nskemal @n man har mojligheter att paverka!

L B Cebik W4RNL som ir en klok och erfaren person har skrivit en artikel "7To Trap or Not to
Trap” [1] som kan rekommenderas. Dir ger han ocksa ett exempel pa en trapantenn som uppges
fungera pa fyra band — den s.k. W8NX-antennen, som ocksa finns beskriven i ARRL-s Antenna
Handbook. Det édr tveksamt om en antenn som W8NX-dipolen kan konstrueras enligt den
procedur som jag beskrivit i denna artikel, men om man forfogar over ett simuleringsprogram
med inbyggd “optimizer” (t.ex. AO av K6STI) dr det mojligt att man kan komma fram till en
16sning efter en lidngre stunds siffertuggande i datorn. Inte ovéntat pliderar Cebik mot slutet av
sin artikel [1] for att i stéllet for vagfillor anvinda en mittmatad trad, matad med 600 ohm stege
via en s.k. balanserad antenntuner for den som vill komma ut pa flera band med allra basta
verkningsgrad. Manga andra diskussioner av trapantenner jag hort eller 1dst brukar ocksa sa
smaningom utmynna i det forslaget. En rejél antenntuner inomhus varar ju néstan i evighet!

Referenser
1. 7To Trap or not to Trap” av L B Cebik, http://www.cebik.com/wire/trapgq.html
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