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- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Nya regler for amatorradio fran PTS

Fran den 1 oktober 2012 galler en ny foreskrift om
amatdrradio i Sverige. Den heter PTSFS 2012:3 duts f
givetvis att hamta hos PTS.

De stora andringarna ar foljande:

* PTS pekar entydigt ut vad som skall styra innktai
kunskapsprovet for amatorradio. | den nya foreskmir det
CEPT T/R 61-02 som ofta kallas HAREC. Anledningén f
PTS att peka p& HAREC ér att det inte skall finndgon
skillnad mellan Sverige och andra lander som are@&nd
HAREC som kravgrans for att exempelvis tilldta nadan
ett annat CEPT-land att tillfalligt kéra radio utatt skriva
prov i besdkslandet.

* 160-metersbandet har blivit storre, det téacker 1810-
2000 kHz med grans for uteffekt som varierar in@andet.

Omradet 1810-1850 kHz behaller gamla effektgrario0
W uteffekt fran séandaren (inmatad effekt till amtsystemet).
Omradet 1850-2000 kHz har daremot effektgrans pavio
uteffekt. 10 watt kan anses onormalt lagt, men dtetlen
tilldtna nivan hos i stort sett alla vara grannkmd

* 6 meter, dvs 50 MHz, ar nu utpekat som amatérhaad
krav pd sarskilt tillstdnd. Fortfarande galler2tMHz ar en
sekundar tilldelning, dvs bandet kan komma att slefeed
nagon annan anvandare i framtiden.

* 13 cm-bandet, 2300-2400 MHz, &r inte langre ediirarie
amatorband, dock kan det finnas mojligheter atsgécial-
tillstand till dess att bandet har salts. Eftersédjningen blir
det mera oséakert hur laget ser ut, det som sarrtalilover
detta frekvensband &r det vi kénner till som 4G/LTen
tekniskt intresserade kan redan nu lasa om tekni&n
www.3gpp.org/LTEoch vill man se vilka frekvensband som
redan nu anvands sd finns detta med exempelvispp-3g
standarden 36.104 dar Band 40 ar exakt det frekverigle
vi forut kallade 13 cm.

Nytt forslag till EMC-standard fér PLT
(med dolda avsikter?) framrostat som OK
av IARU region 1

For den som féljt Omvarldsbevakning har det rapmrats
om ett forslag till ny EMC-standard for PLT. Fokstm det
en version utan “notchning” av amatdrbanden, dérdim

det nuvarande forslaget med “notchning” av amatdidea
som IARU region 1 har rdstat fram som OK.

Ifall man snabbt laser det nuvarande forslaget RillT-

standard, sa ser det mesta ut att vara bra dllecti med en
fordel for amattrradio, men som bekant ar ingentikiigt sa
bra som det ser ut i “reklamen”.

Varfor ar det nu inte “bra nog” med “notchning” av
amatorbanden undrar “van av ordning”?

Svaret ar inte ett utan flera:

* Alla frekvensband utanfor amatérbanden kommesakna
notchningen, dvs stérnivderna utanfor amatérbantlesr
jamfort med idag. De som tidigare klarat sig med

vanliga/gamla mottagare kommer snart att beh6widl BDR
for att skilja ut det som man vill lyssna pa. Deesu
paverkas flygradio och militar trafik sd dessa amukaie kan

knappast vara néjda om kommande produkter ska dmper
denna nya féreslagna standard.

* Den sa kallade “notchningen” av amatdrbanden fiéren
hogre tillaten stérniva an vad som galler idag dirannan
elektronisk utrustning. JAmfér med att din bankllskta ut
30 procent hogre ranta pa ditt 1an for att “ge” 8igrrocent
battre ranta pa ditt sparkonto.

* All annan elektronisk utrustning foljer i prakék en annan
EMC-standard (EN 55022/CISPR22) an den som nulfises
for PLT. Om PLT far OK till en hogre storniva finren
uppenbar risk att tillverkare av andra utrustningmmmer att
krava samma lattnader. Det kostar namligen mer qreaty
gora bra produkter och arbeta med EMC, och priset &
givetvis en mycket viktig detalj ndr man séljer guéter.

Det &r ingen overdrift att pasta att det ar tilkeena av PLT-
utrustning som dominerar i arbetsgruppen for Plagfr
(WGL11) och resultatet ser vi nu i det forslag séneligger.

Ar nu loppet kort?
Nej, det finns fortfarande lite tid kvar att pavark

Kontakta ditt eget lands IARU-funktionar och sagiwvau
tycker!

Ove Nilsson, SM60UB

@
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- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

Inledning

Radiostorningar ar ett klassiskt exempel p& nar Eie
fungerar. Som val ar finns krav pa utrustningardtirde ska
fungera ihop med sin omgivning. Men vad gor man detr
inte fungerar, exempelvis nar hissen stor radioaguiingen?
Gar det att krdva atgarder och hur bra radiomifi knan
forvanta sig i exempelvis ett hyreshus?

| det aktuella fallet var det mycket storningarkmfitvag. Pa

80 m amatdrband visade radions S-meter ungefaB2tver

S9 i hela frekvensomradet. Storningen kom nar hisse i
rorelse. Eftersom det var ett stort hus med mamgade var
hissen igdng valdigt ofta och bitvis upplevdes si@i helt
omojligt att hora nagot annat &n hissen. Fradn nagra
intilliggande hus hérdes liknande stérningar, nigndvagare

pa grund av avstandet.

Acceptabel storning?

Internationella teleunionens radioreglemente géydaingar

om vad som kan accepteras i stérningsvag for olika
radioanvandare. Till att borja med har amatorratiagyanska
svagt skydd vad géller stérningar. Amatorradiordige ITU
nagot som bedrivs for tekniska experiment och dédrigér

det inte att krva total storningsfrihet eftersoet thte ar en
"safety service”. Som en foljd av detta maste sStiyen vara
allvarlig for att myndigheter ska agera. Det star dvrigt
ocksa att myndigheter SKA agera vid storningsproble

Vem gor vad?

Har i Sverige ar det framst tvd myndigheter sonbftmed
stérningsproblem och stérkallan avgér om antingest-Foch
telestyrelsen (PTS) eller Elsékerhetsverket tadham det.
Lider man av stérningar fran andra radiosandarer ell
produkter enligt radio- och teleterminaldirektivdir det ett
arende for PTS medan Elsékerhetsverket tar sigéanitsgar
frAn utrustningar enligt EMC-direktivet. Ar det akl vad
som stor kontaktas valfri myndighet, enligt férwmatigslagen
ska myndigheter hjalpa den enskilde till ratta. ME&
forordningen framgar ocksa vilken myndighet mandeirsig
till.

Dags for tillsyn, eller?

Ater till hissen, har var det uppenbart att stdedivar ngot
for Elsakerhetsverket. Verkets tillsynsmojlighefeamgar i
EMC-lagen och manga upprors av andra paragrafedgetr
stycke "...dock inte bostader”.

Det ar inte bara Elsakerhetsverket som inte farirgd
bostader och anledningen ar att vi i Sverige arav@n var
personliga integritet. Helt klart begrénsar det ligbgten att
l6sa EMC-problem men vi far ocksa ta en funderarew
vill ha ett samhalle dar olika myndigheter fritr thaska in i
vara hem. Nu &r hyreshusets hissmaskinrum ingetades
har fanns det inget som hindrar tillsyn, det halle¢h med
gatt att begara handrackning for att tvinga sigon det
ansetts befogat. Eftersom den har stérningen badmycket
stark och drabbade ett stort frekvensomrade, daaiheatlig
enligt definitionen i radioreglementet, ansags detra
motiverat att utreda det.

Pa plats

Elsékerhetsverket bestkte platsen tillsammans med
drabbade och en fastighetsskodtare. Det var ingem fseist
tvekan om att hissen storde och det ar pedagoiiskatt ha
med alla parter for att visa vad som hander. EMGwanrt
magi for manga sa praktiska demonstrationer
lattbegripliga forklaringar ar guld varda.

&

och

*RBW: 100 kHz SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
»VBW: 1 MHz Trig: Free Run = Detect: Max Peak

Ref: 77.0 dBuV
» Att: 10 dB

50.9 dBpV
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Trigger

Hissen i rorelse

N&r hissen var i rorelse sa 6kade brusnivan, fthiganska
skapligt utgangslage, med 6ver 20 dB. Resultatémmen-
terades genom att man matte med en spektrum-atalyisa
den befintliga antennen. Spektrumanalysatorn &aréfgigt
extra vardefull nar det inledningsvis &ar okant wadn stor —
en ganska vanlig situation. Spektret som visasigglayen
ger bra ledtrddar vad det &r som stor men det keavdel
erfarenhet for att utnyttja instrumentet och totkesultaten.
Annars ar det bra att veta att det gar att komnhdigtdangt
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med en radiomottagare ocksd. En del detektivarbete Den som hade installerat hade féljt anvisningarfter eget

spaning pa egen hand kan snabba upp ett arendgigvse huvud och jordat skarmen, men inte pa ett EMC-rgéigsia
satt. Det har ar tyvarr mycket vanligt, manga iksta

o JruuEy S 1T T e latorer/elektriker har svart att inse att det fektiocksa finns

radiosignaler i motorkabeln frdn en frekvensomriétaD&

fungerar det inte att jorda kabelskarmen med ftereimeter
till chassi (kallas "pigtail” i EMC-sammanhang). Dkrdvs

att kabelskarmen sitter stumt direkt till chassigot som
fixas med en lamplig forskruvning eller klamma. D far

numera anses vara en sjalvklar del av "god pragidigt

EMC-forordningen och foérmodligen star det nagonstan
monteringsinstruktionerna ocksa.

Start: 3.5 MHz
R

Level

Bakgrund (hissen gj i rérelse)

Besok i hissmaskinrummet

Har fanns en del intressant att se. Med tanke @disgen
misstanktes att hissen styrdes via en frekvensdaneknagot
som bekréaftades nar styrskapet 6ppnades. Frekveiksam
har ett ndgot skamfilat rykte i radiokretsar mektdan ar att
de kan fungera alldeles utmérkt utan att stora ra luke
installeras helt enligt anvisningarna. Ské&rmad mkatoel
kravs sa gott som alltid men det ar ocksa viktigt a
kabelskarmen ansluts pa lampligt satt. Har finrsohlt inga

Iasluti i styrskap. Korrekt utforande.

Efter att fastighetsskotaren provisoriskt atgamietta sa att

genvagar. kabelskarmen jordats direkt kontrollerades stomig@n. Nu

T ST hade den minskat avsevart. Skulle hissarna i graserh
CE men anda stérningar atgardas p& motsvarande satt skulle de antagligen b
Styrskapet var forstds CE-markt. Borde inte def Jett fran ohorbara.

storningar frdn nagot som ar CE-markt? Nja, defaktiskt
ingen garanti. Markningen ska ses mer som “chans fo
EMC?”, dvs. det bor kunna fungera bra i de flesthdah det
gor det i allmanhet ocksd. Man bor vara medvete i siC-
kraven innehaller mangder av kompromisser, nagarjiska
rad att kopa de fardiga produkterna ocksa. Forwtinjalva
produkten ar bra konstruerad sa maste den ocksillénas
korrekt, nagot som tydligt visade sig hér.

® Ref: 97.0 dBpV »RBW: 100 kHz SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
o Att: 10 dB »VBW: 1 MHz  Trig: Free Run e Detect: Max Peak

/!l mmmmmmmmm MMMIVW Wll!!:l
. i ARG “ ! I ity ]| i
Fusk straffar sig 31 ﬂWWW&WWW Ml il

Mellan styrskapet och hissmotorn fanns en skarmaoelk
men det visade sig att anslutningen av kabelskaintervar
bra.

Trigger

Plot, efter atgard

Tillrackligt bra?

Perfekt blev det inte men man enades att resufiatevara
acceptabelt. Det ar en risk att som hyresgast kedivaor

mycket. Att installationen ska vara korrekt enligtverk-

arens anvisningar ar ett rimligt grundkrav men &t ga
vidare mot total stérningsfrihet blir det sannolildigt dyrt
for fastighetsdgaren. Risken ar uppenbar att rachd@ren
ses som ett besvarligt element och tillstandetafidiennen
, : © Gl sdgs upp, nagot som det finns atskilliga exempeDgamed
Kabelanslutning i motorlada. Skarmen var jordad niete har stérproblemet IGsts pa ett billigt satt. Ratinsatta upp
p& ett EMC-maéssigt bra sétt. antenner avgors av fastighetséagaren och myndigbeter

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 4



ESR Resonans nr 3/2012

Elsakerhetsverket har inget inflytande. Efter adgéar sjonk
ocksa stornivan sa pass att den knappast var laherligt
ITU-definitionen och da &r det inte troligt att Ekerhets-

verket skulle kunna motivera krav pad mer atgarder o

arendet overklagas.

Avslutning

Fastighetsagaren fick ett forelaggande att atghisisarna i
fyra hyreshus sa de uppfyller allman praxis fotatation av
frekvensomriktare efter tillverkarens anvisning@etta med
hanvisning till att det sa kallade skyddskravetbriofdningen
inte kunde anses vara uppfyllt. Beslutet var fatiatl stod av
EMC-lagen dar det, tillsammans med foérordningeamiyar
att Elsakerhetsverket har ratt att krava atgandierbehov far
vite utdémas. Fastighetsdgaren meddelade sedarssdirna
atgardats och anmalaren kunde efterat bekraftat@ivan
blivit acceptabel. Darefter avslutades arendet.

Det har var ett exempel pa ett ganska latt avkiarande dar
det klart och tydligt framgick vad som stérde oammvsom
var innehavare. Likasa var innehavaren samarbligseith
hade ambitionen att gora ratt. Verkligheten &r dot alltid
sa enkel.

Referenser:

ITU radioreglement
http://life.itu.int/radioclub/rr/rrvol1.htm

Lagen (1992:1512) om elektromagnetisk kompatihilite
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19921512.HTM

Forordningen (1993:1067) om elektromagnetisk
kompatibilitet
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19931067.htm

Elsékerhetsverkets foreskrift (ELSAK-FS 2007:1) om
elektromagnetisk kompatibilitet
http://www.elsakerhetsverket.se/Global/F%C3%B6riéskr
2007-1.pdf

Forvaltningslagen (1986:223)
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19860223.HTM

EMC-direktivet (2004/108/EG)
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.dg2u
0J:L:2004:390:0024:0037:sv:PDF

Guide foér EMC-direktivet
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/electridaiéfemc_gui
de__updated_20100208_ v3_en.pdf

Elsékerhetsverkets broschyr om EMC
http://www.elsakerhetsverket.se/Global/PublikatidBeosch
yr%20EMC _low.pdf

Lankar

Elsakerhetsverkets sidor om EMC
http://www.elsakerhetsverket.se/sv/EMC/

ESR sidor om EMC och radiostérningar
http://www.esr.se/index.php/emc-och-stoerningar

PTS sidor om radiostoérningar
http://www.pts.se/sv/Radio/Storningar-pa-
radiokommunikation-aven-ljudradio--och-tv-mottaggin

Om forfattaren:

Henrik Olsson, Elsdkerhetsverket
Arbetar som elinspektér pd Elsdkerhetsverket medCEM
fragor.

@
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Spektrum och topp-
/medeleffektsforhallanden
hos SSB-sandare

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Bakgrund
Det forharskande sattet att karaktéarisera en S8Basé& med moduleringen utgjordes av radions P1 dar det tatadet
toppeffekt (PEP) och medeleffekt (average) kanniblaerka utdvas ganska lugnt och kultiverat.
nagot motsagelsefullt och forvirrande. Beroende vijka
effektmatt och tillgangliga instrument som anvéarfds man 28 . seoeeNHZ N 28 .06888MHZ
vitt skilda indikeringar nar uteffekten ska méat@essutom — W0+ S— : i =00. S
. . . . . I . OKHZ-
beror den undertryckning som indikeras av distoisio ZeeHNZ BB

sidband och andra oo6nskade produkter pa hur dessa
detekteras och presenteras av matutrustningen.

Topp- och medeleffekt for talsignaler

En talsignal har ett spektrum som bestdr av manga
komponenter; det energirika l&ga eller basregistosh ger
talarens karaktér och det hdoga diskantregistret deerfor
sjalva informationen. Dessutom finns en envelopferel
styrkekontur som bestdams av talrytmen. En sadan SRS -
sammansatt signal gar |r°1te att. karaktfslrlsera meld:?len Medelvérdesbildat (undre kurvan) och toppvfdes C')re
samband som t.ex. en tvatonssignal, dar medeleffekr kurvan) SSB-spektrum fran Collins KWM-380 SSB-sandare
exakt halva toppeffekten. Arbetsbara approximatidmygger
pad topp- till medelvardesforhdllandet hos brusdigma

Gaussiskt brus har ett topp- till medeleffektforadtie pa 14 Forbeton_mg’ Preemphasis
dB och okomprimerat tal har c:a 10 dB. En strategi som fungerar bra for att férbattra aftphirheten

ar att hoja diskanten nagot, en vanlig kurva ar dBéoktav.
Detta medfoér att nivaskillnaden mellan bas och aligk
utjgmnas nagot.

Dimensionering av SSB-sandare

En SSB-sandare som ar toppeffektsbegransad komther a
utnyttjas ganska daligt av en okomprimerad taldig@am

den distorsionsfria toppeffekten &ar t.ex. 100 W kaen Medelvardesbildat respektive momentant

medeleffekten att bli endast 10 W. Varje dB somptojill spektrum
medelvardesforhallandet minskar resulterar i enswaande Det gar aven tydligt att se hur skillnaden ar kfmensplanet
O0kning av uppfattbarheten i mottagardnden, efteréoats mellan det spektrum som &r toppvarde respektive
signalbehandling i stor grad bygger p& medelvaithshg. medelvarde. De spektralkomponenter som ar mometmana
Det ar darfor lampligt att genom olika former avpkhing oftast en mycket stérre amplitud pé ett storreviegisavstand
eller kompression férséka tka medeleffekten, ddek wtt i an de medelvardesbildade. Genom att visa ett méiaks-
onddan skapa fér mycket distorsionsprodukter, sdter bildat spektrum framstar undertryckningen av sielofenser
dessa kommer att férsdmra uppfattbarheten. som mycket storre &n vad den i sjalva verket arttadare
som anvands pa grannkanaler kan paverkas i stor
Spektrum hos SSB-signaler utstréckning genom att de ofta har en AGC som é&r

toppvardeskannande. En momentan storsignal kanrkzve
mottagaren oproportionerligt mycket jamfért med det
energiinnehall som signalen har.

Det gar att se direkt hur energiférdelningen arri e
obehandlad talsignal, det framgar tydligt att bgisteet
innehdller mycket energi, och att diskanten har ett
motsvarande lagre energiinnehall. Om basregistitktst .
anvanda en alltfor stor del av sandarens utstysoitigmme Referenser och litteratur

kommer diskanten att ytterligare missgynnas pa [1] Sabin et al "Single Sideband Circuits and Syss”
uppfattbarhetens bekostnad vid laga S/N-forhallande 3:e upplagan 1997

Skillnaden mellan topp- och medeleffekt hos dendaém

vars spektrum syns i bilden &r c:a 12 dB. Dettaibpa att @
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En nostalgimottagare
for 80 m

- av Olle Holmstrand, SM6DJH -

Mitt intresse for radioteknik startade som tolvgriér 1955.
Forst byggde jag en kristallmottagare med vilkeg kande
avlyssna riksprogrammet pa den lokala mellanvags@nd

Resultatet blev en lite mer komplicerad mottagarelén jag
forst byggde. En annan viktig sak var att mottagaskulle
vara helt oberoende av sandaren. Daremot ar séndiate

TvA & senare blev det den forsta rormottagaren, en beroende av mottagaren pd grund av oscillatorsignal

"blaslampa” for UKV. Min forsta superheterodynmajsae

byggde jag 1958 och var en 3 rors AM-mottagare for |
amatorbanden 80 och 40 meter. Senare blev det mer]|

komplicerade konstruktioner och vid mitten av 6@tta
Overgick jag allt mera till att anvanda halvledare.

Veckopengarna rackte inte langt, s jag fick arbeéa
skolloven for att kunna kdpa komponenter. Jag idek
oftast bort komponenterna pa mina aldre konstroktipnar
jag ville bygga nytt. Trots det blev det ett partkager med
aldre komponenter, som fick félja med mig genonetiv
Tanken var att jag nagon gang skulle anvanda ddbsdt

kommande bygge i aldre teknik. D& skulle man kunna

ateruppleva den entusiasm och gladje man kandealitar
bdrjade.
sandaramator, var de lampligt att fira detta medsatant
bygge.

Nagra funderingar

Jag bestamde mig snart att jag ville bygga en mat&afor
80 meter. Den skulle inte vara for komplicerad, négwia
tillrdckligt bra for att man skulle vilja anvandam Eftersom
CW och SSB ar de tvd dominerande trafiksatten idagte
mottagaren klara av detta. Aldre komponenter skiée
prioritet och helst skulle jag anvanda de komposeidg
redan hade. Konstruktionen skulle vara tidstypiskgefar
som man byggde mottagare i borjan av 60-talet.

Mottagaren skulle ocksd vara komplett. Badde natmkH
hogtalare skulle vara inbyggda. Man skulle intedsshsamla
ihop en massa delar och kablar for att lyssna. disikulle
da bli att den skulle std pa hyllan oanvand. Metkramen
ansluten och natsladden i vaggen skulle mottagesean klar
for anvandning.

Bygget blev klart i vintras. Jag hade blivit sapimerad av
bygget att jag fick lust att fortsatta att byggaenna gang

vile jag bygga en SSB-sdndare for samma band. Av

praktiska skal ville jag att sdndaren skulle sahaemed
mottagaren, sa att man kunde kora transceivt. Desknan
kunna utnyttja mottagarens VFO och BFO, vilket kkwhara
en stor fordel. Darfor var det nodvandigt att mield
mottagaren.

Eftersom jag i ar firar 50-arsjubileum som

ostalglmottagare fér 80 m CW SSB.

Val av mellanfrekvens

Som vanligt ar det en massa kompromisser man rgéstei
konstruktionsarbetet.
mellanfrekvens. | detta fall ar det lite enklardteesom
mottagaren bara skall anvandas pa 80 meter. Efte¥$e0:n
skall vara sjalvsvangande pa gammalt vis, bor fresvens
vara sa lag som mdjligt av stabilitetsskal. Dedé@nfor bra att
lagga oscillatorfrekvensen under mottagningsfrekean
Valjer man for 1&g oscillatorfrekvens kan man féolgem
med Overtoner och odnskade blandningsprodukter.
mellanfrekvensen ligger ocksd BFO:n och dess omertbor
inte hamna pa 80 metersbandet.

Forr i tiden var en vanligt férekommande mellanfrehks
omkring 460 kHz. Med fyra eller fler LC-kretsar midgt Q-
varde kunde man erhalla en acceptabel selektifdteAM-
mottagning, dvs en bandbredd av c:a 6 kHz. Detddlara
tillverkare av sadana s k MF-transformatorer medth@-
varde, t ex Gorler och Prahn. Dessa var emelletich i
tillverkning och kravde trimning. De ersattes s&amgom
med keramiska filter i de flesta konstruktionerdirt fall ar
460 kHz en olamplig frekvens, eftersom BFO:ns datton
overton hamnar p& 80-metersbandet. Dessutom vitielst
ha 2 kHz bandbredd for att fa bra SSB-mottagning.
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Forr kunde man ocksa kopa fardiga MF-transformatpée
110 kHz. Med sadana skulle det ga bra att f dEktbatet

vi efterstravar for CW- och SSB-mottagning. Deti r
dock olampligt, eftersom flera Gvertoner frdn BFGkulle
hamna pa& bandet och det skulle bli mycket svartfatt
tillrackligt bra spegelfrekvensundertryckning. Dslutliga
valet blev mellanfrekvensen 489,4 kHz. Med hjalp av
keramiska resonatorer som har héga Q-varden gaattéd
den selektivitet vi behtéver. VFO:ns frekvens hamaitisd pa
3,01-3,32 MHz.

Kopplingsschemat

Studerar vi kopplingsschemat pfinner vi att mottagair en
enkel superheterodyn med produktdetektor och AGSIesy
pa vanligt satt. | stallet for S-meter anvandes”etagiskt
0ga” EM84. Detta ar mest for att det &r en rolig eah att
det var vanligt att radiomottagare hade det. Eairsorg har
lagts ner pad VFO:n, eftersom den ocksa skall dsisadaren.
Det finns uttag fér bade VFO- och BFO-signalen.

Fore modifieringen var VFO:n betydligt enklare. Som
blandare och oscillator anvande jag da roret ECHSI.
Anodspanningen var inte heller stabiliserad med .0AR
man bara intresserad av att bygga en mottagareniam
forenkla konstruktionen pa detta satt. Frekvendgetbn blir
naturligtvis nagot samre, men det ar ju inte s&igtikvid
mottagning. Man drabbas bara sjalv och man kan Ilatt
korrigera driften nar man lyssnar. Driften ar asddliten att
den ar helt acceptabel. Forutsattningen ar forathsman
valjer bra komponenter i oscillatorn.

Nar man sander bor mottagaren sattas ur funktiettalsker
genom en "mutefunktion”. Det sker pa sa satt ath finén
sandaren under sandning skickar in en spanningapds® VvV
till styrgallret pa blandarroret 6BE6 och pa LFdfi@rkarroret
ECL80. Blockering av blandaren gor att AGC-systemas
reagerar sa kraftigt, vilket gor att aterhamtniigst blir
kort. Blockeringen av LF-steget gor att hdgtalatdntyst
under séndning. Vill man bara bygga en mottagarerkan
naturligtvis ta bort de extra komponenterna for rden
funktion. Det finns en del detaljer i konstruktionesom
kanske ar lite ovanligare och behover forklarasr@rmare.

Ingangsfiltret

For att f4 bra spegelfrekvensdampning kravs atmiestva
selektiva LC-kretsar pd antenningangen. Resondveinsen
pa dessa kretsar maste folja den frekvens, somndman av
VFO-frekvensen och mellanfrekvensen.

dB
?

10

20

30

40

sSe

60

2.6 . 8 .2 4.6 MHz

Fig.1l Ingangsfiltter

Det behdvs alltsd en tregangad vridkondensator s&tan
hade jag inte, sa jag fick losa problemet pa ettafrsatt.
Efter lite berakningar framkom att ett fast bartdfilmed tre
poler skulle racka. D& behovdes bara en enkel vrid-
kondensator for VFO:n. De tre spolarna L1, L3 oghnaste
trimmas och de ungefarliga induktansvardena finmgivena

pa schemat. L2 &r en link till L1 och varvtalet kaara
ungeféar en fjardedel av L1:s varvtal. Linken plasealldeles
intill den kalla sidan av L1.

Tittar man p& fotografierna ser man att de tre apal ar

placerade bredvid varandra pa en pertinaxskiva @chelt

oskarmade. Man far forstds en viss induktiv kogplinellan

spolarna. Om man bygger pd ett annat satt, kanvaet

nodvandigt att justera vardena pa kopplingskondereaa

C2 och C4. Amplitudkarakteristiken pa filtret kanderas pa
figur 1. Lyssnar man hogst upp pa bandet, 3,8 Mz,

spegelfrekvensdampningen 54 dB och langre ner péeba
betydligt battre.

VFO:n

Som VFO har jag anvant en Vackaroscillator, sonk&ird

for sin goda stabilitet. Svangningsfrekvensen lmestadstan
helt av sjalva resonanskretsen, bestdende av shalkemch
vrid- och trimkondensatorerna (C50, C51 och C52).
Resonanskretsens  koppling till  roéret bestams av
kondensatorerna C53 och C54. Det ar viktigt ur
stabilitetssynpunkt att kopplingen till réret ochndaa
komponenter ar sa liten som mojligt, d v s hégadeirpa
C53 och C54.

Man skall alltid efterstrava s& hogt Q-varde sonijligtopa
resonanskretsen. Ju hogre Q-varde desto hogrenvaéd€s3
och C54 blir mojliga. Naturligtvis maste kretsengna
komponenter vara av hdgsta kvalitet och komponedéria
skall helst inte férandras med temperaturen. Vrath
trimkondensatorerna maste ha luft som dielektrikEmliten
paverkan har aven C53, C54 och C55. Dessa bor vara
glimmer- eller styrolkondensatorer. Keramiska korsdgorer
far inte anvandas har, aven om de ar av typ NPO.d¢4
varms upp, kan de fluktuera i varde nagot lite. ftetar sig
pa sd vis att oscillatorn kan hoppa fram och tiba
frekvens lite grann. Det ar alltsa bast att undukaamiska
kondensatorer omkring resonanskretsen.
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www.esr.se 9



ESR Resonans nr 3/2012

Spolen L11 bér lindas med god mekanisk stabilitet. (t ex Elfa nr 74-602-15). Dessa ar kalibrerade 560 kHz
Stommens diameter bor atminstone vara 10 mm och parallellresonans 30 pF. Med detta menas att résona

trdddiametern stérre an 0,2 mm. Spolen skall vagansad tilsammans med en fast parallellkopplad kondenspfo30
och sakna trimkarna. P& detta satt kan man rakmh hiigt pF bildar en parallellresonaskrets med resonansfreden
Q-varde och darmed ar det mojligt att astadkomnw 1& 500 kHz. | vart fall vill vi utnyttja resonatorngmseresonans,
frekvensdrift. som brukar ligga ungefar 12 kHz lagre i frekvens.

En liten paverkan pa driften har Aven VFO:ns anadsing.
For sakerhets skull ar denna spanning stabiliseret
stabilisatorréret 0A2 (T10), som ger 150 V.

Hz
+600 \\
+400
+200 \\\

-200

-400

-600

2} 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 min

Fig.2 Total frekvensdrift

Frekvensstabiliteten p& mottagaren &ar bra. Figuisar den

totala stabiliteten, vilket inkluderar bade VFO:choBFO:n. En nackdel med keramiska resonatorer ar att faftekainte
Om man forutsatter att rumstemperaturen &ar konstalit kan garantera battre noggrannhet an 2,5 kHz pénaese
driften 15 minuter efter paslag och senare mindr&GD Hz. frekvensen. Skall man gora ett filter med bandbead?l kHz
Det gar att kompensera driften strax efter paslagl ran behdévs en betydligt battre noggrannhet dn sa, dansidal
kondensator med negativ temperaturkoefficient. Tiyaa det vara reproducerbart. Vi far ga till vaga pa tvé &t att [6sa
svart att lyckas bra med en sddan kompensatiorfteDri detta problem. For det forsta bor man inte gora ett
orsakas av bade VFO:n och BFO:n och varmen utveckla komplicerat filter, som ensamt skall st& fér mostiams totala
olika p& olika delar av mottagaren. Man maste &llts selektivitet. | ett s&dant filter kravs att resamatna
kompensera bada oscillatorerna var for sig fofattt bra verkligen ligger pa ratt frekvens for att ge ettkgit resultat.

resultat. Sjalv tycker jag att det ar battre attegtera driften

de forsta 15 minuterna. Under dessa minuter driver Resonatorerna paverkar varandra mer eller mindiersem

mottagaren kanske 800 Hz. de ar kopplade kapacitivt eller induktivt. Om nadigger fel

i frekvens, paverkas selektivitetskurvan drastidbet blir

alltsd svart med reproducerbarheten. Det ar battrea fram
tvd enklare filter som &r isolerade ifrdn varandb® kan
tillsammans ge en acceptabel selektivitetskurvart fall har
vi tva tvapolsfilter, som &r isolerade ifrdn varemdned roret
T2. Dessutom har vi mojlighet att paverka resoratws
frekvens med spolarna L5, L6, L7 och L8, som fifirsatt

anpassa filtrens laga impedans till rérens hoga doh

utimpedanser. Vi kan alltsa trimma in den rattavkenmen.

For det andra far vi selektera de resonatorer hober. Man
kan gora sa att man koper dubbelt s& manga soit.gaetta
ar ingen storre uppoffring, eftersom resonatorémnhilliga i
inkdp. Man marker dem och l6der in dem i tur octinimg i
mottagarens BFO och mater svangningsfrekvensen ened
frekvensraknare. Naturligtvis maste man forst Henrtrat
L10, s& att BFO:n sakert svanger. Under hela mgémirfar
man inte réra L10, eftersom den paverkar frekven&dier

MF-stegen fastlodningen maste resonatorn svalna innan maasewl
Efter mottagarens blandarsteg med 6BE6 (T1) fotjer frekvensen. De fyra som ligger narmast i frekvedlgev man
mellanfrekvensforstarkare med roren EF89 (T2 och. T3 Som filterresonatorer och en femte som ligger natrda fyra
Mellan stegen finns de kretsar som bestammer naeag véljer man som BFO-resonator.

selektivitet. Har anvands totalt fyra keramiskaregorer
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Den totala selektivitetskurvan kan studeras i figunedan.
Kanske skulle man dnska att flankerna var lite tanam Det
har emellertid visat sig att detta nastan aldrig nagot
problem i praktiken.

daB
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Fig.3 Selektivitetskurva
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Lamplig BFO-frekvens blev i mitt fall 489,4 kHz. Bende

pa vilket val av resonatorer man gjort kan man ligtvis fa
nagon annan frekvens. Med hjalp av L10 kan BFO-
frekvensen justeras ett par kHz. | denna oscilkatopling
utnyttjas resonatorns serieresonans, vilket mdjligatt
svangningsfrekvensen kan laggas nara filtrens passb
exakt pa den frekvens man onskar.

AGC-systemet

MF-signalen detekteras i produktdetektorn T4 (ECC8En
ena halvan av T5 (ECCB81) tjanstgér som gallerjortibe
forstarkare. Vid volymkontrollen R26 tas LF-signal till
AGC-systemet. | trioddelen av réret T6 (ECL80) férks
LF-signalen ytterligare innan den likriktas i dulibeden T7
(EAA91). Den AGC-spanning som darvid bildas stydase
forstarkningen i de b&da MF-stegen T2 och T3. AGC-
systemet, som salunda ar mycket enkelt, fungeods ulet
bra. En orsak till detta ar den hdga inimpedansenriiren,
vilket gor att filterkondensatorn C48 kan ha et lé4rde.

Varje MF-ror EF89 kan reglera c:a 25 dB. Det totala
regleromradet ar alltsd 50 dB. Det kan forefallaavett for
daligt varde med tanke pa de signalstyrkor, somfikaras pa
bandet. Roren har i sig sjalv ett stort dynamisktrade,
vilket go6r att distorsion inte noddvandigtvis behbve
uppkomma utanfor regleromrédet. Det enda man naijlig
behdver gora ar att dra ner volymen for extremtksta
signaler.

Natdelen

Nattransformatorn 2x260 V 60 mA, 6,3 V 3 A var enligt
forekommande transformator férr i tiden. | dag ket vara
svart att hitta en ny sadan, men det finns mangetide pa
surplusmarknaden. Ett bra alternativ ar att sjéidd
transformatorn, t ex har Svebry transformatorbytggsa
Lindar man sjalv far man inte glomma bort att mandskas
med hoga och livsfarliga spanningar. Man masteeisol
lindningarna ordentligt ifrdn varandra.

For en lindning p& 260 V blir det manga varv och blér
manga lager. Varje lager maste ocksa isoleras mes t
transformatortejp.

Kiseldioder som likriktare borjade bli vanligt urrd@0-talet.
De ersatte da likriktarréren och selenlikriktariigvarr hade
jag inte kvar nagra sddana aldre kiseldioder. itagistallet
sétta dit ett par moderna typer 1N4007.

Efter likriktarfiltret och vid full belastning c:@0 mA erhalls

en spanning av c:a 320 V. Denna spanning ar irtiskkoch

kan vara betydligt lagre. Om man har l1&g spannkag, det
vara nodvandigt att minska motstandsvardet pd R41.
Stabilisatorréret 0A2 (T10) maste vara tant ochegestabil
spanning pa 150 V.

Komponenterna

Idag kan det naturligtvis vara svart att bygga esttagare
exakt enligt mitt koncept. Manga komponenter tilkas inte
langre och man ar hanvisad till surplusmarknade flEsta
nya komponenter man koper ar avsedda for halvledar-
konstruktioner. Maste man kopa nytt f&r man tankaat en
rérkonstruktion normalt arbetar med hdgre spanmingaex
maste kondensatorerna som finns pa anodtilledmiagkiara
350 V. Man far ocksd rakna pa effektutvecklingen i
motstanden, i rorkopplingar ar denna i allmanheras

Spolstommar med k&rnor och skarmburkar ar kompenent
som kan vara svara att fa tag pa. Det finns fatfde
tillverkare, t ex Vogt och Neosid, men produkteémandstan
uteslutande miniatyriserade och avsedda fér moderna
konstruktioner. Daremot kan man sékert hitta |aggbpolar
och burkar i @ldre skrotade TV- och radiomottag&ifeersom
forutsattningarna ar sa olika, har endast de unigsa
induktansvardena angivits pa kopplingsschemat. tetat/pa
spolarna far man sjalv prova fram, t ex med en-dijd
meter. Diametern och ké&rnornas permeabilitet karera
fran fall till fall.
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Som trimkondensatorer har jag anvant luftisolerade
Philipstrimrar. Dessa var mycket populara forr.fBens i tva
versioner 3-30 pF och 6-60 pF. Med en av varje, Sorn ar
parallellkopplade, kan man fa den kapacitans viblieh

En utgangstransformator till hogtalaren kan ockagasvar
att hitta. Vill man kan man linda en sjalv, viljag har gjort.
For en hogtalare pd 8 ohm bor omséttningen varh. 28an
kan ocksa prova att anvanda en mindre nattransformiade
flesta hushall finns val ndgon gammal batterieliabim, som
inte anvands. Dess transformator kan kanske furlgaraom
utgangstransformator.

Mekanisk utformning

Mekaniskt har min mottagare byggts upp med 1,5 mm
aluminiumplat. Panelens matt &ar 135x280 mm och
bakstyckets 40x280 mm. Mottagarens djup ar 210 mm.

Det ar svart att bocka plat med bra resultat, om mge har
tillgdng till bra bockningsverktyg. P& grund av tdebrukar
jag numera aldrig bocka plat sjalv. Dessutom ar det
besvarligare att bearbeta en plat som &r bockastillet
skruvar jag fast plana bearbetade platar med Hg&lp.-
profiler. S&dana finns i aluminium och kan kopastpéx
Bauhaus. De séljs i meterlangder med sidan 10 nmdaE
nackdelen &r att det gar at mycket skruv och mutter

Som syns pa fotografierna ar mottagaren 6ppenetvjlk ar
gynnsamt med tanke p& varmeutvecklingen. Sjalverygkg
ocksa att det ar trevligt att kunna titta pa rosem gloder.
Det var ocksa sa jag byggde upp mina forsta mattaga
slutet av 50-talet.

For att fa en frekvensskala har jag gjort pa emkiaskbara
satt. P& vridkondensatorns axel ar fastskruvasteitt linhjul
med diametern 114 mm. Forr i tiden salde Elfa saddtan
salde ocksa skallineaxel typ "A”. Med hjalp av lioeh fijader
kan man vrida pa vridkondensatorn med god utvaxIPd
linhjulet klistras ett papper och péd detta kan rsadan goéra
en frekvensskala. P& panelen ar upptaget ett ighitam hal,
sd att man kan se skalan. Som fonster anvandstem i
plexiglasskiva med ett vertikalt ristat streck. d&dta satt gar
det att avldsa mottagningsfrekvensen med en noghedrav
1 kHz.

Sammanfattning

Man kan tycka att mottagaren blev ganska komplitenad
sina tio roér. Som tidigare namnts kan man férenkla
mottagaren betydligt. Blandarréret 6BE6 (T1) ochO/fret
ECC81 (T9) kan ersattas med ECH81. Man behdver inte
heller nédvandigtvis anvanda stabilisatorroret AR0). Det
"magiska t6gat” EM84 (T8) ar inte heller nédvandagt ha.
AGC-detektorn EAA91 (T7) gar att ersatta med tva
kiseldioder. Kvar blir d& bara sex rér och da famntrots allt

en bra mottagare.

Bygget av mottagaren har varit mycket roligt och
stimulerande. Det & manga minnen och kanslor sam h
kommit fram. Bara doften av sdgad pertinax vackarskor.
Néar jag arbetade som springpojke, hade jag en kiona
timmen som l6n. Efter en dags arbete kunde jagchékopa
ett radiorér hos radiohandlaren. Mer an femtioeirase kom
detta ror ater till anvandning.

Man kan tycka att det ar synd att s manga amatiegav

att experimentera med radioteknik. Man maste sdfja a
rortekniken ar amatoérvanlig, eftersom det oftaahdi goda
marginaler och man inte behdver avancerade instrufde

att lyckas. Oftast racker det med universalinstmimech
grid-dip-meter. Aven om man har nersatt syn kan man
handskas med de stora komponenterna.

| ett kommande nummer av Resonans kommer jag éten a
beskriva nostalgisdndaren fér 80 meter SSB.

@
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Fasade vertikaler
pa field day

- av Michael Josefsson, SM5JAB -

Det standiga bekymret ar valet av antenn for k@-t\lﬁeg P& toppen kan placeras den GP-antenn MP-68, sger fol
ska ju ha riktverkan, ge god forstarkning, varaetrit fa med. Till denna MP-68 finns ett antal kopparspmitskan
upp, vara latt att transportera osv. Onskemalendgrga. Den skruvas in i varandra och vips (nja) har men ertikas
har gangen téankte vi prova tva fasade vertikalel §&MHz upprétt del och tre sluttande radialer.

som omvéaxling mot alla trddantenner det brukar .vdra

sanningens namn anvéndes bade longwire, horisoufal  Tidigare har enbart antennmasten anvants som féste
vertikal dipol och vertikal Moxon ocksé, det argé det blir diverse trAdantenner. Nu var tanken att den slanigindas
efter ndgra timmar. med den tillhérande GP-antennen som en kvartvagsarior

18 MHz. Dessutom skulle tva sadana antenner kopptas
med hjalp av ett fasningskablage for att ge stn@l@intingen
langs med antennerna eller tvars desamma.

BEF Y.

Den semiportabla masten TRC-7 i hoppackat skickseha
innehaller saval mast som GP-antenn med antenntsumio ANY EQUAL LENGTHS OF 50 OHM COARX
20 meter RG-213.

POLYFOAM 75 OHM COAX

Sedan ett tag tillbaka har vi tillgang till en aikansk
antennmast AB-35/TRC-7 som ingick i utrustningeh ti
SCR-300 om jag forstatt Internet ratt. Portabebén inte,
men val slapbar, och nagra sddana gar in i bilennman
skjuter fram baksatet. Den &r dock helt faltméssig racker
nio meter upp.

A
50 OHM TRANSMISSION LINE,
POLYFOAM TYPE, ANY LENGTH

FOLYPOAM S0 O
008y, 48 TSOFT.

?’. i

DPDT SWiTCH:
POSITION 1 - BROADSIDE
POSITION 2 - ENDFIRE
Idén till experimentet kommer frdn manualen till-Bgins
AV-18HT. Dar beskrivs utforandet for 40-metersbandé
anpassade detta for 18 MHz.
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Allt detta skulle géras inom ramen for de approxioveer
man kan tankas bli tvungen att gora for att det ghea
relativt praktiskt pa en field day.

Intrimningen av antennens stralande element vattidnde
for att anvanda ett milt uttryck. Den avstamningnsgjordes
vid markniva stamde inte alls nar den kom upp mHBjd.
Och for att f& upp den pa lite hojd behovde helsterasa
klart hojas, ett projekt som &r gorligt med tre mswart med
tvd och omgijligt for en. Detta trots medftljandstimktion
frdn 1950 som menar att det gar utmarkt att resaetsam.
De maste ha varit starkare pa den tiden.

Resultatet blev en kompromiss. Antennmasten kostéitled
meter (cirka 0,4 vaglangder) for att vara hanterbtan risk
for att ndgot eller nagon skulle ga s6nder i blasBessutom

Resultatet av vedermédorna, tva vertikaler medaettand

anvandes de medfoliande antennspréten pd s& it at@v en halv vaglangd. Man ser att enbart tva av oe t

antennens mittfrekvens blev 18,1 MHz.

kol

Intrimningen gick till pa detta satt: Forst ansaten total
langd enligt berakningar (0,95*300/18,1/2=7,8 mesér gott
det gick med de sprétlangder som fanns. Det blevidg
frekvens (kring 16 MHz om jag minns ratt). Eftergré
forsok att Oka eller minska vertikaldelen och/eller
radialdelarna (och det blir ratt manga kombinatiprieo
mig!) kom vi fram till exakt ratt frekvens genomt diara
anvanda tva radialer och dessutom gora dessalafika.

Antennresonansen mattes via den 68-fots RG-213} isaine
medfoljer masten. Det slumpar sig sa att en 68Koéx med
vaghastigheten 0,66 (uppmatt) ar ungefar tva vaglénvid
18,1 MHz, alltsad &ar impedansen vid antennmatnirigetort
sett det vi kan mata fran marken. Matningarna d#érmed
antennanalysatorn ZM-30 fran Palstar och visadesitit pa
SVF=1vid 18,1 MHz.

Nar val en mast var bestamd till sina dimensiorgr oppe
var det en enkel sak att bygga ihop en till medmanmatt
och placera den 0,5 vaglangd fran den forsta.

Den enklaste matningen &ar nu att koppla de badmaetna
parallellt med varandra med hjalp av ett T-stycke.
Impedansen vid denna punkt blir da en parallellkogpav
tvd 50-ohmsimpedanser, dvs 25 ohm. Ar man inte nigd
detta kan man transformera dessa 50 ohm till dt@gt ohm
med en 75 ohms kvartvagstransformator (gjordes .
Stralningen blir i detta fall tvars antennerna.

radialerna anvants, detta for att lyckas fa resosempa 18,1
MHz.

Med en mer komplicerad matning kan man dock &andra
stralningens riktning. Detta gors med en in- och
urkopplingsbar fasnings-/fordréjningsledning utfoe 50
ohms koax. Resten av kvéllen dgnades at att |Gola den
rela- och fjarrstyrningsbox som skulle koppla irsrfengs-
ledningen. Sedan, i nattens morker, provades snatwmut
nagra olika 50 ohms koaxer med BNC-kontakt vi heml
oss (patchkablage till gammalt TCP/IP-natverk).ch aned
att det blev sent den forsta dagen gjordes ingeeki
utrakning av ledningens langd. Vid vissa langdefasaings-
ledningen hordes stor skillnad mellan radiostatinas styrka
beroende péa relaernas lagen, vid vissa andra \tmaslen
borta. Det var tydligt att det fanns ett optimuna far, so
good!

En ateranvand aluminiumlada
S0239-kontakter och anvandes for

relderna. Man ser
fasningskoaxen dverst i bild, matningen till hogeh vénster
antenn samt sladden (vit) for mandverspanning (}2aV¥
relaerna. Ladan 1&g normalt insvept i en plastka&se att
skyddas mot regn. Relderna var av enkel vaxlandefrsm
Biltema.

Anvander man den tidigare namnda kvartvagstransitmm
maste fordrojningsledningen kopplas in i 4nden pé 80
ohms koax som gar fran antennen.
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Fasningsledningen skall idealt vara exakt 0,5 vigdalang.
For den anvanda koaxen med en vaghastighet pa
motsvarar detta en langd av 300/18,1*0,66/2=5,%m&or
att inte behtdva kontaktera PL-259 i falt provades e
fasningsledning fram bestdende av de olika patdagabvi
hade med oss. Det visade sig att vi hade s& malia o
langder med oss att det gick att fa ihop nagot sitrslut
blev nagot kortare an 5 meter. D& vi inte hade hatfoatt
mata med andronen ndjde vi oss med denna langd pa
fasningsledningen.

Resultatet av 6vningen maste man nog saga blevagodk
trots allt: Genom att fran operatorsplatsen styeliarna
kunde man tydligt héra hur antennen var riktad stad ost-
vastriktning respektive nord-sydriktning. Vissa ti&taer
hdrdes knappt alls om loben var i fel riktning mer nara
o6ronbeddvande - eller i varje fall valdigt starkam loben
vaxlades.

| efterhand, med denna erfarenhet i bagaget, skuille
forberett oss lite annorlunda.

1. For det forsta tog det orimligt mycket tid attrtma sjélva
GP-antennens sprét. Det borde gjorts hemma i fidkhan

2. Sedan vore det bra att ha exakt langd (0,5 u§dkpa de
bada matarkablarna for att vara mer saker pa atdansen
vid antennen verkligen var 50 ohm.

3. En storre variation pa patch-kabellangdernalskutksa
suttit fint, da skulle man kunna trimma fasningsieden ner
till decimetern.

0,66Positiva lardomar ar:

1. Forst och framst att metoden fungerar med sapassrdsa
toleranser vi anvande.

2. Patch-kablage med BNC-kontakter underlattar\arsede
ar guld varda!

3. Vi skulle fran borjan valt att inte anvanda fldhgd pa
masten. Det var trottande med allt resande ochostilekefter
ett tag.

4. Det ar fantastiskt att kunna vaxla riktning p&drna bara
genom att trycka pa en knapp. En rotor har vi fuatlea
men den tar jamforelsevis evigheter pa sig att biktaing.
Den idén ar numera avskriven.

Jag ska inte trétta lasaren med vad som kérdes.jMehkan
lova att jag kunde kéra det jag ville, férutom japa som
hérdes och kdrdes av sydeuropeer men dar jag)iokades
komma fram. Med antennriktningen 120/300 grader
respektive 30/210 grader ligger tyvarr inte Japaggon lob.

SMBVAG, SM6YOY, SM5JAB (vid pennan)

@
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Radioklubben KRAS
utbildningsverksamhet
hosten 2012

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Infér hosten 2012 bestamdes att hdsten och evéniudeén
skall agnas &t olika projekt med elektronrér. Uthihgen
skall vara av tydlig instegskaraktar, det vill ségadet inte
kravs nagra forkunskaper fran tidigare kurser intRAS. Vi

kommer att ga igenom grunderna i elektronror sadmten
och trioden och om tiden récker till kommer avemtpden
att omfattas.

Till var hjalp har Johnny -UCZ férarbetat en maabsats for
att bygga en enkel rérprovare for réret EAC91,rétt som
innehaller bade en diod och en triod och som dessanns
i ett 6verantal i ndgons kéllare.

Med detta rér kommer vi att titta narmare pa hakebn-
strommarna kan flyta genom vakuum och hur diodfiomien

blir vid olika anodspanningar samt hur glédstrommen
paverkar emissionen av elektroner. Vi kommer attfg@a
elektronrérsdioden - kiseldioden - germaniumdiodach
notera likheter och skillnader mellan dessa komptere
Intressant att notera, det gar att modulera andutsten
genom en diod genom att variera glodeffekten, ddrien
aven dioden bli en “triod”, men i regel endastifidycket laga
frekvenser (0,1 Hz eller lagre).

Med trioddelen av roret skall vi félja hur rorkurvar
uppmatta och lite mer i detalj notera delar somlegal
spanning, branthet, arbetspunkt och arbetslinje.

Efter att vi bekantat oss med trioden skall vi keygan liten
forstarkare for LF och senare for HF, da ser vilika dessa
forstérkare ar. Vi hoppas hinna med en del jamééremed
bipolar- och falteffekttransistorn ocksa.

Som fortsatt byggprojekt ar det valbart att bygga Ld--
forstarkare med triod eller pentod, alternativtséndare som
styrs av kristall eller en VFO fran tidigare KRASdgkurser.

Beroende pa vilka delar som eleverna hittar i jundds och
loppisar kommer vi att vara ganska flexibla ochsdot
eleverna genom olika klassiska rérkonstruktionen gassar
just de delar som hittas. Kanske nagra elever igep att
bygga en PP-forstarkare for LF eller for HF en
“Jonessandare” fran forr. Ritningsarkivet ar tamtigfullt
med intressanta byggforslag. Vissa har sa klartnéasfor
Johnnys genomgang av IKE-serien och kommer nog att
forsoka bygga en sandare eller mottagare for AM2pa
metersbandet.

TR

Med rorbyggen kommer man oundvikligen in pa elsh&er
vid héga spanningar, initialt kommer vi att undéwsdioden

och trioden med laga spanningar under 100 volt &tir
minimera risken for elchock. Samtidigt far deltagmise att
elektronrér aven fungerar bra i manga applikationed

tamligen laga anodspanningar, ofta nedat 25-30 mwtl

rimliga prestanda. Men allteftersom kursen franskri
raknar vi med att spanningen stiger (pa flera .patich

konstruktion av natdelar for hogspanning kommewata en

viktig del av kursens senare del.

Vi har aven modjlighet att visa berakningar fér enked

switchad natdel sa att det gar att driva sin rataém pa 12
volt ifall man vill kéra portabelt utan stora anedierier pa
flera hundra volt.

Som kurslitteratur har vi valt att arbeta med LahNdibergs
bok "Koncept for radioamatotrcertifikat® som kompéeas
med valda delar ur Schrdoders "Radiobyggboken deda®it
diverse klassiska verk inom grundlaggande
elektronikkunskap.

@
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Matning pa strombaluner

- av Lennart Nilsson, SM5DFF -

Nar jag Gvertog en yagi for 14/21/28 MHz medfoljda For fullstandig isolation av mantelstrom rekommeade
strémbalun av ca fem meter RG-8 i en héarva varv bohs namligen 5 kohm.
samman med buntband och snére. Eftersom en sadan
konstruktion har betydande kapacitans mellan ingé&oly MUHZ = e 1516 = s 3
utgé.ng I|ndade Jag en enke”agrlg Sp0|e pé, 11,5leBtr0r .................. R TR R ST R
Kabeln rackte till 14 varv med induktansen 12,5 péh i ' 5
parallellresonans pa 17 MHz. -10 -10
-20 -20
2 -30 -30
= -0 0
— o 1 o | e B e [ e e o e 50
=
=
= -60 sl Bisnis -60
= X-axis: 5.0 MHz

Som jamforelse matte jag pa en bifilarlindning @aatiella

ferritstavar med relativt 1ag induktansfaktor. lktansen ar
Jag matte skarmstrumpans impedans genom att |&taeia 46 PuH och lindningsimpedansen 133 ohm, det sistdamn

utgora overdelen i en spanningsdelare med underdéem innebar att tradisoleringen ar for tjock och adidarna maste
av 50 ohms belastningsmotstand over vilket jag enkiE- narmare varandra. Sparrimpedansen mattes till 38 —3,6
spanningen. Kedjan matades med 50 V fran en sasdane ~ kohm pé de tre banden och p& 7 MHz var den 1,9 kohm
gav 50 W i 50 ohms konstlast. Denna matmetod rekom-

menderas i ARRL-handbokens kapitel 20 om transoissi Darefter lindade jag en ferritstavsbalun med pefall

ledningar. emaljerade trddar 0,75 mm, de korta stavarna hareho
induktansfaktor an de langre, induktansen ar 63 qoH
MEES 10.0 = 20.0 = lindningsimpedansen 55 ohm. Sparrimpedansen var 8,3
O gl ‘ .................. i) sy 0 — 8,3 kohm, pé 7 MHz 2,7 kohm och pé 3,6 MHz 1,8Brmk.
aB i : : ; ds | motsats till en koaxialkabel lacker en bifiladining effekt
] 1 : ' ' _i-10 till karnan sa for denna strémbalun matte jag &idn som
utgjorde 5 %. Om det var lackning eller tradresistaom
S5 s bidrog mest vet jag emellertid inte.
L : ? - En avslutande matning gjordes med koaxialkabeldtréigh
i R e SRl e varv genom tva stackade ferritringar som anvalhtsatfilter,
dvs av mangan-zinktyp med mycket hég induktansfakto
40 ]| e e || e || e el el -40 Impedansen var inte mer an drygt 100 ohm.
-50 -50 Berékning av sparrimpedans gors med formeln Z =l Rbe
(Vin/Vbel). Matresultat med néatverkstestaren NWMHas i
Z60 ilmitins Fonneendl Pl vneballlnesnn il k=60 tva diagram dar skillnaden mellan koaxbalunen oeh ldla
14 vary RG-8 (RG.;-igiz dsi-;rr;gier 115 em ferritbalunen inte forefaller vara lika stor sond viin forsta

méatning med hjélp av sdndare.

Resultatet var 1,25 — 2,5 — 5 kohm pa de tre banden @
acceptabelt men inte lysande p& 14 MHz.
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Lyckad Field Day hos
KRAS den 25/6 - 1/7

- av Leif Nilsson, SM7MCD -

Kalmar Radioamatorsallskap (KRAS) har avverkat aenu Infor métet hade jag och Johnny -UCZ spanat lite alika
lyckad field day p& Stendsabadens Camping p& Olands kopplingar for en faltstyrkemeter och valet foll pa enkel
ostkust. Som tidigare ar var det en strid strondekagare och klassisk koppling med ett instrument p& 100 t1&n
som kom och slog ned sina bopdlar under den veoka s germaniumdiod och en kondensator p& 1 - 100 nF. D&
lagret fanns uppe. | ar var det extra lange daflelde att  mataren saknar platlada monterade vi ett antenhsped
borja med att fira midsommar pa lagerplatsen. motvikt, bdda ca 0,2 — 0,4 m Ianga beroende pa aihsk

kanslighet. Med tanke pd det fantastiska vadretOtend
kompletterades kopplingen med sololja &ven om dehhde
fungerat med antennvax. | &vrigt syns det viktiga
referensinstrumentet som ar intrimmat for att \daaningen
pa 11-metersbandet och darfor fick det bli standaeh har.
For att laga mat behdvs en “tamoj” samt pinnaragt med
och en universalkniv som fungerar som verktyg ftla a
konstruktioner.

Som vanligt har trddantenner for kortvag varit tetha att
samlas omkring. Forra aret flatade vi stegar i mar@ med
hjalp av Tore -CBS och hans stegmall. Denna gamig va
Over 18 master uppe for att pa olika satt kunnaspaupp
fantasifulla antennbyggen och testa hur de verkagédra.
Rothammels antennbok var flitigt anvand som uppslack
eller olika simuleringar. Mest diskussion var demm o
antennerna hade nagon form av direktivitet ochvéill hjalp
hade vi aven lokala fyrar pa fastlandet som sande i

tidsintervall och darmed g|Ck det att fé viss kohtrpé Tore -CBS kollar att avstamningén fungerar medm en
eventuell direktivitet hos de olika antennerna. egenbyggd faltstyrkemeter

Som alternativ till lyssning hade vi en workshopdnie/gge

av en enkel faltstyrkemeter. Tanken med att ha erkshop Alla komponenter monterades faltmassigt ute i ratuned
!<om ifran en tanke att dra nytta av Sien sanjladgpielemsen hjalp av l6dning aven om det hade fungerat att érna
inom KRAS och ha en byggkurs aven mitt pa sommarens yomponenterna  eller anvéanda  skruvkopplingar. Med
field day. faltstyrkemataren fardigbyggd kunde man vandra runt
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antennen samtidigt som eventuella dippar i faliatligt
markerades, darmed kunde man hyfsat latt iderdifienr
stralningsdiagrammet kunde se ut. Mataren bestodvav
germaniumdioder och en kondensator som monterades p
instrumentets polskruvar och en trad om ca. 20/80ccides

till dioderna. For att fa lite 6kad kanslighet (@&trumentet
inte satt i ndgon platlada) monterades en lika t&hgj i jord-
skruven pa instrumentet, da tkades kansligheteya ligtt

Ovriga besokare p cmpinge funderade sakert érdéle
nar vi likt slagruteman gick omkring med koppartaédch
ett litet instrument.

Da KRAS har fatt ett stort lager av olika kompomerir det
lampligt att ordna workshops vid olika arrangemant pa
sa satt fa ut komponenter till intresserade medlamrda
aven deltagare utanfor KRAS” medlemskar hade nigtigitt
delta i workshopen sprids forhoppningsvis den t&kaioch
egenbyggnationen som inriktning i hobbyn.

S

Att det inte behdvs speciellt manga komponenter ditir

bygga en sandare visade Johnny -UCZ med sin 45"

voltssandare” dar batteriet var den helt dominesand
komponenten. Den lilla sdndaren fungerade utmérkt en
liten lagerradio. Kanske detta kan bli nasta arskeatop,
lampligt nog har KRAS nagra hundra batterihdllaie tre
1,5-voltsbatterier, transistorer, kristaller etc.

Intressant ar aven att det i ar kom tre amatorer lserattade
att de bevistat lagret for ett par ar sedan ochitbka

inspirerade att de tagit steget att skaffa sigganesignal och
flera intresserade horde radioinslaget i SR P4 Kaloch

kom och halsade pa oss. Aven lokalpressen vaissgrad av
KRAS" verksamhet.

Nar sd manga kreativa manniskor samlas och kopmlar
uppstar sa klart en fantastisk smaltdegel dar oikejliga
projekt ventileras och helt plétsligt far mojligéshingar.
Vissa ldsningar har dock allvarlig bakgrund, ankiaa mer
ses som uppsluppen kreativitet bland deltagarna.

En innovativ losning pa ett gammalt problem komnfra
under lagret; genom att anvénda en ferritkarna med
resonanskrets for 77 kHz som pinne pa ett solun oc
samtidigt lyssna p& klocksignalen kommer ett saltiskifta
automatiskt mellan sommar- och vintertid.

by sy —
e

Vs \/

Christer -XWM kom pd en kreativ version av att @rst
impedansen i ett antennelement, genom att kapdagtina
far man en sa kallad Z-match och slipper da atgayen S-
match.
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Arets klubbradio/lagerradio bestod av KRAS  ordiear
klubbradio som via néatet kordes remote, darmed sfann
mojlighet till en kontrollerbar radiofyr fér antekontroll
eller bara for att ropa “CQ” och se vem eller vilkam
svarar. Darmed behdver vi inget radiotalt fér kicdabon,
utan allas talt kan bli klubbradiotalt bara mandagin pa
KRAS’ remotestation.

Att deltagarna gillade lagret ar uppenbart narafleedan
bokade stuga till nasta lager innan arets lagawvalutat och
fore funderingarna om vilket tema vi skall ha vid13 ars
lager.

Det gor att vi redan vagar halsa intresserade wétikonasta
ar. For dem som inte kan hélla sig har KRAS en lokal
field day var och sensommar vid var klubbstuga linia.

V&l mott nasta ar...

Som vanligt fick &ven den sociala &dran stor pletdagret Leif SM7MCD for radioklubben KRAS
med massor av prat och funderingar, aven famigebined

sol, bad och utflykter ar ett viktigt inslag pafetiandad field @
day.
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Manadens mottagare
De Dbrittiska halvledar-
bestyckade mottagarna
under 1960-talet

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Bakgrund

Fram till mitten av 1960-talet var elektronréretprincip
ohotat i kortvdgsmottagarsammanhang. De forsok som
tidigare gjorts med transistorer hade primart itatiksig pa
enklare apparater for t.ex. mobilt eller portatbeitk.

Under mitten av artiondet kom det fram transist@@m gav
acceptabla prestanda i kretsar avsedda for dednsier som
forekommer i en mer generell mottagare.

Kort darefter och ungefar samtidigt gjordes obedaeav
varandra fem olika konstruktioner som vande sif dén
professionella radiovarlden. Dessa kom respektivén f
Racal, General Electric, Plessey, Redifon samt
Eddystone/Marconi.  Gemensamt foér dem var att de
tillampade elektronrdrsteknik dverford till trantsissarlden.

En parallell var National HRO-500 p& det vastravkiaitet
(1].

"State-of-the art” for transistortekniken

Kiseltransistorn var i bérjan av sin utveckling itten av 60-
talet, vilket ledde till att apparaterna hade bgdemanium-
och kiseltransistorbestyckning. Germaniumtransistdrade
hdgre gransfrekvenser men ett betydligt mer utptagl
temperaturberoende. Kiseltransistorer var dareméttreo
lampade for kretsar som hanterade patagliga efpip.

Det var svart att géra en helt halvledarbestyckadtagare
genom att helt enkelt bara ersatta elektronrérend me
transistorer rakt av. Ett sadant exempel ar Ratdigaste
forsok.

Racal RA-217 och RA-1217

Racal hade under 50-talet gjort den stilbildandetagaren
RA-17 och vidareutvecklingen RA-117. Dessa anvande
Wadley-loopen fér sin frekvensgenerering vilket edir helt
nytt grepp. Racal vill garna vara med i kommande
upphandlingar for bade civilt och militart bruk av
kortvdgsmottagare, och den allmdanna meningen
"branschen” var att dessa skulle vara halvledayokatie.

Racal valde att angripa saken sa att varje stegdilR

konstruerades om fran ror till antingen germaniueier

kiseltransistorer. Den laga stegforstarkningen tideés

transistorer gjorde att det gick &t manga stegafbrfa en
given forstarkning. Att klara temperaturstabilitedch

arbetspunkter i en sadan konstruktion var inte lagtt vilket

frestade konstruktérerna att anvanda sd laga stesmm
designen att storsignalegenskaperna blev ganskeaknad

RA-217

Trots detta blev Racal RA-217 som den hette frajancen
apparat som gick att salja. Den kombinerade
effektforbrukning samt litet format till en ganslemaklig
enhet. Ursprungligen var RA-217 en bordsmodell, ech
rackmonterad variant, RA-1217 kom snart efter.

lag

RA-1217

Kretslosningen i RA-217 familjen var mycket konviengll.

Emitterjordade och basjordade kretsar anvandesayandra
for att fa ut det sista av hogfrekvensforstarknmgelF- och
forsta MF-steg.

Samma l6sning som i RA-17/117 med ingdngsdampamg sa
valbart avstambar eller bredbandig ingangskretsimaes.
Forsta MF lag p& 40 MHz, andra MF pa 2-3 MHz och de
sista pa 1,6 MHz.

Mekaniskt kom dock mottagargenerationerna att askslig
mycket at, de filmskalor som gav RA-17 sitt karaistiska
utseende ersattes med tva rakneverk, ett for MHizeticfor
kHz.

Kort efter RA-1217 kom RA-1218 som har en inbyggd
frekvensraknare som visar installd frekvens direkt.
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Aven Racal ville tillfredstélla de behov som farfiis battre
frekvensstabilitet, forst med tillbehéret MA-210 &Balator”,
och sedan med denna integrerad i mottagaren RA-$840
har 1 Hz frekvensvisning.

RA-1219

En militarvariant av RA-217 med inbyggd FSK-demadaf
togs fram i bérjan av 70-talet, RA-239

foregick RA1218 och RA1219.

Plessey PVR-800 och PR-155 familjen

Konkurrenten Plessey lamnades inte oberdérd av .detta
Plessey hade redan under andra halvan av 60-faleten
halvledarbestyckad och fjarrmandvrerad mottagavk 800,
som bestod av en radioenhet helt uppbyggd med edakr
halvledare, denna fyllde % rackstativ, samt errfj@anéver-
séndare som fyllde upp en 4 HE racklada. [3]

PVR-800 var troligen den forsta halvledarbestyckade
mottagaren pa marknaden som kunde fjarrmanévrétas.
PVR-800 koptes till svenska Televerket i slutet Gdrtalet
och installerades i mottagarstationen for grans\wégpurgen
Nas.

Det visade sig dock att apparaten inte var hettig@nonterad
vid leveransen, varfér den fick gora ett stort anésor tur
och retur Visby FM/TV-station for att tgardas mie Trots
detta var den fortfarande patagligt opalitlig S5dan kom att
f& endast tva-tre aktiva ar innan den aviGsteseav rdycket
mer pélitiga SRT CR302A.

Mottagaren skanktes till ETA-auktionen i mitten 8@-talet
efter att ha tilloringat mer &n 15 ar i kallférrad.

Daremot blev PR-155-familjen en nagot stérre framgga

MEGAHERTZ

KILOHERTZ

STAND BY ——\ [
of

Skala PR-155

Den innehdll ganska radikala kretslésningar mekidiormer
av kvadratur-blandare for interpolations-loopen.s&#om
hade den en permeabilitetsavstamd VFO samt Avdikamd
permeabilitetsavstamd VCO i sin PLL-kontrollerade
syntesoscillator. Denna realiserades som en indsktaed
variabel mattnadsgrad i kérnan via ett DC-generstatiskt
magnetfalt.

PR-155 var en trippelsuper med MF-frekvenserna, 337
samt 100 kHz. Genom att den hade en fast hdg foista
kunde ett smalt filter sitta forst i MF-kedjan.

| FINLAND 4:50 Fmk

RADIO& =
TELEVISION

TIDSKRIFT FOR RADIO- & TV-TEKNIK — ELEKTRONIK — MATTEKNIK — AMATORRADIO — AUDIOTEKNIK — AV-TEKNIK

Nr &

MAJ 1968

PRIS 3:90 INKL OMS
| NORGE 6:75 Nkr

PLUMBICON-
kameran -2

Audiotest: |
QUAD

KOMMUNIKATIONSRADIONUMME
— VHF/UHF-utrustningar i urval

En annonskampanj i bl.a QTC och Radio & Televidigh
under 1968 och 1969 gjorde PR-155 kand for radio-
intresserade av alla kategorier, och mottagarna & séljas
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till flera, primart statliga, intressenter, blandnd Televerket
och FRA.

En utveckling av PR-155 &r PR-1551 som innehalier e
frekvensstabiliseringsanordning av VFO:n, som byggeen
frekvenslasningsprincip, inte olik "Huff and Puff’-
stabilisatorn som PAOKSB populariserar nagot aden
senare.

MEGAHERTZ

I | kitonerrz

PR-1551

Ytterligare utvecklingar ar PR-1553 som innehdllen
frekvensraknare som visar frekvensen direkt medHEO
upplésning.

m—
B =
s

PR-1553

Eddystone och Marconi

Eddystone EC958 och Marconi Nebula Eddystone, som
sedan mitten av 60-talet tillhérde Marconi-gruppear en
annan stor aktor nar det galler kortvdgsmottagare.

De hade sett de konkurrerande foretagen komma rileal o
mer eller mindre lyckade l8sningar, och man vilieeiheller
komma pa efterkalken.

Eddystone hade gjort ett litet antal mottagare medla
kretsldsningar och germaniumtransistorer innan geansig
pa sitt "magnum opus” EC-958, vilken hade vissa

konceptmassiga likheter med RA-217. Den storarsidén
var att den hade en forsta variabel MF p& enda@5-11335
kHz, och att den forsta lokaloscillatorn hade emligen
primitiv form av elektronisk lasningsmekanism vamhrade
kHz istallet for Wadley-loopen.

EC958 hade ett betydligt "modernare innanméate” #ra s
samtida kollegor. Den var 6vervagande bestyckad Jré&d -
ett

och MOSFET-transistorer fatal

kiseltransistorer.

T CASCODE

RF AMP

samt bipolara

B IF
100K Hz
Wi

FILTER

TCHED|
S8
o3 FILTER

100 kHy
TUNE

©er- |
IONAL)

cacarion| 4]

Blockschema 6ver EC958

| 6vrigt motsvarade den ganska troget den samtiiz0-1
modellen.

Marconi Nebula var den bendmning som EC958 fickdwir
salufordes pa fartygsradiomarknaden.

General Electric RC410

Det brittiska elektronikforetaget General Electrsgm vid
denna tid var helt orelaterat till sin amerikanskamne,
utvecklade ocksd en mottagare med frekvenssyntés oc
digital visning i slutet av 60-talet.

Det brittiska General Electric ar annars mest Kantden i
Sverige ymnigt foérekommande BRT-400, alias Mt600,
MRM-8 eller m/50.

GEC var med RC410 pionjarer nar det gallde att koera
frekvenssyntes och en "analog instéllningsratt”.

RC410 kunde levereras med 1 Hz upplosning pa

frekvensvisningen med Nixie-ror.
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Redifon R408

Redifon R408 var ndgot ganska speciellt; en SSBagate
for professionellt bruk utan frekvensstabilisering.

RIZ 08 REIC BV ER

wwwwwww

R408

Den tackte 13 kHz till 28 MHz i 14 band och vandt tdl
fartygsradiomarknaden.

Dess innanmate bestod i likhet med de frAn Racakrav
blandning av germanium- och kiseltransistorer. Sgmal-
och stabilitetsegenskaperna lamnade atskillighragka.
Konstruktérerna  hade  hoppats  atskilligt pa
termperaturkompensering och varmeisolering skubisal
frekvensdriftsproblemen.  Instdllningsnoggrannhetewnar
ocksa begransad genom dess filmskala.

att

Den var en enkel- eller dubbelsuper med olika
mellanfrekvenser beroende pa anvant frekvensomrdgde:
MHz, 1,5 MHz, 470 kHz och 80 kHz.

FREQUENCY

REDIFON R408
SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM

Blockschema 6ver R408

Nasta spalt

Nasta spalt kommer att behandla Hallicrafters Setten.
Referenser och litteratur
[1] Fred Osterman
upplagan 1997

"Communications Receivers” 3:e

[2] "Moderna kommunikationsmottagare”
Radio & Television 2/1968

[3] Michael O'Beirne GBMOB

"The Great Marconi Mishap and Some Little Known
Receivers” Radio Bygones nr 87 February/March 2001
http://www.premium-rx.org/marconimishap.pdf
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tekniska
notiser
- sammanstalls av redaktionen -
Tips: Vibroplexadapter Hur man lossar fastrostade skruvar och

tar bort farg
For CW ar min Vibroplex Champion fran 1963 den é&lar

favoriten. Den ar mycket avslappnande att kéra owdmin En gang for manga ar sedan stod XYL och hoppade pa
tidigare station hade inga problem med den. Merhdemin falgkorset samtidigt som jag varmde en falgmutteedm
nuvarande, da riggen tydligen &r for kanslig ochgesar pa gaslaga. Muttern ville mtg Ioss_na trots frikosbghandling
minsta kontaktstuds med ful teckengivning som folath med ett valkant preparat i sprejform. Gasen holapda slut
kontaktstudsar blir det, eftersom nyckeln &r hedkemisk. och XYL sag mer an vanligt vild ut. -Ta bromsvatsstllet!

sa farfar. | desperation torkades muttern ren gombvatska
pafordes. Efter ndgra timmar slappte muttern, védd, med
10 mH ett svagt litet "knapp". Sedan den dagen far alih sostat
) LYY # ) eller argat fast n&gra droppar bromsvétska foreoméening.

Sandare Bromsvatska har dock en nackdel som kan vandaerill
[— fordel. Bromsvatska kryper under farg! Om man tatebort
0,1 uF mepm spill fort kommer lackade ytor att forstéras. A emdsidan
kan man medvetet ta bort farg fran allt. Efter magimnme
skalar farg bort i sjok. Detta trick ar valkant famodell-
3 ® byggare. Farg pa émtaliga plastdetaljer avliagstes vwald.

Vibroplex

Losningen ar att lata nyckelns signal ga genonidggass-
filter bestdende av en kondensator och en drossé,p uF
respektive 10 mH. Det hela ar mycket enkelt och ldste
kontaktstudsproblemen direkt.

Bilden visar hur bromsvéatska enkelt kan paforas eftsecen
skruvmejsel. Objektet pa bilden ar ett "fatt" oesikop som
forvarats i ett garage.

Tips:

Den permanenta |6sningen utfordes med hjalp av ien b 1 gparg sista slatten bromsvatska nér du bytérfiodéon.
kopparlaminat, en Idsning som ocksa hanterade dmtna

egendomliga polskruvarna pa nyckeln. Nu kan jaduéa®n

i ' 2 Forvara inte oscilloskop i ouppvarmda lokalert Breingen
vanlig 3,5 mm plugg till den. Rekommenderas!

bra idé. Till och med potentiometrar satt fast péttal
i instrument.
Michael Josefsson SM5JAB

Dejan Petrovic SA3BOW
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Uttag pa spolar m m

tab=0

>
I kommersiellt tillverkade antennanpassare |6dsgutbch @
forgreningar ofta direkt pa t ex den luftlindadeolgm. Det \J - Y
fungerar sakert fint. Men i mitt tycke ser det eigt ut. i
Fundera pa om du kan anvanda metoderna pa bildan. D
visas hur en 1,6 mm trad fatt hjalp av en flatstiéina och en
kabelsko som "smidits" om lite.

OS
|_
l,‘._
o
3
justering
strommen

E
o}
c
@
3
o
=
-
w
o
e % =
Lindar man en toroid med grov trad och manga vanv dtet e
vara lampligt att anvanda flastiftshonetricket. Mskarvar =
traden dar man anda ska tappa av. D& kan man joigoa o]
kortare bitar trad. ES
=

Dejan Petrovic SA3SBOW

Strombegransning

Jag fick en forfragan om hur man enkelt skulle kunn
begransa strommen nar aldre rorradioapparater sksths.
Det &r inte helt ovanligt att det ar mer eller nmand
kortslutning i ndgon komponent.

l

SM7UCZ 20120803

Strémbegransning for traradioservice!

Att reglera vaxelstrom och anda behalla sinusforimeinte
enkelt. Till det fordras klumpiga vridtransformator Ett satt
att kringga problemet ar att lagga en likriktarlgsg serie
med testobjektet. Over bryggan blir det likstronmskittare
kan styras med transistorer. MOS-transistorer fd@ig-h
spanning hittar vi i manga komponenter idag: etangpor
och switchade nataggregat t.ex.

farbikoppling

Kretsen éar sjélvreglerande. Med potentiometerntBlissden
maxstrom som tillats att flyta genom MOS-transist@1. P1
kan graderas i "mA” efter testkérning. Q1 behovagon volt

L1

F1 500mA

RADIO
UNDER
TEST

ca 220VAC
(V)
Nl

V-meter

pa styrelektroden for att borja oppna. Den spararing -

kommer fr&n R1, som géarna far vara flera motstésetie for

att fordela den hodga natspanningen. Zenerdiodeldsky 2|_
styret mot fér hdg spanning. Dioden kan vara me8aoch ga )
12 V men inte hogre. Nar strémmen 6kar genom tsamsi =

Q1 okar spanningen 6ver R2. Denna spanning Oppnar
transistorn Q2 som da stryper styret pa Q1. Koratens C2 For min test tankte jag mig max 100 W-apparater.tfigre

ger stromokningen ett lugnt forlopp. apparater valjer man dioderna i bryggan for hogens Q1
brukar klara flera ampere. R2 behéver rdknas om. Q1

Kretsen ger inte perfekt reglering av véxelstromydat blir behover en kylplat, den kan bli rejalt varm om dat

lite "knatter” frén dioderna. Men den &r bara tardt korts|utningitestobjektet_

anvandas vid forsta paslaget, sen kan den forblaspp
Johnny Apell, SM7UCZ
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Nuvistorn

Denna komponent, en mikro- saddan, borjade tillvenieadan
1959 av RCA. Vi talar om en da helt ny typ av miyigor.
Tanken var bland annat att mota konkurrensen gesttem
germaniumtransistorerna och att ¢ka driftsakerh@i@&mya
rérbyggen. Till utseendet ar den forvillande likfergerborg.

Trioden som &aven aterfanns i ett tetrodutforandefrzmst
effektiv pa hogre frekvenser, VHF och UHF, tackevan for
den tiden &g brusfaktor férutom storleken. Aveacgringen
av rorets olika anslutningsstift var mer logiskfond an

TLAN
TIPS

A PUBLICATION OF THE RCA ELECTRON TUBE DIVISION
MAY, 1961

e

VOL. 21, NO. 2 © 1961, RADIO CORPORATION OF AMERICA

NUVISTOR TWO-METER CONVERTER

By R. M. Mendelson, W20KO

RCA Electron Tube Division, Harrison, N.J.

high conversion gain, it provides a good out-
put-signal voltage.

As shown in the schematic for a VHF mixer
(Figure 1), the RCA-6CW4 is used as a low-
noise rf amplifier followed by an RCA-7587
tetrade mixer. Another 6CW4 is used in a one-

RCA nuvistor receiving tubes—designed,
engineered, and constructed for VHF opera-
tion—have opened an entirely new field of
amateur radio activity.

Cons)der the RCA 6CW4 for example Its

wida ancantanca ac 4nha far

Nedanstédende typer ar exempel pa producerade onerist
7586. Den forste producerade trioden.
7587. Tetrod.

8056. Triod for 1dg anodspanning.
8058. Triod speciellt lampad for UHF.
7895, 7896, 6DS4.

6DV4. Framst som UHF-oscillator.
utférande.

2CW4/6CW4. Glodspanning pa 2 respektive 6 volt. Framst for tv-
andamal.

Ibland &ven i guldplaterat

Denna tid i bérjan av 1960-talet var en brytpundt for.
General Electric tog fram sin variant Compactrondme
glashélje men slaget forlorades sa smaningomatithéin for
transistorrevolutionen.

Referenser:

Wikipedia.

QTC 5/1963, Nuvistorn.

QTC 12/1963, 2 m konverter med nuvistorer.

Hans Holm, SM7HPD

Anekdot. Finns det vattentata lador?

Manga av oss har nagon form av kopplingsdosor &idor
utomhus. Och visst har vi drabbats av fukt ochevattladan
trots att den suttit skyddad fran regn.

Vad ar det som hander? Finns det inga vattentdta?a

Forsta gangen jag rakade ut for fenomenet var agrpa
under skoltiden sommarpraktiserade som Teleharavenga
Kockums Varv i Malmoé. Jag hade fatt en enklare
arbetsuppgift pd en tanker som g inne for GverBet var
dalig antennsignal for radio i besattningens hytt6tad
hittade jag snabbt en férdelningsdosa. Den sattrés var
skyddad fran regn.

Jag 6ppnade locket och den vattenfyllda dosan t&agitt
innehall langs min arm. Torkade ur dosan s& gattidé och
hamtade en flakt. P& lunchen undrade verkmastauemlet
gick? Jag begrep ju inte hur den kunde innehallangéket
vatten.

Han skrattade och undrade om jag sovit mig igenom
lektionerna i fysik och kemi? Och s& kom det ungeéahar:

Vattenmolekylen ar en mycket liten rackare ochsdiar latt

igenom material som verkar tata. Vattenanga diféwad
l&ngsamt in i dosan. Nar dosan, kanske dygnsvirskallare

kan daggpunkten intraffa och vattendngan kondesspéa
ytorna dar inne. Processen pagéar under lang tidsoart ar
det riktigt blott.

Han avslutade med ett leende: Pagablara! Borriedthal i
botten sa att vattnet kan rinna ut!

Sensmoral: Det finns inga tata lador! Fyll dem naedalt
eller annan valdoftande gegga eller borra hal iemoom du
vill kunna serva innehallet!

Ingvar Flinck, SM7EYO
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Modifiering av Collins
R-388/URR och BC348P

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Denna artikel beskriver dels en forbattrad automski Radioreparatrerna och grabbarna som installerassesad

forstarkningsreglering, AFR (eng. Automatic Gain @trol apparater p& 50-talet méste ha haft muskler somAtfaed.
AGC) och produktdetektor for Collins mottagaren
R-388/URR, dels hur den klassiska BC-348P fran aadr
varldskrigets dagar pa ett enkelt satt kan kompdests med

LF-alstrad forstarkningsreglering som goér lyssninge

njutbar.

Del 1: Collins R-388/URR

For en tid sedan kom jag over en Collins R-388/URR
kommunikationsmottagare tillverkad i USA 1951. Apgdan

ar den militara versionen av Collins 51-J3. Fodgten av
artikeln beskriver en enkel modifiering for att &n val
fungerande AGC i lage CW.

Av specifikationerna i anvandarbeskrivningen framgdt

mottagaren har en extrem frekvensstabilitet ocibkelings- ) J 2 Rk VA :
noggrannhet. Med datidens matt métt betyder detailitet Vikten liksom omfanget minskade vasentligt nar den
inom 1 kHz under normala forh&llanden inomhus i-upp Overdimensionerade apparatiadan av tjock jarmnpleilts at
vérmda lokaler och inom 2 kHz vid mobila instatieter eller sidan. Mottagaren befanns vara i gott skick.

utomhus i falt. En inbyggd kristallkalibrator och KHz _ )

indexstreck p& skalan sakerstaller detta. Mottagageker Projektet som beskrivs har handlade om att prova oc

frekvensomradet 0,5-30,5 MHz i 30 stycken 1 MHzdare utvardera en enkel modifiering for att fa en fursgete AGC
band. Bandomkopplingen ar helt mekanisk. Skalamdbes/ pa CW. R-388/URR saknar liksom de flesta aldre agatte

en stor trumma forsedda med 30 individuella kaliade sadana finesser vilket gér anvandningen lite rigfyDet blir
frekvensskalor som vrids fram en efter en i langifénstret. ju ett evigt skruvande pa RF-gain for att inte d@norskall
Selektiviteten i det bredaste laget anges till & kfitl -6 dB- trilla av nar telegrafnyckeln trycks ned vid samneller om
punkten och 20 kHz vid -60 dB. Med hjalp av etstallfilter det plGtsligt dyker upp en stark station.
kan selektiviteten varieras mellan 0,2 kHz och 2zkH . .
Apparaten vager 16,5 kg, utan den lika tunga apigaien av Efter att ha konsulterat Google fann jag en sidagtat som
tjock jarnplat, och férbrukar 85 W. beskrev hur man med mycket enkla medel kunde bygga
den befintliga BFO:n till en produktdetektor samtabnagra
P 1 i T motstand och kondensatorer for att fa AGC:n atyjéua dven
' pa CW och SSB.
-t
f
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S& har ser BFO:n ut i originalutférande. Signalm tut via
kondensatorn C206 pa& anoden och matas direkt in pa
styrgallret p& detektorroret. Roret ar pentoden GBA

For att spara ryggen s& blev det transport i skl fran
skrotupplaget till radioverkstaden.
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PNs 6,7 1O mH (wa)
V110" =128

Genom att byta ut 6BA6 mot ett 6BE6, koppla om aagr
tradar och gora ett antal andra modifieringar s& f&an en
kombinerad BFO och produktdetektor i samma ror.

Den ursprungliga detektorn anvands fortsattningsvibart
for AM-mottagning. | lage CW (och SSB) tar manalktt ut
lagfrekvenssignalen p& anoden och via ett lagpssfiom
filtrerar bort all RF. Jamfoér de bada schemana maflera sa
sméa andringar som behovs goras.

ON == OFF AN e QUT
FROM
PIN 3
To FROM xviiza
PIN & PIN |
l xvits xviiz
A SECTION A SECTiON &
- i
s ~ s1i6 — 1
i Fo LIMITER ! b S
! swiTes SWITCH . -
1 ]
8 SECTION 8 SECTION © E>——-
FROM &
PRODUCT
DETECTOR

TO AUDIO
Nasta steg i ombyggnaden blev att flytta nagra ilegiar i de

befintliga omkopplarna fér BFO och Limiter. Schermoaan
ar mer komplicerat an den verkliga modifieringen.

Det tog en faktiskt god stund att lokalisera ochrkagupp
alla ledningarna men néar det val var gjort sa tegpaktiska
I6darbetet inte mer 4n nagra minuter att slutfora.

Andringen av AGC-kretsen

Det beskrivs en enkel modifiering och en mer "kaograd".
Bilden ovan visar den komplicerade som enligt ufipsiall
fungera bast.

Repraces Re144-
\ LD pee
v 'WW“ ““““’: LO to LSuF
B NS | |
Y-110 Lot |
M——W——Dﬂ ,

L/...__.,_ ,__.._L/\/

R*I?'[

N4148

Det hela handlar om att ta bort motstdndet R-14# ersétta
det med tva nya motstand och en diod samt lagdaeril
kondensator for att fa lagom hangtid. Samma sak dhéirtog
en stund att lokalisera R-114 men sedan gick det fo

Ja, mer behdvdes inte goras. Mottagaren blev énaheln
och man kan undra varfér Collins inte implementer&&C

pa CW nu nar det visade sig vara sa enkelt. Likeand
modifieringar som denna kan goras pa de flesta agate
frén den tidsepoken och som saknar en fungerandg éc¢h
dar man snélat in pa produktdetektorn.

Hur later mottagaren?

Den later valdigt behaglig p& bade CW, SSB och AMdet

pa foni ar lagom avvagt med saval bas som diskant.
Mottagaren tacker 0.5-30,5 MHz i 30 band om 1 MHz.
Bandbyte kan darfor ta en stund da den stora ontkoppten
skall vridas runt varv efter varv, klonk-klonk-klkiklonk,

och den stora trumskalan rulla fram ratt frekveatskDet &r

ett mekaniskt vidunder som nog manga mekanisttt tsfirt
med for att fa att fungera. Trots sin hoga aldermoéttagaren

de svagaste svaga signalerna och for allman mélggoch
kortvagslyssning pa rundradio, kommersiell trafikcho
amatorradio fungerar den bra. Vara nya hypermoderna
mottagare har naturligtvis fler finesser och mdjéter an
dessa gamla tunga bojsénken. Det de saknar aretoegen
sjal, den karaktaristiska doften av brant dammpikro
behandlingen, varm transformator, olja och smdrjfet

Har finns den ursprungliga ombyggnadsbeskrivningen:
http://www.neidlinger.us/R388.htm

Scheman och manualer éver div Collins apparatesfinl a
har: http://www.jptronics.org/radios/Collins/index.html

Mottagaren ar markt med ordernummer "3167-PHILA-51"
och tillverkades i 498 exemplar 1951. Total produktvar
12735 stycken, vad man kanner till. Man kan undua h
manga som finns kvar i samlarnas lador och hur m&ugn

ar i daglig drift s& har 60 ar senare.

forts.
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Del 2: BC348 R & P

Denna del av artikeln handlar om renovering och &te
stéllning av tre BC348 mottagare tillverkade 194Rlla tre
var mer eller mindre defekta.

Tva av apparaterna var stenddda och den tredjesgagt
rassel ifrdn sig men inte mer &n sa. Modellerna&BC348-

R tillverkade av Belmont Radio Corp med ordernummer
2540-WF-42 och serienummer 889 respektive 11556aEn
dessa apparater ar nastan orérd, utdver modifiemingv
natdelen som var vanligt forekommande pa 50- octagm.

Den tredje appara{ten ar en BC348-P tillverkad angsiberg
& Carlson Tel Mfg Co med ordernummer 2542-WF-42 och
serienummer 4101.

Nagon tidigare dgare har monterat in en S-meterfocett
apparaten med brytare for natspanning, reglage Hbr
forstarkning samt en vippomkopplare som koppladet bo
potentiometern for detta.

Sa& har ser mottagaren ut efter att de tidigare modi
fieringarna tagits bort. Bland annat fanns ett ratded en
massa trddar som troligen anvants for att forseardgxtern
utrustning med 6,3 V och 220 V DC. Natdelen somateden
roterande omformaren &ar ett vackert bygge med béade
likriktarrér och drossel

Efter att jag bytt ut en del kortslutna kondensatooch
massamotstand som andrat varde s& borjade mottaajare

spela. Kansligheten var dock mycket dalig. Frekskakan
slog fel pa mellan 100 kHz och 1 MHz. Ljudet vaagioch
kraftigt distorderat. Ett av banden 6,0-9,5 MHz tst. Det
var tidvis knaster i ljudet och AGC i AM-laget fumde inte
heller.

Felsdkning

Nar jag listat alla felen sa paborjades genomgangem vid
all felsbkning boérjar man med att kontrollera omtdeden
fungerar och lamnar ratt spénningar. Déarefter psol&-
steget genom att man kopplar in en tongeneratorkothr
arbetsspanningar m.m. Sedan arbetar man sig stesteg
mot antennen. Mellanfrekvensen i mottagaren ar 5.
Tva av trimpunkterna gav ingen resonans vilket deeopa
kortslutna kondensatorer inne i spolburkarna. KlHiitret
fungerade inte heller, dven dar var det en kondensam
kortslutits.

Efter atskilliga timmars arbete hade alla felen&édats.
Apparaten trimmades enligt manualen och lat rikbigt - sa
bra som nu en BC348:a kan lata. Problemet somdasa
gamla mottagare lider av ar avsaknad av AGC somefianr i
lage telegrafi. Apparaten blir ofta dverstyrd o¢hanvéanda
horlurar ar forenat med fara fér horselskador. @vsignaler
hors inte alls och starka later som bombnedslag.

Den AGC som finns i apparaten ar avsedd for AM-
mottagning dar den fungerar hjalpligt. Kanslighetén
reglerkretsen kunde dock vara lite battre. Det kshthgefar
-65 dBm insignal (c:a S9 +10 dB) innan AGC-spé&namg
bdrjar reglera ner mottagarens kénslighet. Dettajienforas
med dagens moderna AGC-l6sningar som ar aktiveneedt i
brusnivan och saledes ser till att ljudnivan i ladaten halls i
det narmaste konstant oberoende av hur svag ¢Hgr sn
station ar.

Problemet att fa till en kanslig och val fungerand@C i
mottagare som denna beror pa att man anvander ledl en
diod i sista MF-steget for att skapa AGC-spannigrutom
nyttosignalerna fran antennen sa kanner dioddetekiven
av BFO-signalen. Har star man konstruktionsmagsfgt ett
vagval, antingen haller man BFO-nivan s 1ag sonjlight
vilket ger ett stérre AGC-utrymme, eller sd Okarnmgd
BFO-signalen ordentligt vilket ger ett mindre AG@ywmme.

Konstruktdrerna som designade apparaten i slutet980-
talet har gjort sa gott de har kunnat och valt E@Biva som

ar stark nog att skapa en interferenston for tekegr
mottagning men inte sd& stark att AGC:n blir helt
verkningslés. En basta kompromiss helt enkelt. demoa
mottagare léser man dessa problem genom en sddérat
kedja for AGC-detektorn samt anvandning av produkt-
detektor som ger betydligt battre isolation av B§i@nalen
och darmed storre marginaler med mindre distorsiom
foljd.

Efter att ha lyssnat p& den fardigtrimmade mottgagn
stund kom jag till slutsatsen att den var kul attvya men
fullstandigt vardelés att anvanda for dagligt brukit
komplettera mottagaren med separat MF-forstarkane,
AGC-detektor och produktdetektor skulle medfora &blr
manga andringar.
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| stallet satsade jag pa att komplettera mottaganed s k
Audio Derived AGC (pa svenska LF-alstrad AFR). Beit

en vanlig metod som man ofta ser i mottagarna ice@RP-

riggar. | stallet for att detektera den mottagrgmainivan pa
mellanfrekvensen later man LF-signalen (ljudstyrkan
hdgtalaren) styra forstarkningen i HF- och/eller stEgen.
P& sa sétt fas en jamnare ljudstyrka och mottagaiemte

Overstyrd. Denna typ av AGC &r en nddlésning oah ikde

méta sig med riktig AGC. Manga har labbat och ehhde

rapporterat att resultatet blev daligt.

Naval, efter att ha matt igenom den befintliga AGC-

funktionen som alltsd kravde -65 dBm for att trddasa
studerade jag schemat i detalj. Det visade sigA&C-
spanningen styrde de bada HF-stegen samt tvd MF-Be
olika stegen kontrollméttes var for sig. Det visatpatt HF-
stegen klarade av starka signaler upp till c:adBtn (drygt
S9 + 10 dB) utan att bli dverstyrda. Daremot Klaraten
befintliga AGC:n inte av att strypa MF-stegen ocinska
forstarkningen tillréckligt mycket nér insignalermérmade
sig -80 dBm (S8). Genom att med en extern AGC-sipgnn
fran ett labbaggregat minska MF-forstarkning 20eB0gick
det att f& radion att Iata superbt bra aven forkats5SB-
signaler.

Konceptet blev alltsd att implementera en ny AGShidg
som sakerstaller
samtidigt som férstarkningen &r hég nog for até intsaka
kanslighetsnedsattning vid svaga signaler. Dennbigfa
AGC:n skulle da fa finnas kvar och leva sitt egef tvs
sékerstalla att forstarkningen i HF-stegen minskeir
insignalerna dverskrider -65 dBm (S9 +10 dBm).

Nagra olika kopplingar provades med tveksamt rasWtisst

blev det battre men ljudet pumpade ordentligt, samm

fenomen som manga andra rapporterat och som gpisitt
for denna typ av AGC.

Telegrafi gick dock latt att fa till men saval AM® SSB lat
allt annat an njutbart.

Efter att jag hade sovit pa saken ritades ett sgitema och

en ny provkoppling l6ddes ihop. Resultatet blev rove

forvantan och efter att jag finlirat med tidskomg&ana blev
det faktiskt riktigt bra till slut.

Audio AGC

2010-02-22 009 SM7EQL

HiZ
Audioin
from speaker

t

1 AGC outpu
™~ 0..-30V

S& héar enkelt lostes problemet. Overst en spannings

multiplikator som gér om 6,3 V AC till c:a 30 V Dilken
spanningsmatar en transistorforstarkare.

Ett annat och kanske &nnu enklare satt att ordrtaimgs-
spanningen ar att spanningsdela anodspanningex E&D))

att MF-stegen aldrig kan Overstyra

LF-signalen tas fran mottagarens LF-transformatdr 4000-
ohmslindningen avsedd for hortelefon. Med trimptten
metern stélls AGC-kansligheten, dvs vid vilken ladayt-
styrka kretsen skall bérja reglera ner forstarkamgSignalen
pa transistorns kollektor likriktas och skapar AG@inning
0-30 V som styr ett av MF-stegen. Ju hogre ljudalésgre
spanning som stryper forstarkningen mer och métetvger
nastan konstant ljudstyrka i hogtalaren.

Mycket mer komplicerat &n sa har blir det inte. IEftoygge
pa ett litet kort som ar latt att montera dar dend plats.
Ingreppet i radion &r minimalt och samma principderar
lika bra i sdval de gamla HRO- som Collins-mottagavilka
alla lider av exakt samma problem med vralande diégg
och massor av distorsion vid starka insignaler.

Med denna lilla modifiering later min BC348 nu raisisom
vilken modern radio som helst med bra ljud, lagditired i
ljudstyrka mellan supersvaga och superstarka stgnal
Tidskonstanten kan latt &ndras genom byte elleropplng
av en enda kondensator. Jag har funnit att 1 wptimnalt for

CW/SSB och 4,7..10 uF ger en mjukare reglering mer

lamplig for AM  rundradiostationer. Den langre
tidskonstanten behévs for att undvika att bakgrbngdset
Okar vid tal och musik med tysta partier.

Med volymen stalld i mittlaget s& hors en -135 d@ma SO-
S1)signal frn signalgeneratorn svagt i brusentdrivallet -
90 till -70 dBm (c:a S6 - S9) ar ljudstyrkan lagdrag for
komfortabel CW/SSB-lyssning. Insignal -60 dBm (S20+
dB) ger ganska hdg ljudstyrka och man vill sdnkaarimg.
Vid - 50 dBm (S9 +20 dB) ar ljudet mycket hogt ote
distorderat, det later hyggligt p& CW och SSB mie |
raspigt p& musik. Vid -40 dBm (S9 +30 dB) spéralion ur
helt d& AGC:n inte racker till. Dock gar det atider ner RF-
gain manuellt en liten bit och vid -10 dBm (S9 +d®) hors
svag distorsion vilken ¢kar markant vid 0 dBm. Msa
starka signaler férekommer ju inte i verklighetetover
medhoérningen frdn den egna sandaren forstas.

@
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General Purpose
Synthesizer

Eller En liten "Quick-and-Dirty” signalkéalla for
allméanna andamal

- av UIf Kylenfall, SM6GXV -

Forra gangen det begav sig konstruerades en syuftiator Den interna oscillatorn anvénds inte, utan vi férloss pa ett
baserad pa en seriellt styrd krets via en mikropssor. fardigt block frdn MiniCircuits: ZX95-369 (370-40BIHz)

Konstruktionen behévde tva av varandra (delningstal g3 vi i var applikation enbart behover en sing&iens pa
massigt) oberoende frekvenser, och da det interdafigns 400,0 MHz.

parallellt laddade syntesstyrkretsar var det derdaen
I6sningen.

Emellertid behtvdes senare annu en signalkallapalgdng
fast och oforanderlig. P& arbetsplatsen finns diwenlika
frekvensstandarder att tillgd. Majoriteten av dedésadock
antingen 5 eller, pa senare tid, 10 MHz.

I QTC 10/09 beskriver Harry Lythell SMOVPO en sysite
oscillator baserad pa 4040/4046 som med hjalp adedi
kopplas for olika frekvenser. Jag beslét undersiitakanske
utveckla konceptet.

Vart krav var dock att kunna generera generellaviaser ett

par hundra MHz upp och att kunna anvanda en (v€lati  Jag har blivit sméafértjust i MiniCircuits. En del aleras

godtycklig extern referensoscillator. komponenter for lagre frekvenser ar sdpass billitfade
ligger inom rackhall for en hobbypulares budgett Benog

RFOut | knappast foretagets affarsidé, men prisbilden &m del fall
forvanansvart sympatisk.

Attanuator

icros ProgIsTcy 1 Fasbruset frdn denna VCO anges till -90 dBc/Hz @Hz
och -117 dBc/Hz @ 10 kHz. For enklare andamal daiger
Brytfrekvensen pa fasdetektorns R-C natverk arrsdakh det
ar VCO:n som sétter prestanda.

‘ RF Civider ‘ ‘ Referance Divider

Via splitter och separat forstarkarblock matas eppkad

"Lock” signal tillbaka till VHF-ingangen pa& syntesgeneribotet.

I Fasbrusegenskaperna blir en kombination av prestéid

Phase Detector '70\‘ VCO:n och motsvarande egenskaper for PLL-kretséBkall

‘ man vara serios maste man analysera jitter ochstagititet

i delarkretsar, och visst borde man ha byggt en \t@€erad

pa en keramisk eller koaxial resonator, men foreettelt
byggblock som detta anségs det en bit dveramhitiost

Synthesizer Board

Bilden ovan visar den allmanna principen for enl&sts
oscillator. Vad som beskrivs i denna artikel ar kom
nenterna innanfor fyrkanten "Synthesizer Board”.stem
fixas latt av den handige.

| gorligaste man valdes halmonterade komponenten so
socklades, forutom tvd typer som enbart finns som
ytmonterade (prescalern), alternativt méaste mostelieekt
inlétt (LT1016). Samtliga komponenter finns pa Fedkn

Som frekvens- och fasdetektor anvands &ven har €&40
komparator 2 for att via R-C-natverk styra en VCGho
komparator 1 for att styra en "LOCK"-indikator.

Vi hade inget krav pa snabb inldsning eller frelesiift, sa
utgdngsnatverket fran fasdetektorn konstrueradesd me
potentiometrar for att kunna passa diverse VCO:er.
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Vid injustering fas enkelt lasning, varefter fasbru Referenssektionen (se schemat nedan) bestdr av en

egenskaperna vid sidan av barvagen latt kan jisstech referenssignalformare i form av U11, LT1016. Niviftskng
optimeras. Tillgang till spektrumanalysator &ar doek till 10 V sker sedan genom Q4 och Q1. Har ar
nddvandighet. referensfrekvensen satt till som hégst 10 MHz. [@enn

frekvens ar den hogsta anvandbara, vilket styratbden ar
Konstruktionen i frdga ar en pa intet satt optirdeli@sning. den hogsta garanterade arbetsfrekvensen for en 4D40
Den ar endast en nagot forfinad prototyp och kderigen matad med 10 volt.

av vem som helst optimeras och forbattras. Men den
fungerade ganska direkt och det fanns inte tidetill antal
kretskortsvarv hos tillverkare.

Synteskortets "VHF” (se schemat nedan) bestar av et
forstarkarblock U5, vars uppgift ar att forstarka samplad
signal fran en riktkopplare eller splitter fran V@O

CIRCUIT DIAGRAM

KRETSSCHEMA|

CIRCUIT DIAGRAM
8]

i
i

KRETSSCHEMA
P
iy

Fasdetektor 2 anvands for faslasningen. Utgangpplés till
R-C-natet R21/C34  (klockfiltering)  P1/P2/C20/C35
(faslasningsjustering) och D35 (VCO styrskydd).

Vid stora avstdnd pd de inmatade frekvenserna fange

S12 maste vara sa stor som mgjligt for att intekia fran fasdetektor 2 som frekvensdetektor. Nar frekversern
efterfoljande logik skall kunna lacka tillbaka odenare sammanfaller fungerar den som fasdetektor, vilkét gtt
synas som sma spikar i utspektrum. Efterfoljandesgaler man inom rimlighetens gréns slipper anvanda en
Ul delar med valfritt 2/4/8 ggr. Vid 400 MHz gertden "sokoscillator” for att bringa en HF-signal inom en
utfrekvens av 50 MHz. Utsignalen nivaskiftas med, @6 fasdetektors fangomrade. Fasdetektor 2 ar ockséo@hde

LT1016, vilkken &r en ultrasnabb komparator. Utsigna av kravet pa 50 % duty cycle. Den kan darfor utesblgm
delas med 100 i U7. Héar &r det 74HC390 som hanggt m matas med de korta reset-pulserna fran referens-Fét
hogst till drygt 60 MHz. Det ger en max arbetsfreks pa delarna.

runt 480 MHz och i vart fall en utfrekvens av 508zkDa

delarkretsen CD4040 jobbar med som hogst frekveds v HF-delartalet sétts till 2 vid U3, och referensdilit till 20 i

Vdd 10 V finns har en nivaskiftare i form av Q2. | U9. Det ger en fasdetektorfrekvens pa 250 kHzAtKligt
efterféljande delare U3 véljs sedan HF-signalenkrtig. hogt for att man ganska enkelt skall kunna filtrboat den
U4A/B ordnar en fordréjning som anvands som regptes frekvenskomponenten i det efterféljande R-C-nétet.

och som HF-ingang i fasdetektorn U2, 4046.
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Utsignalen fran R-C-natverket matas till VCO:nsrgiyne.
Tal VCO:n 10 V behovs inte zenerdioden D35. Bashtir
anvanda en skarmad kabel som avslutas vid VCO:nened

avkopplingskondensator, alternativt genomforing~danF.
Styrsignalen ar inte direkt hdégimpediv, men det kateras
att en oskérmad anslutning plockar upp inducersitaiagar
fran kraftnat sdsom lysrér och annat i naromradet.

Vid injustering observerar man spektrum. P1 ocljud&ras
darefter sa att lasning fas, vilket indikeras négnalen
hamnar pa ratt utfrekvens och att lysdioden "Lotkiids.
Darefter zoomar man in runt signalen och potentioanea
justeras for lagsta fasbrus. Lyckas man inte ugimifa, kan
man behova kontrollera innivan till prescalern Uidlket
enklast gors genom att kika p& utsignalen franngeti U6
(50 MHz), eller exempelvis stift 7 pd U7A (5 MHAN del
prescalers har en formaga att ge utsignal aven rayeni
insignal rader, men den jag valt; MC12093, skahaviugn.
Jag vill minnas att en niva runt 0 dBm fungerar OK.

Det gar att Overstyra ingdngsforstarkaren, menakddr
sékerhets skull att inte rok slipper ut. Samma a@mde
galler referensfrekvensen. U1l anvands som shagerao
autobiaserad. Det kan vara vart att repetera tidigsockla
INTE ndgon av LT1016! Det &r en mycket anvandbatsr
som sedan lange ingér i undertecknads husapotek. dde
kraver varsamhet vid applicering da de kan jitttagwer 1
GHz, och det ser man i princip inte som annat @mkedrligt
uselt fasbrus.

Bilden nedan visar den fardiga synten byggd i en
Europamodul. Kretskortet &r monterat pa en botttmloch
VCO/splitter/dampare p& en o&verliggande chassieplat
Potentiometrarna for fasbrusjustering syns i delta li
ursagningen.

Det kan synas totalt ooptimerat att anvanda en ZpuiBter
folid av en dampare i stallet for en liten riktkdge, men
prylarna ovan var vad som fanns att tillgd och dtigiren
narde en onskan om att fardigstalla konstruktios@&rsnart
det var mojligt.

@
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- av Michael Josefsson, SM5JAB -

Inledning

Hur ser en impedans i &nden pa en matningskalpél ahdra
stallen langs densamma? | denna artikel ska vi radava
smithdiagrammet for att ta reda pa det. Matningskalfraga
kan vara en koaxialkabel eller stege, principenmdra@s inte.
For att kunna anvanda smithdiagrammet maste mak doc
veta vilken karakteristisk impedans den valda kalalr. For
koax ar denna oftast 50 eller 75 ohm, for steg80#), 450
eller 600 ohm vanliga.

Ett smithdiagram &ar en raknesticka for impedansssypa
ningar. Trots det avskrackande utseendet ar diagearmte
sd komplicerat att anvanda, ett pastdende i vilisaren
forhoppningsvis snart kan instamma.

Traditionellt introduceras smithdiagrammet med eassa
matematik, man nadmner ord som konform avbildning.mm
Det ar olyckligt att pa detta satt komplicera diten ty det
enda man egentligen behéver veta for att anvanda
diagrammet &r att en impedans & sammansatt agsesians

(R) och en reaktans (X).

Reaktans &r, som vi vet, en komplex vaxelstromstass och
kan vara induktiv (+jX) eller kapacitiv (-jX). Enegerell
impedans, Z, kan nu skrivas som Z=R+jX eller Z=R-jX
beroende p& om den komplexa delen &ar induktiv eller
kapacitiv. Berakningar med sadana Z kan gérasdadhmen
ofta kan man med tillrécklig precision, och myckaabbare,
anvanda smithdiagrammet istallet.

Vaghastigheten, Vf

For en ledare skilier sig den fysiska langden fiden
elektriska och det ar den elektriska lAngden sowérts
hittills. Skillnaden beror pa att vaghastighetdégnalens fart i
ledaren, ar langsammare an i fri rymd. Vaghastighérukar
anges i brakdelar av hastigheten i fri rymd oclvidrstege
och isolerad ledare ungefar 0,95 till 0,98. Spécieid
koaxialkabel ar effekten pataglig da vaghastigheiéta ar
0,66. Den fysiska langden ar saledes alltid kortameden
elektriska.

Smithdiagrammet

Vi ska forst bekanta oss med fem viktiga egenskdymer
diagrammet (figur 1) Noggranna smithdiagram kandéesd
ner franhttp://ece.wpi.edu/~ludwig/EE514/Z_ee3113.pdf

1. | diagrammets mitt finns punkten "1.0". Detta d&n
anvanda kabelns karakteristiska impedans, Zo, iladka
normerad form. Alla verkliga impedansvérden divademed
Zo innan de anvénds i smithdiagrammet: Valjer vi en
berdkning med 75 ohms koax, betyder alltsa "1.@atema
som 75 ohm och alla andra siffror ar skalade metbyritill
det. Punkten 2.0 lite till hdger betyder 2*75=1530roosv.

2. Langs det horisontella strecket genom "1.0" diralla
andra forekommande resistanser. Langst till van3tehm
(kortslutning) och langst till hdger oandligt antahm
(avbrott).

I8 | P B sy e
g ! 3 Y \ o wA S
0.250.33 0.5 "1.0% 2.0 3.0i4
i 1 x \ T "' o
3 4 i Z2048-816 7 ¢

et N i

-1

-~ o
= —

reakians
Fig 1

Resten av diagrammet ar ett koordinatsystem fasetav
ovanligt slag som utgoérs av cirklar istéllet fotardinjer. Det

tar lite tillvanjning att lasa det ratt. Speciefitairker man
(Zo=75 ohm antas):

3. | diagrammets 6vre halva finns alla férekommande
positiva reaktanser (induktanser, +jX). Punkten .&j-0
betyder alltsd impedansen Z=75%1+0.6))=75+45] ohm,
punkten 0.2+1.4j motsvarar Z=75*0.2+1.4j)=15+1@5m
osv. En ren induktans, Z=+jX, aterfinns langst &nhds
diagrammets omkrets.
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4. | diagrammets nedre halva aterfinns, pa liknasite alla
forekommande negativa reaktanser (kapacitansel), YX

kan exempelvis hitta impedansen Z=36-12j i punkten

Z/Z20=(36-12))/75=0.48-0.16j. En ren kapacitans, jXs#-
aterfinns aven har langs diagrammets omkrets.

5. Man kan a&aven rita in stdendevagforhallanden
diagrammet. Om vi med en passare drar cirklar miggtmi

"1.0" och radie genom punkterna "2.0", "3.0" osv hiafatt

SWR-cirklar. (Prickade cirklar i fig 1.) Alla purdt som
ligger pa en SWR-cirkel har just denna SWR, oawdettr
rent resistiva eller inte. Den sista impedansed8{.16j)

ligger exempelvis just bredvid cirkeln fér SWR=2atBe

anpassning aterfinns i allt mindre och mindre eirkiunt

punkten "1.0". Perfekt anpassning, SWR=1, forekonimaga
i den oandligt lilla cirkeln runt punkten "1.0". & marke till

att SWR ar detsamma var man an ar langs kabeln.

Tillampning pa 450-ohms stege
Smithdiagrammet ar mycket mangsidigt. Forst skalll

anvanda det for att betrakta hur impedanser foeEntings
en (forlustfri) stege med fragestallningen:

"Vilka impedanser upplevs hos en 450-ohms stege &om

kortsluten i anden?"

Med boérjan i kortslutningen, Z=0+0j ohm, dvs langi
vanster i diagrammet, kan vi g& medurs langs ranbiéia nu
ocksd pa skalan langst ut ("Wavelengths toward rgeme
om du har skrivit ut diagrammet). Efter exempelQi®5
vaglangder kan vi
0,32*450=144 ohm). Vill vi ha en stub med impedanéd4
ohm ska den alltsa vara 0,05 vaglangder lang omuttpirs
av 450-ohms stege.

Vi fortsatter nu vandringen bort frdn kortslutnimg®/i ser att
impedansen blir mer och mer induktiv ju langre &r,ganda
tills vi gatt 0,25 vaglangd och befinner oss langkhdoger i
diagrammet. Har blir impedansen oandligt resisib¢ott).

Fig 2

lasa av induktansen +0.32] (dvs

| korthet ser vi att en kabel som &r upp till OyZglangd lang
ar induktiv. Vi forstar ocksa ur smithdiagrammet @één ar
kapacitiv mellan 0,25 och 0,5 vaglangd varefter stiat
aterupprepar sig.

Kvartvagstransformatorn

En ledare, som &r en kvarts elektrisk vaglangd,l&mgkar
kallas for kvartvagstransformator ("Q-section"), ten
transformerar en inimpedans, Zin, i ledarens ertke difi en
annan impedans, Zut, i den andra anden. Det matkaat
forhallandet &ar

Observera att detta forhallande bara galler omréadar en
kvarts vaglangd lang, dvs egentligen endast viderda
frekvens.

Exempel: En loop har typiskt en impedans om cirga @hm
(rent resistiv) vid resonansfrekvensen. Varfér mko

menderas att mata den med 0,25 vaglangd 75-ohms koa

innan man skarvar in sin 50-ohms koax?

Losning: Antag Zo=75 ohm. Loopens impedans kan da

plottas i diagrammet i punkten 130/75=1.73+0j. Buarks
vaglangd senare, dvs ett halvt varv medurs i diagret,
anlander vi till punkten 0.57+0j dvs 0.57*75=43 olemnt
resistivt. 43 ohm ar tillréckligt ndra 50 ohm féit & ska
kunna ansluta 50-ohms koax resten av vagen. Det SWwiR
blir resultatet, 50/43=1.16, galler sedan i resagrb0-ohms
kabeln. Smithdiagrammet for detta finns i figur 3.

F S \
{ , (43 0hm) "Z=1734Qj >
0.33:2=0.57+0j 0"~ 3,

{ .3

| (i B S|

IE i 1 e "'-.': .:/ e /é
| y \ £ gl g

A - - o < il
4 3 y - :j

Fig 3
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Ovning: Normera 43 ohm till 50-ohmskoaxen. Finn SWR
direkt ur smithdiagrammet!

Komplexa impedanser

Vad kan d& smithdiagrammet saga oss om impedars2®- Z
50j om vi anslutit denna till en 75 ohms koax?

Den punkt som motsvarar impedansen blir (20-5050757-
0.67j. Vi kan latt mata avstandet till "1.0" och fiam ett
SWR pa cirka 5. Dra nu denna SWR-cirkel. Med
utgdngspunkt i punkten ska vi nu ga langs cirkedalans och
notera vad som hander pa vagen:

a) Efter ett stycke korsar cirkeln linjen for ressistans (x-
axeln). Skar vi av kabeln i denna punkt, och tiwarden, ser
vi en allts& en ren resistans p& 0.27*Z0=20 ohm.

b) Efter detta blir impedansen mer och mer indukiér en
+jX-term) &nda tills den korsar x-axeln igen. Omskér av
kabeln i denna punkt far vi den rena resistansepn280
ohm.

c) Langre bort langs kabeln blir impedansen kapadjen
for att till slut korsa utgdngspunkten. Vi kan ndigivis
anvanda en langre kabel an detta men impedansvasata
andrar sig inte, de &terkommer med 0,5 vaglangersiall.

Ohms lag ger dessutom nu att vi kan hitta de purlktegs
ledaren som kommer att vara spanningsmaximum och
spanningsminimum. Minsta impedans uppstar i a) odatia
sammanfaller med minsta spanning och sker 0,5-0,49=
vaglangd fran lasten. Stérsta spanning fas i b) intiffar
0,25 vaglangd senare, dvs 0,34 (025+0.09) vaglanfyéle

den komplexa lasten.

Forluster

Diskussionen ovan forutsatter forlustfria  kablar. |
verkligheten kommer forluster att resultera i attangs var
vag langs ledaren gér i allt snavare cirklar in matten. En
tillrackligt lang kabel ger ett spiralliknande utsele i
smithdiagrammet. Av detta forstar vi att SWR i #ingickligt
lang kabel, eller en kort med tillrackligt storaltister, alltid
kommer att ga mot punkten "1.0", dvs kabelns kanddtiska
impedans. En tillrackligt lang 50-ohms koaxialkakmggbr
alltsa alltid SWR=1, helt oavsett vad som finnadi@ anden.
Lagt SWR i sandaréanden av en koax behover saledes i
betyda lagt SWR vid antennen (lasten). Ett faktom £l att
upprepas.

Sammanfattning

Vi ser att det ar ratt enkelt att anvéanda smithdiagnet for

att bilda sig en uppfattning om flera egenskapdiagéde en
stdende vag i en matarledning. Vi ser specielltdatt ar
forhallandet mellan lastens impedans och ledningens
karakteristiska impedans som utgér SWR. En anteentu
ledningens séndaréande kan inte paverka detta fakibana
"lura" sandaren att se 50 ohm. Efter tunern ochmat
antennen &r SWR fortfarande densamma.

Vi marker ocksd att impedansen langs en SWR-cirkel
varierar. Detta ar inte ndgon paradox. SWR uppsiagrund

av missanpassning mellan antennen och matarledninge
Langs ledningen varierar sedan impedansen men SWR &
detsamma. Vill man paverka SWR pa ledningen maste m
gora det vid antennen. Vill man bara ha en vissitams kan

det racka med att klippa ledningen pa lampligtetal

Ovningar:

1) Anvand metoderna ovan for att finna hur en \meia
kondensator i anden p& en matarledning kan anvamasn

induktans i andra dnden av ledningen. Det hér altiskt om

ska stimma av ett reflektorelement i en loop X#irapel.

2) En kvartvagsvertikal har en typisk impedans &voBm
om den har ett bra radialsystem. Kan man anpasszadél
50 ohm vid sdndaren genom att skarva ihop olikgdén50-
och 75-ohms koaxialkabel?

@
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Spanningsmatning
| PA-steg

- av Lars Harlin, SM3BDZ -

For ndgot ar sedan bestamde jag mig for att rivahdeygga
om mitt hembyggda slutsteg. Skalet till detta vaigatt jag
ville prova en annan koppling, dels att steget efg® ar av
anvandande, reparationer, I6dande och &ndringar, tén
hade ett s& vackert inre langre.

e8]
-
EB)
LINEAR
S8 AP o

Nar man bygger rorslutsteg fér HF, som rent elsktrii
grunden ar att betrakta som enkla konstruktiontétes man
anda pa en rad svarigheter. Med anodspanningaemop 4-
5 kV, blir svarigheterna mer patagliga.

Anoddrosseln

Det jag da framst tanker pd, forutom att man méstekta
isolationsavstand med goda marginaler, ar tva koktsons-
aspekter. Den ena ar anoddrosseln. Hur ska marikandit
dess sjalvresonanser hamnar inom nagot amatorigandan
vill ticka 1,8 — 28 MHz och med den induktans savbtir
nddvandig for tillracklig reaktans vid 1,8 MHz? Danaller
duktigt nar man rékar ut for detta och pa nagot wséks
drosseln "dra sig sjalv mot resonans” med foramghinav
varme och aldring. Problemet &ar valkant och olikadtruk-
tionslosningar har presenterats genom aren.

En vanligt férekommande metod &r att dela upp arasiein
i tvd mindre och seriekopplade, dar man med ettwaikela
kopplar ur - kortsluter - den ena p& hégre bandaftpa sa
satt flytta sjalvresonanserna utanfor/ovanfor shggsts
frekvensmassiga arbetsomrade. Seriekopplade drodéia
man avkopplar ihopkopplingspunkten mot jord forekaosn
aven.

Alternativ konstruktion

Ett annat mer séllan férekommande konstruktionsséktet

blev det jag valde, &r att mata in anodspanningjertet i en

lagimpediv punkt, namligen pa pifiltrets utgangssidetta
minskar belastningen pa drosseln avsevart och danaken
vara mindre och ha lagre induktans, da dess reakmvara
betydligt lagre nar den nu relateras till 50 ohndélist for

kanske 2—3 kohm.

+ HV

Kopplings-
kondensator

Antenn
-~ 50 ohm

BDZ 002

Fig 2. Pifilter med spole lindad med koaxialledning

And4, att spanningssatta pifilterspolen och -kosdesrerna
med hogspanning kandes inte helt tryggt och skallen
stélla hogre isolationskrav for dessa komponertan man
komma runt detta p& nagot satt? Efter att ha skarmthsom
skrivits i amnet och diskuterat saken med kollegwm

hobbyn, framkom slutligen féljande 16sning.

Hela pifilterspolen i figur 2 ar har utformad som leoaxial-
ledning, dar innerledaren bé&r hdgspanningen ocler-ytt
ledaren/manteln utgor den egentliga pifilterspalem da bar
HF. Isolationskravet begrdnsas nu till dielektrilatnfor
koaxialledningen. Jag anvander kopparrér for deh ale
pifilterspolen som anvands for 3,5-28 MHz och hanan
jag lindar den, tratt i innerledaren fran en RG-58
kopparroret. Passformen ar god och vad jag kuimfe fsa
skulle isolationen klara upp emot 16 kv DC. | desl dv
pifilter-spolen som utgér forlangning for 1,8 MHarhjag
anvant teflonisolerad koaxialkabel med ytterdiamet mm,
som lindats p& en keramisk stomme. Parallellt m2dsi@er
en kraftig skyddsdrossel som DC-jordar C1, L1 oéhi@et
fall det skulle bli 6verslag mellan inner- och ykéelare i den
koaxiala pifilterspolen. | detta lage utléser sagerna i DC-
aggregatet.
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ngsspolen for 1\8Hz av

teflonkoax som skymtar bakom vridkondensatorn C1.

Pifilterspolarna. Notera ft‘)rlngn

e 1 i \
Anoddrosseln sitter har placerad pa halva hojddéinvéinster
i bild och bakom C2. Skyddsdrosseln éver C2 paeeankik-
stomme uppe till vanster i bild.

Denna lésning har fungerat alldeles utmarkt for roich
exploderande anoddrosslar lika ljudliga som om en
algstudsare avfyrats inne i shacket ar nu ett miroit!

D& hogfrekvensdelen i PA-steget dven blir renaae en stor
drossel med anslutningar i narheten av rérets anogkar
aven strokapacitanserna vilket kan ha betydelsgdep@dgsta
banden. Detta leder in pa den andra svarigheterijata

upp.

Hog anodkapacitans staller till problem

Ofta visar det sig svart att fa slutsteget att fragika bra pa
24 och 28 MHz som pa de lagre banden. Detta ha sin
orsaker och &ven ldsningar. For att kunna staffdirpt i
resonans pa de hogre banden kravs att minimum kapsac
for C1 ar lag for att Astadkomma 6nskat L/C-forduddle. Har
ar rorets anodkapacitans och strokapacitanserattem, da
dessa kommer att satta sig i parallell med Cliity@f. Det
kan mycket val bli sa att resonans inte gar asdkstmma,
aven om vi plockade bort C1 helt. | det rér jag arder,
QBL5/3500, ar anodkapacitansen 8,4 pF vilket visgrvara
val mycket for att steget utan atgard skulle fuagera pa 24
och 28 MHz. Som ett annat exempel har sandarrdtdt 8
anodkapacitansen 14 pF, vilket dd med tva i pdrallie 28
pF. Detta ar kanske i hogsta laget for att kunnaddma
effektivitet pa 28 MHz som pa 6vriga band, men eh ghr
att gora.

Serieinduktans gow 2
I Till pifilter
(';1p
Kopplings-
kondensator

BDZ 001

Serieinduktans i anodtilledningen

Losningen &r att inféra en motriktad reaktans nfoav en
liten spole mellan rorets anod och pifiltret. Bigdlkan det
beskrivas som att anodkapacitansen blir "osynli@”G1 och
pifiltret.

R

Den lilla spolen narmast i bild utgor serieindukszm

Efter denna atgard har jag nu samma uteffekt ockniregs-
grad pa 24 och 28 MHz som pé& 6vriga band.

Varning for hogspanning!

Att hela tiden ha elsékerheten i fokus kan inte apgmanas
till i detta sammanhang. Hogspanning ar livsfadigh den
strdom den kan orsaka genom kroppen kan i varstavdiah
direkt dodande. | basta fall kan det ge svara lwigator och
forlust av kansel, da nerver branns bort. Forgehdinbygge
med varningsskylt vid hogspanningsférande omradeh o
beréringsskydda i storsta mojliga man. En sékebngtare
som aktiveras nar man tar av locket/kdpan och keis
hégspanningsmatningen till jord &r en bra liviorgdd. Var
noggrann med isolering och skyddsjordning for $#irs
mojliga personsakerhet.

Varfor exploderar drosseln nar den hamnar i resonans ?

Kort forklarat s& bildar drosseln flera resonantdage bade
serie- och parallellresonanskretsar, tillsammand deeound-
vikliga strokapacitanser som finns.

Vid dessa fysiska "resonanspunkter” p& drosselrsidppda
saval mycket hoga strommar som spanningar. Q-véidete
obnskade resonanskretsarna avgor hur stora defsaisgar
och strommar blir, men en faktor om 100 gangerrsté@n
anodens HF-spanning och -strom &r inte otankbar.diekar

av drosseln branns bort under last, uppstar emdpgs av
hogspanningen som da aven kan sla éver mot jordpunk
| detta lage ar aven drosseln att likna vid en dgsble, vilket
resulterar i mycket hég spanning vid dess ande.

@
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En 100 W konstlast for

kortvagssandare
- av Hans Holm, SM7HPD -

Det &ar val ingen konst med det

En av mina laster har i livet &r konsten, tex.sten att it av tillampning foll istallet p& kylning av ektronik-
astadkomma_harmoni mellan en sandares impedansdpa S yomponenter. Hur konservativt &r inte detta? Yigere en

ohm och 100 W effekt och dess belastning. Att lgcksed konstlast i schacket kan alltid vara bra att ha s&Hick det

detta racker sékert en bra bit i livet. bli.

Men nar en yttre antenn kopplas in, det ar da hetviean Mekaniken

bryta ut. Felbelastning och férsdmrad grannsamjddian

nagra av orden att ta i sin mun. Hur som helst, lite ventilationsror jamte galledrfrskroten
utgjorde den mekaniska grunden for detta projeldtdvialet

Men en konstbelastning, & andra sidan, racker Ifingatt ar helt igenom rostfritt.

avprova en sandare efter reperation. Speciellt an &nda
inte har mer att sdga an 59 eller 5NN jamte dagens
temperatur, det senare med en tiondels grads wppley-
grannhet. T.o.m. XYL borde vara positiv till uteldn extern
hogfrekvens. Varken antennmaster eller snubbeltrida
tomten syns sa langt 6gat kan na.

Gavokravet

Det borjade egentligen med en gava fran Hans SATAUY
samband med loppisen pa ett av ESR:s arsméterafickva
kylflansar med motprestationskravet att det blegondem-
bygge av detta.

Gavoprestationen

Forst slog mig tanken att en variabel kondensatodd jag
bygga. Kanske en annan I6sning &an en “gangjarns-
konstruktion” dar den ena halvan falls in i den randsom
Hans SM7AUY sa fortjanstfullt byggredovisar i nedan
stdende lank:

http://www.heathkit.nu/heathkit_nu_AMU_se.html

Jag ténkte snarare att bagge kylflansarna istéKelle réra

sig horisontellt, att lata dessa skjutas in i vranmed hjalp

en gangstang, nagra skenor tillverkade av Acetstieh en
elmotor. De kunde anvéndas till en magnet-loopfante
kanske, dar denna losning fick std for den variabla
kapacitansen. Om den senare ar tillracklig star sioiyet i
stjiarnorna, speciellt for dem som tror pa ett netgid lagre
frekvenser.

| valet och kvalet

Men tiden rinner ivag, dessvarre upplevs den snabha
aldre man blir. Men nu skulle det bli av. Jag ténké all
tvekan pa simhoppsplankan i ungdomen.
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Jag valde hardlodning for att tata konstlastenlléstdor

alternativet TIG-svetsning. Jag svetsar dessvarderg an
jag hardloder. Topp och botten gangades och faadeglmed
insexskruvar.

Komponentforteckning
Nedan redovisas enbart en forslagslista. Kor gafaga

Varg-konceptet, man tager ju vad man haver i juxkbo
men de fasta motstanden behéver man kanske anddrkop

1st N-kontakt, hona, mutter-chassie, RG58-crimrikat
Suhner.

2st effektmotstand, 140 W, 100 ohm, ELFA #60-648-44
2st isolationsplattor till effektmotstand. ELFA #655-36.

0,2 meter RG-58-kabel, fabrikat Belden eller motamnde
kvalitetsniva.

1 st DC-kontakt, chassie. ELFA #42-203-09.
1 st DC-propp, ELFA #42-203-94. Annars helst i Vatk
utférande.

1 st 12V-flakt, 119 x 119 mm. ELFA #54-218-11. (8/%
Franluftmonterad.
1 st flaktgaller.ELFA #54-113-01

2 st kylelement. ELFA #75-604-34. Det narmaste inakpt
jag hittat (se tidigare lank).

X meter 2-ledar-anslutningskabel till flakt inklusi sladd-
sakring. (>=630 mA trog). Nagon form av anslutnirendra
anden behovs ocksd, antingen sockerbitar, banaaten
eller att léda direkt. Det & nog bara molnhéjdesms
begransar kreativiteten.

X meter sladdstéll, koax till transceiver. t.ex. 8& fabrikat
Belden eller liknande. Ju kortare langd desto bawinklad
N-kontakt i konstlastanden. TRX-anden far nojarsied vad
som finns i uttaget. Kandidaterna ar bl.a. PL259G175,
BNC, N eller C.

Ett metallhdlje av ndgot slag. En tom fargburk dugienarkt.
Jag tankte narmast d& pa Heathkits Cantennas kaiather
I6sning for oss hemmabyggare i form av byggsats.

I mitt fall blev det som tidigare redovisat lite rekdelar i
rostfritt stal.

Majligheter for den som vill ga vidare

Flakten kan fas att starta automatiskt. En tim@x(ten 555
IC jamte en utgangstransistor) kan sedan lataeitaki ga en
tid (5 min?). Starten kan aven vara en detektiorlBxmellan
TRX och konstlast (fyll paA med kringkomponentel H65-

an).

Alternativt gar det tillampa det amerikanska utkgicKISS
(Keep It Simple Stupid) och helt enkelt lata enligaenkel
stromstallare fa sta for flaktstyrningen.
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Nasta nummer

Nasta nummer av ESR Resonans planeras komma at sist
veckan i december.

Stoppdatum for bidrag ar den 1 december.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagorarmning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Under Tekniska Notiser ar det latt att bidra. Eipplings-
schema, nagra bilder plus ett stycke text i ettigha-mail ar
allt vi behover.

Skicka ditt bidrag till resonans@estr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF och Kent Hansson
SM7MMJ

Redaktionen fér ESR Resonans

@
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