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18. "TYSTA ANTENNER”
Forfattare Bertil Lindqvist, SM6ENG

Ibland ser man artiklar eller annonser om antenner dar man pastar att vissa typer av antenner
ar sarskilt "tysta”, d.v.s. de:

e tar inte upp sa mycket stérningar vid mottagning
e ger féarre stérproblem vid s&ndning

Séadana pastaenden férekommer bade radioamatorer emellan och i reklam fran
antenntillverkare.

Det kan vara intressant att diskutera om det & meningsfullt att pasta att en viss antenntyp kan
kallas "tyst” — d.v.s. okanslig for storningar. Radioamatdrer sager ibland att ”den har antennen
A ar mycket tystare &n min antenn B”. Man tycker att stornivan verkar vara lagre nar man
anvander antennen A jamfort med B. Att forklara varfor det verkar sa kan vara litet lurigt. Till
att borja med kan man inte pasta att en antenn ar "tystare” &n en annan antenn om man inte
kanner forhallandet mellan nyttosignalen och den stérande signalen i de bada fallen. Ger
antenn A verkligen ett battre signal/brusforhallande (S/N) &n antennen B? Ibland kan
mottagarens dynamiska egenskaper (intermodulation, spurioser) medféra att man drar fel
slutsatser om en antenns egenskaper. En del antenner kan dessutom upplevas som “tysta”
darfor att de helt enkelt &r daliga och ger en lag signalstyrka, bade for storsignaler och for
nyttosignaler!

Vad ar en storning?

Det man kallar for en storning ar en icke onskvard signal till skillnad fran den signal som man
vill lyssna pa, nyttosignalen. Det en person upplever som en storning kan vara en nyttosignal
for en annan. Storningar resulterar i forsamrat S/N vilket innebar att man kan fa svart att lasa
motstationen.

Storningar kan ha sitt ursprung fran:

e radiostationer som ligger néra den aktuella arbetsfrekvensen

e radioamat6rer som inte kan hantera sin utrustning, t.ex. vrider pa for mycket
modulation eller har olinjara slutsteg vilket leder till spektrumbreddning

e diverse elektronisk utrustning som inte ar bra avstord, t.ex. plasma-TV, tyristorstyrda
flaktar, switchade nataggregat m.m.

e statiska urladdningar

e Solen eller Jupiter

e termiskt brus
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Storningar kan ha karaktéren av:

brus, mer eller mindre bredbandigt

diskreta signaler

pulser, knaster, kndppar

Splatter fran stationer som frekvensmassigt ligger for nara i frekvens eller fran
stationer som &r breda p.g.a. att de ar 6vermodulerade.

Det finns stdrningar som:

nar var antenn via fran kallor pa stort avstand via jonosfaren

nar var antenn fran storkallor i antennens narhet

kommer fran en bestdmd riktning

ar svara att riktningsbestamma, t.ex. pa grund av att de foljer med ledningar i huset
huvudsakligen &r horisontellt eller vertikalt polariserade

| litteraturen anvands ofta termerna EMI (Electromagnetic interference) och RFI (Radio
Frequency Interference) i stéllet for stérning.

| vissa fall kan det som man upplever som en stérning uppsta i den egna utrustningen.
Intermodulationsprodukter, d.v.s. falska signaler, kan uppsta i en mottagare som har dalig
dynamik (intermodulationsegenskaper, IMD) i kombination med att antennen ger hdga
signalstyrkor. Nar man kopplar in en sdmre antenn som inte ger sa hoga signalnivaer till
mottagaren ser man att stornivan sjunker och att man faktiskt far ett battre S/N forhallande.
Man hamnar da under den "tréskel” som ger upphov till de falska signalerna och uppfattar
den sédmre antennen som "tystare”. Observera att den minskning av stérningar man da marker
i forsta hand inte &r en egenskap hos antennen, man nar samma resultat genom att stanga av
sin forforstarkare, koppla in en ddmpsats eller anvéanda en mottagare med battre IMD-
prestanda och kanske dven battre ingangsselektivitet.

Nar det galler sandning sa kan man sjalv sanda ut oonskade signaler eller ha en installation
som gor att man inte bara stor andra radioamatorer utan &ven orsakar problem i annan
elektronisk utrustning.

Nagra exempel pa vad som kan orsaka stérningar:

e man har for hogt “microphone gain”

e slutsteget ar inte linjart

e man anvander en for klen ferritbalun till antennen eller anvéander en balun pa fel satt.
Om ferritk&rnan blir mattad kan det bildas stérande 6vertoner

e obalans mellan strommarna i matarledningen till antennen

e antennen sitter for nara den utrustning som blir stord
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Generellt galler att risken for att man orsakar stérningar i nérliggande elektronik (TV, radio,
stereo, datorer m.m.) 6kar proportionellt med faltstyrkan fran antennen. Har man en antenn
med dalig verkningsgrad sa minskar risken for sddana problem men det ar givetvis inte ratt
satt att angripa problemet — man kan lika garna minska uteffekten! Stralningsdiagrammets
utseende hos antennen spelar givetvis ocksa en viktig roll.

Kan vissa antenntyper battre skilja en storsignal fran en
nyttosignal?

Nyttosignaler och storsignaler utgors bada av elektromagnetisk stralning som tas upp av
antennen. Nar en antenn nas av bade storsignaler och nyttosignaler sa kan inte antennen skilja
dem at. Daremot kan det finnas skillnader i polarisation och lage hos signalkéllorna, oavsett
om de sander ut storsignaler eller nyttosignaler. Detta kan utnyttjas for att mer eller mindre
skilja signalerna at. Tre grundlaggande egenskaper hos mottagarantennen utnyttjas for att
reducera inverkan av storsignaler:

1. riktverkan i hojd och sida
2. polarisation selektivitet
3. "Q-varde” eller bandbredd

En lampligt vald kombination av egenskap 1 och 2 ovan, kan utnyttjas for att reducera
signalstyrkan fran signalkallor som stér om storsignalen har en annan polarisation eller ligger
i en annan riktning jamfort med den signal man vill lyssna pa. Ett bra Q-varde hos
antennsystemet, d.v.s. liten bandbredd, kan minska risken for att falska signaler uppstar i
mottagaren nar det finns mycket starka signaler pa andra frekvenser relativt langt ifran den
frekvens man lyssnar pa.

Storsignaler fran utrustning i narheten, typiskt inom 3-4 vaglangder fran antennen (det sa
kallade narféltet), ar till storsta delen vertikalt polariserade varfor dessa tas upp mer av en
vertikalt polariserad antenn &n av en horisontellt polariserad antenn.

Om en stérning kommer fran en annan riktning &r nyttosignalen sa kan man ha nytta av en
riktantenn for att skilja signalerna at. Ligger storsignalen 180 grader ifran nyttosignalen sa ar
givetvis fram/back-forhallandet hos antennen viktigt. Man kan ofta dra mer nytta av
antennens riktningsverkan pa hogre frekvenser darfor att man dar kan bygga antenner med
betydligt smalare lober. Nar man skall utnyttja en smal lob sa bor man aven efterstrava att
sidoloberna ar val undertryckta. | manga fall vinner mer man pd att optimera sina antenner
for rena antennlober &n for maximal forstarkning. Observera att man inte kan utnyttja
riktverkan hos en antenn for att separera storsignaler som ligger i antennens narfalt eftersom
antennen inte har nagon riktningsverkan dar.

En antenn som inte har 6ppna andar, t.ex. en loop, vikt dipol eller som avslutas med motstand,
typ romb eller TF2D ger mindre knaster vid nederbérd i form av laddat regn eller hagel. Detta
upptrader inte sa ofta, men kan kraftigt forsamra S/N. Vid laddat regn/hagel kanske man
valjer att koppla ur sin antenn eftersom detta ofta upptrader i samband med aska!
Anledningen till att man far mindre knaster med antenner som inte har 6ppna andar &r bl.a. att
det inte kan bli spetsurladdningar/korona som brukar bérja vid 6ppna andar.
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Sammanfattning

Vilka typer av antenner &r att foredra ur storsynpunkt?

e Undvik vertikalt polariserade antenner, vélj horisontellt polariserade antenner, det
minskar stérningar fran narliggande elektronisk/elektrisk utrustning.

e Anvénd en riktantenn. Ju smalare och renare huvudloben &r desto battre kan man
undertrycka storsignaler som inte har samma baring som nyttosignalen. OBS detta
géller inte for storsignaler i narfaltet.

e Om man vill reducera stérningar som orsakas av statisk uppladdning, undvik en
antenn med “6ppna &ndar”.

e Att anvanda en magnetisk loop for lyssning kan vara en bra idé nar man har problem
med storningar. En magnetisk loop har ett tydligt stralningsminimum och kan vridas
for att minska den otnskade signalen i forhallande till nyttosignalen - sdvida de inte
ligger i samma riktning.

Antennens placering &r en annan viktig faktor. Ju langre bort fran fastigheter och
elinstallationer desto béttre. Efterstrava ett avstand pa minst 3-4 vaglangder. Man bor beakta
detta nar man véljer QTH for sin hobby!

Det finns mer eller mindre sofistikerade metoder for signalbehandling for att reducera
storningar, t.ex. "noise blankers” och digital signalbehandling (DSP). Med dessa kan man
skilja vissa typer av storsignaler fran nyttosignaler med hjalp av skillnader i signalernas
karaktdar. Man kan dven utnyttja utfasning av stérsignaler med hjélp av flera antenner och ett
fasningssystem. Denna metod &r inte begrénsad till att ett visst utseende hos stérsignalen men
den har andra begrénsningar.

TILL SIST

1. Anvand inte begrepp/uttryck som "tyst antenn” eller ”antenn som tar upp mindre
storningar”! Anvand istallet vedertagna termer for att karakterisera en antenn som;
riktverkan, riktingsdiagram, polarisation etc.

2. Var observant och kritisk nér du l&ser vad antennforsaljare/tillverkare skriver i sin
reklam!

3. Nar ndgon sager att en viss antenn ar bra for att den inte tar upp storningar, "den &r sa
tyst”, fraga da alltid efter signalbrusforhallande i forhallande till en annan antenn.
Fraga ocksa om man kontrollerat att det inte ar mottagarens IMD egenskaper som ger
upphov till skillnaderna.

4. Om man pastar att en viss typ av antenn ger upphov till mindre EMI, fraga efter
antennens verkningsgrad!

Tack till SMOAQW som bidraget med synpunkter pa artikeln.
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