Radiostorningar ar latta att bli av med

I stort sett all modern elektronik innehaller som bekant nagon form av switchade
spanningsomvandlare eller mikroprocessorer vilka &r potentiella kéllor till allvarliga
radiostorningar. Att apparaterna &r EMC-provade och CE-mirkta och didrmed antas uppfylla
alla relevanta krav i EMC-direktivet dr ingen garanti for total storningsfrihet.

Skillnaden mellan tvda CE-mérkta nitdelar kan vara sa stor som 40...50 dB.
I radiosammanhang &r detta naturligtvis en enormt stor skillnad. Detta &r ocksa en av
forklaringarna till att vissa radioinstallationer fungerar bra medan andra inte fungerar alls.

Aven véra allra vanligaste vardagsprylar som t ex batterieliminatorer och laddare till
mobiltelefoner kan orsaka storningar. Ett vanligt hem som ditt och mitt dr fullt av dessa sma
"oskyldiga" apparater och nistan alla orsakar dom radiostdrningar, mer eller mindre svara
forstas.

Hiir ett exempel, en laddare av fabrikat Canon avsedd for en digitalkamera.

Laddaren ger ifran sig en mycket kraftigt vinande radiostérning som breder ut sig fran nagra
hundra kHz till langt upp i VHF-omradet. Laddaren dr vederborligt CE-mérkt och uppfyller
kraven i EMC-direktivet vilket ocksa har bekriftats genom EMC-kontrollprovning av just
detta unika exemplar.

Liknande laddare av andra fabrikat har ocksa provats. Nagra av dessa befanns vara helt

storningsfria medan en laddare, dven den CE-mirkt underkiindes helt. Detta visar att dven till
synes sma och CE-mirkta apparater kan orsaka véldigt stora bekymmer.
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En typisk radioanlaggning - vilka problem kan uppsta?

Vi undersoker en radioanldggning bestaende av en ICOM IC 706MK2G kortvagstranceiver
vilken stromfo6rsorjs fran en switchad nitdel 230VAC - 13.5V/20 Ampere. Antennen bestar av
en 1/2-vags dipolantenn fritt upphidngd utomhus. Matarkabeln mellan antenn och tranceiver &r
c:a 20 m RGS58. Till tranceivern &r telegrafinyckel, mikrofon samt extern hogtalare anslutna.
Den switchade nétdelen dr kopplad i ett ojordat 230 VAC vigguttag. Hela utrustningen ar
placerad pa ett skrivbord. Samtliga enheter ar CE-mérkta och har kopts 6ver disk.

Vid en tidigare kontrollmétning hade konstaterats att néitdelen i anldiggningen uppfyllde
samtliga relevanta EMC-krav, dock med minsta mgjliga marginal. Uppstillningen kan darfor
betraktas som en "worst case" installation med CE-mérkt "fran hyllan utrustning”, d v s
utrustning som dr kommersiellt tillganglig i handeln och dir inga speciella atgirder i syfte att
minimera ev storningsproblem gjorts pa forhand.

Redan vid igangkorningen upptécktes en kraftig storningsmatta 6ver hela kortvagsbandet.
Storningarnas styrka varierade mellan S5 upp till 6ver S9 beroende pa vilket frekvensband
mottagaren stilldes in pa.

Felsoknig
1. Som forsta atgéird kopplades antennen bort fran tranceivern. Stérningarna reducerades till
S2 men var fortfarande tydligt horbara.

2. Nitdelen flyttades en bit bort ifran tranceivern. Vid 10...20 cm avstand férsvann de
aterstaende storningarna helt.

3. Antennen anslots igen. Storningarna var dock kvar lika starka som fran borjan.

4. Nitdelen ersattes temporirt av ett 12V ackumulatorbatteri. Alla storningar forsvann och
perfekt storningsfri mottagning erholls.

Slutsats

Det ér i detta fall 14tt att dra slutsatsen att storningarna kommer fran nétdelen. Lika l4tt dr det
att bli kvitt storningarna. Kor pa batteri eller skaffa en linjdr nétdel, en sadan med
transformator, en likriktarbrygga, stor elektrolytkondensator och nagra 2N3055:0r. Garanterat
storningsfri men tung som bly.

Den switchade nitdelen orsakade alltsa sa pass kraftiga storningar i sin omedelbara
omgivning att storningarna stralade rakt in i mottagaren d v s d&ven nir antennen var
bortkopplad. Hir hjilpte det med en sa enkel atgird som att att 6ka avstandet mellan nitdel
och mottagare. Bra!

Flera mojliga kopplingsvigar - hur nér storningarna radiomottagaren nir antennen ater
kopplas in?

Storningarna fran den switchade nétdelen kan i princip kopplas till radiomottagaren pa tva sétt
- s k kopplingsvégar - som luftstralade eller som ledningsbundna stérningar - eller som i detta

fall, via bada vidgarna.

For att reda ut hur storningarnas transporterades runt i anldggningen anvindes en enkel
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transistorradiomottagare (se bild nedan) for MV/FM forsedd med en ferrittransformator. Man
kan komma vildigt 1angt med mycket enkla medel. Med prylar som dessa har alla rad att ga
pa storningsjakt. Viktigt att komma ihag.

De flesta mottagare som denna har inbyggd ferritantenn for mellanvag.

Ferritantennen ér alltid placerad horisontellt hogt upp i1 radion. En effektiv stromtransformator
tillverkas genom att linda tre varv kopplingstrad kring ena halvan i en klamferrit och tre varv
runt hela transistorradion. Kom bara ihag att koppla samman de bada traddndarna med
varandra sa att slingan eller stromkretsen sluts.

Pa sa sitt slipper man att gora ingrepp i radion. Vill man ansluta ferrittransformatorn till en
mottagare som har uttag for extern antenn sa kopplas den ena tradénden till mittstiftet och den
andra till jord. Tradldngden (de tvinnade ledningarna) mellan klamferrit och mottagare dr helt
okritisk och kan vara vilken ldngd som helst. For en handburen "storningssokare" som pa
bilden ovan &r c:a 50 cm en lagom och bekvim ldangd.
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Genom att kldmma ferriten over de olika kablarna kan man ldtt konstatera vilken eller vilka
kablar som dr "smutsiga”, d v s som leder storningarna vidare.

Ga runt i huset och lyssna pa dina olika apparater, telefonsvararen, TV, Video, DVD-spelaren,
Fax, nummerpresentator, dator, klockradion, Internet-modem, batterieliminatorer, nétdelen till
bordslampan, laddaren till mobiltelefonen eller fran den moderna diskmaskinen med inbyggd
mikrodator.

Visste du att i princip alla moderna elektroniska apparater i praktiken kan betraktas som
storsidndare?

De flesta som praktiserar denna typ av storningssokning far forsta gangen garanterat en
omtumlande "Aha-upplevelse" och nagra inser att storningarna kanske trots allt kommer fran
de egna apparaterna. Kanske ir det inte grannens fel som man inbillat sig de senaste sju aren.

Med hjilp av transistorradion konstaterades att storningarna fran den swichade nitdelen var
som allra kraftigast pa DC-sidans kablage och fortplantade sig ddrifran via IC706:ans
metallholje vidare ut ldngs koaxialkabelns skdrm. Vi kunde folja storningarna @nda ut till dar
antennen borjade. Eftersom hela kabeln och antennen befanns vara nersmittad med
ledningsbundna storningar sa dr det ocksa létt att forsta att dessa storningar nar mottagaren i
IC706:an tillsammans med alla de andra radiosignalerna som antennen plockar upp inklusive
de nyttosignaler som vi vill lyssna pa. Nej, nagra storningar pa koaxialkabeln och antennen
vill vi absolut inte ha. Dessa maste elimineras

Losning - ett exempel

Vi antar att storningarna alstras av nitdelen och leds vidare ut till antennen. Det giller alltsa
att pa nagot sitt stoppa storsignalerna som gar pa koaxialkabelns utsida utan att
antennsignalen som gar inne i kabeln paverkas. En enkel och effektiv metod ir att tillverka en
s k stromdrossel eller mantelsromsfilter/drossel. Anordningen har manga namn och kan
tillverkas pa manga sitt.
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Exempel pa en hemmagjord stromdrossel bestaende av nio varv teflonisolerad koaxialkabel i
en ferritkdrna. Drosseln dr forsett med BNC-kontakter och inbyggt in i ett plastror.
Effektiviteten av drosseln dr beroende pa impedansen i den punkt pa koaxialkabelns skidrm
man sitter in den. Vid laga impedanser blir drosseln mer effektivt, vid hoga impedanser
ndrmast verkningslos. En stromdrossel kan i all sin enkelhet ses som en resistans pa nagra
tusen ohm i serie med koaxialkablens skidrm. De 6nskade antennsignalerna som flyter inne 1
koaxialkabeln paverkas dock inte alls.

Dampningen av signaler pa koaxskdrmens utsida mitt i en 50 ohms testjigg. Kurvan visar en
ddmpning av c:a 38 dB mellan 7-18 MHz, 31 dB pa 21 MHz och 27 dB pa 28 MHz.
Genomgangsddampning, inne i koaxialkabeln, d v s for nyttosignalerna ér c:a 0.1 dB inklusive
de tva st BNC-kontakter. Utmirkt bra data utan mérkbara forluster. Genom att linda fler eller
fiarre varv kan man optimera stromdrosseln for ldagre eller hogre frekvenser. Just denna
stromdrossel dr som mest effektiv mellan 7-18 MHz.
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Genom att montera en stromdrossel omedelbart vid IC706:an reducerades storningarna
avsevirt. Ytterligare en drossel monterades pa c:a 10 meters avstand fran den forsta.
Avstandet mellan de tva stromdrosslarna dr ganska okritiskt och kan vara allt fran nagra meter
och uppat. For maximal storddmpning bor koaxialkabeln om mojligt ldggas pa marken eller
ndra marken. Bést dr att griava ner den 5...10 cm eller mer.

For att ytterligare forbittra installationen kan tva stycken 5..10 meter langa tradar (1angd och
antal ganska okritiskt) anslutas till skdrmens mellan de bada drosslarna. (Se bild ovan).
Tradarna skall om mojligt ligga direkt pa marken. Denna 16sning passar bra for temporira
installationer utomhus, vid field-days eller i sommarstugan.

Ett annat sitt att ordna en effektiv barridr i en fast radioanldggning &r att koppla samman alla
kabelskdrmar inkl en skdrmad kabel till ev rotor etc till en gemensam kopplingspunkt utanfor

huset, nidra marken, och ansluta kabelskidrmarna till ett vil tilltaget jordspett ev 1 kombination
med nagra tradar som namts ovan.

Slutord

Radiostorningar ar litta att bli av med, men det krivs att man tar sig sjdlv i kragen, forsoker
sdtta sig in i problematiken, ldser artiklar om avstorning, lir sig mer, skaffar ferriter, lindar
drosslar och gor det grovjobb som krévs. Det finns inga enkla genvigar.

Bengt Falkenberg SM7EQL
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