Modifiering av Ra200 for 12V drift

SM7UCZ, Johnny Apell, Ekedalsviigen 11, 373 00 JAMIO

Det finns sikert manga Ra200 staende i garderoberna pa grund av att det inte finns nagon vettig
stromforsorjning till dem. Jag modifierade min for drift direkt frin 12V och byggde dessutom in det
extra aggregatet i mottagaren. Det forsorjer dven sindaren med 300V for hogeffektsandning.

Att fa ner spianningen fran 12V till 7,5 dr ldttare &n att fa upp en likspanning fran 12V till 300V

Jag valde att anvinda en vanlig spanningstabiliseringskrets for att fa ned spinningen till 7,5V.

For att fa upp spanningen till 300V, sa finns det idag manga IC-kretsar som #r konstruerade for att
switcha transistorer som driver en transformator. Méanga dr dessutom utrustade med en feedback-
ingdng for att kéinna av sekundirspianningen och med hjélp av denna styra drivtransistorerna och
reglera utspanningen.

En nackdel med dessa switchade aggregat &r att de producerar mycket dvertoner. Dessa dvertoner
hamnar alltid i kortvagsbandet och uppat. Férdelen med switchade aggregat &r att de har mycket hog
verkningsgrad, dver 90%.

Detta 300V aggregat ér endast i drift under sindning och kommer dérfor inte att stora mottagaren.
Jag gjorde forsok att dven switcha 12V till 7,5V men det gar at sa manga komponenter och platar for
att avstora det, att jag overgav iden. Aggregatet ir inbyggt i mottagaren endast nagra centimeter fran
mellanfrekvensforstarkaren.

Att ta ner spinningen fran 12V till 7,5V linjért dr oekonomiskt. Skillnaden i spinningarna och den
genomflytande strommen kommer bokstavligen att ga upp i rok eller mer som i form av virme!

Om vi har ca 12,5V in och avger 8,0V till mottagaren, som tar 1,0A sd kommer det att produceras

ca (12,5-8)*1 =4,5W viarme. Och vid sdndning ca 20W virme!! Ohms lag giller dven hir.

En del har sdkert asikter om att tillféra virme inne i mottagaren.....Alternativet.....en lada till att
béra...eller att stilla tillbaka radion i garderoben....

Efter ombyggnaden bestar riggen av en “nétt” kortvagsenhet pa 13,4kg + tillbehorsladan, utan behov
av omformareaggregat, ackumulatorer eller ”Gris”!. Visserligen i behov av 12V.

Anslut 12V och du dr QRV! Inte ens moderna riggar har inbyggd/pabyggd antenn-anpassningsenhet,
antenn och monterad handpump.

Nir Ra200 konstruerades, pa 50-talet, sa hade de flesta bilar 6 V system, utom de engelska
bilarna...men de hade istillet batteriet 12V +jordat ! Sa tillgdngen pa 12V var begrinsad

Jag kan tinka mig att det lades ned manga timmar i konferansrummen, om hur Ra200 skulle
kraftforsorjas. Hade den konstruerats 2-3 ar senare skulle sikert 12V konceptet vunnit. Nu delade
Ra200 mycket av kraftforsorjningsutrustningen med andra apparater, Ra120, Ra122 och kanske nagra
till.

Foregangaren, den gamla Ra43/44, 10W slipbar kortvag, sindaren hade inbyggd vibratoromformare,
och stromforsorjdes fran en 6V blyackumulator. Och mottagaren drevs av torrbatterier.
Transportvikten var 60 kg. Allt transporterat av minst 3-4 man. Ra200 ansags som “’Litt Kortvag”,
44kg med alla tillbehor!

Lite data om Ra200:
Stromforbrukning innan ombyggnaden:
Vid matning med 7,8V fran nitaggregat

Efter ombyggnaden: Matning med 13,5V

Mottagning: 1,0A
Sandning Lag Standby 2,0A

Inb. Omvandl Ovrigt l Sandning Lag Nycklad 2,8A  38W!!
STATUS Totalt Sékring A Sékring B Séandning Hog Standby 3,1A
Mottagning: 1,0A 0,85A  0,15A Sédndning Hog Nycklad 5,4A 73W!!
Séndn L standby  1,85A 1,1A 0,8A
Sédndn L Nycklad 2,35A 1,6A 0,8A Uteffekt Lag: 1,1W
Sdndn H Standby  2,5A 1,1A 1,5A Uteffekt Hog: 11W
Sandn H Nycklad 2,95A 1,55A 1,45A med ca 310V fran omvandlaren
Skalbelysning 3,75A +0,8A

300V matas fran separat aggregat.
Detta ger ca 23W fran 7,8V aggregat
+ ca 25W fran 300V aggregat =Totalt ca 48W
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Kretskortet

Kretskortet kan byggas och testas innan mottagaren 6ppnas. Bade regulatorn 7,5V och omformaren till
300V &r monterat pa samma kretskort, vilket dr skriaddarklippt for att passa inne i mottagaren.
Kondensatorn C103 100 UF 16V for glittning av glodstrommen till réren, kan vi ta bort. Vi behover
platsen till kretskortet, och spénningen ir redan glittad fran den nya regulatorn.

Om radion ska koras fran ett 12V batteri som star under laddning, sa kommer spidnningen att vara ca 14
V. Da kommer virmeutvecklingen att 6ka i regulatorn. Effekten okar tyvirr med kvadraten pa
spanningen. (Med hjilp av kraftdioder kan man fordela viarmeutvecklingen, men forse dioderna med
kylning! Kortet dr forberett f6r upp till 3 dioder. Annars kan man slopa dessa dioder och montera en
bygel, om man har ett batteri utan pagaende laddning.) Slopat pa kretskortet. En lang anslutningssladd
tappar ocksa spdnning!

Yttre spinningsfall ner till 11,5V innan regulatorn kommer inte att paverka radion. Ingen tonindring
kommer att horas om skallamporna tdndes heller. 7,5V regulatorn LT1038 &r en 10A variant med
inbyggda skydd for kortslutning, dverhettning. En mindre variant fér SA fungerar ocksd, men da
arbetar kretsen i ndrheten av maxvirdena vid sindning. Kretsen monteras med isolerskiva pa en
kylvinkel av aluminiumplat enligt ritning. Utspénningen justeras till 8V, vilket motsvarar vad den
handvevade generatorn ger. Jag 16dde fast tungor avsedda for flatstift pa kretskortet for inkommande
12V och utgaende 7,5V. Da blir det littare att ansluta kortet till de grova ledningarna.

300V omformaren ir knepigare att bygga. Den behover en liten transformator som man maste linda
sjalv. Primérlindningen dr 2x9 varv med 0,7mm lackad koppartrad. Och sekundéirlindningen &r pa 270
varv 0,15 mm lackad koppartrad. Stommen ér liten, sa det far inte plats med sa mycket isolertape.
Men isolera mellan primir och sekundirlindningarna, dessutom bor man isolera mellan lagren pa
sekundirlindningen. Jag lindade primérlindningen forst.

Nir alla komponenter &r pa plats, sa ska kortet bankoras, innan det monteras in i radion.

Glom inte att montera bygeln pa undersidan av kortet mellan + polen pa den stora 100uF 385V
kondensatorn och 300V utgéngen. Denna bygel #r ocksa feedbacken till IC-kretsen. Ar inte denna
monterad kommer IC-kretsen att mata ut full power, vilket kommer att springa transformatorn och
kondensatorn. Spianningen kommer att stiga till langt 6ver 400V!

Ténk pa att det blir hog spanning pa kortet, nér lysdioden lyser, var forsiktig.

Innan spénning tillfores kortet sd 16d en trad mellan +7,5V och START pa kortet, sa att inte 300V
omformaren startar. Anslut dven en 25W 230V glddlampa till 300V uttaget. (?) Jo...den haller for
300V! En stund.

Anslut 12V, justera in regulatorn till 8,0V med trimpoten. Justera dven trimpoten for 300V max
motsols, dvs minimum utspanning. Koppla nu bort trdden till START. Om allt &r ok, ska lampan gloda.
Justera in spanningen till 300-310V. Strommen in bor da ligga pa ca 1,8A. Du kan byta lampan till en
40W lampa och det skall fungera dven med den, om det finns tillricklig kraft in forstas. Strommen 6kar
till ca 3,5A. Genom att méta utspinningen och samtidigt skruva lampan ut och in, sa kommer inte
spanningen att variera mer an +/- 1V !! Det kan man kalla spénningsreglering! Det &r otroligt vad dessa
sma transformatorer kan 6verfora stora effekter. Denna lilla transformator kan dverféra mellan 50 till
100W! Beroende pa switchfrekvensen.

Nu kanske en del ryser... Jag borrade ett hal i fronten av riggen....for en miniatyromkopplare, det
behovs en omkopplare for att vilja LAG-HOG effektsidndning.

Det finns lite plats till viinster om intaget for kraftkabeln. Lossa pa reldenheten for att komma ét.
Koppla brytaren mellan +7,5V och till den bla traden pa chassikontakten " HANDGENERATOR?”, stift
D-E. Vid Hogeffekt sindning aktiveras reldt K1 och kopplar in effektsteget i sandaren.

Nir Ra200 var ny, sé leveranstestades den, genom att séinkas ner i vatten, till ett djup av 1,5 meter!
Det var da det, nir alla packningar var nya och mjuka. Sa ett hal nu gor varken till eller ifran for
tatheten.



Nu nir det &r stabiliserad 8V i mottagaren, sa kommer den befintliga omformaren i mottagaren att ge
lite mer spianning. Vilket i sin tur medfor att uteffekten vid 1ageffektsindning 6kar nagot. Mottagaren
far dessutom lite mer audioeffekt.

Om den befintliga omformarens transistorer har gett upp. Byt dem mot likvirdiga gamla
germaniumtransistorer. Med moderna kiseltransistorer fungerar den visserligen effektivare men den
kommer att producera sa mycket Gvertoner att mottagaren stors! Omformaren &r utprovad och
konstruerad for dessa ”gamla” transistorer. De ger inte sa “fyrkantig” spanning till transformatorn.

I och med den stabiliserade spanningen sa stors inte mottagningens frekvens nér den yttre 12V varierar
eller nér skallamporna tdndes.

Inbyggnad

Nir kortet #r testat kan det byggas in i mottagaren. Ytterligare en kylplat behovs, forutom den till 7,5V
regulatorn. Den andra platen anvinds naturligtvis som kylplat, men dven som montageplat till
kretskortet.

Nir spinningen nu har 6kats fran 7,2V till 8V sa maste vi sdnka spénningen till glodtradarna ca 1V for
att spara pa rorens glodtradars livslangd. Niar Ra200 matades via "Grisen”, den handvevade generatorn,
kom det ocksa 8V in. Da aktiverades relidt K2, vilket inkopplade motstandet R58, 6,8Q i serie med
glodtradarna. Nu dr det onddigt att ha ett reld draget hela tiden, det drar strom, bara for att aktivera
detta motstand. Det dr bittre att skilja reldtungorna at med en tape-bit. Men samtidigt maste vi isolera
dven det andra paret reldtungor pa K2. Om relit paverkas, far det sjdlvhallning, men itter vérre!!

+12V kommer in bakvigen. Och det....forkortar livslingden pa glodtradarna!! Sa isolera dessa tungor.
Reldt K2 sitter ytterst.

Spénningsfallet 6ver R58 varierar mellan mottagning och séndning, pa grund av olika strémmar genom
motstandet. Dérfor ér det bittre att byta ut detta motstand mot en 6A diod, dér spanningsfallet dr mer
konstant ca 1V oberoende av strommen. Dioden monteras pa R58 plats, med riktningen mot fronten av
riggen.

Kortet monteras med en M3 skruv och en distans, t.ex. en M6 mutter i det gingade hal som
kondensatorn C103 tidigare var fist i. Sedan kommer den kylplat enligt ritningarna att halla kortet
fixerat mot den ordinarie omformaren. Littaste sittet att skruva ihop de tva kylplatarna dr att, montera
forst kretskortet, och montera den 16sa kylplaten med en tving i ldge. Borra direfter genom bada
platarna med ett 2,5mm borr. Ta isdr platarna och borra upp den lilla platens hal till 3,2mm och géinga
den stora platens hial med M3 gingtapp. Nu kommer platarna att passa ihop med M3 skruv. Lite
kinkigare blir det att hitta halbilden pa den ordinarie omformaren, for att anvénda dess skruvar. Det blir
till att méta och ritsa. Lingden pa den stora platen kan viljas sa att den tidcker hela den ordinarie
omformaren. Det forbittrar kylningen ocksa.

Att framstilla kretskortet? Enklast &r att kopiera 6ver layouten till en "mjolkig” ritfilm av plasttyp.
(Smorpapper har jag inte provat). Men se till att filmen téal den virme som &r i kopieringsapparaten.
Forsok att fa mattet inom en millimeter. Mjélkigheten har ingen betydelse vid belysningen, men det dr
mycket ldttare for kopieringsapparaten att fista det svarta pulvret pa den striva filmen. Enklast ir sen
att ha ett ”kit” med fardigbelagda kretskort, framkallare och etspulver. Ligg filmen pa kretskortet, helst
bakom glas, for planheten och belys nagra menuter med en sollampa”. Alltsa ultravioletta stralar.
Tiden dr lampligt att prova pa sma bitar forst.

Framkalla kretskortet i framkallaren (natrumluten..(tvalaktigt)..) och etsa sedan. Jag anvinder en hink
med plan botten for detta. Sla ca 0.5 liter kokande vatten Gver etspulvret, vicka runt hinken tills pulvret
1ost sig, och ldgg direfter ned kretskortet. 3-5 minuter under omrérning genom att vicka hinken. Sen
har du ett kretskort. Varfor spegelvind layout? Jo... dd kommer den svirtade sidan pa filmen nirmast
kretskortet, sa blir det ingen spalt for ljuset att ta genvigar till fotoresisten. Sa vand filmen ritt... du
ska kunna se texten rittvind nér du lagt filmen pa kretskortet innan belysningen.



Ra200 Ombyggnad for 12V drift

Fran den befintliga strombrytaren, pa undersidan, 16des de gula tradarna och en grov rod trad loss,
dessa skarvas och ansluts till +7,5V pa det nya kortet, gérna via flatstift.

Matningen en bla och en r6d trad till 6versidan av den tva-poliga strombrytaren behéllas. Fran en
av de nu lediga platserna pa undersidan av den 2-poliga brytaren, drages en ny trad till +12V pa
det nya kortet. Den andra platsen kommer inte att anvindas. Den ena inkommande sdkringen
kommer dirfor inte att anvindas. Dessa tva tradar till kretskortet behover vara lite grova. Hir
kommer flera ampere att vandra.

R58, 6,80hm monterat bak pa reldt K2, bor bytas mot en 6A diod for att erhélla exakt 1V
spinningsfall oberoende av strommen till glodtradarna. Det dr olika manga glodtradar inkopplade
mellan mottagning och sindning, och mellan LAG och Hog effektsindning. Dioden riktas mot
fronten.

Dessutom sa maste denna diod ”aktiveras” genom att en tape-bit séttes mellan bada reldtungorna
pa K2. Den ena tungan for dioden ovan och den andra tungan maste forhindra att +12V kommer in

Ta bort 100uF kondensatorn C103 pa reldenheten. Isolera traden, kondensatorn behovs inte.
Platsen behovs till det nya kortet.

Ta bort torkpatronen i kapan till mottagaren. Den far inte plats, dér det nya kortet kommer.

Glom inte att anvinda isolerskiva till LT1038 regulatorn, och anvénd ocksa kylpasta.

En brytare behdvs for att vilja LAG-HOG effektsindning, Brytaren ansluter +7,5V till den bla
traden, stift D-E, pd den mangpoliga kontakten "THANDGENERATOR” .Jag monterade min
brytare till vinster om den inkommande matningen. En liten mikrobrytare. Det &r lite trangt till
reldenheten, men den far plats.

Den roda traden fran den mangpoliga kontakten "THANDGENERATOR” lossas och skarvas till det
nya kortets uttag +300V

Fran reldspole K1, dir den gula traden sitter, (som matar reldspolen) ansluts en ny trad som gar till
det nya kortet, "START 300V”. Denna anslutningspunkt har +7,5V vid mottagning och 0V vid
sdndning.

Den inkommande stromforsorjningskabeln ér lite otymplig och kan lampligen bytas ut mot en
nagot flexiblare kabel. I kontakten, skall +12V anslutas pa B+K, OV pa G+M.

Behall de tre byglarna, D-C, L-F och E-H. Dir vinder spianningarna fran den befintliga
omformaren i mottagaren, +90V,-90V och +150V och gér tillbaka in i mottagaren igen.
Kontakten dr full av vaselin, du far avgora om det skall vara kvar eller inte.

Anpassa kylplaten med hal sa att de befintliga halen pa den ordinarie omformaren kan anvindas.
Montera kretskortet pa en distans, t.ex. en M6 mutter, i samma hal som kondensatorn C103
tidigare var monterad i. Denna punkt dr samtidigt OV anslutningen till kretskortet.

En annan modifiering &r att lata skalbelysningen vara kontinuerligt tind. Men den behover inte
lysa med full styrka. Genom att koppla 2-3 dioder i serie dver tryckknappen for skalbelysningen,
sa reduceras spanningen nagot. Sen behover inte alla lamporna lysa, sa jag skruvade helt enkelt ut
lamporna ett varv, och later endast en lysa pa mottagaren. Tank pa Ohms lag!! Strommen gar
genom regulatorn, det blir virme!

Vid tryck pé belysningsknappen sa kortsluts dioderna och lamporna kommer att lysa med full
styrka.

Vid provning bor sidndaren och mottagare kopplas ihop. Med enbart mottagaren inkopplad uppfor
sig mottagaren annorlunda.
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