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Medlemsbladet ESR Resonans sammanstills av Féreningen
Experimenterande Svenska Radioamatdrer, ESR. Tidigare
nummer av ESR Resonans ér tillgdngliga i pdf-format och
kan laddas ner fran arkivet pd Foreningens webbplats
www.esr.se Foreningens maélséttning &r att verka for oOkat
tekniskt kunnande bland amatdrradiointresserade genom att
sprida information om radioteknik i teori och praktik samt
medverka till god trafikkultur pd amatdrradiobanden.

Omslagsbilden

Horby Radioforening har ett unikt bildarkiv med gamla
fotografier fran bl a uppforandet av Horby Rundradiostation
mellanvag 1937/38 och utbyggnaden med de stora gardin-
antennerna for KV-sindningarna 1950. Omslagsbilden visar
en av 100 m masterna den 10 oktober 1950 som senare
samma dag spelas upp i sitt jamnviktsldge med hjilp av tva
60 m hoga hjdlpmaster. Resningen med hjilp av motorspel
tog bara nigra timmar. Nir masten natt sitt vertikalldge sa
hiangde den helt fritt ndgon meter 6ver marken. Langsamt
firades den ner pa fundamentbultarna och bultades fast.
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- av Ove Nilsson, SM60OUB -

Uppdateringar i CEPT T/R 61-01 och 61-02

Det gemensamma regelverket for amatdrradio inom CEPT-
landerna har uppdaterats.

http://www.iaru-r1.org/index.php/regulatory-affairs/1610-
iaru-region- 1 -initiated-changes-to-cept-licence-and-cept-
novice-licence

En ny metod for Icke CEPT-ldander att deklarera Overens-
stimmelse har tagits fram och godkénts, detta bidrar till att
forenkla arbetet for CEPT i form av enklare administration.
Man har i samma uppdatering dven lagt till referenser till
“Code of Conduct” och &dven fortydligat operatdrsregler,
avsikten dr att stdrka utbildningen och visa péd att det &r
viktigt att bete sig omtdnksamt dven ndr det giller amator-
radiotrafik.

ARRL skriver om CEPT-info fran FCC, samt vad
som &r motsvarande certifikat i USA

Apropa CEPT-uppdateringarna.
http://www.arrl.org/news/fcc-updates-notice-on-amateur-
radio-operation-in-cept-countries

FCC har uppdaterat reglerna for hur amatdrer med certifikat
frdn USA skall gora dad de utdvar amatodrradio vid besok i
CEPT-lénder.

ITU Radio Regulations 2016 finns att ladda
ner utan kostnad

Denna regelsamling (som tdcker alla former av radio-
anvindning) dr i vissa ldnder styrande, men i andra ldnder
endast radgivande. Forsta gdngen som Radio Regulations
(RR) gavs ut var 1906 dvs for 110 ar sedan!

http://www.iaru-r1.org/index.php/174-news/latest-
news/1626-2016-itu-radio-regulations-released

Regelsamlingen fran ITU kan laddas ner helt utan kostnad,
men man behdver skapa ett konto ifall man inte redan har det.

http://www.itu.int/pub/R-REG-RR-2016

Att rapportera brus ar efterfradgat av IARU

Alla elektriska utrustningar kan skapa brus, hur mycket och
pa vilken frekvens beror p& konstruktionen. For att kunna
folja hur brusnivan éndras over tiden, s& maste man samla
information. En programvara (utvecklad av DL9KCE Thilo)

som forenklar insamlingen kan laddas ner fran IARU
Region 1.
http://www.iaru-r1.org/index.php/emc/1605-noise-reporter-
v10

Instruktioner pa Engelska och pa Tyska finns med i ZIP-filen
tillsammans med programvaran. Det refererade 1TU-doku-
mentet kan laddas ner som PDF utan kostnad (eller konto) av
den som s& onskar.

http://www.itu.int/rec/R-REC-P.372-12-201507-S/en
ESR har ett eget projekt som géller ssmma omrade.

Se artikel om "Projekt HF-brus i Sverige" i detta nummer av
ESR Resonans.

Berakningsprogram for EMF nu aven pa
Svenska

Maénga har forhoppningsvis sett att ESR har rapporterat om
arbetet for att sprida information om EMF (Elektro-
Magnetiska Félt). EMF é&r ett av de teknikomridden som
radioamatdrer behdver ha kunskaper om.

Berdkningsprogram finns fardigt att himta.

http://www.iaru-r1.org/index.php/emc/1602-update-of-
icnirpcalc-now-version-1-5

Aven hér har DLOKCE Thilo bidragit genom en uppdatering
av programvara som kan laddas ner utan kostnad. ESR och
SSA har samverkat vid dverséttningen av texten i program-
met till Svenska.

Denna programvara kan rekommenderas for alla som inte
redan har sikrat ett sétt att berdkna skyddsavstdnd for EMF.

Reglerna om EMF som giller (dven for amatdrradio) i
Sverige finns i detta dokument:

”Stralsakerhetsmyndighetens allménna rdd om begransning
av allménhetens exponering for elektromagnetiska falt.”

http://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/Publikationer/Forfa
ttning/SSMFS-2008/SSMFS-200818/

@
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Har foljer ett antal viktiga artiklar som publicerats
p& ESR.SE under aret och som har kopplingar till
Strélsakerhetsmyndigheten, Elsdkerhetsverket och
PTS.

EMF-méatningar av
amatorradioanlaggningar (2016-01-04)

Strélsdkerhetsmyndigheten (SSM) har under 2015 undersokt
amatdrradioanldggningar ur ett stral- skyddsperspektiv. I den
inledande studien méttes exponering fran nagra olika typfall
av anldggningar.

Som en fordjupad studie har sedan SSM, PTS och
Elsdkerhetsverket gemensamt bestdllt en kartldggning frén
teknikkonsultforetaget AF. Syftet med kartliggningen #r att
undersoka vilka typer av sdndarinstallationer for amator-
radiobanden som finns i Sverige samt antalet sdndare och hur
de anvinds.

I slutet av januari 2016 har SSM inbjudit ESR, SSA och FRO
till en presentation av sin kartldggning och analysen av den.
Lis girna hela den inledande rapporten som lénkas fran
denna artikel och ldmna eventuella kommentarer till ESR
senast i mitten av januari. e-post: medlem@esr.se

Nagra avsnitt hamtade ur inledningen i
SSM-rapporten:

“Bakgrund och syfte

Sandaramatorer kan idag utan sarskilt tillstand eller
anmalan anvénda sandareffekter upp till 1 kW. Den hdga
uteffekten, i kombination med att antennen kan placeras i
bostadsomraden, skulle kunna leda till kraftigt forhojd
exponering for radiovagor i narliggande bostader och pa
allmanna platser.

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) har métt ElektroMagnet-
iska Falt (EMF) intill sex representativa typfall for att ta
reda pa faktiska exponeringsférhallanden.

AF Technology AB har pd uppdrag av SSM tagit fram
typfallen och sékerstéllde under matningarna séndarnas drift
och funktion.

Sammanfattning

De anvénda frekvenserna lag inom 1,94 - 432 MHz och de
uppmatta faltstyrkorna har normerats till 100 W eller 1 kW
till antennens matningspunkt beroende pa typ av anlaggning.

Resultaten visar att fem av de sex uppmatta systemen kan
generera faltstyrkor som overskrider de rekommenderade
maxnivaerna avseende allmanhetens exponering (SSMFS
2008:18). De redovisade faltstyrkorna representerar de
hogsta forekommande exponeringarna pa den aktuella
platsen och vid maximala praktiskt anvanda effektnivaer och
kontinuerlig séndning. Antennens tekniska utférande,
placering, till antennen inmatad effekt samt séndningstid
paverkar den effektiva exponeringen.

Detta ar faktorer som sadndaramatéren kan paverka sjalv.
Darfor bor information om exponeringsférhallanden och
stralskydd for elektromagnetiska falt utgéra en naturlig del
av sandaramatorens utbildning.”

Kommentarer till rapporten

Under forra aret skickade PTS ut forslaget till nya foreskrifter
om undantag fran tillstdndsplikt, (PTS Diarienummer 14-
3600). Manga, diribland SSA och ESR men ocksa
Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, och Elsdkerhetsverket
besvarade remissen.

I remissvaret frdin SSM patalades att undantag fran till-
standsplikt inte innebdr nagot undantag fran reglerna om
ElektroMagnetiska Félt (EMF), dvs det finns inget undantag
som tillater att anvéndning av amatorradiosdndare fér
overskrida géllande gransvéirden nér det géller exponering av
radiovagor. Diremot behdver inte radioamatdrers utrust-
ningar som anvands pa amatorbanden provas eller CE-mérkas
utan innehavaren ansvarar sjalv for att utrustningen uppfyller
kraven.

Elsdkerhetsverket patalade i sitt remissvar EMC-aspekten dvs
att det redan uppstatt problem nér det anvinds hoga effekter
till antenner placerade nira annan elektronisk utrustning.

EMC- och EMF-regler for CE-mirkt utrustning ingér i certi-
fieringen av utrustningen, antingen om det dr en utrustning
med integrerad antenn eller hela system i fallet med en extern
antenn. EMC- och EMF-regler &r ndgot som &ven radio-
amatorer forvintas ha kunskaper om, oavsett att de é&r
undantagna fran kravet pd CE-mérkning. Kunskap om EMC
och EMF finns listat i rekommendationen om kunskapskrav
for amatdrradiocertifikat CEPT T/R 61-02.

Forarbeten och yttranden som har koppling till
arendet

SSM Remissvar till PTS med Dnr SSM2014-2283 daterad
2014-05-07.

Stralsakerhetsmyndighetens svar pa remiss: Remiss
angdende PTS forslag till foreskrifter om undantag fran
tillstandsplikt for anvandning av vissa radiosandare.

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) har tagit del av remiss
avseende ovan rubricerade drende. Det ar viktigt att de
foreslagna undantagen fran tillstdndsplikten inte pd nagot
satt aventyrar att radiovagsexponeringen i allman miljo eller
i bostader halls under gallande referens och riktvarden enligt
SSMFS 2008:18, dokumentet finns under féljande l1&ank (Lank
se i slutet av artikeln. Reds anm).

I takt med att allt fler undantag gors fran tillstandsplikten
minskar overblicken dver manniskors exponering av radio-
vagor. Denna utveckling ar enligt SSM icke énskvard. SSM
har i 6vrigt inga synpunkter pa ovan namnda remiss.”

PTS kommentarer

Utdrag ur sammanstéllning och analys av inkomna remissvar
avseende forslag pa Post- och telestyrelsens undantag fran
tillstandsplikt for anvindning av vissa radiosdndare. (PTS
Dnr 14-3600 2014-12-19)

PTS svar avseende synpunkterna frdn Stralsikerhets-
myndigheten.

”Nar det galler amatorradio sa kan effektnivaerna framsta
som hoga vid jamforelse med manga andra undantag och
dessutom kan antennerna ge viss riktverkan. Emellertid
anvands amatdrradio i jamforelse med andra radioanvand-
ningar mycket sparsamt. Det &r en hobbyverksamhet som
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knappast troligen innebar nagra konsekvenser i storre
omfattning pa allman miljo eller i bostader — annat &n
mdjligen hos den aktuelle radioamatéren sjalv. Den angivha
effekten &r hogsta mojliga effekt som inte heller alltid nyttjas.
Enligt uppgift &r det vanligare med anvéndning av betydligt
lagre effekter. PTS kommer att kalla till méte for diskussion
angaende Stralsakerhetsmyndighetens remissvar.”

Elsakerhetsverkets remissvar Dnr 14EV 1587
daterad 2014-05-14

”Elsékerhetsverket har tagit del av det remitterade forslaget
och tillstyrker detsamma.

Bakgrund och Elsakerhetsverkets bedémning

Regelverket kring elektromagnetisk kompatibilitet utgar fran
lagen (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet, under

vilken regeringen har meddelat en foérordning och
Elsékerhetsverket beslutat om foreskrifter. Elsdkerhetsverket
utévar ocksa tillsyn Gver efterlevnaden av regelverket.

Radioamatorer star for en inte obetydlig andel av
Elsékerhetsverkets arenden som avser problem med elektro-
magnetisk kompatibilitet (EMC).

Amatorradio har, jamfort med andra radiotjanster, ovanligt
stora friheter (hdg séndareffekt, utrustning som inte behéver
vara CE-markt, frihet att vélja antenner med mera) och det
ar darfor viktigt att bakomliggande kunskaper ar goda for att
verksamheten ska fungera bra tillsammans med sin elektro-
magnetiska omgivning.

Verksamheten bedrivs vanligen ndra annan utrustning i
bostadsmiljo vilket gor risken fér EMC-problem relativt
uppenbar.

Elsakerhetsverket stéller sig mycket positiv till att PTS kraver
kunskaper enligt CEPT Rekommendation T/R 61-02. Detta da
rekommendationen innehaller en méangd punkter som direkt
eller indirekt har koppling till EMC. Kunskapskraven &r lika
viktiga oavsett om radioamatorer anvander hembyggd eller
kopt utrustning.

Det bor i sammanhanget ocksa noteras att EMC-regelverkets
tillamplighet inte paverkas av om anvandningen ar tillstands-
pliktig eller ej.”

Kort sammanfattning av matresultaten i
matrapporten frdn Stralsdkerhetsmyndigheten.
SSM2015-4097-3

"Matningarna visar &ven att typfall 1, 2, 3, 4 och 6 kan alstra
faltstyrkor som overskrider referensvardena enligt SSMFS
2008:18 pa platser dar allmanheten kan vistas. Det skulle
kunna undvikas genom adekvata kunskaper om stralskydd
och ett medvetet val av antennens placering. Information om
stralskydd for elektromagnetiska falt bor darfor utgéra en
naturlig del av sdndaramatdrens utbildning.

Vid jamforelse med referensvardena ska E- och H-falten
beréknas som medelvarden 6ver en sexminutersperiod. Det
ar dock ovanligt att sandning med konstant uteffekt pagar
kontinuerligt under sex minuter, vilket i praktiken medfér en
betydande marginal till referensvardena.”

Vad kan det har betyda for amatérradion i Sverige?

En del av ovanstdende synpunkter kan naturligtvis upplevas
som hot eller begrdnsningar for oss anvdndare av amator-
radio. Nya EU-direktiv tillkommer stindigt och det
ankommer pd myndigheterna i medlemslédnderna att genom
nationell lagstiftning implementera och folja dessa direktiv.
Utan att ga djupare i allt detta just nu sd kan vi i alla fall
konstatera att det sker stora fordndringar i var omvérld dér
vissa kan paverka amatdrradiotjdnsten och véra privilegier.
Forandringarna dr dock langsamma och det som sker nu har
diskuterats i over tio ar inom olika samarbetsgrupper inom
EU. Négra fé lander har infort sjélvcertifiering dar man far ta
ansvar for att den fdltstyrka man genererar inte Overstiger
tilldtna gransvirden vid tomtgransen. Exempel ar Tyskland.

Vilka argument i sakfragan om EMF skall ESR fora
fram?

Efter diskussioner inom styrelsen foreslar ESR f6ljande som
utgangspunkt:

* EMF-maétrapporten fran SSM ger tydligt svar att man kan
anpassa sin anldggning att inte Overskrida referensvardena
genom att tillimpa kunskaper om antenner och elektro-
magnetiska falt.

* Den nya provfragebanken som PTS tagit fram och som nu
ticker praktiskt taget hela bredden enligt CEPT T/R 61-02 ar
betydligt mer omfattande 4n den tidigare. Den nya prov-
fragebanken har enligt uppgifter fran PTS dven kompletterats
med ett ganska omfattande paket provfrigor i &mnena
Elsikerhet, EMC och EMF. SSM har ocksa for mer 4n ett ar
sedan, av PTS, inbjudits att komma med rekommendationer
pa kunskapskrav inom dmnet EMF pa samma sdtt som
Elsdkerhetsverket medverkat vid framtagning av kunskaps-
kraven for EMC.

* For att 1 mojligaste mén minimera risken for framtida
regleringar fran SSM eller PTS sésom inférande av kraftigt
reducerade sindareffekter eller andra oonskade begransningar
anser foreningen att ett stérre fokus pé utbildning och vidare-
utbildning av radioamatdrer dr nddvandigt. Malet bor vara att
kunna visa for myndigheterna att radioamatérerna har den
kunskap och kompetens inom EMC och EMF som ér relevant
att kréva for att handha sin utrustning pa ett korrekt sitt.

* Vissa antenntyper dr, som vi kénner till, mindre ldmpliga
om de anvinds pd fel sdtt och placeras pa platser ndra
allménheten. Styrelsen &dr overtygad om att det med hjélp av
goda rad och tips i kombination med PTS provfragor for nya
amatdrer och frivillig vidareutbildning for oss andra gar att na
hela vagen fram till en acceptabel 16sning for alla parter.

* ESR bor dirfor genom sina medlemmar stridva efter att
utbyta erfarenheter och kunskap om hur man kan berékna,
kontrollera och vid behov stridva efter att minimera hoga
féltstyrkor i ndrheten av sin amatdrradioanldggning utan att
for den sakens skull tumma orimligt mycket pa effekt och
funktion.
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Finns det flera, eller andra, bra argument?
(Medlemsutskick januari 2016)

ESR efterfragar nu DINA tankar om hur foreningen fortsitt-
ningsvis skall arbeta med fragor om EMF.

Innan ESR tar beslut och formulerar nigra stindpunkter i
frigan om EMF, sd onskar styrelsen per omgdende fi in
synpunkter frdn Dig som #r medlem i ESR. Aven synpunkter
fran icke medlemmar &r vidlkomna.

-Ar detta en fraga som #r viktig for Dig?
-Skall ESR engagera sig eller avvakta?
-Hur vill Du att ESR gér vidare?

Skicka dina synpunkter med e-post till: medlem@esr.se

Referenser
EMF-métrapporten frin SSM

http://www.esr.se/phocadownload/Foreningen/faltmatning_a
v_amatorradioanlaggningar.pdf

Remissvaren fran 2014 hos PTS

https://www.pts.se/sv/Dokument/Remisser/2014/Remiss-
angaende-PTS-forslag-till-foreskrifter-om-undantag-fran-
tillstandsplikt-for-anvandning-av-vissa-radiosandare/

Pé lanken ovan finns

*SSM remissvar till PTS med Dnr SSM2014-2283
*Elsdkerhetsverket remissvar till PTS med Dnr 14EV 1587
*PTS kommentarer till remissvaren

SSM FS 2008 18

https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/Global/Publikatio
ner/Forfattning/SSMFS/2008/SSMFS2008-18.pdf

@

Angaende ESR standpunkter i EMC- och
EMF-fragor (2016-01-12)
Bakgrund

Med anledning av Strélsdkerhetsmyndighetens (SSM) rapport
"Faltmétning av amatdrradioanldggningar”" har SSM inbjudit
till ett mote mellan SSM, Elsdkerhetsverket, PTS, SSA, FRO
och ESR den 26/1 2016 for att presentera en uppfoljande
undersokning och for att efterhdra intressenternas asikter.

Infor motet har ESR efterfragat medlemmarnas och andras
synpunkter pad hur ESR bor agera. Detta har gjorts i form av
en webbenkdt med fem olika forslag pa forhéllningssitt. Tre
av dessa har kunnat viljas samt att det lamnats mojlighet att
kommentera och ge ytterligare forslag via e-post.

ESRs forslag till forhéllningsséatt har till stor del baserats pa
nedanstdende konstaterande ur SSM rapport "Filtmatningar
av amatorradioanldggningar".

"Antennens placering, utmatad effekt samt sandningstid
paverkar den effektiva exponeringen. Detta &ar faktorer
som sandaramatdren delvis kan paverka sjalv. Darfor
bor information om exponeringsforhallanden och
stralskydd for elektromagnetiska falt utgéra en naturlig
del av sdndaramatdrens utbildning."

De synpunkter som inkommit via e-post dr samtliga positiva
till att ESR medverkar pa olika sétt for att bidra till 6kad
kunskap om regelverk géllande filtstyrkor fran amatorradio-
anldggningar. En medvetenhet om tilldtna faltstyrkenivaer
anses Onskvird och en forutsdttning for radioamatérkollek-
tivets fortsatta fortroende hos myndigheterna.

Speciellt papekades att PTS provfragebank i praktiken defini-
erar kunskapsnivan varfér ESR bor bidra med kunskaper till
denna s att provfragorna omfattar dven EMC och EMF i
tillrdcklig omfattning i syfte att ge nya radioamatoérer en god
grundniva.

Det framfordes ocksd onskemal om att ESR bor arbeta med
att ta fram rad och riktlinjer samt information s& att bade
befintliga och blivande radioamatérer far mojlighet att vidga
sina kunskaper i dmnena EMC och EMF. I det samman-
hanget kan information om relevanta forskningsresultat nir
det géller mojliga risker forknippade med radiostrdlning och
av myndigheterna rekommenderade gransvérden belysas for
att ge amatoren en béttre mdjlighet att utforma sin installation
pa ett sékert sitt.

Det papekades vidare att regelverken for EMC och EMF dven
kan anvdndas for att hdvda radioamatdrens intressen vid
eventuella klagomal genom att upplysa grannar och allmén-
heten att amatdrradioverksamheten omgérdas av regelverk
och foljer géllande lagar och forordningar.

Med ledning av de inkomna enkdtsvaren samt dvriga syn-
punkter kommer foljande "ESR standpunkter i EMC- och
EMF-fragor" att faststéllas av ESR styrelse att gilla tills-
vidare.

Not. ESR har valt att dven ta med begreppet EMC i
standpunkterna da det &r samma parametrar som antenntyper,
deras placering, effektnivder samt avstand fran antennen som
bestdmmer exponeringsnivaer och att ta hansyn till.

ESRs standpunkter i EMC- och EMF-fragor
Faststdllda av ESR Styrelse den 2016-01-25

Det &r av stor vikt att radioamatorer dr vél inforstadda med de
elektromagnetiska fdlt som radioamatdrer kan utsitta sig
sjdlva och andra personer for. Darfor skall ESR verka for att
av myndigheter beslutade regler och rekommendationer &r
vil kdnda. Detta skall ske genom f6ljande arbetsinriktning.

ESR bor verka for att &mnesomradena EMC och EMF far ett
fortsatt stort utrymme i PTS provfragebank for amatdrradio-
certifikat, i syfte att genom en stiarkt grundutbildning av nya
radioamatdrer dka kunskaperna sa att en god forstaelse om
elektromagnetiska félt och dess grinsvirden uppnds och
bibehalls.

ESR bor som ett led i vidareutbildningen ta fram rdd och
vigledande underlag om hur olika kombinationer av
antenner, effektnivaer och installationsmetoder bor anvindas
eller undvikas, sett utifran ett EMC- och EMF-perspektiv.
Detta for att stodja linjen att radioamatdrer sjdlva kan se till
att deras installation inte skapar elektromagnetiska filt som
overskrider referensnivaerna.

ESR bor genom artiklar och information pd Foreningens
webbplats verka for att det genom 6kat fokus pA EMC och
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EMF i syfte att skapa bittre forstaelse for elektromagnetiska
félt och hur nivderna av dessa kan minimera.

ESR anser att en 6kad forstaelse och kunskap om EMC och
EMF bland anvédndarna av amatdrradiosdndare ar viktiga
argument for att mota eventuella framtida myndighetskrav pa
effektsankning eller andra odnskade regleringar som inte har
en tydlig vetenskaplig grund.

(Mer om enkéten och resultatet av omrdstningen finns att ldsa
i nyhetsarkivet pd ESR.SE)

@

Amatoérradio och elektromagnetiska
falt, EMF (2016-01-26)

Amatorradiosverige har den senaste tiden blivit uppmark-
sammat pa att det inte enbart &r PTSs regelverk vi maste rétta
oss efter utan dven andra myndigheter har regelverk som
tacker in amatorradions aktiviteter. Detta dr i och for sig inget
nytt, men eftersom myndigheterna har ett uttalat tillsyns-
ansvar sa har vi nu regler frdn bade Post- och telestyrelsen
(PTS) och Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) att forhalla oss
till.

PTS ska se till att vi anviander radio pé ett korrekt sitt och
inte orsakar problem for andra radioanvéndare och SSM har
ett skyddsansvar att se till att stralkéllor inte orsakar nivéer
som Overskrider de internationellt Overenskomna gréns-
véardena for elektromagnetiska falt.

I sin myndighetsutovning har SSM undersokt vilka elektro-
magnetiska faltstyrkor amatorradio skulle kunna orsaka.
Undersokningen har redovisats tidigare och intresseorganisa-
tionerna SSA, FRO och ESR har kommenterat denna rapport
pa sina respektive hemsidor.

I och med den debatt som uppkommit efter den forsta
publiceringen av SSM:s rapport har en intensiv mailvixling
mellan foreningarna forekommit och vi har alla kommit
overens om att bilda en gemensam arbetsgrupp for dessa
fragor.

Da det dr ett omrdde som hittills inte dgnats stor uppmaérk-
samhet av alla radioamatdrer, sa kdnner alla féreningar att det
ar bra om vi tillsammans jobbar med fragan for att tillsam-
mans kunna fora dialogen med myndigheterna.

SSM har fortsatt sitt myndighetsutdvande genom att arbeta
med en utredning om vilka antenner, effekter och bostads-
situationer som radioamatorer har, for att ta reda pd hur
omfattande amatorradioanvindningen &r i Sverige.

Intresseorganisationerna  SSA, FRO och ESR har blivit
inbjudna att lyssna pa en presentation av denna utredning.
Detta forsta mote 4gde rum 2016-01-26 och refereras nedan:

Motesdeltagare av totalt 16st
SSA, Petter Giardin SM3PXO
SSA, Jonas Hultin SM5PHU
FRO, Jan Edenqvist SM5SELC
ESR, Michael Josefsson SM5JAB
SSM, Jimmy Estenberg med flera

AF, Karl-Arne Markstrom med flera
PTS, Lars Eklund med flera
Elsik Henrik Olsson

Resumé fran motet hos SSM den 26/1 2016

Under motet presenterades utredningen som visade pa den
geografiska spridningen av radioamatorer i Sverige och deras
aktivitet. Det befintliga underlaget for denna utredning é&r
ganska begrinsat da det inte finns statistik som visar vad
radioamatdrer har for utrustning och framforallt inte hur
aktiva de &dr. Darfor har utredaren forsokt skatta faktisk

aktivitet genom att bland annat titta pa tdvlingsresultat,
aktivitetsrapporter samt SSA:s tidigare genomforda stor-
ningsenkat.

En del av utredningen visade att det speciellt i storstads-
regionerna aterfinns manga licensierade radioamatdrer medan
den pavisade aktiviteten i dessa omraden &r tdmligen lag.
Overhuvudtaget uppskattades att det finns nigot hundratal
radioamatdrer i Sverige med kombinationen hog aktivitet och
ogynnsam typ av antennsystem/antennplacering, vilket ger
Okad sannolikhet att orsaka faltstyrkor 6ver gransvérdena.

Efter presentationen vidtog en mindre diskussion om utred-
ningen, dir ndgra fortydliganden gjordes och vi svarade pé
fragor fran Ovriga motesdeltagare. Det konstaterades bland
annat att regelverket inte nddvéndigtvis star i motsatsfor-
hallande till amatorradioutdvandet, dé kunskap om EMF,
EMC och antenner ofta gér hand i hand.

Vi informerade de ndrvarande myndigheterna om var gemen-
samma arbetsgrupp med ambitionen att fora ut information
och utbildning i &mnet och de ser oss som en viktig aktor for
att hédlla sindaramatorernas kunskap pa en tillrickligt hog
teknisk niva.

Vart gemensamma intryck av motet dr att det resulterade i
samsyn kring situationen. SSM kommer att kalla oss till
vidare samarbete i fragan.

SSM meddelar att den redovisade utredningen kommer
publiceras i sin helhet senare i veckan. Vi kommer dé att
publicera denna pa vara respektive hemsidor.

Arbetsgruppen for EMF-fragor (SSA, FRO, ESR)
@

Referat fran Arbetsgruppen for EMF mote hos SSM
(2016-03-16)

Den 16 mars hade Arbetsgruppen for EMF ytterligare ett
mote i Stockholm med Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, och
Post- och telestyrelsen, PTS.

Motet leddes denna gang av Torsten Augustsson/SSM och
Arbetsgruppen  representerades pa motet av  Petter
Gardin/SSA, Jonas Hultin/SSA, Michael Josefsson/ESR och
Jan Edenquist/FRO. Ovriga nirvarande var Henrik Olsson/
Elsdkerhetsverket, Pia Hogset/PTS, Peggy Haase/PTS, Lars

Eklund/PTS, Héléne Asp/SSM, Sara Sundin/SSM och Jimmy
Estenberg/SSM.

Motet handlade enligt kallelsen om hur "SSA, ESR och FRO
aktivt kan bidra till att 6ka och upprétthilla medlemmarnas
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kunskapsnivé avseende stralskydd". Den av SSM framtagna
mdtesagendan bifogas.

Pa motet informerades myndigheterna om vem som utformar
utbildningen av nya radioamatdrer och vem som genomfor
sjdlva utbildningen. Formellt sett ligger material for grund-
utbildning och provforrittning pa SSA:s bord medan ESR
star for vidareutbildning och fordjupande artiklar om bland
annat antenner och praktisk maétteknik. Arbetsgruppens
material kommer dock i praktiken tas fram gemensamt. Det
klargjordes att SSM och PTS ansvarar for kraven for
certifiering.

Vidare diskuterades generella fragor om stralskydd, antenn-
konfigurationer, antennplaceringar och effektmatning. Det
betonades fran myndigheten SSM:s sida att det viktiga i
sammanhanget dr att radioamatorerna fir en fOrstdelse for
stralningsfrdgan och att tillfredsstillande kunskaper uppnas.

Mojligheten att de s.k. avstorningsladorna ocksa skulle forses
med en féltstyrkemitare togs upp. En utmaning &r informa-
tionsspridning till icke-medlemmar i de deltagande organisa-
tionerna: Inom respektive organisation finns kommunika-
tionskanaler till respektive medlemmar i form av medlems-
tidningar, nétforum, distriktsfunktiondrer och inte minst
lokala foreningar.

Genom dessa kanaler nés lejonparten av Sveriges aktiva
radioamatdrer. En ytterligare grupp radioamatdrer dr de som
inte dr foreningsanslutna men som frekventerar Oppna
nédtforum och pa si sitt héller sig informerade i fragan.
Ovriga radioamatorer ir naturligt svara att na, da det ligger i
sakens natur att vi inte vet om de &r aktiva eller inte.

I kallelsen fran SSM kan man ldsa "En forutsattning for att
reglering av effektnivder inte ska bli nédvindig &ar att
foreningarna SSA, ESR och FRO aktivt bidrar till att 6ka och
uppréatthalla medlemmarnas kunskapsniva avseende stral-
skydd". P4 motet ndmndes hur Tyskland och USA anvénder
sina respektive metoder for sjdlvdeklaration. Tyskland har ett
obligatoriskt dokument som ska tas fram for varje anliggning
och rapporteras in till den tyska motsvarigheten till PTS.
USA har kravet att en sjidlvdeklaration ska tas fram bara om
sdndaren Gverstiger en viss uteffekt och som inte behdver
skickas in till myndigheten men ska kunna uppvisas. SSM
ndmnde ocksd att ett frivilligt separat stralskyddsrelaterat
prov kan bli aktuellt. I nuldget finns inget beslut om vilken
metod som skall gélla i Sverige.

Arbetsgruppen avser ta fram ett utbildningsmaterial si att
medlemmarnas kunskapsnivd uppfyller strélskyddsaspekt-
erna. Det ar arbetsgruppens forhoppning att genom ett aktivt
samarbete ldgga grunden for en latt tillgdnglig och bred
information om EMF som bidrar till 6kad kunskapsnivé och
dérigenom undvika behovet av effektregleringsétgirder och
liknande begransningar.

Medan SSM poidngterade att det primirt dr foreningarnas
ansvar att utbildningen nér ut till medlemmarna medverkar
SSM girna att medvetandegdra stralningsaspekterna vid till
exempel arsmoten och andra ldmpliga amatorradiotréftar.
Med anledning av detta skall myndigheten bland annat ges
mdjlighet att medverka under SSA:s arsmote 2016.

Man noterade vidare att det visentligt underléttar for
myndigheten att ett gott samarbete sker mellan myndigheten
a ena sidan och Arbetsgruppen & den andra. Arbetsgruppen

bekraftade att den tar stralningsforeskrifterna och dartill
knuten utbildning pé storsta allvar.

Motet mynnade slutligen ut i en konkret handlingsplan:
Malsittningen &r att ny utbildning och nya provfragor trader i
kraft frdn 1 oktober 2016. Det ar detta datum Arbetsgruppen
arbetar mot. Ett ndsta mote mellan myndigheterna och
Arbetsgruppen sattes till 31 augusti 2016 dér vi hoppas kunna
forevisa ett komplett utbildningsmaterial fran Arbetsgruppen.
Tiden fram till dess kommer Arbetsgruppen ta fram detta
utbildningsmaterial med SSM som bollplank och 16pande
publicering av materialet pa sina respektive webplatser.

Arbetsgruppen for EMF-fragor (SSA, ESR, FRO)
SSA: SM5PHU Jonas, SM3PXO Petter,

FRO: SMSELC Jan

ESR: SM5JAB Micke, SM60UB Ove

@

SSMs minnesanteckningar fran motet 2016-03-22
"Diarienr: SSM2016-583 Dokumentnr: 16-924
Handl&aggare: Jimmy Estenberg

Mote amatdrradio, 2016-03-16

Motesdeltagare

Jonas Hultin SSA, Petter Géardin SSA, Michael Josefsson
ESR, Henrik Olsson ELSAK, Pia Hégset PTS, Peggy Haase
PTS, Lars Eklund PTS, Torsten Augustsson SSM, Héléne Asp
SSM, Sara Sundin SSM, Jimmy Estenberg SSM, Jan
Edenquist FRO

Agenda

1. Allman information om laget

2. Strélskyddsrelaterad uthildning av radioamatérer
- Vem utformar utbildningen?

- Vem utbildar?

3. Stralskyddsrelaterade fragor i radioamatdrernas prov for
certifikat

- Generella fragor (SSM)
- Antennkonfigurationer och placeringar
- Effektmatning

4. Hur sakerstéller vi att alla radioamatdrer har tillracklig
kunskap kring stréalskydd?

- Nya radioamatorer: Utformning av prov for certifikat
(separat prov eller som del av idag befintligt prov?)

- ldag aktiva radioamatérer med giltigt certifikat: Separat
stralskyddsrelaterat prov?

5. Uppratta handlingsplan
- Vem gor vad?
- Né&r ska vi vara klara?

6. Vad hander om vi inte kan sdkerstdlla att idag aktiva
radioamatdrer saval som nya radioamatorer har tillrackliga
kunskaper runt stralskydd och exponering fran aktuella
utrustningar?

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)
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Minnesanteckningar

1. Motesdeltagarna gav sin syn pa det allménna laget kring
EMF och amatdrradio.

2. Stralskyddsrelaterad utbildning av radioamatorer disku-
terades. SSAs, ESRs och FROs gemensamma arbetsgrupp ges
i uppdrag att ta fram forslag p& lamplig kunskapsniva, ta
fram utbildningsmaterial och sprida information. SSM och
PTS ansvarar for kraven for certifiering.

3. Majligheten med sjalvdeklaration diskuterades. En sadan
skulle kunna innebéra att den enskilde radioamatéren ska
gdra och eventuellt redovisa en egen beddmning av vilken
exponering som dennes anlaggning medfor. Frdgan om
framtida tillgang till faltstyrkeméatare pa lokal niva togs upp.

4. Det utvidgade provet med strélskyddsrelaterade fragor
tillsammans med en relevant utbildning bdr kunna
sakerstalla att nya radioamatorer far tillfredstallande
kunskaper. Den stora knackfragan ar hur vi sakerstaller att
radioamatdrer med idag befintligt certifikat tillgodogor sig
utbildningen, denna fraga fick inget riktigt svar under matet.
Dock diskuterades olika mojligheter, bland annat ett frivilligt
separat stralskyddsrelaterat prov, motsvarande det frivilliga
telegrafiprovet som SSA har. Fragan togs upp om hur vi kan
informera aktiva personer som inte &r medlem i nagon
forening.

5. For att medvetandegéra EMF-fragan hos medlemmarna
kommer SSA att ordna en inbjudan dar SSM ges méjlighet att
medverka under SSA:s arsmote i Taby i slutet av april 2016.
Pa sikt forvantas en okad medvetenhet hos medlemmarna
leda till att radioamatdrer inte omedvetet exponerar sig
sjalva eller sin omgivning for onodigt héga nivaer av EMF.

Foreningarnas gemensamma arbetsgrupp (SSA, ESR, FRO)
kommer halla myndigheterna uppdaterade med den
information som de ger till sina medlemmar.

SSM kommer att i samrdd med foreningarna, PTS och
Elsakerhetsverket ta fram nya provfrdgor med fokus pd EMF
och exponering. Malsattningen ar att de nya provfrgorna
ska vara i drift 2016-10-01. | god tid infor detta kommer
foreningarna att uppdatera sitt utbildningsmaterial. PTS
undersoker om det finns nagra legala hinder utifran dagens
lagstiftning.

6. Arbetet kommer under den nérmaste tiden i forsta hand att
fokusera pa att alla aktiva radioamatorer tillgodogor sig
tillrackliga kunskaper kring stralskydd. Huvudsakligen
kommer det att gdras genom informationsinsatser, vilket
primart foreningarna ansvar for. Om foreningarna inte kan
visa detta i tillfredstédllande grad &ar det myndigheternas
ansvar att se over regelverket vilket inkluderar gallande
effektgrénser.

7. Nasta mote halls hos SSM 2016-08-31 kl.10-15. SSM
kallar till motet."”

@

PTS forbereder nya delegationsbeslut
(Juni 2016)
Post- och telestyrelsen (PTS) har paborjat arbetet med att

utviardera delegationsbesluten avseende amatorradio frén
2011 for att forbereda eventuellt kommande delegations-

beslut. Féreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer
(ESR) ér en av de organisationer som erhéllit delegation att
forritta prov for amatdrradiocertifikat och utfiérda bevis om
att uppstdllda kompetenskrav ~ for anvindning av
amatorradiosidndare dr uppfyllda. Delegationen var pa fem ér
och 16per ut hosten 2016. PTS onskar dérfor veta huruvida
ESR har intresse av en fortsatt delegation av certifiering av
radioamatdrer och i sé fall i vilken omfattning.

Nér ESR engagerade sig i frdgan och ansdkte om delegation
2011 var det huvudsakliga syftet att genom deltagande i PTS
Samverkansgrupp fa mdjlighet att arbeta for att d&ven Sverige
tillimpade kunskapsnormen T/R 61-02 och att den nya prov-
fragebanken som PTS beslutat skulle tas fram harmoniserade
med dessa kunskapskrav. Arbetet i Samverkansgruppen med
olika organisationer som drog i olika riktningar resulterade i
att PTS till slut tréttnade och bestdmde att upplosa gruppen
och ta Over ansvaret for att fardigstilla provfragebanken i
egen regi.

ESRs bidrag blev att enligt Samverkansgruppens och PTS
ursprungliga direktiv utarbeta typfragor till samtliga avsnitt i
T/R 61-02. Dessa stilldes till PTS forfogande och utgjorde
dérefter grunden for den nya provfragebanken dir PTS sjalva
formulerade de skarpa provfragorna och byggde upp en
webbaserad provfrdgebank som numera helt forvaltas och
kvalitetssékras av PTS.

Sett 1 backspegeln blev utgangen betydligt battre 4n vad ESR
hade forvintat sig och en betydligt battre 16sning dn den som
PTS ursprungligen foreslog dar det skulle vara SSA, FRO
och ESR som gemensamt alades att ansvara for och
underhalla provfragebanken.

ESRs allméinna uppfattning har varit och ar fortfarande att all
provforrittning, utfirdande av amatorradiocertifikat samt
tilldelning av anropssignaler och registerforing bor skotas av
en myndighet (PTS) och inte lastas over pa ideella foren-
ingar. Ett godtagbart alternativ dr att ndgon ideell forening
trots allt tar pa sig 16pande administration och handlaggning
medan PTS utdvar tillsyn och sékerstdller att regelverket
oljs.

ESR har besvarat PTS forfrdgan och meddelat att féreningen
inte kommer att ansoka om nagon forldngd delegation
avseende certifiering av radioamatdrer.

ESR har ocksa foreslagit att PTS &vervdger att ateruppritta
Samverkansgruppen for att betydelsefulla férédndringar inter-
nationellt och nationellt kan stimmas av mellan intressent-
erna i samrdd innan ev beslut fattas. De olika intressenterna
representerar helt skilda nischer och inriktningar inom
amatorradion och en séddan samverkan skulle ddrmed ge en
bredare representation.

PTS forfragan 2016-06-23
"Oversyn av amatdrradiodelegationsbeslut (dnr 16-7346)

Post- och telestyrelsen (PTS) har nu pabdrjat arbetet med att
utvardera delegationsbesluten avseende amatdrradio frén
2011 for att forbereda eventuellt kommande delegations-
beslut (dnr 16-7346). Féreningen Experimenterande Svenska
Radioamat6rer (ESR) ar en av de organisationer som erhallit
delegation att forratta prov for amatorradiocertifikat och
utfarda bevis om att uppstédllda kompetenskrav for
anvandning av amatdrradioséandare &ar uppfylida (beslut i dnr
11-10923).
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Inom ramen for det pagaende arbetet med att utvardera
delegationsbesluten fran 2011 6nskar PTS ta del av féljande
uppgifter:

1) Antal medlemmar i ESR;

2) Antal prov som ESR anordnat (antal/ar under delegations-
beslutstiden);

3) Antal provforrattare (antal/ar under delegationsbesluts-
tiden);

och

4) Antal bevis som ESR utfardat om att uppstallda
kompetenskrav fér anvandning av amatdrradiosidndare ar
uppfyllda (antal/ar under delegationsbeslutstiden).

Infor det kommande arbetet dnskar PTS &ven veta huruvida
ESR har intresse av en fortsatt delegation av certifiering av
radioamatoérer och i sé fall i vilken omfattning (vilken/vilka
uppgifter). 1 sa fall, onskar PTS aven ta del av vilka planer
ESR har for det fortsatta arbetet med certifiering av radio-
amatorer. T.ex. kommer verksamheten att ka och planerar
ESR att genomfora nagra prov for amatorradiocertifikatet de
narmast kommande aren? | sd fall, vilken omfattning
planerar ni for?

Vanligen inkom med era svar senast den 5 augusti 2016.
Svaren ska lamnas skriftligen till PTS via post eller e-post

Tveka inte att hora av er om ni har nagra fragor!
Vanliga hélsningar,

Emilie Eriksson Jurist Post- och telestyrelsen (PTS)
Spektrumavdelningen

Enheten for spektrumanalys”

ESR svar 2016-08-03
"Oversyn av amatdrradiodelegationsbeslut (dnr 16-7346)
Sammanfattning och svar pa frdgorna

ESR styrelse har beslutat att inte anséka om nagon férlangd
delegation avseende certifiering av radioamatdrer.

1) 358 per den 31/7 2016
2)0

3)0

40

Bakgrund

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR)
ar en ideell forening vars andamal ar:

att med stéd av internationellt och nationellt regelverk arbeta
for ett okat tekniskt kunnande bland amatérradio-
intresserade, att sprida information om radioteknik i teori
och praktik samt att medverka till god trafikkultur pa
amatdrradiobanden.

ESR har verkat inom PTS Samverkansgrupp fram till dess
upplosning for ett transparent, ordnat samt rattssékert
regelverk avseende examination for samt utfardande av
amatorradiocertifikat i Sverige. Trots att Samverkansgruppen
senare kom att upplésas anser ESR att initiativet fran PTS
och bildandet av denna arbetsgrupp var synnerligen positivt.
Foreningen har ocksd stravat efter att regelverket i
mojligaste man ska vara anpassat efter CEPT-systemet.

ESR har bidragit genom att enligt Samverkansgruppens och
PTS ursprungliga direktiv utarbeta typfragor till samtliga

avsnitt i T/R 61-02. Dessa har stéllts till PTS férfogande och
utgor grunden fér den nya provfragebanken, vilken numera
helt férvaltas och kvalitetssdkras av PTS.

ESR noterar att PTS i och med denna utveckling och efter
revideringen av LEK den 1 juli 2011 pa nytt utdvar sitt
ansvar och tillsyn 6ver amatorradioverksamhetens samtliga
bestandsdelar vilket ESR anser vara ett mycket stort steg
framat.

Om provforrattning och utfardande av kompetens-bevis

Det examinationssystem som PTS infért samt utévar tillsyn
Over, ar mycket tillfredsstallande och ar helt i linje med de
forslag som ESR framfort inom Samverkansgruppen.

De krav som PTS stéller &r en kvalitetssékrad och rattssaker
provorganisation. En provorganisation som utbildar provfor-
rattare och arligen vidareutbildar dessa for att halla en hog
standard.

Vidare krdvs aven administration av prov och kompetens-
bevis vilket med facit i hand kan utgéra en alltfér tung bérda
for en relativt smal organisation. Detta sammantaget och sett
i ljuset av att det ar relativt fa prov for amatorradiocertifikat
som genomfors per ar i Sverige, har ESR darfér valt att avsta
fran att begara forlangd delegation for provférrattning och
utfardandet av kompetensbevis.

ESR bidrar dock aven i fortsattningen garna till utvecklingen
av kravstallning och tillstandsklasser, ifall PTS s& 6nskar.

Fortsatt arbete

Erfarenheterna fran arbetet med provfragorna i perioden
2012-2013 ar sadana att det bor dvervagas ifall ndgon form
av samverkan mellan PTS och amattrradions intressenter i
Sverige bor formaliseras.

Upplagg vilka visat sig fungera bra &ar "Runder Tisch
Amateurfunk, RTA" och "Radio  Communications
Foundation" enligt tyskt resp. brittiskt monster.

https://de.wikipedia.org/wiki/Runder_Tisch_Amateurfunk

I handelse av att PTS tar initiativ till att Ateruppratta
Samverkansgruppen, t.ex. grovt skisserad efter RTA, skulle
det bl.a. kunna uppnas att for amat6rradion betydelsefulla
foréandringar internationellt och nationellt stdms av mellan
intressenterna i samrad innan ev beslut fattas. De olika
intressenterna  representerar helt skilda nischer och
inriktningar inom amatérradion och en sadan samverkan
skulle d&armed ge en bredare representation.

En sadan formalisering behdver inte medféra nagon storre
arbetsbelastning om antalet schemalagda méten begrénsas
till forslagsvis ett om aret. En majlighet att kalla till extra
moten ifall det kan anses vara befogat bor dock finnas.

ESR Styrelse 2016-08-03
Med vénlig hélsning
Bengt Falkenberg

ordf i ESR"
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Remiss fran PTS om nytt delegationsbeslut
for amatorradio (November 2016)

PTS har under en kort period i november hdmtat in syn-
punkter infor ett kommande beslut om delegation av provfor-
rattning och utfirdande av certifikat. Bdde remissen och de
svar som kommit in finns att 14sa hos PTS.

https://www.pts.se/sv/Dokument/Remisser/2016/Remiss-av-
nytt-amatorradiodelegationsbeslut/

PTS har varit mycket tydliga i forslaget med sina avsikter exv
att SM-serien inte far tilldelas av ndgon som har delegation,
samt att det skall regleras tydligare hur olika specialsignaler
far delas ut.

ESR har i sitt remissyttrande fokuserat pa vikten av okad
tydlighet i regelverket, kvalitetskontroll och réttssdkerhet
oberoende av vem eller vilka som fér delegation.

PTS forlanger tidigare beslut om éverlamnande av
uppgifter (December 2016)

Den 2 november 2016 publicerade PTS sitt forslag till nytt
beslut avseende Overlimnande av uppgifter som ror
amatdrradio. I samband med publiceringen gavs intressenter i
en remiss mojlighet att yttra sig 6ver forslaget. Sista dagen att
besvara remissen var den 10 november 2016. PTS fick
sammanlagt in sex yttranden under remisstiden. Bland annat
med anledning av de remissvar som inkommit bedémer PTS
att myndigheten behdver ytterligare tid for Oversynen av
amatorradiofragorna for att utreda vissa forvaltningsrattsliga
fragestillningar. Fram till dess far SSA fortsdtta att hantera
uppgifterna som anges i det tidigare beslutet.

Ladda ner beslutet for SSA har:

http://www.pts.se/upload/Beslut/Radio/2016/Forlangningsbes
lut SSA 2016-12-13.pdf

Ladda ner beslutet for FRO hir:

http://www.pts.se/upload/Beslut/Radio/2016/Forlangningsbes
lut FRO _2016-12-13.pdf

(ESR har meddelat PTS att Féreningen inte avser att soka om
forlingning av delegationen som upphor att gilla den 31 dec
2016.)

@

Information om HAREC frdn PTS

“Information om amatdrradiocertifikat (HAREC) och CEPT
amatorradiotillstdnd (2016-06-28)

Ett svenskt amatorradiocertifikat (Harmonised Amateur
Radio Examination Certificate (HAREC)) ar ett kunskaps-
bevis, som &r godként av Post- och telestyrelsen och utvisar
att godkant kunskapsprov avlagts. Det ger i Sverige ratt att
anvanda amatdrradiosdndare i enlighet med villkoren i
gallande regelverk. Vid tidpunkten for utfardandet av detta
amatorradiocertifikat (HAREC) och/eller informationsblad
gallde Post- och telestyrelsens foreskrifter (PTSFS 2015:4)
om undantag fran tillstdndsplikt fér anvandning av vissa
radiosédndare. Amatorradiocertifikatet (HAREC) ger, enligt

Post- och telestyrelsens foreskrifter (PTSFS 2015:4) om
undantag fran tillstandsplikt for vissa radioséndare,1 ratt att

anvanda amatorradiosandare i Sverige utan enskilt tillstand
enligt de villkor som anges i foreskriften.

En innehavare av ett svenskt amatdrradiocertifikat (HAREC)
far aven anvanda en amatdrradiosandare i enlighet med de
regler som galler for CEPT amatérradiotillstand, CEPT
Rekommendation T/R 61-01, CEPT Radio Amateur Licence,
version 27 maj 2016 (CEPT Rekommendation T/R 61-01), vid
besok i de lander déar CEPT Rekommendation T/R 61-01 ar
tillamplig (se mer nedan).

Notera att det &r lagstiftningen i det land som bestks som &r
tillamplig vid anvéndande av en amatdrradiosédndare i
enlighet med de regler som galler for ett CEPT amatdrradio-
tillstdnd, och inte svenska regler. Vid langre besok (mer an
en till tre manader) i de lander dar CEPT Rekommendation
T/R 61-01 och CEPT Rekommendation T/R 61-02,
Harmonised Amateur Radio Examination Certificate, Vilnius
2004, version 5 februari 2016, ar tillampliga, &ar det
nodvandigt att ansoka om tillstand for att anvéanda
amatorradioséndare.

Denna information ar enbart en dversikt av det gallande
svenska regelverket vid tidpunkten foér nar amatdrradio-
certifikatet (HAREC) och/eller detta informationsblad
utfardades, som har tagits fram for att underlatta for
certifierade radioamatorer. Gallande lagstiftning kan
emellertid ha &ndrats sedan amatdrradiocertifikatet
(HAREC) och/eller detta informationsblad utfardades, och
varje innehavare av ett amatdrradiocertifikat (HAREC) &r
ansvarig for att halla sig uppdaterad om gallande regelverk,
och vid behov ta del av uppdaterade informationsblad.

Information om CEPT amatdrradiotillstand

Ett svenskt amatdrradiocertifikat (HAREC) anses motsvara
ett CEPT amatorradiotillstand, i enlighet med CEPT
Rekommendation T/R 61-01, CEPT Radio Amateur Licence,
version 27 maj 2016 (CEPT Rekommendation T/R 61-01).

Ett svenskt amatorradiocertifikat (HAREC) ger, enligt Post-
och telestyrelsens foreskrifter (PTSFS 2015:4) om undantag
fran tillstandsplikt for vissa radiosandare,4 ratt att anvanda
amatorradiosandare i Sverige utan enskilt tillstand enligt de
villkor som anges i foreskriften. Undantaget ar tillampligt for
alla som har ett svenskt amatorradiocertifikat (HAREC).

Vid sidan av det svenska amatdrradiocertifikatet (HAREC)
utfardas inga enskilda amatorradiotillstand.

En innehavare av ett svenskt amatdrradiocertifikat (HAREC)
far anvanda en amatorradioséndare i enlighet med CEPT
Rekommendation T/R 61-01, vid besok i de l&nder dar CEPT
Rekommendation T/R 61-01 &r tillamplig. Vid anvandning
utomlands, i enlighet med CEPT Rekommendation T/R 61-01
ska den senaste gallande versionen av detta informations-
blad medtas och kunna uppvisas tillsammans med amattr-
radiocertifikatet (HAREC).

Noter

1 Enligt den vid tiden for anvéndningen av amatdrradio-sdndaren géllande
version av foreskrifterna.

2 For mer information om vilka regler som galler och vilka lander som har
anslutit sig till CEPT Rekommendation T/R 61-01 hanvisas till CEPT
Rekommendation T/R 61-01, och ECC:s databas pa http://www.erodocdb.dk.

Se PTS.SE fér senaste version av detta dokumentet samt for andra sprak.”

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 11



ESR Resonans nr 1/2016

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Amatorbanden pa kortvdg har sakta under lang tid blivit allt
mer nedsmutsade av storningar fran elektriska apparater.
Dessa dr inte bara lokala utan utbreder sig ocksd via
rymdvéag. Antalet storkédllor &r nu s méinga att den samman-
lagrade effekten gor det svart att skilja ut det naturliga
atmosfariska bakgrundsbruset ur det totala bruset som
numera antas domineras av elektriska killor.

I Storbritannien péagér flera mycket intressanta arbeten inom
RSGB i Propagation Studies Committee (PSC). RSGB gor
bl.a. métningar pa brus i HF-bandet 6ver lang tid. ESR tycker
det dr mycket intressant och avser starta ett projekt som
ansluter till arbetet i RSGB med tillagget att utveckla mat-
metoder for att kunna analysera det storningsbidrag som
rymdvagen ger.

Projektgrupp

ESR styrelse har dirfor beslutat att bilda en projektgrupp
kring detta. Gruppen skall bestd av ESR medlemmar som é&r
villiga att bidra med sin kompetens inom ett eller flera
omraden som detta teknikbreda projekt kraver.

Syftet dr att oka véara kunskaper om stérningar, brus och
vagutbredning. Gruppen skall kontinuerligt publicera arbetet
sé att alla medlemmar och andra intresserade kan f6lja ut-
vecklingen. Vi kan se en stor utvecklingspotential i projektet
som utover rena brusmitningar och végutbredningsforsok,
kan omfatta simulering och utveckling av bredbandiga
mottagarantenner till att bygga accessystem for flera anvind-
are, programmering och databehandling av insamlade mat-
viarden m m. Mgjligheterna ar stora och jaimforande analyser
med RSGB kan bli mycket intressanta. Pa sikt skulle vi
kunna bjuda in andra med intresse i méatdata, som exv. for
examensarbete och liknande.

Storningsfria mottagarplatser

For att ett sadant projekt skall bli meningsfullt krdvs i forsta
hand en fullstindigt storningsfri mottagningsplats med
mojlighet att montera antenner med kénd antennvinst. Det
krdvs ocksd en automatiserad maitdatainsamling baserad pa
SDR-mottagare och dator.

Sedan en tid tillbaka har styrelsen undersokt mojligheterna att
finna lampliga stationsplatser som kan tinkas uppfylla dessa
kriterier. Tillmotesgdende medlemmar har sékerstéllt en

storningsfri plats i Skane med en 40 m hdg mast, samt en
plats i Mélardalen med tillgang till en unik storre antennpark
for rymdvag.

Genom ett samarbete med Aviolinx AB, den enda kvarvar-
ande kommersiella HF-flygradiooperatéren i Europa, finns
det mojlighet att integrera en eller flera mottagare i mottagar-
stationen i Enkoping, dér ett logperiodiskt antennsystem i 9
riktningar med tillhérande antennfordelare och antennvixlar
kan disponeras.

Status &r att forberedelser pagar att gora mottagarna
atkomliga via datakommunikation bade for Aviolinx
operatdrer i Nacka Strand for utvéardering av SDR-tekniken,
samt for brusmitningsprojektet. Takten i detta beror pa
planeringen for andra aktiviteter i Enkdping Radio.

SDR-mottagare inforskaffade

Tva ColibriDDC SDR-mottagare bestyckade med bandpass-
filter har anskaffats och inledande arbeten med att testa
etableringen av mottagare, antenner och lankutrustning vid
stationsplatsen i Skane har paborjats.

Sedan forsta publiceringen i oktober 2016 pa ESR.SE har en
handfull intresseanmélningar inkommit och under januari-
februari 2017 hoppas vi kunna bilda projektgruppen och dra
igang projektet pa allvar.

Styrelsen efterlyser fler medlemmar som dr intresserade att
bidra till projektet med sin tid. Arbete genomfors i forsta
hand virtuellt. Sakkunskap inom omradena métteknik, SDR-
teknik, datahantering, dataanalys, teknikpublicering, projekt-
ledning efterlyses. Vad kan Du bidra med?

Hor av dig via e-mail till medlem@esr.se

/ESR Styrelse

@
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Flaggstangsantenn och
lite antennfilosofi

- av Jan Sterner SM5BIX -

Bakgrund

For ritt manga ar sedan gav jag min fru en glasfiberflagg-
stang i fodelsedagspresent. Dels skulle den, officiellt, vara en
hett astundad present och dels, hemligt, en dold antenn. En
vertikal av detta slag dr osymmetrisk och da finns det risk for
att den genererar TV-stdrningar. Projektet lades darfor i
malpdse. Nu har omradet sedan en tid tillbaka kabel-TV och
storningsrisken borde darfor vara liten. Projektet har aterupp-
livats, mest for att kolla hur det gar och hur det &r att snickra
ihop en antenn av de grejor som finns i skrotlddan. Artikeln
avser endast att ge lite tips och resonemang om hur en saddan
antenn kan arrangeras. Man bor kinna till den gamla
sanningen om att vertikalantenner i hég grad fangar upp
”man made noise”. Problemet &r patagligt hos mig. Ett annat
syfte ar att all antennavstamningen skall ske vid antennroten
och endast via koaxialkabeln. Det krdvs sdledes fjarrstyrning
av grejorna. Detta syfte paverkar i hog grad konstruktionen.

Min filosofi kring projektet

Jag presenterar en del oortodoxa uppfattningar och formu-
leringar och jag tror darfor att var och en sjélv bor soka sétta
sig in i lite fundamental antennteori, i synnerhet for vertikala
antenner.

I min vérld har jag funnit att man med en hyfsad tuner kan
stimma av ndstan vilken sdngbotten som helst. Darmed inte
sagt att inte en vidldimensionerad antenn dr battre &n en
sdngbotten, som antenn betraktad. Har man en négorlunda
god jord/radialnit kan man ocksa fa radiokontakter med en
sdngbotten. Kan man t.ex. f4 en 1,5 meter ldng mobilantenn
att fungera pa 80 m borde man kunna fa en ganska lang trad
inne i en flaggstang att strala. Hur stralningsvinklarna blir pa
olika band for en flaggstdngsantenn vet jag inget om men det
kan ju tidnkas att de, som det beskrivs i litteraturen, blir
relativt laga.

En bra jord/radialnit &r vésentlig for kommunikationsmojlig-
heterna. Om de sedan skall vara nedgriavda eller hinga en bit
upp, isolerad, kan man kanske fundera lite kring. I synnerhet
om man dessutom vill fordjupa sig i fragor om markens
konduktivitet och annat som till det hor. Faktorer som man
inte utan vidare kan paverka.

Det ér bra att veta hur lang (hog) flaggstangen med traden ar.
Med en sadan vetskap kan man titta i litteraturen och klura ut
om traden bor forldngas eller forkortas for de band man avser

att operera pa. Forlangning sker med en forldngningsspole
och forkortning sker med en kondensator.

Det finns en del sétt att mdta hojden pa flaggstangen. The
hard way ar att filla den och maéta. Ett annat sétt &r att méta
flagglinan. Ater ett annat sitt ir att med hjilp av trigonometri
rikna ut den.

S& har gor man i sa fall. Hall t ex. en tumstock i tumgreppet
riktad mot kindbenet med rak arm.

Hall kvar greppet och béj upp tumstocken vertikalt.
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Det bildas da en ritvinklig 45 graders triangel dér avstandet
fran Ogat till tumgreppet dr lika langt som avstandet frn
tumgreppet till stockens spets.

Man stéller sig sen en bit fran flaggstdngen, syftar och flyttar
sig sd att tumgreppet kommer mot flaggstangens fot och
spetsen pa tumstocken mot flaggstdngens topp. Enligt
realskolans och hogstadiets kurser dr nu avstindet fran
punkten diar man star till flaggstdngen lika léngt som
flaggstangen dr hog. Man miter det och det slar bara nagon
decimeter. Det tal man.

Innan man ger sig pa att tillverka vertikalantennen bér man
som sagt fundera lite kring de grunder som géller. I synnerhet
bor man soka tidnka ut vilka reaktanser traden i flaggstdngen
kan tdnkas uppvisa for de olika banden man &mnar kora pa.
Det dr bra att veta om man skall anpassa med hjdlp av en
kondensator eller med en induktans.

En trad eller ror som dr kortare dn en kvarts vagliangd visar en
kapacitiv reaktans. Denna skall séledes anpassas med en
serieinduktans (spole). En trdd som &r ldngre &n en kvarts
vaglingd visar en induktiv reaktans som séledes skall
matchas med en serickapacitans/kondensator. Nér ldngden pa
antennen Overstiger en halv vaglingd dndrar sig reaktansen
for ytterligare en kvarts vaglingder pa samma sitt. Vill man
pa forhand soka berdkna antennens reaktans blir det dock
svarigheter. En médngd parametrar spelar in som t.ex. trad-
diameter och antennens langd och forstas en massa annat som
har med placeringen och jordkonduktiviteten att gora. Dessa
svérigheter gor att man bor vara instilld pa att prova sig fram
med finliret. Trial and error.

Det praktiska utférandet hos mig

De uppgifter som jag hir ldmnar gér inte att folja i detalj. De
skall betraktas som tips om hur man kan resonera for att
framstilla en vertikal.

Jorden

Jag har det lite speciellt. En gang i tiden, nér elen var billig,
lade jag ner isolerade virmekablar under asfalten pa
parkeringsplatsen och géngarna intill flaggstangen. Det var
meningen att de skulle smélta sndn. Detta blev orimligt dyrt
och forkastades men kablarna ligger kvar. Dessa virmekablar
utnyttjar jag nu som jordlinor. Antennens jord ar &ven
ansluten till bultarna som héller flaggstangen i betongen.
Darutover har jag ndgon meter fran basen slagit ner ett kort
spett i jorden. En skaplig jord maste man ha. Man kan
fundera lite kring att sprida ut lite jordtradar (radialer) kring
antennen. Jag har ett minne av att High Gain, som dven
gjorde vertikaler t.ex. 14AVQ, skickade med négra isolerade
tradar som skulle laggas pa eller spdnnas upp strax over
marken. Detta fungerade bra. Fragan &r saledes hur religios
man behover vara med detta. Studera gérna den rikliga
litteraturen i &mnet.

Antennen

Det ar en 1,5 kvadrat mm vanlig FK installationsledning som
hinger inne i flaggstangen. Det var vad jag hade tillgéng till
vid tillféllet for resning av flaggstdngen.

Det hade kanske varit béttre med en grovre kabel vilket
kanske gjort antennen lite mera bredbandig. Jag hade t.o.m.
kunnat peta in ett aluminium- eller kopparrdr i flaggstangen.
Dessutom skulle kanske ldngden ha varit “berdknad” for ett
amatdrradioband. Tréden i mitt fall blev ca 14 meter lang.
Jag kan utifrdn detta berdkna vilka reaktanser jag kan
forvdnta mig; om jag behdver anpassa antennen med spolar
eller kapacitanser.

Avstamning

I ett forsta forsok att kolla antennen plockade jag ut riggen i
kylan. Det blev en field day vid flaggstdngen, mycket falt-
maéssigt och kallt.

Jag anvinde en s.k. SPC antenna tuner som &r beskriven i de
flesta av ARRL:s handbocker. Det gick mycket bra att
stimma av antennen pa de band jag avser att kdra och som
jag provade; 80, 40 och 20 m. Syftet ar dock att styra
avstdmningen av antennen via koaxialkabeln inifran huset.

Principer och utférande

Principen for anliggningen framgér av schemat. Konstruk-
tionen &r helt beroende av hur antennen och jorden eller
radialndtet ar utformade hos mig och vad jag hade i
skrotladan.
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Strombrytaren i schemat ovan dr tvépolig treldges. Skaffar
man en trepolig treldges kan man samtidigt styra spanningen
till transformatorn. Tva lysdioder indikerar vilket band som
ar aktiverat. Relderna, 24 V, drar ca 50 mA styck, dioderna
och bryggan ér dimensionerade efter detta.

Inkopplings alternativ:

1 Inget reld aktivt: 40 m, matning via C

2 Reld 1 aktiv: 80 m, hela L (L1) ansluten, C bruten
3 Reld 2 aktiv: 20 m, del av L (L2) ansluten, C bruten

Toroiden ar en Amidon T-130-2 lindad med ca 30 varv ca 1
mm Cu trad. Uttag (i mitt fall) efter 3 resp 22 varv, RFC =
RF drosslar

Med enbart en koaxialkabel som forbindelseldnk har man i
princip tre mdjligheter. Man anvénder en positiv eller negativ
spanning genom koaxialkabeln for att styra relderna samt
ingen spanning alls. Sdndaren och antennen é&r isolerade med
kondensatorer som sldpper genom RF men ej likspdnningar.
Dessa spanningar styr sidledes via en RF drossel olika relder
som i sin tur kopplar in olika anpassningsarrangemang. Med
min 14 meters antenn skall jag séledes, enligt tidigare resone-
mang, for 80 meter ha en serieinduktans, pd 40 meter en
seriekapacitans och pd 20 en serieinduktans. Jag valde att ha
40 m dvs kapacitansen med relderna i viloldge. Det blir
enklast sa.

Jag plockade &n en géng ut min Icom IC706 och provade,
inklusive koaxialkabeln, dels med variabla induktanser och
dels med en variabel kondensator i serie mellan antenn och

koaxialkabel for respektive band. Det gick fint att stimma av
till lagt SVF.

Jag inbillade mig att den MFJ-259B Analyzer jag har tillgang
till, skulle kunna anvédndas for att mita de erforderliga
impedanserna. Icke sd. Diremot kan apparaten med fordel
anvindas som en vilkalibrerad och bra griddip-meter. Jag
gjorde sd hdr. P4 80 och 20 meter skulle jag som sagt ha
induktanser och for 40 meter en kapacitans.

Direfter géllde det bestimma vérdena for dessa L- och C-
komponenter. Man har ju i allminhet inga instrument for att
med nagon hdgre noggrannhet bestimma C och L. Jag gjorde
da sa hér. Jag tog bort de komponenter, induktanser (variabla)
och kapacitans (variabel) jag anvéint, utan att rubba
instdllningarna.

For induktanserna (spolarna) lindade jag pa tre varv link-
spole som ansléts till Analyzern = griddip-metern. Jag anslot
spolarna till en kénd kapacitans, i mitt fall en 47 pF glimmer-
kondensator. Med griddipmetern métte jag dérefter resonans-
frekvensen. Instdllningen blev mycket skarp (hogt Q-vérde).
Jag kunde dérefter berdkna spolarnas induktanser.

Komponenterna ar monterade pa forborrade experimentkort
med skruv och sméltlim.

Efter det framstéllde jag en likadan toroidspole, Amidon T-
130-2 med 30 varv 1 mm trdd och med uttag, samma som
den tidigare anvanda spolen. Jag visste nu att for 20 m skulle
jag ha ett uttag efter 3 varv och for 80 meter efter 22 varv.
Detta maste finjusteras mot lagt SVF. Det kan ske antingen
genom att man trycker ihop eller dra isér varven nagot. Man
kan ocksa flytta, 16da om, uttagen pa spolen. Man bor borja
med 20 m och sen fixera det erhdllna liget med smaéltlim
innan man fortsdtter. Spolen féstes med smaéltlim pa plattan
med relderna.

For att kunna mita kapacitansen maste jag med denna metod
ha en kénd induktans. Det har man normalt inte heller men
jag hade en lite hjalpspole som jag anslot 3 varv link till samt
den noggranna kondensatorn. Med griddip-metern maétte jag
resonansfrekvensen och kunde sen berdkna induktansen pa
hjalpspolen. Efter detta anslt jag min antennkondensator till
hjdlpspolen och kunde médta den nya resonansfrekvensen.
Darefter gick det att berdkna antennkondensatorns kapa-
citans.
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I projektet kommer jag att i borjan anvidnda en liten variabel
kondensator. Troligen &r plattavstidnden pa den for sma sa jag
kommer nog senare att byta ut den. Tanken &r att anvénda
fasta kondensatorer.

Formeln som anvéindes ér:
£=1000-2nVLNC; (fi MHz, C i pF, L i pH)

Resultat och Diskussioner

Anldggningen fungerar pa de band jag valt; 80, 40 och 20 m.
En stor fordel med antennen dr att den inte syns. Detta kan
kanske vara bra for en del amatorer.

Seriekondensatorerna till koaxialkabeln &r onddigt stora i
kapacitans men de var vad jag hade. Virdet pd dem kan
sannolikt vara 1000 pF. Koaxialkabeln &r pd 72 Ohm och
den borde vara 50 Ohm vilket skulle passa bittre till trans-
ceivern.

Man kan ténka sig att styra antennanpassningen pa manga
andra sitt men jag hade som sagt syftet att anvinda enbart
koaxialkabeln som forbindelseldnk och relder och kompo-
nenter fran min skrotldda. Jag lekte med tanken att styra ett
antal relder med toner t.ex. de som anvénds i telefoner. Jag
skulle d& kunna fa antennen att fungera pa alla amatdrband.
Jag avser nu att under en tid kolla hur antennen funkar.
Lokala storningar sitter kanske kdppar i hjulet for projektet.

Enheten kommer att monteras in i den lada som visas i
bilden. Ladan kommer att fastas pa en kort pinne nerkord i
marken invid flaggstdngen. Som regnskydd kommer en
farggrann sandladehink att trds over. Koaxialkabeln grévs ner
grunt i grasmattan/marken mojligen i ett plastror.

Det &r trevligt att experimentera; i synnerhet nu nér vinter-
sdsongen pagar. Vi amatorer dr ju vana vid att jobba med
antenner nér det &r kallt och besvérligt.

Lycka till!

Litteratur

The ARRL Antenna book 1994
ARRL Handbook 2008

Instrument

En bra multimeter
MFJ HF/VHF SWR Analyzer Model MFJ-259B
(Griddip-meter funktionen)
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- av Christer Jonson, Post- och telestyrelsen, PTS -

Vid den senaste Virldsradiokonferensen, WRC, 1 Geneve i
november forra dret beslots bland ménga andra saker att
utpeka ett nytt 15 kHz brett frekvensband for amatdrradio
mellan 5351,5 - 5366,5 kHz. For de allra flesta landerna i
Europa ar den hogsta tillitna utstrdlade effekten i det nya
bandet 15 W e.i.r.p enligt beslutet p& WRC.

Att beslutet tagits pA WRC medfor inte att det automatiskt
giller i de olika linderna utan varje telemyndighet far sjalv
besluta om frekvensen ska vara tilliten for amatorradio i
respektive land. Flera linder har redan beslutat att anvénda
det nya frekvensbandet for amatdrradio och andra véntas
folja efter. Nagra har ocksa valt att tills vidare behélla de
tilldelningar som de haft sedan tidigare.

I Sverige ar det Post- och telestyrelsen, PTS, som beslutar om
vilka frekvensband som ska anvidndas for amatdrradio.
Ménga av de band som internationellt &r utpekade for
amatdrradio dr ocksa upplatna for detta i Sverige, dock inte
alla. 2,3 GHz iar t.ex ett band som internationellt ar ett
amatorradioband men inte i Sverige. 6-metersbandet, 50-52
MHz, dr & andra sidan sedan ménga ar upplatet for
amatdrradio i Sverige utan att vara ett amatdrband i Region 1,
som Sverige tillhor. Detta dr dock foremél for studier infor
nésta vdrldskonferens om tre ar, s mojligen kan en éndring
ske for hela Region 1 pa ndsta WRC.

Ett beslut pA WRC foregas av mycket studier i manga lander
och rapporter som ska ligga till grund for beslutet tas fram.
Som en del av dessa studier borjade PTS tilldela fyra olika, 3
kHz breda, frekvensband mellan 5,3 och 5,4 MHz for att se
om amatdrradion kunde samexistera med de Ovriga
anvdndarna i bandet utan att stora.

Eftersom det inte dr ett amatorband géller inte de Ovriga
kraven for sddana band utan vem som helst kan anséka om
tillstaind for en radiosdndare pé de aktuella frekvenserna.
Detta har utnyttjats av ett knappt tiotal personer som fatt
speciella anropssignaler tilldelade av PTS for att experi-
mentera.

En annan konsekvens av att det inte &r ett amatdrband ir att
det é&r tillfdlliga tillstand som tilldelas och att mobil
anvdndning inte &r tillaten. Sddana tillfalliga tillstand far inte,
enligt gillande regler, ha langre tillstdndstid 4n sex ménader
men detta har inte hindrat ménga fradn att prova detta nya
frekvensband. Ungefér ett 40-tal personer har haft gillande

tillstand under de ar som forsoket pagatt och hittills har inga
storningar rapporterats. Vid nagra tillfillen har néagra
anvindare stillt in VFO-ratten fel och hamnat 1,4 kHz fel i
frekvens men i stort sett verkar det ha fungerat bra.

Om det nya frekvensbandet ska bli ett amatorband ar dnnu
inte beslutat utan det ingér i de studier som ska ligga till
grund for de nya foreskrifter om undantag fran tillstandsplikt
som berdknas utkomma i slutet av 2017. Manga olika
undantag for olika saker diskuteras och konsekvensanalyser
och mycket annat ska goras och sedan ska forslaget bl.a.
remissas till marknaden och godkénnas av EU-kommissionen
innan det slutligen faststélls och publiceras. S& innan dess
kommer ingen dndring att kunna dga rum, alldeles oavsett
beslutet p& WRC. Men for att underlédtta for de som vill
experimentera, och for att se om det kan ske utan att orsaka
storningar, sa har de tillfalliga tillstind som tilldelas sedan
slutet av oktober fatt tillgang till det nya 15 kHz breda bandet
istdllet for de fyra 3 kHz breda banden som tidigare. Det gor
att forutsittningen for att fa kontakt med grannldnderna, och
vid gynnsamma fall dnnu ldngre ut i Europa, okar rejilt.
Nackdelen &r att effekten da begrdnsas till 15 W utstralat
istillet men forhoppningsvis betyder det mindre an att fa
gemensamma frekvenser.

Sa fortsdttningsvis kommer de tillfilliga tillstdnden att ge
tillgang till 5351,5 - 5366,5 kHz med som hogst 15 W e.i.r.p.
och forsoken kan fortsdtta sd linge inte ndgra storningar
rapporteras. Sen far vi se om det kommer att bli ett
amatdrband efter 1/1 2018 eller inte. Men om sa sker kommer
ju de som inte dr radioamatdrer att ater utestingas fran
forsoken.

@
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Robotgrasklippare

- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

Bakgrund

Det blir allt vanligare med robotgrésklippare i tridgardarna
och dessa innehaller forstas en hel del elektronik. Som med
all annan elektronik finns potential for EMC-problem om inte
produkten &r rétt konstruerad.

rllllllllllllllllllllﬁf’
o a

For radioamatorer innebdar EMC-problem sa gott som alltid
radiostdrningar, ndgon ging ibland ocksé att nigot paverkas
av radioséndaren.

EMC-standarder

Vi ndjer oss hir med att titta pd avgiven emission, vad
produkten tillats 1amna ifran sig. Det kan ske tva végar, dels
kan sjdlva produkten strala fran holjet men det kan ocksé
komma ut fran anslutna ledningar. Dessa tvad fenomen
kommer att Overlappa varandra. Signaler som leds ut pa
ledningarna kan strala ut frén dessa — det &r helt enkelt vanlig
radioteknik dar ledningarna fungerar som oavsiktliga
antenner. Precis som alla andra antenner fungerar de at bagge
héllen och kan darmed ocksé fanga upp signaler.

Tittar man i de flesta EMC-standarder s& har man klassiskt
mitt utstralad emission i frekvensomradet 30 — 1000 MHz.
Det har i takt med mobiltelefonins utveckling utékats uppat i
frekvens. Men under 30 MHz finns vanligen inga krav
angivna alls. Anledningen &r att det dr méttekniskt besvarligt
att mita under 30 MHz i EMC-labben och svart att fa
reproducerbara resultat. De flesta produkter dr ocksé relativt
sma och da har man antagit att 6ver 30 MHz har det framst
varit produkten sjélv som bidrar med signaler medan
frekvenser under 30 MHz primért kommer ut via anslutna

ledningar. Dérfér méts ledningar separat, med exempelvis
nagon form av spdnnings- eller stromprobe. Det har
forenklats ytterligare da enbart ledningar som har lite langd i
sammanhanget méts. Spanningsmatning fran elnitet och olika
anslutningar till telekomnit (t ex telendtet) méts exempelvis
alltid. Det finns dock EMC-standarder som avviker fran
detta, exempelvis méts 1 militira sammanhang utstralad
emission ocksa under 30 MHz.

Det hér fungerar for det mesta ganska bra men ar forstds en
kompromiss. Kompromissen har kommit for att halla nere
kostnader, ndr EMC-standarderna tas fram dr det omfattande
diskussioner mellan olika intressenter dér tillverkare av
produkter vill ha billiga test med krav som inte &r allt for
besvirliga att uppfylla. Kraven ska avspegla den miljo som
vanligen forekommer dér produkten ska anvéndas. Vid testen
ska den vara uppkopplad som den kommer att anvéndas
enligt bruksanvisningen. Uppfyller produkten sedan kraven i
en lamplig standard som &r harmoniserad mot EMC-
direktivet kan tillverkaren sedan hédvda att direktivets
skyddskrav &r uppfyllt, skriva en EG-forsikran och sedan
CE-mirka produkten. Det gér att hantera det pa lite andra sétt
ocksa, men det dr den vanligaste vigen. Notera att det &r
tillverkaren som garanterar att kraven uppfylls, det ér inte
nagon myndighet som Elsdkerhetsverket eller ett testlab som
gor det — det &r alltid tillverkaren (eller dennes representant).

Det racker inte alltid...

Eftersom standarderna dr kompromisser blir det inte alltid
bra. Kraven &r ocksé framst satta med tanke pé att skydda den
typ av radiokommunikation som normalt forekommer. Det &r
framst rundradio, TV och mobiltelefoni. Amatoérradio har i
manga fall helt andra krav som standarderna inte ricker for,
dven om det faktiskt stdr i EMC-direktivets inledning att det
ocksa ska skydda amatérradio.

Ett vilkdnt exempel pé dar standarderna inte rdacker é&r
plasma-TV. Dessa stor friskt pa kortvag trots att
standardernas krav uppfylls. Det har vi skrivit om forut i
Resonans (nr 4/2012) och beror pa att apparaten &r sé stor att
den stralar ut mycket signaler ocksa under 30 MHz.

Storningar fran robotgrasklippare

Nér dessa blir allt vanligare dyker storningsproblem upp hér
ocksa. Forst kan det vara bra att g igenom funktionen.
Klipparen &r batteridriven och &ker runt i ett slumpvist
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monster pa grasmattan. For att den inte ska ge sig ut pa andra
aventyr (vilket har hiant) kinner den av en slinga som dragits
runt grasmattan. Nir den nér slingan vinder den tillbaka.
Slingan anvénds ocks& for att visa klipparen végen till
laddstationen dér batterierna laddas. Produkten har som alla
andra krav att EMC-direktivets skyddskrav ska uppfyllas,
dvs. den ska bland annat inte stdra andra produkter i sin
omgivning. Dessutom ska den tala det som finns dér.

Niér robotgrasklipparen dr ute och jobbar dr det bara utstralad
emission fran sjdlva klipparen, den dr ju inte ansluten till
nagot. Eftersom den ar fysiskt ganska liten bor det inte vara
nagot storre bekymmer med den biten — vilket det inte heller
har varit.

Det finns dock en laddstation som ocksé matar ut signalen pé
granstraden runt grasmattan. Det dr hédr vi har problemen.
Dels finns ett ndtaggregat som ska anslutas till elnitet och
sedan ndgon form av signalkilla som driver traden.

Grinstrid /
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Robotgrisklippare
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I nuldget finns ingen harmoniserad EMC-standard for robot-
grasklippare utan i de flesta fall har antingen en generell
standard eller standard for hushallsapparater anvénts.
Nackdelen med séddana standarder &r att de kanske inte &r s&
bra anpassade for den hér produkten. Ett exempel pé det &r att
det inte i dessa standarder uttryckligen stér att man ska méta
emission som kommer ut frdn granstrdden eftersom négon
granstrad inte finns omndmnd i dessa standarder.

Det &r nu man maste sétta sig ner och fundera pa vad sjilva
syftet med EMC-direktivet ar. Jo, det dr bland annat att
radiokommunikation ska skyddas och det &r en av punkterna i
direktivets skyddskrav som for Ovrigt ar det centrala i
direktivet. Att uppfylla vissa krav i en standard &r bara en bit
pa védgen men inte alltid tillrdckligt, man kan behdva gora
mer.

Det finns faktiskt omndmnt i direktivet att man kan behova
gbra mer, tillverkaren ska gora en analys av om aktuell
standard ar tillrdcklig for produkten. Saken finns ganska
utforligt beskrivet i EU-kommissionens "Bl Guide” som é&r
en handledning hur de olika EU-direktiven ska tolkas. Guiden
skriver dér att risker med produkten ska utredas och hanteras.
En risk behover inte nddvandigtvis vara risk for hélsa eller
olyckor. For EMC-direktivet &r risken bland annat
radiostorningar. Med tanke pa att grénstrdden dr avsedd att
skicka ut en signal tradlost dr det (eller borde vara) sjélvklart
att fundera lite pd om den kan stdlla till oreda for annat.
Signalen i sig &r mycket lagfrekvent, i storleksordning 10
kHz. Daremot kan det visa sig att signalen kan innehalla

Overtoner langt upp i frekvens, for vissa produkter ticks stora
delar av kortvagsbandet med signaler.

Plotten visar méitning med strdmprobe (skalan ska vara
dBuA) pd grianstrdden for en klippare i ett anmélt
storningsdrende. Har syns tydligt hur mycket signaler som
kommer ut pa traden, signaler som &r helt onddiga for den
egentliga funktionen.

Spectrum 22708716 11:12
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Maitningen visar frekvensomradet 1,8 — 10 MHz men den
storde ocksd mottagning av tidssignaler frdn séndaren DCF
77 (77,5 kHz) i Tyskland som bland annat anvinds for
klockor. En radioamatdr pé ca 150 m avsténd fick stérningar
pa kortvag. Eftersom storningen bedomdes sd pass allvarlig
fick innehavaren ett foreldggande att atgdrda problemet, trots
att utrustningen dr CE-mirkt och ddrmed borde ha uppfyllt
skyddskravet.

Elsdkerhetsverket startade ocksd ett tillsynsdrende mot
tillverkaren dér vi bland annat begirde in dokumentation som
testrapport, kopplingsscheman med mera. Till att borja med
var det aldrig aktuellt med ndgon marknadskontroll eftersom
produkten inte finns pd marknaden léngre (utgangen modell).
Intressant var att notera att grianstrdden inte hade varit
ansluten vid EMC-métningarna, trots att den rimligen ar att
betrakta som en viktig del av hela produkten som inte kan
anvéndas utan ansluten slinga.

Kopplingsschemat for drivningen av grinstrdden analy-
serades genom att studera schemat. Har s&g vi att slingan
drivs med en mycket snabb switchtransistor utan nagra som
helst forsok att begransa signalens flanker och det finns inte
heller filtrering av signalen for att begridnsa storande
overtoner. Det var med andra ord inte s& konstigt att det blev
radiostorningar fran den hér produkten. Slingan &r i allménhet
flera hundra meter lang och blir dérfor en ganska effektiv
sdndarantenn. Det fanns inte heller ndgon filtrering mot
nitaggregatet sa signaler kommer ut dven at det hallet och
formodligen blir elnétet en motvikt mot antennen som ocksa
bidrar med stdrningar.

Marknadskontroll av robotgrasklippare

Fyra &drenden pagér for tillfillet, samtliga har blivit
overklagade till forvaltningsrétten. Tillverkarna anser att
Elsdkerhetsverket har fel som hdvdar att ocksé revirslingans
signal ska métas upp och signaler som kommer ut den vigen
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maéste begrinsas. Argumenten har bland annat varit att det
inte uttryckligen stir i standarderna att slingan ska métas.
Elsdkerhetsverket har bemott samtliga &renden men det
kommer sannolikt ta en tid innan det avgdrs. Som vanligt &r
det en sak att anse sig ha ritt och en annan att fa rétt. Flera av
tillverkarna har tagit hjilp av advokatfirmor och inkallade
EMC-konsulter for driva sina teser. Har kan man nog tyvarr
konstatera att pengar och prestige gar fore ingenjorsmassigt
tankande. For de flesta med radiotekniskt kunnande borde det
vara sjélvklart att det kan bli radiostérningar om en mycket
overtonsrik signal skickas ut pé en lang trad.

De fyra olika produkterna hade ganska olika EMC-
egenskaper och det virsta exemplaret kopplades upp i en
tradgard for ett praktiskt prov. Hir métte vi storningar i en
bredbandig dipol (typ T2FD) som satts upp i nirheten. Det vi
kunde se var att det blev en avsevird storniva pa framst lagre
kortvagsfrekvenser. Exempelvis pd 80 m amatorband var
stornivan ca S8 vilket i praktiken gér mottagning mer eller
mindre omdjlig om man har en sddan robotgrasklippare som
ndrmsta granne.

Framtiden for robotgrasklippare

Hiar avser vi forstds ur ett EMC- och standardiserings-
perspektiv. Produkten som sddan kommer att 6vergd fran
EMC-direktivet till RED (Radio Equipment Directive). Detta
dé den anvinder sig av tradlés kommunikation. Dédrmed blir
det i Sverige Post- och Telestyrelsen som blir ansvarig
myndighet. Elsdkerhetsverket har uppmirksammat PTS om
problematiken. RED ndmner inledningsvis att ett av
direktivets syften dr effektiv anvidndning av radiospektrum
och hédr kan man verkligen fraga sig om det ar tdnkbart att
skicka ut midngder av radiofrekventa signaler som inte behdvs
for produktens funktion. Just nu péagér arbete inom ETSI,
som dr det Europeiska standardiseringsorganet for bl.a. RED,
att ta fram en produktstandard for robotgrésklippare och den
kommer forhoppningsvis att ha relevanta EMC-krav for
granstraden.

Referenser:

EMC-direktivet 2014/30/EU
http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0030

EU-kommissionens ”Bla Guide” 2016
http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/18027/
Elsékerhetsverket

Storningsdrende 16EV2852

Elsékerhetsverket

Matning pa robotgrasklippare 15EV2643

Citat ur EMC-direktivet

”’Medlemsstaterna bor ansvara for att radiokommunikation,
inbegripet radiomottagning och amatérradiotjanster som
sker i enlighet med Internationella teleunionens radiobestam-
melser, el- och telendt samt utrustning som &r ansluten till
dessa néat skyddas mot elektromagnetiska stérningar.”

”Utrustning ska med beaktande av aktuell tillampbar teknik
vara sa konstruerad och tillverkad att

a) den elektromagnetiska stdrning den alstrar inte
dverskrider den niva over vilken radio- och teleutrustning
eller annan utrustning inte kan fungera som avsett,

b) den har en sadan talighet mot den elektromagnetiska

storning som kan forvantas vid avsedd anvandning att dess
avsedda funktion inte i oacceptabel utstrackning forsamras.”

@
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- av Bertil Lindgvist, SM6ENG -

I boérjan av juli dok det upp en storkélla av séllan skadat slag.
Den upptrader som signaler pé ca -110 dBm med ca 8 KHz
mellanrum, frin ldngvag upp till ca 10 MHz! Aven om jag
inte missténkte att jag sjdlv har nagon utrustning i huset som
kan generera en sadan storning sé uteslot jag detta genom att
bryta kraften till huset och kontrollera med batteridriven
mottagare - i mitt fall en SDR och laptop. Det &r tacksamt att
kunna se spektrum med hjélp av en SDR vid saddana hér
tillfallen. Faktum é&r att jag snuddade vid tanken att ndgon
radioamatdr spelat mig ett spratt och placerat ut en stor-
sdndare vid mina antenner.

Diérefter var det dags att ge sig ut och lokalisera storkéllan.
Jag anslut min SDR till en faraday-skdrmad magnetisk loop
antenn med Nortonforstdrkare. Boven lokaliserade jag
snabbt, det var en robotgrésklippare fran Biltema, LMR 24,
hos en granne ca 150 m frdn mitt QTH. Han hade nyligen
kopt denna. Den flera hundra meter langa slingan som
anvénds for att begrdsa omradet for grésklipparen matas med
en fyrkantsignal pa ca 8 KHz. Négot filter har man tydligen
inte rad med.

Jag slog en signal till Biltema, men dom hénvisar, naturligt-
vis, bara till att produkten &r CE-mérkt. I manualen stér det
att CE markningen &r "fixad" av produktansvarig. Jag
kontaktade Elsdkerhetsverket om detta och da fér jag veta att
fyra stycken andra robotgrisklippare fatt forsdljningsforbud
pa grund av EMC problem. Vilka dessa dr kan man se pa
Elsdkerhetsverkets hemsida. Jag fir ocksa veta att forbuden
for de fyra griasklipparna har 6verklagats och ddrmed é&r
forbuden upphédvda tills det att nytt beslut kommer fran
domstol.

Jag vaknade mitt i natten och tanken slog mig att en av
signalerna kanske hamnar runt 77,5 KHz eftersom grund-
frekvensen var strax under 8 KHz. Jag kollade upp detta och
mycket riktigt, det finns en signal ndstan pa 77,5 KHz.
Sandaren for styrning av radiostyrdra klockor DCF77 ligger
ju dér. Nar jag sedan kontrollerade mina radiostyrda klockor
fann jag att inga av dessa &dr synkroniserade. Jag tog med
dem ut och nir jag avldgsnat mig 50 m ytterligare frén
slingan till robotgrésklipparen, totalt ca 200 m, s& kunde jag
fa mina radioklockor att uppdateras av DCF77. Om ni tycker
tiden gér langsamt eller att tiden &r ur led, kolla om det finns
nagon robotgrisklippare i er omgivning!

Jag informerade Elsékerhetsverket med mina iakttagelser om
EMC-problemen. Elsékerhetsverket kom hit ndgra veckor
senare och gjorde mitningar och dokumenterade dessa.
Denna dokumentation bekriftar vad jag framfort.

Dokumentationen kommer att anvdndas vid kommande
domstolsbeslut. Biltema kommer att krivas pad dokumenta-
tion hur man genomfort CE certifiering. IARU tycks dven
ha ett intresse i detta. Vad detta slutligen resulterar i aterstar
att se. Mycket styrs ju idag av jurister och lobbyister som
jobbar for kapitalstarka foretag.

Elsdkerhetsverkat har tydligen befogenhet att &aldgga en
enskild dgare ett nyttjandeforbud. Da far koparen védnda sig
till forsdljarens for att fa problemet atgardat. I mitt fall
kommer jag sjélv att ansluta ett lagpassfilter till slingan till
robotgrésklipparen eftersom dgaren &r tillmotesgaende.

Bra att kunna bidraga med kraftfulla argument i kampen mot
de tilltagande och negligerande EMC problemen. Viktigt ar
att inte ge sig utan att sjdlv gora det man kan. Heder at
Elsdkerhetsverket som tog till sig detta!

@
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Resultatet av
kortvagskonferensen
HF16

- av Karl-Arne Markstrém, SMOAOM -

Kortvégskonferensen HF16 blev glddjande nog ater en stor
framgéng for bade deltagare och arrangdrer. AF Technology
AB var pa nytt huvudsponsor och medarrangér tillsammans
med WRAP International AB och Nordiska Radiosamfundet
NRS. Totalt 22 foredrag presenterades under de tre dagarna
som konferensen varade, och inte fullt 100 deltagare samt
néstan 50 medfoljande fyllde Féard kursgard.

Information om konferensen finns pa dess web-plats
www.nordichf.org

Amnen for presentationerna

Konferensen hade som vanligt en stor bredd. Den var indelad
i 8 sessioner som speglar en grov indelning av intresse-
omradena.

Paneldiskussionens deltagare fran véanster prof. Eric E.
Johnson, dr Stephan Bayer samt Karl-Arne SMOAOM.
Staende t.h. moderatorn dr Samuel Ritchie EI9FZB
(Foto: Thomas Svensson)

Ett markant inslag var presentationer om EMC och spektrum-
planering i ljuset av den forsimrade el- och stérmiljon, samt
ett mycket intressant foredrag frén den irlindska spektrum-
myndigheten Comreg om det branta avtagandet, och som det
ser ut nu, snara forsvinnandet av HF-rundradio.

Dessutom presenterades flera ambitidsa systemupplidgg for
kommande behov av HF-kommunikationer, framst for
militdra anvédndare. Konferensen avslutades med en panel-
diskussion om trender och framtidsutsikter for HF-mediet.

Utstallningar

Inom konferensens ram finns ocksd utrymme for utstill-
ningar, vilka utgor ett mycket populért inslag.

De flesta aktorer inom HF stéller ut, och FRO samt SSA ar
ocksa aterkommande utstéllare.

Nér det blev ként att Rockwell-Collins skulle delta pa
konferensen samt ocksa stélla ut, foddes idén att d&ven gora en
utstdllning om historisk Collins-materiel, liknande den som
anordnades till SSA:s arsmote 1 Taby tidigare i ar.

Materiel 1dnades pa nytt ihop pa flera stéllen, och vélvillig
”sponsring” med transporter erhdlls fran radioamatérer inom
Amtele AB och Teleanalys AB.

RockweII—Collins svenska representant, Morgan Hjelm fran
Amtele AB, stallde ut pa HF16

Utstdllningen blev mycket populdr, och igenkdnnandets
gladje spreds Gver ansiktet pa mer dn en “old-timer” nér deras
ungdoms ouppnaeliga drom-riggar stod utstdllda framfor
dem.
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Den hié‘tor'is a‘ CoIIins—LittIIinen med Gunnar SMOOTX
och arrangéren Karl-Arne SMOAOM (foto: Ann SMOZEU)

Utstalld materiel i den historiska Collins-utstéllningen,
i tidsordning fran vanster ART-13 fran 1940 till 95S-1 1995.
SSA-montern syns t.h. (foto Ann SMOZEU)

| Rock%ﬂs

Medpresentator Ann SMOZEU samt SMOAOM framfor
Colllins Collectors Association-utstéllningspostern
(foto: Gunnar SMOOTX)

Dessutom blev sommargotldnningarna Gunnar SMOOTX
med hustru Ann SMOZEU (SSA DLO) konferensens géster
for att presentera utstdllningen.

Radioamatérer pa HF16

En ansenlig del av deltagarna utgjordes av mer eller mindre
aktiva radioamatorer, c:a 35 st. SSA och FRO har traditionellt
var sin stipendiatsplats vilken bekostas av konferens-
arrangorerna. FRO-stipendiaten var ESR-styrelsemedlemmen
Ingvar Flinck, SM7EYO. Andra ESR-medlemmar i vimlet
var Henrik SM4UKE och Hans SM3PXG. Aven SSA:s
EMC-funktiondr Petter SM3PXO syntes. Den “rara” signalen
SL1HF aktiverades under 4 dagar med c:a 200 QSO, vilket
var nagot lagre &n forra gdngen.

Béasta foredrag

Det traditionsenliga “keramikféret” delades i ar ut till den
tyske doktoranden Sebastian Rauh.

Sebastian Rauh med sitt pris for bésta foredrag.
(Foto: Thomas Svensson)

ESR:s stipendiat
Tyvdrr hade nagon stipendiat fran ESR inte kunnat upp-
bringas. Intresset for HF-konferenser bland yngre amatorer
verkar tyvérr svalt.

Framtiden for konferensen

Det dr som bekant svart att sia, i synnerhet om framtiden.
Lyckligtvis tycks det som om Férd har behillit sin drag-
ningskraft pd HF-radiokollektivet.

Konferensen har forskonats fran den dramatiska nedgéng i
deltagarantal som drabbat flera andra inom samma omréde,
och som dessvirre ocksa lett till att det brittiska ingenjors-
samfundet IET instéllt sin HF-konferens.

En ny konferens &r prelimindrt planerad till samma vecka
(34) 2019.

For att trygga kontinuiteten har C-H Walde (SM5BF) nu
lamnat dver ordforandeskapet i Organisationskommittén till
en yngre kollega, Olle Carlsson (SM7EXE), tidigare
”sponsorgeneral”.

Vi ses pd HF19!

@
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Stora loop-antenner for
MV-mottagning

- av Goran Norstedt, SM7IYM -

Drommer du ocksd om spikraka MV-bdvrar i femhundra-
metersklassen? Men nér du vaknar inser du att de kommer att
forbli drommar eftersom din tomt dr 34 meter som langst och
cykelbanan &t nordvdst forhindrar all vidare markexploa-
tering. Maste man da lagga ner sina ambitioner?

Nej! Lat mig nu redan fran borjan beritta tva sillan torgforda
fakta om mottagarantenner:

1. En effektiv antenn for mottagning utmarks forst och framst
av vad den INTE hér.

2. Mottagarantennens antennvinst mot den Onskade rikt-
ningen ar inte lika viktig som dess DAMPNING av o6nskade
signaler i 6vriga riktningar.

Har du hort dessa sanningars motsats, s talade man om
sandarantenner!

"Men loopar &r ju sa sma..."

Sdg loopantenn och de flesta tdnker pd de sma mindre &n 1
meters ramar vi forr snickrade till och lindade med tiotalet
varv tillginglig trdd samt stimde av med en vridkondensator
fran en slaktad rundradiomottagare. Andra tinker pé en ring
av koaxialkabel eller ett aluminiumrér med smé dimensioner
och en omskriven yta pa sig < 0,8 kvadratmeter.

De loopar jag bygger och lyssnar med dr betydligt storre,
dnda upp mot 100 kvadratmeter i omskriven yta. En loop-
antenns utsignal 6kar med 6 dB for varje fordubbling av dess
omskrivna yta. Bra att veta.

Léter detta inte intressant sa sig.

Backside
Null

Incoming

« Signal

Coax Lead-In

Delta Antenna
(Side View)
Termination
Resistor
O
[}
I

4| 16:1 RF Matching
! Transformer

100 ft
(base)

Min SuperKAzZ

Tva huvudtyper av loopantenner

En loopantenn kan antingen vara dubbelriktad, s& som en
dipol ér, eller riktad &t ena héllet i ett s.k. njur-monster. Den
dubbelriktade har samma dipolkaraktéristik som de sma
looparna i forra stycket. Deltaloopen &r en sédan dubbelriktad
och en i1 amatdrradiosammanhang mycket omtyckt och
anvénd kortvdgsantenn. Den bestar av en loop med samman-
lagda langden av en véglingd. Som triangel blir det for 20
metersbandet en 7 meters liksidig antenn. For att sinda med
den behdvs en impedansomvandling, en s.k. balun 1:4, men
den fungerar gott att lyssna med pa alla kortvagsband mellan
sdg 41-13 meter dven utan balun. Bara genom att ansluta
koaxialkabeln direkt. Den lyssnar  lika vdl 1 béda
riktningarna.

Workbench

Den riktade loopen

Betydligt intressantare for oss lyssnare dr dock den riktade
loopen.

Den har manga namn men samtliga varianter har ett termi-
neringsmotstdnd i ena riktningen. Detta motstand ddmpar
signalen fran det odnskade héllet. Precis som en béver, en
yagi eller en beamantenn sé ar den riktad.

Du har nog last om EWE, FLAG, Pennant, KAZ osv. Det ar
denna antenntyp som jag kommer att uppehdlla mig kring
fortséttningsvis.
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Incoming
€ Signat

Terminated Corner-Fed
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Coax Lead-In

Termination
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16:1 RF Matching
*See chart below for dimensions and termination resistance  Transformer
dember of the family of terminated broadband loop antennas, similar to Ewe and Flag
ntennas. Super-sized dimensions produce exceptional performance for low-angle reception of
ong distance mediumwave signals.
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En loopantenn har, liksom dipolen, en 6ppnings-vinkel pa 70
grader. Det innebar vid praktiskt anvidndande att en antenn
riktad mot 6stra USA, dvs ca 300 grader, ticker med samma
kénslighet hela Nordamerika, Centralamerika och norra
Sydamerika. Samtidigt som den effektivt ddmpar signaler
fran Ostra Europa och mellersta ostern.

Alla loopantenner uppvisar en allt hogre riktverkan vid allt
lagre frekvens. Loopen dr darfor en omvittnat utmérkt rikt-
antenn for LV och MV. Bra ocksa for lyssning pd NDB-fyrar.
I ett slag far du samtidigt en mer rundstrdlande antenn pa
kortvagen dar trangseln sedan lange ar borta.

Utformning och uppbyggnad

Som antennamnen ovan antyder, utformas antennerna i geo-
metriska former som liknar en flagga, en vimpel, en triangel
eller en trapets.

Det har skrivits mycket om det optimala formatet och den
bista matningspunkten av antennerna. Jag har provat dem
alla. Vid mottagning beter de sig mycket lika. De har alla en
mycket lag instrlningsvinkel och antennpolarisationen spelar
ingen roll vid mottagning av avlagsna multihoppsignaler. Du
far ta den polarisation du far!

Min slutsats dr déarfor att du gor klokast i att anpassa ditt
bygge till de forutséattningar som géller pa din egen tomt. De
flesta av oss har begrinsningar av typen: tomtens langd och
bredd, byggnader och trdd, andra anvindare av tomtytan (lds
XYL), vilda djur (las radjurbockars horn!) markens
beskaffenhet och konduktivitet samt hur man kan dra
koaxialkabeln osv.

En antenn fungerar dock alltid allra bédst nidr den hénger hogt
och fritt, men det finns inga bevis for att t.ex. trdd skulle
inverka menligt pd en mottagningsantenns funktion. En
antenn gor sig alltid béttre ju ldngre fran storningar den
befinner sig. S& dven loopantenner.

Utan jamforelse vanligast &r att antingen bygga antennen som
en rektangel eller som en triangel. Bor du pa slitten kanske
du har lattast att sdtta upp en rektangel mellan tva 5-6 meter
hoga pinnar med 12-15 meters mellanrum. Har du en 10
meter hog ek pa tomten, passar kanske en triangel bittre.
Béda antennerna har mycket snarlik karaktéristik. De matas
bagge med samma impedansomvandlare och har samma
storlek pa termineringsmotstandet. S& vill du och har du
forutséttningarna for det, s& kan du experimentera dig fram
med savil form som placering.

Nylindad FT114-75, 16:1, fardig for utomhustest

Termineringsmotstand

Den riktade loopen har ett karaktdristiskt terminerings-
motstdnd i den riktning som man inte onskar lyssna i. Detta
motstdnd har bara inverkan pd backlobernas utformning. Den
som pastar att det paverkar antennens huvudriktning eller
forstarkning fir 14sa pa igen.

Termineringsbox, gummitatad
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Motstédndsviardet kommer att landa pa 800-1200 Ohm. For att
klara statisk urladdning och &ska pé hall, gor du bést i att ha
ett pad 5-10 Watts effekt enklast astadkommet med parallell-
koppling av flera mindre. Motstanden ska vara induktansfria,
av t. ex. kolmassa, absolut inte tradlindade!

For att hitta det optimala motstandsvardet sétter du ldmpligen
dit en potentiometer under intrimningen och ersdtter denna
med fasta motstédnd nir du optimerat fardigt.

Impedansomvandling

En terminerad loop kriver en 1:16 baluntransformator for att
anpassa, dvs maximera, antennens utsignal till koaxialkabeln.
Vill du linda balunen sjilv finns det ménga forslag och fina
instruktioner pa nitet. Sjédlv har jag lindat manga MV-trans-
formatorer p4 Amidons ferritkirna FT 114-75: 48 varv for
primdren, d.v.s. antennen och 11 varv for sekundéren,
koaxialkabeln. Jag borjar linda fran mitten pa trdden som
totalt blir ca 1,8 meter for primdren och 0,6 m for
sekundiren.

Fordela varven jamnt och ordentligt. Lagg sekundéren Sver
priméren, lika ordentligt. Det bor vara snyggt for att nd bésta
funktion, dvs hogsta signaloverforing frén antenn till koax.
Smaltlim och buntband fixerar.

En EPCOS N30, hédr lindad 16:1 med primdr 35 respektive
sekunddr 8 varv. Vanlig kopplingstrad i olika farg forenklar.
Du som lindar sjélv kan enkelt kolla ditt resultat genom att pa
din SDR-mottagare se hur rak din frekvenskurva dr. Lutar
den betinkligt, linda pa eller av till dess du bli ngjd.

Forstarkning

Loopens forhéllandevis laga utsignal beh6ver forstérkning for
bista resultat. Ar du hidndig med 16dkolven, bygger du enkelt
t.ex. en FET-forstarkare sjélv.

Jag anvinder numera DX-Engineerings RPA-1, du hittar den
pa ndtet for ca 1500 SEK. Glom det du ldaser om att
forstirkaren maste placeras vid antennens matningspunkt.
Det giller for VHF och uppat ddr man kompenserar for
kabelforluster. For LV och MV har bade den och du det
mycket enklare och torrare vid radion.

Du som inte finner ndje i gor-det-sjédlv-arbete koper enklast
ett fardigt paket frdn Wellbrook i Wales. FLGI00LN heter
produkten och for ca 2300 kr far du impedensomvandlaren
med inbyggd forstirkare samt spdnningsmatnings-interface
och en bra 12 V viggplugg hem i ladan.

Andrew Ilkin pd Wellbrook dr berittigat varldsberomd for
sina hogpresterande och mycket vilbyggda produkter. Rakna
med en knapp ménads leveranstid dock.

L&s mer hér: wellbrook.uk.com

Sa har gjorde jag

Min nuvarande 16sning innebér att jag har en s k SuperKAZ-
triangel riktad i 300 grader. Den har en bas pa knappt 30
meter och en topphdjd pd ca 8§ m. Det blir minst 80
kvadratmeter pd min lutande tomt. En stor torr ek utgjorde
mast, men den foll i vintras och &r nu ersatt med en c:a 9 m
byggbar glasfibermast, NATO-surplus.

Eftersom jag har dagliga besok av radjur pa tomten har jag
satt den horisontella antenndelen pa 1,8 meters hojd. Som
antenntrad har jag fastnat for méngtradiga RKUB 0,75 svart,
200 kronor for 100 m hos Kjell & Co. Den ar smidig, stark
och pé gransen till "osynlig".

I motstdende antennriktning, dvs 120 grader - mot mellan-
ostern, har jag en FLAG-rektangel med 20 meters bas och
sex meters hojd. Aven den byggd med samma komponenter
som SuperKAZen. Den stir pa ett berg, utan ekar, sa den &r
byggd med master, med radjurssiker hojd pa bastraden.

Rymliga vadertata boxar underlattar
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Jag anvénder idag Wellbrooks FLG100LN transformatorer pa
alla mina antenner. Jag har tre stycken c:a 3300 Ohm 3 Watts
kolmassamotstand parallellkopplade i termineringen. Tvérs
over loopens matning sitter jag 2 st polvinda 4A kiseldioder
for att skydda mot dska pa hall. Det &r dioderna du ser pa de
gyllene banankontakterna pa bilden ovan.

Min erfarenhet &r att jag i min brusldga milj6 far ndgot hogre
signalnivaer med Wellbrooks komponenter medan mina hem-
rullade ger en aningen lugnare, "brusfriare" lyssning. Sen kan
jag ju koppla in ytterligare forstiarkning nér jag onskar, vilket
ar séllan. RPA-1 har inbyggda relder for omedelbar koll.

Grav ner!

Jag har grévt ner alla mina koaxialkablar och lagt dem i
utomhussédkra s.k. flexror. Jag anvénder endast bra RG58
med tétflitad kopparskédrm och jag loder alla mina utomhus-
kontakter. Bra RG58 récker langt, forlusten &r bara -0,7 dB
vid 1 MHz for 30 meter. Nergrdvda koaxialkablar r till stor
fordel for lyssningen med ldgre stérningar och dr dessutom
bra for dem som befinner sig pa tomten vare sig de gar pa tva
eller fyra ben. Jag hoppas ocksé pa mindre viader- och solpa-
verkan med paféljande ldngre livslingd. Vulktejp tdtar bra
om man behdver skarva.

Inne vid radion har jag slutligen ett mantelstromsfilter
(stromdrossel) med 18 varv RG-174 lindade runt en stor
toroidkdrna for att ytterligare minimera oonskade signaler
fran datorer och annat att nd mina Perseus-mottagare.

Tips
* Tank noga ut var du vill ha din matningspunkt, den ar i
antennens huvudlob, ca 2 meter upp.

* Vidersdkra balun och motstind med plastboxar och
vulktejp!

* Utfor allt trimningsarbete dagtid. Alla forsok att trimma péa
annat 4n stabila markvagsstationer ar ogjort merarbete.

* Svart eller morkt gron matt sprayfarg kan doélja 1ddor och
flexrdr i dagen.

* Jorda inte koaxialkabeln vid antennen utan bara vid radion,
detta for att undvika stromslingor som fangar upp lokala
storningar.

* Aven transientblixtskydd ska bara monteras pa radiosidan.
Handlas billigare pa Ebay.

* Electrokit i Malmé siljer bra och billiga komponenter, bra
koaxialkabel och fina silverpléterade kontakter.

* Biltema har bra och billiga boxar samt stark staglina,
militdrgron, avsedd for télt.

Jag ar mycket nojd

Jag ar mycket ndjd med hur dessa antenner fungerar. Jag hor
visserligen dnnu mer under en hdstvecka i Parkalompolo i
Norrland, men jag hor avsevirt mycket mer pé dessa loopar
dn jag gjort pd ndgon av mina tidigare Skéne/Blekinge-
antenner oavsett langd och hgjd.

Ett bra fram/backforhéllande &r verkligen guld vart!

Alla bilder forfattarens, ritningarna fran fria kéllor.

Ytterligare lasning

Finner du i 6verflod pa nétet. En god borjan ar:
http://www.dxing.info/equipment/kaz_bryant.dx

Lycka till med ditt bygge.

Borja idag sd du hinner vara med pd mellanvigssisongen
som redan dragit igng pa allvar.

@
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Bildkollage fran
ESR Arsmote 2016

- av Hans Gatu, SA7TAUY -

Platsen for ESR arsmoéte 2016-04-09, var Frivillighuset
Rosenholm i Karlskrona, som &r den fasta punkten i tillvaron
for FRO, Hemvérnet, Lottakaren, m.fl.

Flertalet av motesdeltagarna samsprakar fore motet. 14 st
medlemmar deltog vid rsmotet.

Sjdlva arsmoétesforhandlingarna genomfordes i rask takt, for
att sedan foljas av intressanta foredrag.

Hela styrelsen omvaldes for 2016, samt beviljades ansvars-
frihet for rakenskapsaret 2015.

Bengt Falkenberg SM7EQL var métesordférande och Ingvar
Flinck SM7EYO var motessekreterare.

Bengt SM7EQL och Ingvar SM7EYO

Tore Sandstrom SM7CBS holl foredrag om stegmatade
antenner och han visade dven upp flera exempel pa s.k.
traelektronik.

Tore Sndstrﬁm SM7CBS
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Tore visade dven hur man kan anvénda datorprogram for
berékning av antenner och matningar.
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Nagra av Tores medhavda abparater

Leif Nilsson SM7MCD holl foredrag om foreningen Kalmar
radioamatorsillskap (KRAS) verksamhet.

Ingvar Flinck SM7EYO berittade om Frivilliga Radio-
organisationen (FRO).

" Foreningen FRO Férbund & Avdel
» Ca 3500 medlemmar i 26 Forbund.
¢ Radio och teknik ex.DMR
* Sambandsservice

* Ungdomar

* Amatérradio

* SL-Testen
Kalmar radioamatorsillskap dr en mycket aktiv forening, dér + Utbildning
medlemmarna bl.a. far ldra sig att konstruera sdndare och och trevlig
mottagare. ediivaro

FRO

Leif berittade om néagra projekt och visade upp exempel pa
apparater som gjorts i KRAS verksamhet.
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Ingvar Iinck SM7EYO
Bengt Falkenberg SM7EQL avslutade féredragen
med mottagarfilosofi for svaga signaler i bruset.

Ingvar informerade bl.a. om Mobilt lednings- och sambands-
system (MOLOS) som visades upp pa gérden utanfor
byggnaden.

Bengts egenbyggda mitutrustning for métning pa mottagare.

@
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- av Christer Jonson, SAOBFC -

Manga har nog bdrjat labba med SDR-radio i olika former
eftersom priserna har sjunkit rejélt de senaste aren och allt
battre mottagare kommit ut pd marknaden. Vill du boérja
billigt kan du ju prova med en sddan “TV-sticka” som é&r
avsedd att ta emot analog TV med och som brukar kosta runt
en hundralapp. De ansluts enkelt till USB-porten pa din dator
och sen anvdnder man gratisprogram for att stdlla in de
frekvenser man vill lyssna pa. All filtrering, demodulering
och annat sker i programvaran och stiller du in en
rundradiostation, t.ex Sveriges Radio P3 sa avkodas RDS-
informationen som skickas med programmet frin sindaren
och du fér reda pa att det dr P3 och vilket program som sénds.
Det ar den funktionen som anvinds i moderna radioapparater,
t.ex 1 bilen.

Om du istédllet har en Android-platta s& kan du anvidnda
programmet SDRTouch for att mandvrera din USB-anslutna
TV-pinne och lyssna pa det du dnskar i bade VHF- och UHF-
banden. Riktigt anvandbart i médnga sammanhang, t.ex att leta
intressanta radiosignaler nir du ar pa resa eller for att leta
storkéllor eftersom plattan med sin mottagare blir en enklare
spektrumanalysator som du dessutom kan lyssna med.

Olika mottagare

Beroende pa hur avancerad mottagare du vill ha s kan du
som sagt borja med en sddan USB-ansluten TV-mottagare.

TV-dongel

Priset borjar runt en knapp hundralapp pé internet och det
finns manga olika leverantorer och fabrikat att vélja pd men
det dr viktigt att den innehéller ritt kretsuppséttning annars
fungerar inte programmen. Sdkrast &r att du kollar att
beteckningen ”RTL2823U” finns med i beskrivningen av
”dongeln”, da brukar det fungera med de vanliga
programmen. Med rétt kretsar inuti har de enkla TV-pinnarna
stod i de flesta programvarorna for SDR och det &r oftast latt
att fa igang mottagningen. De sma TV-mottagarna har oftast
en MCX-kontakt for radiosignalen sa du behover kanske
ordna till en adapter till BNC eller vad du anvinder for att
ansluta antennen.

Den enkla och billiga mottagaren ger forvénansvért bra
prestanda och beroende pé vilket tuner-chip som sitter i den
har den lite olika frekvensomridde men rdkna med runt 40
MHz — 2 GHz som du kan stilla in med ditt program.
Kénsligheten for svaga signaler dr ganska bra men den
paverkas som sagt av starka signaler 1 nédromradet.
Dynamiken dr ocksa dalig fraimst pga stor intern forstarkning
i kretsarna sa en lite starkare signal slar ldtt i taket” pa
mottagaren och overstyr den.

Samplingshastigheten dr relativt begrdansad s& du kan inte
visa mer dn kanske 1-2 MHz brett frekvensomrdde men
j@mfort med en traditionell visare pa en skala eller display
som visar instélld frekvens s& ger “vattenfalls”-displayen en
helt ny dimension dir du kan se aktivitet pa angrdnsande
kanaler utan att behdva dndra ndgon instéllning.

Vill du ga upp lite i pris finns flera mottagare att vilja pa, t.ex
FUNCube Dongle Pro+ och SDRPIay, som bdda kostar strax
over tusenlappen.

FUNCube Dongle Pro+
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FUNCube

FUNCube dongeln, FCD, borjar bli lite till &ren nu. Den kom
runt 2010 och har forbéttrats lite genom aren och den senaste
modellen kallas Pro+. Den é&r ofta ltt att f4 igang d& de
nddvindiga drivrutinerna dr inbyggda i Windows, dven i
Windows 10. Ocksa i Linux finns det support for att anvinda
FUNCube Dongle Pro+.

Designen av FCD ar som sagt ndgra ar gammal vilket méarks
bl.a pa att den har lite simre storsignalegenskaper, den stors
fortfarande ganska litt av starka sdndare i nédrheten. Det
paverkar bl.a hur bra du kan uppfatta svagare signaler, dven
om du lyssnar pa signaler som ligger en bra bit ifran den
starka signalen.

Den har dock betydligt storre frekvensomrade, béttre
kinslighet och mindre kénslig for intermodulation och
spurioser dn den enklare TV-dongeln da FCD har béttre filter
i ingangsdelen.

FUNCube Pro+ ticker frekvensomradet 150 kHz — 1,9 MHz
med ett gap mellan 240 — 420 MHz och dven den har méanga
intressanta anvandningsomréden.

et iR Gegs h L ] LB
122.450.000

AL = e e

FCD+ mstalld pa en AM-frekvens i flygbandet pa VHF

FUNCube Dongle Pro+ kostar 125 Pund vid bestéllning pé
hemsidan www.funcubedongle.com. Det tillkommer 50-100
kr for frakt pa det priset sé det slutar runt 1700 kronor till din
brevlada.

SDRPlay

SDRPlay ér en betydligt modernare konstruktion som har
mycket intressanta egenskaper och dessutom é&r billigare i
pris &n FUNCube dongeln.

SDRPIlay ansluts via en sladd till USB och den har lite storre
métt d4n de tidigare "USB-pinnarna” med sina ca 1 dm i
fyrkant och ca 3 cm tjocklek.

Den har betydligt bdttre hardvara dn FCD och naturligtvis
dven dn TV-donglarna och den har darfor betydligt béttre
kénslighet och prestanda. SDR Play har en 12-bitars analog-
digitalomvandlare for att ge hog upplosning av signalen och
kan 1dmna upp till 8 MHz bandbredd.

SDRplay

SDRPlay har bittre filter och ingangssteg dn de tidigare
mottagarna och det ger bittre kénslighet och battre
selektivitet och ldgre brus i insignalen.

e

49 m rundradioband med manga Iéngvéga séndar_e_éynliga

Frekvensomradet dr 100 kHz — 2 GHz, dvs lite battre én FCD
och bandbredden (svepbredden) kan séttas till 200 kHz - 8
MHz sé att rejélt breda band, t.ex hela 70 cm-bandet, kan
Overvakas 1 ett stycke. Man ser alltsd hela frekvensomradet
pa skidrmen, som ett sa kallat vattenfall, och kan dérfor direkt
se var det dr aktivitet och létt stdlla in mottagaren pa den
frekvensen.

Det finns som sagt flera olika filter i ingédngssteget, ett lag-
och ett hogpass-filter och sex bandpass-filter som kopplas in
beroende pa vilket band du valt for lyssning. Inkopplingen av
filtren ska gora mottagaren mindre kénslig for signaler i
andra band 4n det du lyssnar pé for stunden.

Du kan ldsa mer om SDRPlay, och bestilla den, fran
hemsidan www.sdrplay.com och den kostar 99 Pund plus
frakt, ca 1400 kronor till din brevlada.

Annan hardvara

Naturligtvis finns det manga andra typer av mottagare,
framfor allt i hogre prisklasser och som vanligt &r det sé att
betalar du mer fir du béttre prestanda men om du ska bdrja
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ndgonstans for att se vad du kan ha en SDR-mottagare till sa
behover det inte kosta mer én s hér.

Programvaror

Det finns flera programvaror som alla dr gratis och
kompatibla med de flesta moderna mottagare, bade de enkla
TV-donglarna och modernare apparater.

SDR#

SDR# (SDR sharp) dr en modern och mycket flexibel
programvara som det finns manga olika plug-in moduler som
kan gora en massa intressanta saker.

SDR# var tidigare en Oppen programvara men tyvérr har
teamet kring SDR# knutit sig allt hirdare mot en egen
hérdvara, Airspy, som i mycket liknar SDRPlay men bara gér
ner till 24 MHz. I samband med det har programvaran blivit
mer sluten och d&ven om SDRPlay fortfarande kan anvindas
sd kommer man inte &t lika manga finesser i programmet som
med deras egen hardvara. Hur det blir i fortsédttningen &r &nnu
oklart.

SDR# ar dock i mitt tycke den bésta av de mest vanliga
programmen och det har, trots begrinsningarna, manga
fordelar och é&r litt att anvénda.

e i B w W ‘ Lo B o
EL XL 122.450.000

Flygradlosandare i AM p& VHF-bandet

Du hittar programmet, liksom information om den liknande
SDR-mottagaren Airspy, pa deras hemsida:
WWWw.airspy.com.

SDR Console

SDR Console é&r ett ldttanvdnt program med manga
funktioner som dock, enligt min uppfattning, inte ar lika
flexibelt som SDR# men vil s& anvéndbart, gratis och latt att
fa igang. Anvéndargrinssnittet ar kanske anings plottrigare
och mindre &verskadligt &n de andra tvd programmen men
sadant dr ju en vanesak. Men det har bra funktioner och bl.a
tvd VFO:er som kan konfigureras var for sig. Som de andra
tvd programmen avkodar man litt AM, FM, CW och SSB i
olika bandbredder.
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SDR Console installd pa 49 m rundradloband

Du hittar programmet och mer information pa deras hemsida:
http://v2.sdr-radio.com/

HDSDR

HDSDR ér lite annorlunda jamfort med de tidigare tva
programmen. Layouten lite annorlunda med fler “displayer”
som visas samtidigt och reglagen samlade pa ett stille.

De flesta instillningarna gors latt och grinssnittet ar ratt
overskadligt. Daremot har det inte lika manga funktioner och
kinns inte lika flexibelt som SDR#. Ménga funktioner nar
man genom att hogerklicka pa en knapp eller filt i bilden och
det kdnns dérfor inte lika 6verskadligt och ldttanvént.

Det har dock en annan intressant funktionalitet som kanske
kan vara till nytta for ndgra. Den kan dven styra en sédndare
med ett s k CAT-grénssnitt. Dock fungerar det inte med alla
stationer men om programmet dr kompatibelt med din radio
sd kan det kanske vara en intressant funktion.

HDSDR é&r kompatibelt med manga mottagare, bl.a TV-
donglarna, FCD och SDRPlay.

Lol ool ol ol ol

0105.000.500

HDSDR installd pd P4 i Stockholm dar man, i en Ilte tystare
del av programmet, tydligt ser de bada sidbanden pa 19 kHz
som styr stereodverforingen.

Du kan ldsa mer och hdmta programmet pa deras hemsida:
http://www.hdsdr.de/
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Linux

GNU Radio

Det hér var nagra av de vanligaste programmen for Windows
men naturligtvis finns det flera och naturligtvis gar det att
anvinda SDR under Linux ocksa, framfor allt kan GNU
Radio vara virt att titta ndrmare pa eftersom det ar sa
annorlunda.

GNU Radio kanske kan betraktas som en verktygslada for att
utveckla SDR-applikationer med, bade for att ta emot och for
att sinda med. Det finns manga olika moduler, filters,
equalizers, demodulatorer och modulatorer som med ett
grafiskt granssnitt kan kombineras med varandra for att skapa
den apparat du vill ha. Har du lite mer kunnande s& kan du
ocksa skapa egna moduler om just den du behover skulle
saknas. Men det finns redan mycket exempel och fardiga
program for GNU Radio tillgdngliga pa nitet.

GNU Radio ar inte lika ”fardigt” och direkt anvdndbart som
de andra programmen men ger helt andra mojligheter
eftersom du kan bygga och modifiera din konstruktion efter
behov. Det dr dérfor lite mer pyssel att installera men ger &
andra sidan helt andra méjligheter.

Las mer om GNU radio hér: http://gnuradio.org/

Vill du ha mer "férdiga” program for Linux sé kika pa t.ex
* Linrad http://www.sm5bsz.com/linuxdsp/linrad.htm

* GQRX http://gqrx.dk/

* CubicSDR https://github.com/cjcliffe/CubicSDR

* WebRadio http://www.mike-
stirling.com/redmine/projects/webradio

* QtRadio http://napan.ca/ghpsdr3/index.php/RTL-SDR

och ménga andra.

Avslutningsvis kan sdgas att det finns o#dndligt manga
intressanta artiklar att l4sa pa det outtdmliga Internet. Bara
starta upp datorn eller plattan och skriv in ”SDR RADIO” i
din favoritsokmotor sd kan du sitta manga timmar framfor
skdrmen och lésa.

Och priset for SDRPlay, runt en dryg tusenlapp, kanske ar
overkomligt for de flesta sd du kanske inte behdver vénta
langre pa att kopa dig ménga timmars intressant utforskande
av frekvensspektrum.

@
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Drake AC-4,
ett hett problem

- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Aren gir men intresset for Drake bestar. I somras bytte jag
till mig ett Drake Power Supply AC-4 avsedd for en T-4XC.
Transformatorn i denna AC-4 4r den svarta inbakade CIN-
TRAN 112C. Néagot syntes uppenbart fel pa detta PSU
jamfort med andra jag har.

Aven om specifikationen frén Drake sdger att AC-4 ska
kunna arbeta fran 110/120 till 220/240 V 50/60 Hz sa &r det
inte helt utan problem med var numera 230V och vid 50 Hz.
Vid en inspdnning pa 230 V och med sekundirsidan bort-
kopplad 4r strommen i primér-lindningen pd CIN-TRAN
112C ca 1,5A. Resultatet blir en hel del odnskad varme och
oljud fran transformatorn. Primérlindningens resistans &r
ocksd lagre pad denna transformator om man jamfor med
senare AC-4.

Det visade sig att transformatorkdrnan dr maittad redan vid
215 V, med en hogre inspidnning Okar strommen avsevart.
Kanske inte sa konstigt dd den framst ar avsedd for 60 Hz.
Att denna AC-4 gatt varm under lang tid med tidigare dgare
syntes tydligt pa chassiet. Sjédlv fragar jag mig hur méanga
dldre AC-4 som é&r i drift pa detta sétt.

g Y

Bild 1. Fére ombyggnad, stromslukande och som gafntrat
haller varmen.

Vad kan man gora at detta? En AC-4 med en sédan
transformator anser jag vara oanvindbar. Att anvdnda en
extern vrid-transformator var ointressant for min del. Att
bestdlla en ny transformator skulle idag kanske kosta lika
mycket som en hel 4-line, och att skrota den skulle innebéra
en AC-4 mindre till nista generation nostalgiker.

Efter lite funderande beslot jag mig for provkoppla en s.k.
“buck-transformator” fore huvudtransformatorn. Om jag
samtidigt uppdaterade likriktare och kondensatorer med ett

kort som SM7ZFB tidigare tagit fram kanske allt skulle fa
plats i AC-4:an. 1 junk-boxen hittade jag en ringkédrne-
transformator (220/12V) som jag beslot prova. Den skulle fa
plats pad ena sidogaveln om likriktare och samtliga
kondensatorer rensades ut och uppdaterades.

Ut 218V till AC4 transformator

—

In 230V

Trans. 220/12V

Bild 2. S& har kopplas “Buck-transformatorn”. Far man
istallet Boost-effekt, dvs. ca. 242V ut, sd vander man pa
sekundarlindningen.

Med buck-transformatorn” inkopplad reducerades inspén-
ningen till huvudtransformatorn till acceptabla 218V vid en
inspanning pa 230V. Nu var “burret” frén transformatorn
ocksd borta. Tidigare dgare hade kletat en svart moja runt
képans omvikningar for att ddmpa oljudet. Efter testkdrning
med T-4XC som last kunde ingen odnskad varmeutveckling
langre noteras och transformatorn fran junkboxen visade sig
vara stor nog. Allt fungerar nu till stor belatenhet.
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Bild 3. Kolrtet med dioder, kondensatorer, sékring:;r och
transistorstyrd BIAS.
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Det nya kortet som tidigare kopts fran Henrik SM7ZFB
levererar alla spianningar. Man kan tillverka ett sadant sjilv,
kopa dyrt i USA, eller billigare fran Henrik. Att byta till ett
helt nytt kort kan ocksd rekommenderas om man bara
behover utfora kondensatorbyte pa ett dldre AC-4.

Henriks kort passar for 6vrigt bade det svensk-tillverkade och
Drakes eget AC-4 da det fysiskt har anpassats till just AC-4
men ar universellt och lampar sig dven till andra ror-pytsar.
Vid ombyggnad med Henriks kort ska potentiometern for
BIAS bytas till 100K. I Drakes original-AC-4 monteras
kortet pa ena sidogaveln. Pa det svenska ”AC-4” som saknar
gavlar 1 chassiet monteras kortet liggande bredvid
transformatorn.

éild 4. Efter ombyggnad, energisnalt och svalt.

Jag rekommenderar att dven montera en ny nitkabel med
skyddsjord. Manga av Drakes AC-4 saknar skyddsjord.
Avkopplingskondensatorer i AC-4 fran nit till chassiet ser
annars till att man far en gratislektion i steppdans.

”0ld Indians never die... They just have better stories to tell”

@
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Manadens mottagare
Spolsystemmottagarna

- av Karl-Arne Markstrém, SMOAOM -

Den tjugoforsta artikeln i serien har som dmne hur fabriks-
tillverkade spolsystem 1 halvfabrikat mojliggjorde for
”genomsnittsamatoren” att kunna bygga sin egen trafik-
mottagare.

Troskeln att bygga mottagare sjalv

Liange var bygget av en trafikmottagare nigon form av
“maéstarprov” for den experimenterande radioamatoren.[1].

For att dstadkomma en fungerande mottagare krivdes ett gott
handlag och sist men inte minst tillgdng till d&tminstone ett
minimum av instrument for funktionskontroll och trimning.

Detta utgjorde en troskel for manga, och man ndjde sig dérfor
ofta med enklare apparater, modifierade traradio” samt med
surplus. En fabriksbyggd trafikmottagare med goda prestanda
var ofta prissatt utom rackhall for i synnerhet yngre amatdrer.

Trots allt var surplusmottagarna ofta kompromisser, och
enklare fabriksbyggda apparater hade ofta inte tillrickliga
prestanda.

Da kom ’spolsystemen” till amatdrens rdddning.

Allmant om spolsystem

Ett spolsystem eller en spolcentral &r en fardigbyggd enhet
som innehaller bandomkopplare, avstimningsspolar samt
trimorgan. Genom att montera denna ihop med ror eller
transistorer samt en gangkondensator erhaller man
ingéngsstegen fram till forsta MF-transformatorn, utan att
behdva ge sig in pa den ofta kritiska komponentplaceringen
och ledningsdragningen i enheten.

Dessutom var ofta spolsystemen fortrimmade sa att
avstaimningskretsarna ldg 1 ndrheten av rdtta instdllningar
redan fran borjan. Detta forkortade “startstrackan” patagligt
for nybdrjaren i mottagarbygge.

Producenter av spolsystem

Danska aktdrer Torotor och Prahn

Kd&penhamn var ett centrum for radiokomponenter redan fore
kriget, och de tva stora radiofabrikerna Torotor och Prahn
tillverkade bada spolsystem.

Torotor erbjod tvad modeller, en med amatdrbanden 80, 40, 20
och 10 meter (méark att dessa kom till fore 21 MHz-bandets

inférande 1947) och en annan som var “general coverage” 2-
32 MHz i fyra band. Lite senare kom en fembandsversion
med 21 MHz bandet.

Prahn erbjod ocksa tva, ganska snarlika, modeller; en med
amatorbanden och en annan med ”general coverage”.

Manga lite enklare apparater anvdnde dessa spolsystem och
de blev foremal for flera byggbeskrivningar, i synnerhet i
danska OZ.

Torotor spolsyste sett underifran

Prahn spolsystem
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Geloso
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Aven hir erbjods bade “general coverage” och amatdr-
banden.
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Electroniques

Den brittiska tillverkaren Electroniques tillverkade ett antal
spolsystem for amatormottagare.

—

Gorler

= Gorler i Tyskland gjorde dven de ett par spolsystem avsedda

for amatorbyggaren. Dessa fick relativt liten utbredning och

forekom 1 Sverige endast i ett par konstruktioner i John

_l Schroders “Kortvagshandboken”[2] och “Radiobyggboken
del 27[3].

“F 1
@@@@@
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Mottagarnas uppbyggnad

Under 1940 och 50-talen publicerades ménga konstruktioner i
amatorradiopressen.

i1 ESef

S‘ch-ema over Geloso 2520/A spolsystem. Sadana fanns i
mottagarna G.209 och G.4/214

Mottagare byggd av OZ5HL med anvéndning av Torotor
spolsystem

Geloso spolsystem
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Fig. 2. Modtagerens grundplan.
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Mottagarkonstruktion ur OZ fran tidigt 50-tal med ett Prahn
spolsystem sett underifran

Trafikmottagare & Stureby Radio byggd av SM3HR med ett
Torotor spolsystem

Trafikmottagarkonstruktion fran R&T 1959 med ett Geloso
spolsystem sett for ’General Coverage”[4]

Nasta spalt

Tyvérr ér det inte sikert att det blir ndgon nésta spalt.
Sviktande hélsa och en tilltagande leda vid amatorradion,
mest beroende pd upptrddandet hos diverse element inom

SSA, har lett till att jag borjat omprdva mitt engagemang.

Ingen blir dock gladare 4n jag ifall det gér att dterkomma med
fornyade krafter och férnyat engagemang.

Annars far jag tacka for den tid som varit.

Referenser och litteratur

[1] Las tex. intervjun med Sven Granberg SM3WB I
“Radioteknisk Arsbok 1953-54”

[2] John Schroder “Kortvagshandboken™” 1958

[3] John Schréder “Radiobyggboken del 2~
1:a upplagan 1959

[4] Mauritz Lundqvist

“Bygg sjélv en trafikmottagare i toppklass”
Radio&Television 1959
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- av Per Westerlund, SAOAIB -

Fonstring vid FFT-berékningar

Vi borjar med en signal som har 2 perioder pa 16 sampel. Da
blir den normerade frekvensen ql = 2/16 = 1/8. Foljande
figur visar signalen med asterisker. Den streckade linjen visar
hur den motsvarande tidskontinuerliga signalen ser ut. Bigge
upprepas 1 det oédndliga fore och efter den visade delen.
Eftersom den forsta upprepningen av den tidsdiskreta
signalen hamnar fran 16 och framét, finns det ingen asterisk
dér i figuren.

06F 2 5 . 1
041 : .
02f 5 |

0¥ % £ % 3

amplitud

02t f 2
04 E ; il
0B} H B B .

naf ] b A

1 1 L '-*-' 1 1 1 g
a 2 4 5 g 10 12 14 16
tid

Som jamforelse tar vi en lite ldngsammare signal som inte
hinner riktigt med 2 perioder pa 16 sampel. Vi kallar den
signal 2 och den tidigare signal 1. Da det saknas % period blir
g2 = (15/8)/16 = 15/128 och den ser ut sa hir:

ol i 4& .
06l : 3 : 1

; '-. -

amplitud

n2f 2 i g
04t B £ i
06F 2 : .

08f R ¥4

FFT:erna for de tva signalerna berdknas. Summan av
kvadraterna av cosinus- och sinuskomponenterna blir

signalernas spektrum da vi inte ar intresserade av fasliget.
Spektrumen dr tidsdiskreta och periodiska, men bara en
period visas. Linjerna &r med for tydligheten pad samma sitt
som i tidigare figurerna. Signal 1 har asterisker och svart
streckad linje, medan signal 2 har plus och blé prickad linje.

effekt/freky enskompaonent
SD
3
ChEEEmmm
+
+
+
L

1 L Il 1 1 1 1
0z 03 04 05 0B 07 0.8
normerad frekvens

Signal 1 har den forvintade FFT:n med bara en frekvens-
komponent medan signal 2:s FFT har andra frekvenskompo-
nenter. Anledningen ar att signal 2 ser ut som en periodisk
signal enligt f6ljande figur:

DB-__?;;-E_-
04 1
T A

oo T

armnplitud

a2t : O 1
naf . : : :
DEr L 5 T

asf ¥ & I * 4

Den ska vara periodisk med perioden 16 sampel. D4 blir det
ett steg vid skarven. Om man tar in tillrickligt ménga fler
sampel s blir det ett helt antal perioder. Har krivs det att
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man tar itta gdnger flera sampel. Da far man 16 perioder av
signal 1 och 15 av signal 2. Man kan kanske inte alltid fa in
mera av signalen. Dessutom ska man fa signalen att gora ett
helt antal perioder, vilket inte 4r mdjligt om man inte vet dess
frekvens.

En 16sning pé problemet &r att se till att dndarna av signalen
gar mot noll. D4 far man inget steg ndr man upprepar
signalen. Det enklaste &r att ldgga pa ett triangulért filter som
kallas ett triangelfonster eller ibland Barlettfonster och
berdkna FFT:n péa foljande signaler, vars spektrum visas
direkt efter. Signal 1 har asterisker och en svart streckad linje,
medan signal 2 har plus och en bl prickad linje.
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normerad frekvens

Nivan blir lagre d& man skér bort % av effekten. Amplituden
halveras i medel och dérfor blir effekten bara %. Det &r inte
sa tydligt da y-axeln dr logaritmisk i spektrumen for att visa
Overtonerna béttre. Problemet &r att man fér in 6vertoner dven
for signal 1, den som gar jamnt upp. Det beror pa att man
lagger pé en sdgtandsvag eller triangelvag som har dvertoner.

Dock &r Overtonerna mindre for signal 2 &n i fallet utan
fonstring. Overtonerna for signal 1 blir ungefir lika stora som
signal 2 for varannan frekvenskomponent. For varannan ér de
noll, da triangelvégen har bara udda dvertoner. Podngen med
filtrering &r att alla signaler som &r nédra en viss normerad
frekvens har ungefir lika stora dvertoner.

@
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GPS-last frekvensnormal
enligt VE2ZAZ - nagot
forbattrad

- av UIf Kylenfall, SM6GXYV -

I QST, september/oktober, 2006 beskrev Bertrand Zauhar,
VE2ZAZ en GPS-styrd frekvensnormal som ar en forbattrad
och forenklad konstruktion jamfort med ett tidigare
konstruerat system av Brooks Shera (QST, July, 1998).
Brooks system modifierades av Johan Bodin SM6LKM
tillsammans med Olle Sellstrom SM6ECR (SK) och jag hade
ett sddant i nagra ar i schacket. Dock var det ganska
omsténdigt att konfigurera, sa nér jag fick se ZAZs system
bestillde jag en CPU och ett kretskort fran Canada.

http://ve2zaz.net/

Beskrivning, orginalschema nerladdning av mjukvara och
hexfil att brinna PIC-processorn finns pa hemsidan. Artikeln
nedan beskriver mina erfarenheter och nagra tips for att
snabbt fa igdng kortet.

Vil ihopbyggt och interfacat till dels en ugnsuppvirmd
VCXO och till en RS232-terminal fungerade det direkt.
Kontroll och loggning sker med hjélp av nerladdad mjukvara
”Montrol” frdn VE2ZAZs hemsida.

Négra saker gjorde dock att jag beslutade mig for att forbattra
”logistiken” i konstruktionen:

* Utsignalernas kvalitet var undermalig

* Det kravdes (som alltid) en CMOS (5V) till RS232-
konverter

* Kortet accepterade endast 5 V nivé pa 1PPS Input.

* Kortet var kinkigt med nivan p& inkommande frekvens
(5/10 MHz)

* Den inbyggda regulatorn var inte dgnad nagon storre
termisk omsorg.

Och dessutom vill man gédrna ha tillgdng till en hyfsat
filtrerad matningsspanning for t.ex. en liten GPS-mottagare
som ingar i konceptet. Nu verkar manga drivas med 3.3V.
Saledes finns plats for en extra spinningsregulator med
variabel utspanning.

Inga storre &dndringar har gjorts i ZAZ’s konstruktion.
Funktionerna ovan har lagts till, och jag har dven bytt
linedrivers for att kunna driva 50 Ohms linor “ordentligt”.

Négra modifieringar har tillkommit i ZAZs kod, bla.
Mojlighet att kunna vélja 5 eller 10 MHz som bas for
systemet. Séledes har en sddan konfigureringspinne routats ut
till en bygel. Nackdelen &r att man i 5 MHz-fallet far ut
antingen 5 och 2,5 MHz pa de tva vénstra resp hogra BNC-
kontakterna. Vill man ha ut 10 MHz ur ett system som
baseras pa en 5 MHz oscillator maste man anvénda dubblare.
Forslagsvis nagon av dom som tidigare beskrivits i Resonans
(”Stolen with pride” fran HP och NIST) Men d& maste man
sniffa fran oscillatorn (lasta létt!) och fixa separata buffrar.
VE2ZAZs konstruktion stinger av utsignalerna sa ldnge inte
systemet last. Jag har tagit bort den funktionen och LED D2
visar endast om systemet har last. (Utsignal finns alltid)

Kortet som caddats hiar mater 150 x 106 mm. Plats utefter ena
sidan finns ett 9-poligt D-Subdon (Montrol mjukvaru-
styrning), tre lysdioder (status) och fyra BNC-kontakter for
utsignal (TTL fyrkant). Viljer man en en-spidnnings
ugnsoscillator kriaver kortet endast +5 V. Anvidnder man en
oscillator som styrs symmetriskt behdvs dven -5 V. Plats for
en regulator finns pa kortet.

Ett exempel pa det sistndimnda & HP105 Quartz Oscillator
som styrs med +/-5 V. Dessa har dven negativ flank, dvs
minskar man styrspanningen stiger frekvensen. HP 105or
dyker da och da upp pa loppisar. Dom finns i nagra olika
generationer och varianter med inbyggda laddningsbara
Nickelcadmiumceller (som alltid &r ruttna pa alla dldre
instrument man far tag pa niar man 6ppnar locket).

Schema
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Kortets placering framgar nedan.

82

102

122

141.9
154

158
(Orginalkortet i rev B. Sedan dess har nagra modifieringar
gjorts).

Hir pagér tester med ndgra HP105. Ingen av dom var sa pass
bra som den schweiziska ugnsoscillator (skrot fran ett
telekomforetag) som sitter i den forsta konstruktionen. Den
oversta 105an med en &ldre litet vil “patinerad”oscillator &r
inte béttre dn E-9. De andra niddde innan nagra moddar 2E-10
resp 6E-10 emedan det schweiziska orginalet som sitter

inbyggt i samma 19” lada som orginalkonstruktionen nar
nagra fa parts * E-11 ganska latt.

Det finns ett antal olika varianter pa HPs oscillatormoduler
dér man erbjuder antingen bra langtidsstabilitet eller bésta
mdjliga fasbrus. En hel del finns att himta pa nitet. For den
som verkligen sndar in pd frekvensstabilitet finns en mail-
lista time nuts” med folk som har vétemasrar i sina
hobbyrum. Det delen av elektronikhobbyn kan drivas hur
langt som helst...

Vad som visat sig viktigt adr hur val filtrerade alla
matningsspinningar dr. Nagra fd mV 50/100 Hz rippel pa
VCO-styrspanningen ut dr tillrdckligt for att forsdmra
noggrannheten. Detta uppmirksammades i nagra tilligg pa
VE2ZAZs hemsida. Forutom nagra extra avkopplingar
applicerades en extra R/C-ldnk till den matningsspanning
som matar (-IN) pd USB. 1 k + 220 uF Tantal reducerar
matningsspanningsbruset ganska bra. Originalkonstruktionen
anvinde OPA2705, en Rail-to-Rail OPAmp som sedan blivit
svar att fa tag pd. Jag hade inte vid artikelns nedtecknande
tillgang till ersittningsforslaget, utan anvinde en TLO62CN.

Vanliga OPAmpar fungerar nog sa ldnge inte den
styrspanning som ugnsoscillatorn vill ha ligger i nagot av
andlagena. Dock bor man beakta savil termiska drifter som
formaga att driva olika laster, sévédl lagimpediva som
kapacitiva.

I mitt bygge finns en panel-DVM som visar utgdende
styrspanning. De flesta panelmetrar som sdljs idag &r
hogimpediva med flera Megaohms ingangsimpedans. Men:
Dom rasslar ibland ut stérande brus frdn sin A/D-omvandlare
tillbaka till méatobjektet. En HP3456A som anvéndes vid
”First Light” var inget undantag. Darfor méste testspanningen
filtreras, har med R19/C35.

Ett annat problem é&r spikar pa +5 V-planet emanerande fran
U12. Trots valet av en 74ACTQ245 (”Quiet”) finns det en del
skrdp pa matningsspénningen vid kretsen. Det &r dock latt att
lura sig tack vare for langa jordledningar fran oscilloscope-
proben. Bist dr att midta med en gammal Tek-prob med
jordnélsclips direkt vid probspetsen. Senare fick den
ytterligare ett antal avkopplingar i form av 100 pF/1nF direkt
vid pinne 20. I konstruktionen finns dven 4 st 10 nF
kondensatorer (C18-C21) ifall man onskar en AC-kopplad
utsignal. Dessa kan byglas om s& inte dr fallet. R21/R22
fanns med under utprovningen men fyller ingen funktion. De
kan uteldmnas.

J7: \ALM RESET kan anslutas till en tryckknapp pa front-
panelen sa att man manuellt kan aterstélla ett laslarm efter
exvis spanningsavbrott. Annars gors detta i styrprogrammet.
Jordloopar &r svara att undvika. Ett tillagt R-C-R + EMI-filter
direkt pd den BNC-kontakt som for ut styrspanningen till
HPn forbattrar situationen ytterligare. (2K/1uF/2K + ferriter)
Millivolt i rippel stéller till det. Notera att proffsen ALDRIG
anvinder BNC! SMA, TNC eller N &r godként. Inga andra
kontaktdon!

Efter modifiering av kortet forbéttrades prestandan pa
systemet med en HP105. Stabiliteten forbéttrades mérkbart
och sniffar da och dé nere vid E-11.
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HPs orginalspec (korttids) ar inte béttre, och till osékerheten
bidrar d&ven GPS-systemets tindring genom atmosfaren.

For att nd fram snabbt behover man ha en hyfsat bra
oscillator ndgonstans i labbet. Den behdver inte vara precis,
men ligga ndgorlunda ritt. Den maste dock ligga inom det
avstaimningsomrade man har pa den oscillator som tilltdnkts
till normalfrekvensanldggningen.

Nér bygget ér klart dr det ingen idé att gora nagra som helst
trimningsatgirder innan ugnsoscillatorn vérmts upp sa att den
har uppnétt termisk jamnvikt. Forst dérefter kan man borja
grovjustera. Ett kallstartat system kan ta en hel kvill pa sig
att lasa om de ingdende komponenterna driver kors och tvérs
under uppvarmningen.

Har man en 105a eller en fristdende Quartzoscillator fran HP,
skall man forst stilla in negativ flank i Montrol. Darefter
tvangsstyra DACen till halva utgangs-svingspénningen fran
U8 (ca -2.5V). Dérefter manuellt justera HP105an sé att den
ligger néra sin féormodade lasningspunkt.

Efter att ha monterat och anslutit GPS-mottagare och tilltdnkt
referensoscillator (Den som skall bli frekvensnormal) ansluts
till X1 och utsignalen fran U4:1 justeras mha ett oscilloscope
sé att den ser snygg ut mha P1. Motstandet R2 viljs sa att
man antingen avslutar korrekt i 50 Ohm om oscillatorn kréver
det, eller monterar ett motstand pa nidgra k om man har en
TTL/CMOS-signal.

Darefter ansluts 1 PPS pa GPS-mottagaren till X2 och
oscilloscopet till U3:7, och P2 justeras sé att man far snygga
1 PPS-pulser. Det &r viktigt att U3 inte monteras i en DIP-
sockel, da kretsen kan sjdlvsvinga pd 1 GHz. (Se Linears
App note for LT1016).

En del GPS-mottagare ger en symmetrisk 1 PPS fyrkantvig
som ldtt kan ses pa ett dldre analogt oscilloscope. Andra ger
endast korta pulser som kan vara nagra fa us langa. Det gor
att det kan vara véldigt svart att kunna se om man
overhuvudtaget har nadgon signal ut. Har erkdnner jag dom
gamla analoga oscilloscopens underlige jamfort med
moderna digitala minnesdito.

En befintlig hyfsat bra oscillator pd 5 eller 10 MHz anvinds
direfter som “kalibreringskélla”. Den ansluts till ett
oscilloscopes trig-ingdng. Négon av utgingarna frin GPS-
kortet ansluts till Y-kanalen varvid man kan se en otriggad
signal vandra pa skdrmen. Mha Montrol disablar man
regleringen och kan sedan i mjukvara manuellt styra VCO-
signalen (DAC) sa att man (forhoppningsvis) ligger nédra
lasning. Diérefter enablar man loopen och kan genom att
logga styrspanningen se hur systemet ror sig mot lasning. Pa
sa sétt kan man med ett i ovrigt varmt system fa lasning inom
10 minuter. Notera att justeromradet pa en VCO/CXO kan
vara mindre dn 1Hz, s& vad man har som startpunkt bor ligga
pa 1E-7 eller bttre.

Ytterligare forfining kan kanske uppnds genom att vélja
battre spanningsregulatorer. I VE2ZAZs originalkonstruktion
sitter en vanlig 7805. Alla dessa tre-terminalregulatorer har
den trista egenskapen att dess spdnningsreferens inte har
ndgon avkopplingspinne tillgidnglig vilket innebdr att
bruskomponenter fran referensen finns med i utspénningen.
Reviderar jag kortet viljer jag troligtvis en 723a med litet
kringkomponenter da den har erként bra brusegenskaper.

R

Fyrkantvagen ut fran en av BNC-kontakterna terminerad i 50
Ohm. Stig/falltid ca 4 ns.

Alla konstruktionsunderlag finns tillgingliga for den som sa
onskar. Savil kéllfiler (Cadence Allegro .BRD, Gerber/Drill).

Kontakta forfattaren.

@
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tekniska
notiser

- sammanstalls av redaktionen -

20-dioders Bar-graf display for allmanna
andamal

Da vridspoleinstrument blivit allt dyrare beslots att vi* i
stillet skulle anvénda lysdiodstaplar for nivaindikeringar
varthelst man behdvde bilda sig en uppfattning om en
signalnivdi p& min arbetsplats.  Mottot var "Lysdioder
overallt", sd att eventuella fel snabbt kan diagnosticeras.

Efter den sedvanliga Googlingen hittades ingenting som
ansdgs anvindbart (dd). I stéllet beslots konstruera nagot
hyfsat bra med utgéngspunkt fran applikationsnoter pé nétet.

LM3914 &dr en gammal konstruktion, och jag blev forvénad
ndr jag sdg att den fortfarande fanns att kopa. Aven
lysdiodstaplar i olika former dr fortfarande géngbara.
Undertecknad fastnade for AVAGOs produktfamilj.

Schemat ar enkelt och utan konstigheter. Kan byggas som
bifogad layout eller pa ett Veroboard. (Schema se sida 46).

Har man extern 5 V ansluts den direkt. Annars finns det plats
for en liten switchomvandlare pa kortet.

Notera att om man har 12V som drivspanning blir en 7805
"ndgot" varm nir alla dioderna &r tinda. Dédrav valet pa en
liten miniswitcher.

*Onsala Rymdobservatorium

UIf Kylenfall, SM6GXV
@

Snabbt och billigt tillverkad antenn med
Oppen stegmatning

Det finns fortfarande ndgra saker en radioamator tillverkar
billigare och ofta béttre 4n "kopes". Antenner och stegmat-
ning hor till de sakerna.

Kombineras det med radioamatdridrotten "att anvinda grejen
pa fel sétt" blir det extra skoj. Bilden visar en trddantenn med
stegmatning pa en trumma.

Trédden, en halkig engelsk sort fran http://www.ecotec-
online.se/ sméltlimmades ihop med kakelkryss fran Jula och
lindades pé en éteranvénd lintrumma fran Rusta.

Sjélva trumman dr tunn och "fladdrig", men mycket litt.
Eftersom kakelkryssen dr av okénd kvalité avseende UV-

bestindighet sprejades stegmatningen med gladsvart (gra)
"bumper paint" fran Biltema.

Kontaktdon &r billiga forgyllda 4 mm "bullet connector"”,
fran fjarran Gstern, kompatibla med banankontakter och
labbproppar.

r

.‘. 2y l’l ¥ 4"
s G

L

|
Antenn 5,2 m stege + 7- trad

Under utprovningen anvindes banankontakter.

Syftet med just den hér antennen &r att fa en nagot bittre
antenn 4n enbart en direktmatat trad.

Dejan SA3BOW
@
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Konstlast med milliwatt-
avlasning

- av Johnny Apell, SM7UCZ -

Till en konstlast sa behdver vi ett motstand av ként vérde, for
det mesta 50 ohm. Om spanningen 6ver motstdndet likriktas
s& kan vi médta spidnningen som &r logaritmiskt Gkande
beroende pa effekten till motstdndet. P=U?/R.

OUMMY LOAD
DRI LOAD DUMMY LOAD RF Powermeter
50 Ohm 500nm  RF Powermeler 500M  *100mIN..10W log scale”

A

Bild 1.Principen for en enkel effektmeter.

Vi far da en skala som paminner om bild 2 nedan. Det minsta
vi kan avldsa &r c:a 100mW.

2 345

% 10

Bild 2.Typisk skala for en enkel effektmeter.

Power in 50R
dBm |Vrms |[Vp-p |PWR
0 |224mV|631mV|[1mW

+10 [708mV|2.00V |10mW
+20 |2.24V |6.31V [100mW
+23 [3.16V [8.91V | 200mW
+27 [5.01V [14.1V | 500mW
+30 [7.08V | 20.0V [1W
+33 [ 10.0V | 28.2V [2W
+38 [15.8V [44.7V [5W
+40 [ 22.4V |63.1V [ 10W

Bild 3. Lathund for att jamfora mellan de olika enheterna.

Om vi nu infor en krets som shuntar instrumentet vid hogre
effekter enligt bild 4 sé kan skalan expanderas i mW omradet.
Jag har noterat att en optokopplare inte har nadgot “knéd” nér
den borjar att leda.

Dummy Load
Expanded RF Powermeter
50 Ohm "ImW...10W exp.log scale"
c1 D1
I —= 0.2..224Vrms
[}l
Schottky
Dz
S0R =
oW
—— 25...500pA fsd

R2 test! Depending on meter in use

Bild 4.

En transistor krdver c:a 0,7 V innan den bérjar att leda.
Optokopplaren kommer mjukt frdn noll. Nu har vi ett
instrumentet som dr kénsligt for signaler i 1| mW omradet.
Efterhand som effekten Okas, s& borjar optokopplaren att
shunta instrumentet och trycka ihop skalan i 6vre omréadet.
Det finns ingen risk att visarndlen kroker sig runt dndstoppet
om det kommer in litet for mycket effekt.

Instrumentet &r sjalvforsorjande, dvs det behdvs ingen extern
stromkélla, men har en nackdel. Skalan maste handplottas
och dr beroende av vilket, och hur kénsligt, instrument som
anvinds. Leta gédrna instrument som dr sa kdnsliga som 25
LA. Men dven instrument upp till ndgra hundra pA fungerar.

Det blir inga 100% noggranna avldsningar pa en sadan hir
enkel anordning utan se det mer som en god hjélp att trimma
oscillatorer eller forstirkarstegen i QRP-sdndaren till max
utniva utan att behdva gora omkopplingar. Och for att f en
indikering om uteffekten. Det ar upp till var och en att mickla
med motstdnden for att f& ett instrumentutslag som passar
eget behov och rita skalan dérefter.
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Instrumentskalan blir ndgot i denna stilen.

200 500

'\Q : “d &
o 2
o mW/w v

Y

Bild 5. Expanderad effektskala.

Komponenterna kan t ex monteras pa ett kretskortsavklipp
och fistas direkt pd polskruvarna bak pé instrumentet.

]

Depends on meter

Bild 6. Uppbyggnad.

20 stycken 1k “4W motstdnd hanterar 5 W, men vi amatorer
kldmmer girna ut lite mer ur dem! Kortvarigt.

@
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- av Christer Jonson, SAOBFC -

Platta, padda, klosbrdda, apparaten har manga namn men det
som ar gemensamt for alla att anvéndaren sjdlv kan skapa den
manick som han vill genom att installera kul och anvéndbara
“appar” i den, hjdlpmedel eller bara tidsfordriv.

Hir nedan visar jag ndgra av de “appar” som jag funnit
anvéndbara, kanske hittar du ocksd nagot som kan vara av
intresse. Alla “apparna” ir testade pd mina Androidplattor,
om motsvarande finns for andra operativsystem vet jag inte
men det dr ju bara att leta, kanske hittar du flera kul saker!

SDR Touch

En bra och enkel SDR-radio som man kan ha med sig pa
resan eller i andra sammanhang &r man kanske inte har ndgon
storre apparat att lyssna med.

103 .

iz @ 1016 17
LR RN AR NRRRRRRRRO AR . s RN RN RN R AN AR A

Programmet anvinds tillsammans med en enkel och billig
mottagare for analog TV ("TV-sticka”) och kopplas med en
s.k. OTG-kabel till USB-uttaget i plattan. Du kan stélla in
mottagaren mellan ungefir 40 MHz till 2 GHz och program-
met klarar att demodulera smal- och bredbandig FM, AM,
SSB och sdndningar med CW. Du kan dndra band-bredden
steglost och ser ungefar en (1) MHz av spektrum samtidigt pa
skdrmen. Som i andra SDR-mottagare visas bade spektrum,
med amplitudvisning, och ett vattenfall dér du ser spektrum
sedan nagon minut tillbaka, dvs sidndare som sdnt far ett
streck s& du kan hinna se vilken frekvens de sinde pa om du
lyssnade pd ndgon annan station. Programmet kan avkoda
RDS-data i rundradiosdndningarna s& man kan se vilken
radiostation man lyssnar pa och det gar att spela in det man
ser pa skdrmen s& man kan lyssna senare.

Du behover en mottagare med "RTL2832U”-chip i for att det
ska fungera, det har nog de flesta billiga ”TV-stickorna”, och
en s.k. OTG-kabel for att koppa ihop radio och platta. En san
koper du enklast pa t.ex Kjell & CO for runt 70 kr. Med den

kan du ockséd koppla in vanliga USB-minnen m.m. till din
platta t.ex for att se pa filmer eller lyssna pa musik.

Du behdver ocksa ett drivprogram som anpassar programmet
till mottagaren och det ar gratis att prova en kort stund sa du
ser att det fungerar. Men vill du anvinda det lite ldngre sé far
du betala nén 50-lapp ungefar i ”Play-butiken” dar du hamtar
programmet. Om det funkar pd din platta adr det vil vart
pengarna, det ger dig en fantastiskt anvindbar kombination
av mottagare och spektrumanalysator for totalt runt 250
spéann, plattan ordknad.

RF Analyzer

Programmet liknar det ovan och ger en spektrumbild upp till
ca 2 MHz bred pa skdrmen. Det klarar att demodulera AM,
FM och SSB och det finns en hel del instdllningar du kan
gora for att anpassa programmet till dina dnskemal.

De tekniska forutsittningarna &r lika som for programmet
ovan, dvs en mottagare med “RTL2832U”-chip och OTG-
kabel eller en HackRF-apparaten. For RTL-mottagaren
behover du ocksé drivprogrammet som nimnts ovan.

Jag har inte jAmfort prestanda pa de tva programmen i detalj
men prova girna sjilv och se vilket som fungerar bést.
Kénslighet och prestanda styrs ju mest av den mottagare du
ansluter och RF Analyzer stoder ju ocksa Hack RF-apparaten.

6.4 s 1265 e V266 e V26T oo 1268 00
|

Vill du dverfora filer pa ett bekvamt sitt mellan din dator och
plattan? Eller, vill du lyssna pa musiken du sparat eller se
dina bilder och filmer i plattan/telefonen pé ett lite enklare
satt med stor skarm? Eller kanske, om din platta gar att ringa
och skicka SMS med, s& kan du se samtalsloggar, sa kan du
se det ocksé fran din dator.
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Prova programmet AirDroid s& kan du litt koppla ihop dina
barbara Android-apparater med din dator och du kan bekvamt
flytta filer mellan dem via ditt trddldsa nétverk.

* = C A [ 19216842155838 @708 =
it dgpw @V @ Coorm G000 (¥ GooDew JI A5 JIOMLA [ Fdo [} Cipat [ Tebstsgsvesfideg [ Bolarked Line Techn = [ Ovriga bokmirken

AN - RN

u Asus Nexus 7

o V) o omwesrsca

Du startar programmet i plattan eller telefonen och en IP-
adress 1 ditt tradlosa nédtverk ddrhemma visas pd skdrmen.
Stéll in samma IP-adress i1 en webldsare i datorn och godkdnn
pa plattan att datorn far kopplas ihop sé ar allt klart!

Det finns en filhanterare i datorn som du kan utforska
katalogerna i telefonen/plattan med och du kan ldtt kopiera
over bilder du tagit till datorn. Ga till ritt katalog och
markera filerna och klicka "Download” s& packas allt i en
ZIP-fil som overfors till datorn. Eller anvénd Airdroid for att
skicka nya filmer fran datorn till plattan sa du kan titta pa
taget. Bekvamt!

Aven kameran fungerar att anvinda fran datorn dven om
nyttan med det kanske inte &r sa stor.

Programmet &r gratis sd ser du att det kan underldtta for dig
ar det bara att testa!

FCECE L]
AirDroid

Oppna watbadress @

http;/iweb airdroid.com
Oy i/ 1921668 4 239 B85

- 10

Cloud Print

Har du saknat mojligheten att skriva ut fran telefonen eller
plattan? Ibland fir man ju mail eller bilder som kan vara bra
att ha skriftligt, t.x en vigbeskrivning eller recept. Oftast
skickar man den kanske via mail till datorn och skriver ut den
dér. Alternativet stavas Cloud Print!

En forutsittning for att allt ska fungera &r att du anvénder
Chrome som web-lasare, eller i alla fall har den installerad i
din dator. Borja med att 6ppna Google Chrome och skriv in
chrome://devices som adress i den nya fliken. Nu far du upp
de skrivare som finns pa datorn och kan légga till de skrivare
du vill anvinda med Cloud Print.

Installera Cloud Print i din Android-telefon eller plattan och
ha datorn pa s& kommer din platta att leta rdtt pa alla
skrivarna som du registrerat tidigare och de finns tillgédngliga
for utskrift fran din platta om du behover.

Cloud Print &r gratis men hart knutet till Google och fungerar
naturligtvis tillsammans med allt annat "Google” ocksd som
t.ex Google Drive. Har du inga problem med just det sa
rekommenderar jag ett forsok!

FEFCE L

PDF Architect
=

PODF Architect
W i Print

Spara som PDF

g Microsolt XPS Document Wit
Foxit Reader PDF Printer
B it Print

Fax
o

para pa Google Drive
o SParapaGoogle Driv

o P Color Laser et 2600n - Vit

Lexmark Universal v2 XL
e

Alla skrivare

Utskrift av webbsida med Cloud print i plattan

Pocket RxTx Free

Nu kan du ha med dig en transceiver i fickan!

For den som gillar att lyssna pé vérlden men inte har
mojlighet till antenner eller inte rétt slags antenner och
mottagare s& finns det ett otal Web SDR-mottagare som man
kan lyssna till pd webben. Oftast gér man det kanske i datorn
md en webbldsare men det finns en annan kul app som kan
anvindas, ndmligen Pocket RxTx. Den finns i en betal- och
en gratisversion och du hdmtar den pd Play butiken som
vanligt. Prova med gratisversionen, den ricker langt.

WebSDR
SK3W
JP80jh

15:38:49

Programmet kan dels anvéndas for att koppla upp dig mot de
olika Web-SDR som finns men det kan ocksa anvindas for
att styra din rigg! Det finns ett antal olika riggar som den
klarar men den delen har jag inte utforskat &nnu. Enligt
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hjalptexterna ska den klara flera populéra riggar fran Yaesu,
Icom, Kenwood och Elecraft.

Nér du startar programmet kan du vilja vilken Web-SDR du
vill koppla in. Klicka pa ikonen for stationen (myggan pa
bilden ovan) och sedan kan du vilja vilken station du ska
koppla in pa bilden som foljer:

JP80jh

SET

CANCEL

1.987000 MHz SndSrv
3.687000 MHz
3.869000 MHz

7.187000 MHz

14.187000 MHz

21.187000 MHz

28.187000 MHz

6.624000 MHz

160m: 1.795000 -
80m_CW: 3.495000 -
80m_SSB: 3.677000 -
40m: 6.995000 -
20m; 13.995000 -
15m: 20.995000 -
10m: 27.995000 -
60m: 4.576000 -

Snurra pa det gra hjulet med stationssignalerna och klicka
sedan pa ”Set”. Under bilden ser du vilka frekvenser som
mottagaren klarar.

Du kan forinstélla ett antal frekvenser pd snabbknapparna
M1-M8 och trycker du pa ”Fn” far du ytterligare 8 snabb-
knappar.

Du kan ocksé vilja att visa ett traditionellt “’vattenfall” som
pa andra SDR-mottagare. Dra det lilla gra “handtaget” neréat
sa visas vattenfallet:

NTCH | ZOOM | SP/WF

15:39:56

Om du lyssnar pda Webradio &r den hir appen helt klart
intressant att installera!

Mgjligheterna med att fjérrstyra riggen far vénta tills jag

utforskat hur det fungerar, kanske &r det ndgon annan som
redan testat och kan rapportera?

@
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Varfor bara ett nummer i ar?

P& grund av materialbrist fir vi ndja oss med ett enda
nummer av ESR i d&r. Om du och andra medlemmar hjélps at
att fylla inkorgen nésta ar s& kanske det blir fler nummer.
Vi i redaktionen publicerar det som kommer in.

Manga bidrag = ESR Resonans

Alla bidrag ar vilkomna och vi tror att en lagom blandning av
langre artiklar och kortare notiser i s& manga tekniknischer
som mojligt ar ett framgéngsrikt koncept.

Om innehéllet

Innehéllet eller mixen av olika &mnen bestdms helt och héllet
av dig och bidragsgivarna sjilva. 1 detta nummer har vi
dessutom fyllt pd med notiser frin ESR.SE som publicerats
under aret. De tal att 14sas en géng till. Redaktionen refuserar
inga bidrag.

Dela med dig av dina erfarenheter och din kunskap

Det ar jattelatt att bidra. Négra bilder plus ett stycke text i ett
vanligt e-mail ar allt som behdvs. Vi korrekturldser texten
och beskér bilderna.

Skicka ditt bidrag till resonans@esr.se
Bengt SM7EQL och Kent Hansson SM7MMJ

Redaktionen for ESR Resonans

Passa pa - bli medlem i ESR 2017

Anstékan om medlemskap

Det ér latt att bli medlem i ESR. Fyll i formuléret pa:
http://www.esr.se/index.php/bli-medlem

* Medlemsavgiften for 2017 ar 50:-
* Medlemsavgiften betalas in arligen fore den 1 mars.

* Medlemsavgiften giller for kalenderdr 1 januari till 31
december.

* For nytillkomna medlemmar géller att medlemsavgift som
betalas in mellan 1 januari och 30 september giller inne-
varande kalenderar, medlemsavgift som betalas in mellan 1
oktober och31 december géller &ven for péfoljande
kalenderar.

-Nu ar det dags att férnya medlemskapet!

Kassoren skickar ut ett par tre paminnelser via e-post
mellan december och mars, dérfor &r det viktigt att din
e-postadress ar uppdaterad i din medlemsprofil sé att du inte
missar paminnelsen. Direfter skickas som en sista
paminnelse ett inbetalningskort ut via Posten till den adress
du senast meddelat oss.

Medlemsavgiften betalas in pé vért Plusgiro 101 54 09-4.

Om du betalar fran utlandet behéver du foljande:
IBAN: SE20 9500 0099 6018 1015 4094
BIC: NDEASESS

OBS: Kom ihag att uppge ditt namn och eventuell amator-
radiosignal. Varje ér har vi ett antal anonyma betalningar som
vi inte kan spéra. Konsekvensen blir att betalarens konto
avaktiveras och viktig information fran medlemsservice inte
kommer fram.

Om du har fragor om ditt medlemskap eller behover hjélp,
kontakta oss via e-post pad medlem@esr.se

Har du flyttat?
Var vinlig att meddela din nya adress till medlem@esr.se

Har du skaffat ny e-post adress?
Meddela denna till medlem@esr.se

Om upphovsrétt och Copyright ©

Allt material - texter, bilder, grafik, teckningar m m - som publiceras i
Resonans ar skyddat av Lagen om upphovsratt. Mangfaldigande, kopiering,
overlatelse, forséljning, overforing eller varje annan form av utnyttjande av
materialet - savdl for kommersiella som icke-kommersiella dndamél -
forutsitter medgivande av ESR och/eller upphovsmannen.

Regler angdende publicering av insant material

Som artikelforfattare ansvarar du sjélv for innehallet i form av text och bild i
dina inskickade bidrag. I fall dér redaktionen sjdlv initierar eller efterfragar
en artikel om ett visst &mne och som sedan forfattas helt eller delvis av dig,
inhdmtas alltid ditt slutliga godkénnande och tillstdnd for publicering. Mer
information finns p& Foreningens webbplats www.esr.se
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