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Medlemsbladet ESR Resonans sammanstélls av Féreningen
Experimenterande Svenska Radioamattrer, ESR. Tidigare
nummer av ESR Resonans r tillgéngliga i pdf-format och
kan laddas ner fran arkivet pa Foreningens webbplats
www.esr.se Foreningens malsattning ar att verka for okat
tekniskt kunnande bland amatorradiointresserade genom att
sprida information om radioteknik i teori och praktik samt
medverka till god trafikkultur pa amatérradiobanden.

Omslagsbilden

Mellanvagsantenn for 1179 kHz. Antennen som restes den 20
oktober 2015 ar placerad pa den ursprungliga platsen for
Horby rundradios forsta anlaggning vid Karlsfalt 5 km soder
Horby. Antennen ar 15 m hog och férsedd med fyra stycken
30 m langa topplinor samt fyra stycken 56 m langa radialer
pa 1 m hojd éver marken. Sandareffekten ar 5 W ERP. Sand-
ningarna fran Karlsfalt kommer att paga under hela vintern.
Foto: Per-Uno Nilsson, Horby.
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Omvarldsbevakning

- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Amatdrrundradio med hog effekt

Sakert minns de flesta av oss den populdra radiostationen
”Deutsche Welle” i narheten av Miinchen som sande pa 6070
kHz i det en gang sa aktiva 49-metersbandet. Denna station
har likt manga andra upphort med sina séndningar och
dérmed har frekvensen blivit ledig. Nu finns det entusiaster
och amattrer som griper tillféllet och aktiverar denna gamla
arevordiga frekvens.

En officiell licens har tilldelats Rainer Ebeling, DB8QC
genom sitt bolag Intermedicom GmbH. Ett samarbete har
inletts med DARC som kommer att ha regelbundna sand-
ningar for radioamatdrer. Programmen kommer bl.a. att
innehdlla DX-bulletiner, tekniska tips och intervjuer. Aven
RSGB har visat intresse sa daven engelsksprakiga sandningar
ser ut att bli verklighet inom kort. P4 Gvrig tid ar det
meningen att stationen ska utsanda program fran de gamla
piraterna Radio Noordzee International, Radio Veronica och
Radio Caroline.

DARCs premiarsandning skedde den 22 mars och nasta
sandning ar planerad till den 14 april. Sandningen den 22
mars ska ha skett fran en plats i Osterrike och med 100 kW.

Reguljara sandningar sker framover fran Ingolstadt och da
med 10 kW med en nybyggd séndare dar delar till séndaren
kommer just fran den gamla Deutsche Welle-sandaren. QSL
via DARC. Det gar bra att hyra in sig for en billig penning.
Eller varfor inte soka en egen licens nu nar det finns det s&
manga lediga frekvenser?

For mer info:

http://www.channel292.de/
http://www.darc.de/distrikte/c/18

I Sverige har SDXF aktiverat frekvensen 6065 kHz som
tidigare anvandes av SR:s utlandsprogram Radio Sweden,
aven nu ar det aktuellt med séndningar fran SDXF.

Las mer pa http://www.sdxf.se

@

Kommersiell experimentell bredbands-
verksamhet pa amatdrbanden

Nu galler det att pa allvar forsvara vara amatdrband. Federal
Communications Commission (FCC) har tillkannagivit att ett
40-tal foretag i USA har fatt tillstand till att bedriva

experimentell  bredbandsoverforing pa ett antal olika
frekvenser. Speciellt ett foretags tillstand sticker ut, namligen
Mitre Corporation som tilldelats signalen WH2XCI med
tillstand att bl.a. anvanda frekvenserna 2505,00 — 4100,00,
6320,00 — 8250,00, 10005,00 — 12200,00 samt 13500,00 —
14990,00 kHz, detta for att testa och utvardera HF-
kommunikation enligt "MIMO”, (Multiple Input Multiple
Output). MIMO 4&r en teknik inom IEEE 802.11n som istéllet
for en antenn anvénder flera for att oka overforingskapa-
citeten. Den nu erhdllna licensen medger maximala band-
bredder pa 5 kHz, 500 kHz och 1 MHz vid effektiv utstralade
effektnivaer av 6 W, 24 W, eller 122 W. Mitre har indikerat
att de flesta bandbredder kommer att vara mellan 100 och
300 kHz, tillrackligt for att "slacka” ett helt amatérband.

Hér kan man lasa om Mitres forsta testsandningar som
genomférdes i december 2013.

http://www.mitre.org/sites/default/files/publications/high-
data-rate-wideband-HF-demo-14-1120.pdf

ARRL protesterar naturligtvis pa det bestimdaste och havdar
att det inte kommer att bli méjligt att genomféra nagra
sandningar inom amatdrbanden utan att detta far en negativ
inverkan pa amatorradiotrafiken. Mitre har uppgett att man ar
medveten om detta. ARRL har ocksa tillskrivit de foretag
som planerar bedriva forsokssandningar att i forvag till-
kénnage tider och frekvenser for sin testverksamhet. Ar detta
inte i strid med ITU-RR? Det verkar vara omgjligt att
allokera sadan verksamhet utan att undvika att stéra annan
verksamhet.

I Europa har Thales och Rockwell-Collins gjort forsok med
bredbandig HF bl.a. pd 3,6 MHz med Ofcom:s tillstand.
Aven Forsvarets forskningsinstitut (FOI) har p& uppdrag &t
Forsvarsmakten genomfort prov med MIMO, oklart dock pa
vilka frekvenser.

Multi-element Multi-element

Transmitter Receiver
" MIMO Channel ead
. Channet Matrix,H _ :
N '.“_‘___.---‘ ,,_"_“"‘ -
: PE T T L T T L T TR P PP PP PP ;.-n...n.....--....h :7 :
] I

N Tx and M Rx
- multiple parallel channals
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I England har som nédmnts tester genomférts av Rockwell-
Collins. Har har man fatt tillstand att anvanda flera olika
frekvenser varav en, 3613 kHz, ligger mitt i 80 meters
amatorradiobandet. Olika bandbredd har utvarderas fran tva
olika QTH med en begrénsad effekt om 400 watt. En utforlig
rapport om resultat och 6verforingskapacitet kan lasas hér.

http://www.hfindustry.com/meetings_presentations/presentati
on_materials/2012_sept_hfia/presentations/RC_WBHF_UK _
Trial_2012.pdf

Harris, det stora bolaget i vaster, presenterade i februari 2015
sin rapport av genomfdrda tester. Dess slutsummering i
rapporten &r lite skrdmmande: “This suite of OTA test
systems has played a large role in the creation of a capability
that meets the performance and reliability needs of a diverse
set of customers™.

Vi féar kanske i storre utstrackning an hittills lara oss leva med
delade band i framtiden. Jag menar de band vi da har kvar.

@

Putins Ryssland och 5 MHz

Vi har tidigare har i Omvérldshevakning skrivit att den Ryska
federationen forsoker forhindra att amatdrradio etableras runt
5 MHz. Man har da papekat att det fortfarande férekommer
kommersiell trafik som riskerar att stras av en etablering av
amatdrradio i bandet. Nu lyfter den Ryska federationen fram
ytterligare ett argument och hénvisar till skrivningen i ITU
artikel 25.3.

"Amateur stations may be used for transmitting international
communications on behalf of third parties only in case of
emergencies or disaster relief. An administration may
determine the applicability of this provision to amateur
stations under its jurisdiction™.

Den Ryska federationen anser att katastrofinsatser ligger
utanfér amatorradions huvudsakliga inriktning och skriver
foljande:

"herefore to facilitate operations during disasters and
disaster relief operations is not the main activity of the
stations in the amateur service (see item 25.3 RR) and it
cannot be the reason for allocation of additional spectrum to
it.”

Lat oss avvakta WARC-15 och se om ryssarna nar framgang
med detta argument.

@

RSGB svarar pa enkat fran Ofcom
om spektrum i 400 MHz-bandet

Ofcom (motsvarigheten till PTS) har genom Aegis System,
en av Europas framsta oberoende leverantorer av specialist-
rad till spektrumansvariga myndigheter och anvandare av
radiospektrum, undersokt hur frekvensomradet 420-470 MHz
utnyttjas idag och vilket anvandningsomrade det kan fa i

framtiden. Tyvérr har Aegis i sin rapport till Ofcom glémt det
faktum att repeaterverksamheten i England &r val utbyggd
och enligt RSGB stadd i fortsatt utbyggnad. RSGB &r
naturligtvis upprort éver att Aegis blundat for detta faktum
och RSGB har dérfor i en rapport tillskrivit Ofcom om detta.

Hela rapporten kan lasas har:

http://rsgb.org/main/files/2015/02/RSGB_UHF-
Review_response.pdf

Enkaten hos Ofcom (Start date: 04 December 2014, End date:
26 February 2015)

http://stakeholders.ofcom.org.uk/consultations/420-470-mhz/

Svaret frdn RSGB beskriver exempelvis problemet med
amatorradiosatelliter som inte kan byta frekvens. Det &r
uppenbart att intresset for 400 MHz-bandet ar stort fran olika
anvindare. | Sverige har omradet 450-470 MHz redan ar
2013 varit ute pa liknande remiss.

http://www.pts.se/sv/Bransch/Radio/Auktioner/450-MHz-
bandet/

Senaste remissen var under 2014.

@

Vibroplex + Bencher = Sant

| ett pressmeddelande den 18 mars 2015 meddelar Bencher
llinois att man salt verksamheten som berér amatorradio-
produkter till Vibroplex i Knoxville Tennessee. Detta inklu-
derar den valkédnda Bencher BY-serien med mer &n 150000
sdlda exemplar. Harmed avslutar Bencher ett langt kapitel
inom amato6rradio nar nu agaren av Bencher, Bob Locher
(W9KNI), drar sig tillbaka. Bencher har levererat produkter
sedan tidigt 70-tal.

Vibroplex kommer att fortsatta marknadsféra Benchers
produkter men nu genom sina egna saljkanaler.

@
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- av Christer Jonson, Post- och telestyrelsen, PTS -

Lagesrapport

Som tidigare namnts ar fragan om tilldelning av en del av
bandet kring 5,3 MHz uppe fér diskussion inom ITU infor
Varldsradiokonferensen, WRC 2015, som halls i november i
ar.

P4 WRC 2012 togs frdgan upp som en arbetsuppgift att
utreda under den s& kallade studieperioden fram till nasta
konferens, den i november i ar.

Fragan har sedan dess utretts och diskuterats pa manga moten
och det finns olika asikter om hur bra det skulle ga att
samexistera med den trafik som redan finns i bandet.

Det har tidigare funnits tva olika alternativ, det ena att tilldela
storre eller mindre del av bandet till amatorradio pa sekundar
bas, dvs i andra hand, det andra alternativet, som i Europa
stods frdmst av Ryssland och Frankrike, innebdr att ingen
tilldelning ska ske, dvs ingen andring jamfért med idag. Den
linjen har ocksa visst, om &n négot passivt, stod av Stor-
britannien dar det framst beror pa att NATO inte vill slappa
till frekvenserna Daremot har de, liksom flera andra lander,
nagra frekvenser som de tillater amatorradio pd i bandet kring
5 MHz men det ar med dispens av militdren som de kan
tillata just de frekvenserna. Men en generell tilldelning till
amattrradio stods alltsa inte av militaren dar och da bromsar
deras forsvarsministerium och kan inte deras telemyndighet
stddja forslaget om tilldelning inom CEPT och ITU.

Sverige péborjade for mer an tva och ett halvt &r sedan ett
forsok for att se hur mojligheten till samexistens i 5 MHz-
bandet var da vi redan har bade maritim- och flygtrafik i
bandet saval som militar trafik. Fyra frekvenser om tre kHz
vardera identifierades som mdjliga och kan efter ansékan
tilldelas under begransad tid for experimentsandningar sa
lange det inte stor annan radiotrafik i bandet. Den
tilldelningen kan goras med stdd av artikel 4.4 i ITU:s
Radioreglemente som sager att det ar tillatet for en nationell
teleadministration att tilldela en frekvens sd lange det inte
stor annan radiotrafik i annat land. Men, det betyder ocksa att
det inte &r amatorradio, det ar frekvenser upplatna for
experiment och darfor galler inte heller amat6rbandens regler
utan de bestammelser som finns i radiotillstandet.

Under hela studieperioden har férslagen om tilldelning ront
stort motstand av framst Ryssland som publicerat en mycket
omfattande studie som visar att det skulle kravas upp mot 600
mils sékerhetsavstand for att inte stora deras fasta radio-

sandningar i 5 MHz-bandet. D& det inte varit ndgra andra,
lika djupgéaende, studier och bidrag fran andra lander har det
varit svart att argumentera for en tilldelning, av nagot slag,
till amatérradio.

Infor ett mote inom CEPT, ett sa kallat Conference Prepa-
ratory Meeting (CPG), pd Malta i februari i &r, kom dock
Sverige in med tvad dokument med lite nya argument och
forslag pa hur en tilldelning skulle kunna ske. Sverige var det
enda land som bidrog med nagra forslag om just den fragan
till motet och bidragen vackte stor diskussion pd motet.
Resultatet blev till slut att de lander som inte haft ndgon
direkt asikt i fragan tidigare kunde enas runt det svenska
dokumentet med forslag om tilldelning. Det fick darfér till
resultat att det ryska forslaget om att inte &ndra nagot, dvs
inte tilldela nagot till amatérradio i 5 MHz-bandet, togs bort
och kvar fanns endast alternativet om en tilldelning i nagon
form. Dar finns det idag fyra olika varianter dar den svenska
modellen med separata frekvenser ar ett av dem, de 6vriga ar
frekvensband med olika bredd och placering inom 5 MHz-
bandet. Det var en viss framgang, om an liten sadan, dar det
svenska bidraget var viktigt.

Pa det senaste motet, nu i en annan arbetsgrupp, som hélls i
Rumanien den 21-24 april var frdgan ater uppe och an sa
héller det svenska forslaget d&ven om den ryska delegationen
fortfarande talar om att de inte accepterar en tilldelning. Nu
kan risken istallet vara att de pa konferensen i november gar
med pa en tilldelning men med sa lag effekt sa att det inte ar
praktiskt anvéndbart. Det hande ju 2012 nér bandet 473-479
kHz blev tillgangligt for amatorradio, dock med max 1 W s&
lange man &r inom 80 mil fran ryska gransen, 5 W i dvrigt.
Aven d& var Ryssland kraftfullt emot en tilldelning men fick
till slut ge sig men fick d& igenom begransningen i effekt
istéllet.

Man vill gérna tro att det ar teknik och ingenjérskonst som

styr besluten inom CEPT och ITU men det &r extremt mycket
personkemi, politik och kohandel ocksa.

@
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Hur man far det att ga ihop

Efterfragan pa radiospektrum &r stor, och den 6kar dramatiskt
speciellt i en del mer intressanta band. Vi star infor en
utveckling dar allt mer kopplas upp “pa natet”, dar allt som
kan kopplas upp, sa smaningom kommer att vara uppkopplat.
Se till exempel pa den relativt nya trenden med 10T, Internet
of Things [1], dar allt frdn véxter och Kkylskap till bilar,
datorer och allt du kan komma p4, ar uppkopplat och till-
gangligt via internet.

Behoven - och kraven - 6kar lavinartat

Men det handlar ocksa om att de allra flesta vill, och behover,
vara uppkopplade for att kunna delta i det vardagliga, och
sociala, livet dar allt mer blir tillgdngligt via internet, ibland
ocksa enbart den vagen, som for ménga e-handelsforetag. For
den enskilde kan det handla om att deklarera sin inkomst, att
gora sina bankarenden, boka besok pa bilprovningen, kopa
och bestalla varor, lasa tidningar, séka information och halla
kontakt med sina vanner och det ska kunna ske oavsett var
man bor i landet, inte bara i tatorter.

Manga foretag begransar idag tillgangen till “fysisk/personlig
hjalp” for sina kunder till att istéllet erbjuda support via
internet och da ofta dygnet runt. For en del innebar en bra
uppkoppling att man kan arbeta hemifran i storre omfattning
och kanske dven med uppgifter utomlands. Det finns t.ex
rontgenlédkare som arbetar under dagtid i sitt hemland men
ocksa med att tolka rontgenbilder i en annan varldsdel dar det
ar natt. Pa det sattet blir det billigare for sjukhusen, och
arbetet gors sakert pa ett battre satt &n med nattvaken
personal, och det ar ocksa battre for den enskilde som slipper
jobba tunga skift pa natterna. Naturligtvis ar det bra och
nagot som alla kan tjana pa men det kréaver att du har tillgang
till, och forstar att ta till dig, internet och alla dess nya
tjinster och funktioner annars riskerar du att bli allt mer
utanfér samhallet.

Men dessa nya mojligheter ger ocksd nya risker och ny
kriminalitet som ocksd maste uppmarksammas i tid och pa
ratt satt.

Det ar redan trangt i radiospektrum

Det pagar hela tiden en fortatning och effektivisering av
radiofrekvensanvandningen. | den lagre delen av de mer
intressanta banden i radiospektrum ar det t.ex rundradio som
vill ha mer tillgangliga frekvenser framst for kommersiell
radio. | de lite hogre banden ar det mobil telefoni och dito
bredband som vill ha mer spektrum for nya mobila system. |
flygbanden pagar det sedan manga &r en fortatning nar man
gar fran 25 kHz kanaldelning till 8,33 kHz for att fa fram fler
frekvenser inom ett redan befintligt frekvensband. Pa sjon,
speciellt i hamnar, 4r det ofta trdngt pa de tillgangliga
frekvenserna men dar ar det inte sd mycket att gora, det finns
inte mer spektrum att f& loss som &r internationellt till-
gangligt i alla varldsdelar och da &r det inte motiverat for
fartygen att skaffa speciella radioapparater for nagra fa lander
med speciella frekvenser som avviker fran det som finns
generellt.

Sverige ligger bratill, internationellt sett

I Sverige ligger vi langt framme nar det haller hantering, och
effektiv anvandning, av spektrum men kraven okar hela tiden
och nu ar det dags att ta nasta steg. Vi maste planera och
tilldela frekvenser pa ett satt som majliggor olika anvand-
ningar bade idag och i framtiden, dven for sadana tillamp-
ningar som vi idag inte kanner till. Det problemet har uppstatt
i manga lander dar man tidigare salt ut frekvenser, eller
tilldelat till fel saker, och nu far betala priset for det genom
att man inte kan anvénda dem till det som idag &r mest
lampligt och det som anvénds i andra lander.

Yiterst dr det har en uppgift for ITU som pé global basis ska
samordna behov och peka ut frekvensband for viss
anvandning men i slutanden ar det anda den nationella till-
standsmyndigheten, i Sverige Post- och telestyrelsen, PTS,
som har till uppgift att 16sa problemet och férsdka hitta
tillgangligt spektrum for att tacka behoven. For att kunna l6sa
den uppgiften behéver man dels kunna arbeta med korta
svarstider for att fa ut tillstinden inom den tid som kravs men
for att mojliggora det kravs ocksa en langtidsplanering med
Iang framforhéllning sa att de olika aktérerna pa marknaden
vet vad som kommer att gélla i framtiden for att vaga satsa de
ofta mycket stora pengar som ligger i ny infrastruktur for nya
kommunikationssystem.

Med en spektrumhantering som ar transparent och férutsebar
kan vi skapa goda forutsattningar for investeringar, ut-
veckling och innovationer, for juridisk stabilitet och effektiv
anvandning av spektrum, aven i framtiden.

Det behdvs en plan for arbetet

For att kunna utfora detta arbete pé ett bra sétt paborjade PTS
for flera ar sedan arbetet med att ta fram en plan for hur de
olika bedémningarna ska goéras som ska leda fram till de
olika tilldelningar som sen sker i det dagliga arbetet sa att
man ska slippa upptacka om nagot ar att ”det dar blev inte sa
bra”.

For knappt ett &r sedan blev arbetet klart och den nya
spektrumstrategin publicerades och bérjade anvandas pa
allvar.

PTS fattar beslut om spektrumfoérvaltningen i enlighet med de
mal och regler som EU, riksdag och regering har beslutat.
Utifran detta ska sedan spektrum tilldelas for att pa basta satt
maximera nyttan av frekvensspektrum éver tiden.

Den svenska spektrumstrategin
PTS Spektrumstrategi vilar pa ett antal huvudprinciper:

1: PTS ska mojliggéra utveckling av radiobaserade
elektroniska kommunikationstjanster samt andra tjanster
baserade pa radiokommunikation genom tillracklig spektrum-
tillgang.

Det betyder att radiospektrum ska tilldelas pa ett satt som
mojliggdr utveckling av nya system, dels genom en
internationell harmonisering och dels genom att spektrum
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anvands effektivt. Det kan handla om effektiva regler, tatare
placering av basstationer, relevanta krav pa bade sandare och
mottagare och genom att olika anvéndare och anvéndnings-
omraden delar pa frekvenserna.

2: PTS ska verka for att allt spektrum pa sikt ska kunna delas
mellan flera spektrumanvéndningar.

Det innebar att bade nationellt och internationellt arbeta for
en okad delning av frekvenser mellan olika omraden dar sa ar
mojligt. | det arbetet ar det béttre att tilldela stérre frekvens-
block &n enstaka frekvenser eftersom det ékar mojligheten till
delning. Att arbeta med primér- och sekunddr anvandning
kan ocksa ibland vara en effektiv metod dar spektrum kan
anvéandas mer effektivt.

3: PTS ska skapa forutsattningar for mangfald av spektrum-
anvandningar.

Nér det galler nya tillampningar &r det ofta oméjligt att veta
hur populér och utnyttjad en tjanst kommer att bli och darfor
hur stort spektrumbehovet kommer att bli. Darfor ska
tilldelning ske for att mojliggéra en mangfald av tillamp-
ningar och det kan mojliggoras pa olika satt, t.ex tatare
placering av basstationer, lagre uteffekter, effektivare delning
och sa fa begransande villkor som mgjligt.

4: Alla spektrumanvandningar ska pd sikt finnas i mest
lampliga frekvensband.

Foér att kunna maximera samhéllsnyttan av spektrum-
anvandningen over tiden ska de mest lampade frekvens-
banden anvéandas, de som ger den 6nskade réckvidden och
andra egenskaper som kravs. Dar &r nyckelorden lang-
siktighet och god planering men ockséa relevanta tekniska
krav pd utrustningarna.

5: PTS ska verka for bred internationell harmonisering med
sa fa begransningar som mojligt.

Genom ett malmedvetet internationellt arbete ska PTS verka
for en bred internationell harmonisering med sd fa
begransningar som mojligt och pé det sattet sedan ge
mojlighet till flexibla och effektiva lésningar i Sverige. En
internationell harmonisering innebér skalfordelar i till-
verkning och lagre kostnader for investering och utbyggnad
av system men &ven lagre kostnad fér konsumenterna genom
att olika apparater kan tillverkas i storre serier, for manga
lander, och darigenom bli billigare. Jamfor t.ex mobil-
telefonin, déar din mobiltelefon idag vid resor kan anvéandas i
de flesta lander, ett férhallande som inte var tankbart bara for
ett tjugotal &r sedan.

6: Samhéllsekonomisk analys ska ligga till grund fér PTS
spektrumfoérvaltning.

Vid frekvenstilldelning ska samhéllsnyttan vara avgdrande
vid val mellan olika tillampningar. Darfor finns ett antal olika
bedémningsgrunder framtagna som ska underlatta den, ofta
svara, samhéallsekonomiska bedémningen.

7: Samhéllsekonomisk analys och behovsprévning ska styra
spektrumtilldelning d&r marknadsmekanismer inte fungerar
tillfredsstallande.

Vid den d&vergripande spektrumplaneringen och behovs-
provningen ska behov och samhdllsnytta avgora beslutet.
Men for méanga tjanster fungerar inte konkurrens och ofta
finns det ingen naturlig anvandare som kan betala for
spektrumanvandningen. Detta géller tex for bat- och
flygradio, for polis och raddningstjanst, olika typer av larm,
for forsvaret, samt ofta fér anvandning som kan héras aven i
andra lander, t.ex satelliter och kortvagsanvandning. Det
finns &ven politiska mal som kan vara styrande, t.ex god
tdckning av allméant tillgdngliga kommunikationsnat och
vikten av yttrandefrihet och fri opinionsbildning enligt
Yttrandefrihetslagen. Aven sddana anvéandningar maste
prioriteras korrekt trots att konkurrens och marknadskrafter
inte fungerar pa vanligt sétt.

8: Efterfrigan ska styra spektrumtilldelning for oOvriga
anvandningar.

For andra tillimpningar ska framst efterfragan styra till-
delningen av frekvenser. Det kan realiseras pa olika satt, t.ex
genom undantag fran tillstandsplikt. | det fall det finns skal
att begransa antalet tillstind ska efterfragan och betalnings-
vilja styra tilldelningen och i en del fall &ven vilken anvénd-
ning som ska prioriteras.

Hur ska den tillampas?

Vid tillampningen av  Spektrumstrategin  ska alltsd
langsiktighet och planering styra hur spektrum anvénds. For
detta kan man i det dagliga arbetet anvénda olika metoder,
bl.a tillstandstilldelning och undantag fran tillstandsplikt,
men dven auktioner forekommer.

Tillstdnd och undantag

Ibland har det ett véarde att marknaden far betala, t.ex som vid
tilldelning till mobila teletjanster men i en del fall har det ett
varde att marknaden slipper betala. | det senare fallet finns
t.ex olika typer av larmtillampningar, sjukhustillampningar
och olika hobbytillampningar, modellflyg, jakt, navigations-
hjalpmedel, RFID, ID-chips for djur, PR-radio, amat6rradio,
PMR osv.

Tilldelning genom auktion

Né&r det géller tilldelning till mobila teletjanster anvénds
ibland auktioner for att tilldela tillstinden till de olika
operatdrerna. | det sammanhanget handlar det om stora
pengar, ibland runt 700-800 miljoner for 2x10 MHz. Men
operatorerna anser att det anda ar vart pengarna och genom
att erbjuda attraktiva tjanster, och konkurrenskraftiga priser,
sa raknar de med att dnda fa tillbaka pengarna, oftast med
rage, genom avgifter fran konsumenterna.

Olika frekvensband &r olika attraktiva men med siffrorna
ovan kan man gdra en grov uppskattning att kostnaden i just
de fallen ligger kring 10 miljoner per MHz. Det ar alltsa vart
att notera att samhallsnytta &r vart stora pengar!
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Slutsats

Slutsatsen blir att all tilldelning av frekvenser, aven for
amatdrradio, ska ske for att ge hogsta samhallsnytta och i
konkurrens med annan anvandning. Behov, efterfrdgan och
nytta ska varderas och prioriteras.

Det leder till féljande fragestallningar:

* Hur stor ar samhéllsnyttan med amatdrradio?
* Hur méter den sig med andra anvéndningar?
* Hur mycket &r den vard, i pengar?

* Vem ska betala?

Tilldelning till amat6rradio

Det kan vara vart att notera att Svensk amatorradio idag har
tillgdng till mycket val tilltagna frekvensband, storre an de
avsedda for mobila telefonitjanster, utan att det kostar
anvandarna nagot eftersom anvandning av amatorradio-
sandare idag ar undantaget fran tillstandsplikt.

De enda som idag betalar ndgot for sin amat6rradioanvand-
ning ar de som beviljas tillstand for anvandning utanfor det
som undantaget géller. Det kan handla om andra frekvenser
eller hogre effekter. Den anvandningen inbringar idag pa
arsbasis vad som skulle kunna bekosta knappt en halvtid hos
PTS, i en manad... detta mot bakgrund av att PTS verk-
samhet finansieras av tillstandsavgifter, inte av skattepengar.

Att forandringar kommer att ske &r klart, men hur det
kommer att ske, och nar, &r inte klart. Men helt klart ar att det
framst ar de lite hogre frekvensbanden som &r mest
intressanta. Nu ar ju t.ex 2,3 GHz och 3,4 GHz aktuella och
planering av de banden pagar. Aven pa 10 GHz har man tittat
pa alternativa anvandningar, dock dnnu utan nagon konkret
tidplan. Under tiden kan dock tillfalliga tillstand &ven
fortsattningsvis tilldelas i de har banden sa lange det inte
medfor storningar eller andra problem.

Internationellt &r bandet kring 77 GHz, dér det ocksa finns ett
amatdrband, aktuellt for planering av kommande anvandning
och dar galler diskussionen just nu nya typer av fordonsradar
som ska anvandas pa nya bilar for att minska risken for
olyckor. Dar ar bekymret att det utdver sadan kortdistans-
radar och amatorradio &ven finns radioastronomi dar extremt
svaga signaler tas emot av mycket stora antenner. For
Sveriges del finns ett sadant observatorium sedan 1949 pa
Onsalahalvon, 45 km soder om Goteborg. Det finns berék-
ningar att fordonsradar kan stora ett sédant observatorium pa
avstdnd upp mot 40 km och bara inom ndgra km fran
Onsalaobservatoriet bor och arbetar dagligen kanske 100000
manniskor. Hur man ska undvika att stora varldens rymd-
observatorier diskuteras idag internationellt bade inom CEPT
och ITU eftersom nyttan av fordonsradarn Overstiger
problemen med att forhindra storningar. Men i ett sddant
perspektiv ar ev storningar fran amatorradio ett ytterligare
problem.

Sa anvand de tillgangliga frekvenserna pa ett klokt satt,
undvik att stora annan radiotrafik och var vaken for all
intressant ny teknik som hela tiden kommer fram och blir
kommersiellt tillganglig for nya experiment pé de, trots allt,
manga frekvensband som svensk amatérradio har tillgang till.
De nya fordonsradarenheterna runt 77 GHz kommer sékert
att bli intressanta objekt for radioamatérer pa samma sétt som
de billiga sandarna med inbyggda parabolantenner blivit pa
5,7-5,8 GHz-bandet blivit. For att inte ndmna alla SDR-
baserade radiokonstruktioner som redan finns bade som
hardvara och programvara, ofta till lag, eller ingen kostnad.

Referenser

1 Internet of things pa Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_of Things

PTS spektrumstrategi:
http://www.pts.se/upload/Rapporter/Radio/2014/pts-

spektrumstrategi-pts-er-2014_16.pdf
http://sv.wikipedia.org/wiki/Onsala_rymdobservatorium

Christer Jonson, Post- och telestyrelsen, PTS
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- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

For att skydda radiokommunikation (inklusive amatorradio)
finns bland annat EMC-direktivet (2004/108/EG) i EU som
tdcker upp merparten av utrustningar (apparater och fasta
installationer). Detta direktiv ska hjalpa till att fa en fri rorlig-
het inom EU samtidigt som vi ska fa acceptabel funktions-
niva. For manga produkter ar fler &n ett direktiv tillampbart.
For merparten av elektriska produkter ar ocksd LVD-
direktivet (Iagspanningsdirektivet) som handlar om elsakerhet
tillampbart. 1 den hér artikeln néjer vi oss med EMC-
direktivet men det kan vara bra att veta att en produkt maste
uppfylla kraven i alla direktiv som ar tillampliga for just den
produkten, man valjer alltsd inte ut nagra man sjalv kanner
for. En utforlig beskrivning om hur EU-direktiven fungerar
finns i EU-kommissionens "Blad Guide”. Den som laser
EMC-direktivet forsta gangen letar forgaves efter krav pa
exempelvis hur mycket en viss typ av apparat far strala ut.
Det kanske mest centrala i EMC-direktivet ar det sa kallade
skyddskravet:

Utrustning skall med beaktande av aktuell tillampbar
teknik vara sa konstruerad och tillverkad att

a) den elektromagnetiska storning den alstrar inte
dverskrider den niva 6ver vilken radio- och teleutrustning
eller annan utrustning inte kan fungera som avsett,

b) den har en sadan talighet mot den elektromagnetiska
storning som kan forvantas vid avsedd anvéndning att
dess avsedda funktion inte i oacceptabel utstrckning
forsamras.

Nu &r det inte s& att direktivet ska garantera nagon absolut
garanti for storningsfrihet eller funktion i alla lagen. Det ar
knappast majligt att uppnéa och priset for en sddan produkt
skulle antagligen bli alldeles for hogt, vi far tdnka pa att det
till stora delar handlar om konsumentprodukter. Vi maste
forsoka fa en “lagom” niva. Det &r en forklaring till att det
anda kan bli radiostorningar av en CE-markt produkt. Att
vissa sedan inte uppfyller kraven trots mérkningen &r en
annan sak och haller myndigheters marknadskontroll
sysselsatt.

Det finns flera olika satt att visa att direktivets skyddskrav &r
uppfyllt. Ett vanligt satt ar att hanvisa till att kraven i
standarder ar uppfyllda. Produkten kan tas in i ett EMC-
matlabb dar exempelvis utstralade signaler mats enligt nagon
lamplig standard. Sedan far man kontrollera att alla andra

EMC-krav ocksé uppfylls. Ja, sedan var det kanske nagot
annat direktiv som ska uppfyllas ocksa (LVD kanske). Nar
sedan alla relevanta krav ar uppfyllda kan tillverkaren eller
dennes representant satta det magiska CE-market pa
produkten som visar att direktivens krav ar uppfyllda. Lite
mer jobb aterstar dock innan den slutligen kan sattas pa
europamarknaden sa den kan séljas.

Eftersom det handlar om “lagom” krav finns allts& en viss
risk for att problem &ndd kan uppstd men det finns
mojligheter att hantera det ocksa. For ordningens skull ar det
lika bra att papeka att CE-market inte sager ett dugg om
produktens kvalitet.

EMC-direktivet hanvisar till s kallade harmoniserade
standarder och det & CENELEC inom EU som tar fram
EMC-standarderna. Manga av de europeiska EMC-standard-
erna har sitt ursprung i internationella standarder fran IEC.
Det &r praktiskt pd manga stt, dels slipper man ta fram egna
standarder men ocksa att produkter som uppfyller standard-
ernas krav kan sannolikt siljas pa fler marknader.

CENELEC (European Committee for
Electrotechnical Standardization)

Det ar en &r en sammanslutning av europeiska nationalkom-
mittéer av IEC Sétet finns i Bryssel, Belgien. EMC-
standarder hanteras i kommittén TC210.

IEC (International Electrotechnical Commission)

Elektroteknisk standardisering bedrivs internationellt inom ett
mycket stort omrade, 1&ngt mer 4n EMC. IEC bildades 1906
och har sitt huvudkontor i Geneve, Schweiz. Inom EMC
finns kommittéerna CISPR och TC77.

CISPR (International Special Committee on Radio
Interference)

En gammal kommitté (1934) som néstan &r jaAmngammal med
radiotekniken och syftet &r att skydda radiokommunikation.
Den hédr kommittén ar férmodligen mest intressant for
radioamatorer att folja och har ett mycket brett arbetsomrade.
Matmetoder och kravnivaer tas fram och det finns ett antal
undergrupper som haller pd med olika delar. CISPR har flera
olika samarbetspartners, IARU &r en av dem men &ven andra
radiointressenter som EBU och ITU.
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TC77

Tre underkommittéer finns som tacker upp resterande delar
inom EMC. Det handlar om lagfrekventa fenomen (77A) och
talighetsprovning (77B). Dessutom finns det héardhudade
géanget (77C) som har hand om hogeffekts-EMC som tidigare
mest handlat om militara saker (t ex EMP) men som blir allt
mer aktuellt som terroristhot fér att avsiktligt stéra och
forstora.

Sveriges deltagande

Vi representeras internationellt via SEK Svensk Elstandard
som har kommittéer inom manga omréaden, dar TKEMC &r en
av dessa. Varje kommitté bestar av representanter fran olika
foretag, myndigheter mm. som har intresse i fragan. Att delta
ar viktigt for i annat fall far man finna sig i att folja
utvecklingen.

Radioamatorer inom EMC-standardiseringen

Pafallande ofta aterfinns radioamatérer inom EMC. Det ar
nog inte sa forvanande med tanke pa att EMC och radio till
stora delar hor intimt ihop och manga med radiointresse &r
radioamatorer. Forutom att 1ARU finns representerat finns
atskilliga radioamatérer bland de olika landernas delegater.
Nu far man som delegat for ett land finna sig i att man
primart representerar det egna landets nationalkommitté och
inte radiohobbyn. Ska man driva en fraga till forman for
radiohobbyn géller det att ha stod for det ”dar hemma” ocksa.

Standardens vag

Det ar en lang och byrakratisk process innan en standard ar
fardig, ja riktigt fardig blir den séllan pa grund av teknik-
utvecklingen. Det &r faktiskt ocksa sa att det inte ska ga att
rusa for fort fram, marknaden vill ha en stabil standardisering
som inte varierar allt for mycket. Nar en standard tas fram
ska de olika landernas nationalkommittéer (TKEMC hos 0ss)
fa vara med och kommentera och rosta. Ofta ar det flera resor
fram och tillbaka innan de olika landernas krav jamkats ihop
och darfor blir det en ganska utdragen process som tar flera
ar. Arbetet halls samman inom arbetsgrupper och det
forvantas representanter fran olika lander gora gratis. Har
galler det alltsd att ha ndgon organisation bakom sig som
staller upp med resor och arbetstid. 1 gengald har man
mojlighet att utforma standarden s det passar. Ja, det
forutsatter forstas att man kan enas om innehéllet och det &r
inte alltid sjalvklart. Vissa stridigheter férekommer och
nagon gang kan det ga ganska hett till. Det ar inte ovanligt att
vissa foretag forsoker lobba in generdsa krav pad vissa
omraden medan myndigheter kanske forsoker vara lite
hardare.

Internationella méten

Regelbundet traffas man och CENELEC har tva méten per ar
i Europa medan CISPR traffas en géng per ar, utspritt over
varlden for att vara nagorlunda réattvist mot de olika landernas
deltagare. TC77 traffas bara vartannat ar, vanligen till-
sammans med CISPR.

I ar traffades CISPR och TC77 i den idylliska orten Stresa i
norra Italien, inte sa langt fran Milano. Artikelforfattaren var
dar som en av tva representanter for Sverige. Motena pégick
under nastan tva veckor och det var ganska intensiva dagar.
En punkt av intresse for amatorradio var att en s.k. PAS med
krav for plasma-TV fick leva ett tag till. Nagra lander ville att
den skulle tas bort med hanvisning till att den tekniken &r mer
eller mindre dod. Andra omraden dar det hander mycket &r
induktiv laddning och solel dar standardisering pagar for
vaxelriktare. Generellt kan man nog pastd att all modern
teknik &r ett hot for radiokommunikation och det &r
nddvéndigt att EMC-standardiseringen hénger med
nagorlunda.

I december i & kommer CENELEC ha ett EMC-mdote for
TC210 i Bryssel.

Referenser

EU-direktivet

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2004:39
0:0024:0037:sv:PDF

”"Bla guiden” — om tillampning av de olika EU-direktiven
http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/12661/attachments
[1/translations/sv/renditions/native

CENELEC
http://www.cenelec.eu/aboutcenelec/whatwedo/technologyse
ctors/electromagneticcompatibility.html

CISPR
http://www.iec.ch/emc/iec_emc/iec_emc_players_cispr.htm

TC77
http://www.iec.ch/emc/iec_emc/iec_emc_players_tc77.htm

SEK Svensk Elstandard
http://www.elstandard.se/
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Veteranljuddagen
den 5 september 2015

-av Johan von der Levin, Sveriges Radiohistoriska Fdrening -

S& var 2015 ars veteranljuddag over — en heldag fylld med
olika aktiviteter med anknytning till teknikhistoria. Redan
efter pilotprojektet 2014 bestdmde HOrby radioférening
(HRF) att fortsatta med upplégget och utdka aktiviteterna.

VeteranLjuddagen

Horby Radiofdrening

En arbetsgrupp med representanter fran ESR (Bengt
Falkenberg), Sveriges radiohistoriska forening (Johan van der
Levin) och HRF (Bengt Almqvist) spanade fram ett program-
forslag under senvinter och vér, som sedan klubbades av
styrelsen.

Nya inslag 2015 blev utstallningar i form av Goran Carlssons
imponerande samling av lépsedlar med Radio Syd anknyt-
ning och mojlighet for allménheten att stalla ut sina rariteter i
”Klenodutstéllningen”.

> g Z ,’ f
Goran Carlsson, SM7DLK med sin utstallning om Radio Syd.

Besokarna fick dven mojlighet att se Leif Perssons SM7NCI
Telefunken T9K39. En mottagare for kortvag och var en av
vérldens mest avancerade radio 1939. Den skulle anvandas i
den Tyska marinen och byggdes i ca 700 exemplar under
andra varldskriget. Mottagaren ar en superheterodyn och har
filmskala och véger 44 kg.

Leif Persson SM7NCI och Telefunken T9K39 modell 1933.

Ricard Wanderl6f fran Lund hade med sig udda portabla
bandspelare fran tyska Butoba. En bandspelare med
fjaderdrift och en med batteridrift (MT5). Fjaderdrift var en
smart I6sning for sin tid for att spara batterier for motordrift
och l6sa det faktum att tillrackligt effektiva motorer inte var
utvecklade for att driva bandspelare med jamn drift.
Aterspolningen sker manuellt med hjalp av en havarm som
man “pumpar” tillbaka bandet med.

Variationen var det inget fel pad i utstallningen nar Anders
Widell, dven han hemmahérande i Lund, packade upp en
mycket ovanlig Radiola M17 fran 1923. En riktig lyxprodukt
for sin tid som i den lavinartade teknikutvecklingen shabbt
blev omodern och darfor kortlivad pd marknaden.
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Vid négra olika tillfallen fick bestkare ocksd mojlighet att
hora veteranljud genom Anders Widells Atwater Kent i s.k.
breadboard-utforande. Det visade sig inga problem alls att fa
in 1179 KHz pa den Amerikanska "modulbyggda™ konstruk-
tionen frdn 1923 och det trevliga specialkomponerade
programmet for dagen. Ur en tidsenlig tratthdgtalare kunde
lyssnare fa avnjuta bade “Kare John” och ”Flickorna i
Smaland”.

Anes ideII n Lund demonstrerade Atwater Kent
modell 1923 i s.k. breadboard-utférande.

Fran Smaland hade Ronny Johansson med sig en udda radio
tillverkad i Osby. Aven Luxors tidiga 4-rérsmottagare fick
pryda bordet. Kjell Larsson fick representera HRF med en
tradspelare som saldes som byggsats av Clas Ohlson under
tidigt 50-tal. Att sjalv kndpa ihop sin inspelningsapparat
hemma pd kammaren gjorde det mojligt for fler att komma
dver de annars dyra tradspelarna som fanns pd marknaden
samtidigt.

Ytterligare ett nytt inslag som testades under dagen var att
halla auktion. Dubletter fran HRF:s samling auktionerades ut
tillsammans med inldmnat gods fran allmanheten. Mdjlighet
fanns att satta reservationspris pa sina objekt. Ingen provision
togs ut, utan endast en avgift pa 20 kr per inlamnat gods.
Efter att mérka moln tornat upp sig runt Ostra Sallerup valde
man att tidigareldgga auktionen.

Med telefonluren som klubba ropade HRF:s Bengt Almqvist
bl.a. ut en Philips 2534, &ven kallad "Mutterradion” pga. dess
saregna design med femkantig bakelitldda. Bekanta
transistorapparater i form av l&derkladda AGA:or och
Monark ”Samarkand” bytte &gare till bra priser, varvat med
TV2-tillsatser och aldre oscilloskop.

For kdpsugna erbjods dessutom bakluckeloppis under hela
dagen. Drygt tio séljare, utdver HRF:s eget talt, hade 6ppnat
sina bakluckor pa bilarna med allehanda veteranljudprylar.
Det besvérliga vadret bidrog inte till att gora det latt for
kommersen, men en hel del fynd gjorde av flera under dagen.
Mest imponerande utbud i form av béde kvantitet och kvalitet
hade Anders ”Soda” Sdderstrom (Lidkoping — Saleby) och
Daniel Knutsson (Mjallby) med sig. Nar vél pressenningarna
kunde plockas bort kunde man har inforskaffa sig udda
Svenska radioapparater, vackra hogtalare fran 20-talet och
kristallmottagare — helt i veteranljuddagens tecken! Aven pa
amatdrradiofronten fanns det mycket att ta del av, t.ex. en
Racal RA17.

Portarna var givetvis ocksa Gppna under hela dagen in till
HRF:s egen radioutstdllning inne i den gamla skollokalen.
Utbver den nyinrattade serviceverkstaden med tidsenliga
métistrument och inredningsdetaljer fran 1950-talet, finns ett
brett utbud av olika rundradiomottagare, TV, bandspelare
m.m. som allméanheten kunde fé ta del av genom information
av HRF:s medlemmar. Aven Horby rundradiosandare finns
sjalvklart representerad i utstiliningen genom flera olika
montrar som beskriver hela verksamheten fran start till
avveckling. Extra roligt var det darfor att aterigen kunna
lyssna pa den gamla frekvensen 1179 KHz under dagen.

Uppskattat var ocksa utbudet av fortaringsmajligheter. Efter
en tjock grillad kunde man avnjuta radiokaka och kaffe till
formanliga priser. Serveringstaltet blev en bra samlingspunkt
for att traffa nya och bekanta ansikten och knyta nya
kontakter. Platsen erbjod aven skydd for regnet som tyvarr
aterkom vid nagra tillfallen under dagen.

Summeringen vid slutet av dagen visade att de ca. 100
besokarna varit mycket noja med aktiviteterna, nagot som
banar vag for en ny veteranljuddag 2016. Sveriges radio-
historiska forening ser dagen som en bra ersattare till tidigare
radiomassor som &gt rum i Olofstrém mellan &ren 2006 —
2014 och kommer fortsatta vara en aktiv samarbetspartner
tillsammans med ESR och HRF. D4 SRF framst &r en inter-
netbaserad forening som framst bygger pa aktivitet i vart
forum (www.radiohistoriska.se), blir veteranljuddagen ett bra
tillfélle att traffas ansikte mot ansikte med medlemmar och
andra radiointresserade personer. Med det stora intresset som
visats under dessa tva forsta ar ser mojligheterna att fortsatta
med dagen synnerligen ljusa ut!

-Vi ses i Ostra Sallerup nista ar!

@
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Rapport fran ESR
Arsmote 2015

- av Hans Gatu, SA7TAUY-

Platsen for ESR a&rsméte den 12 april 2015, var Onsala
Rymdobservatorium, som ar en del av Chalmers Tekniska
Hogskola och &r den svenska nationella anlaggningen for
radioastronomi.

UIf Kylenfall SM6GXYV, arbetar dar som forskningsingenjor,
inom rymd- och geovetenskap och var var vard for dagen

T

ESR ordférande Bengt Falkenberg SM7EQL och UlIf
Kylenfall SM6GXV

Arsmétesforhandlingarna genomfordes i rask takt. Hela
styrelsen omvaldes for 2015, samt beviljades ansvarsfrihet
for rakenskapsaret 2014.

Ungefar 30 st medlemmar var narvarande, vid arsmétet med
vidhéngande féredrag och rundvandring.

Forst ut att halla foredrag var Leif Persson SM7NCI, som
redovisade sma, lattbyggda och diskreta, flervarviga loop-
antenner.

Leif ersson SM7NCI visade flgfa' storlekar av loop-
antenner. Har den minsta av dom.

Néasta foredragshallare var Henrik Olsson fran Elsakerhets-
verket, som bl.a. visade skrackexempel pa bade farliga och
storande apparater, fran Kina och évriga Asien.
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Henrik har aven skrivit artiklar om detta i ESR Resonans
4/2013, 3/2014 och 4/2014.

Sedan var det dags for Goran Carlsson SM7DLK, att ge 0ss
ett stycke radiohistoria.

Goran berattade historien om Radio Mercur och Radio Syd,
som var samma station med namnbyte. Radio Mercur borjade
sanda kommersiell radio 1958, fran ett fartyg pa inter-
nationellt vatten, i Oresund. Under varen 1962 genomférdes
namnbytet till Radio Syd och sedan under hdsten, samma ér,
upphdrde verksamheten.

Efter Gorans foredrag, var det dags for rundvandring, med
UIf Kylenfall som guide.

Ett stycke bort fran platsen dar vi var, kunde man skada den
aldre 25m stora antennen fran 60-talet, som UIf beskrev i
detalj i ESR Resonans 4/2010 och 1/2013.

Vi var bl.a. inne i radomen till den nyare 20m stora antennen,
dér UIf berdttade utforligt om prestanda, m.m.

Vi fick t.ex. veta att man kyler ner antennhuvudet till 4 K
(ungefar -269°C) i tre steg. Forst kyler man till 70 K, sedan
20 K och slutligen 4 K.

Kontrollrummet med omfattande utrustning, finns i anten-
nens absoluta narhet, bakom en rad fonster med 6verblick
Over antennen.

.

Vidare, gjorde vi ett besok i laboratoriet.
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Efter rundvandringen var det dags for mat, i form av Caicos och St Lucia, i december 2014, som han &ven har
smorgastarta. Nar alla var matta och belatna, fanns det gott skrivit en artikel om i ESR Resonans 4/2014.
om tid Gver att disponera pa egen hand.

Bengt Falkenberg, SM7EQL.

Hannes Illipe, SM6PGP.

Man kunde da, t.ex. titta narmare pa slutsteget, som Hannes
Illipe SM6PGP hade med sig. Han anvénder det for att kora
manstuds.

i e

Portabelstation baserad pa Elecraft KX3 komplett med tva
4200 mAh LiFePO4 batterier och inbyggd loggdator med
tradlost tangentbord m m.

Stort tack till Onsala Rymdobservatorium och var vard UIf
SM6GXYV for en trevlig och spadnnande dag.

E———— = Hans Gatu SATAUY
Hannes EME-steg. @

Sedan var det dags for dagens sista foredrag. Det var Bengt
Falkenberg SM7EQL, som redovisade sin portabla station,
som han satte samman infor en DX-pedition till Turks &
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Manadens mottagare

Radiotillsyn,
signhalkontroll och
sighalspaning

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Denna artikel behandlar varierande former av system dér
radiotrafik tas emot, Gvervakas och behandlas pa olika satt.

Nagra definitioner

Vi kan borja med att dela in fragestallningarna i tre huvud-
grupper;

* Radiotillsyn
* Signalkontroll
* Signalspaning

Samtliga dessa foreteelser bygger pa radiomottagare i olika
former av system. Dérefter borjar anvandningen att divergera
nagot.

Radiotillsyn

Radiotillsyn &r en primart civil foreteelse, dar de myndigheter
och organisationer vilka ansvarar for att radiospektrum
forvaltas riktigt &ven anordnar faciliteter for att detta ska
kunna 6vervakas i verkligheten.

Tillsynen kan ske pé& olika satt och med olika ambitions-
nivaer, i det mest ambitidsa fallet sker tillsyn bade nar det
galler teknik och trafik, dvs att bade sandarnas tekniska para-
metrar samt trafikens innehall eller trafikdisciplinen over-
vakas sa att de star i samklang med tillstandsvillkoren.

Tekniska parametrar &r anvénd bandbredd, moduleringsslag
och moduleringsgrad samt frekvensstabilitet och undertryck-
ning av 6vertoner och andra falska frekvenser.

| dagens lage férekommer knappast den andra formen av
tillsyn langre, maéjligen nar det géller av sakerhetsskal hart
reglerade trafikformer som marinradio och flygradio.

Dér utdvas dock tillsynen numera framst av anvandarna
sjalva, som t.ex. via trafikledare av olika slag kan rapportera
avvikelser fran reglerna.

Signalkontroll

Signalkontroll &r en primért militdr form av radiotillsyn som
huvudsakligen riktar sig mot att dvervaka efterlevhaden av
signalreglementena hos de egna férbanden. Signalkontrollens
uppgift ar att forsakra sig om att trafikdisciplinen uppratthalls
genom att Overvaka trafiken och vid behov bryta in och
tillrattavisa ”syndare”.

Signalkontroll kan forsigga inom alla former av sambands-
medel.

Signalspaning

Déremot &r signalspaning en av formerna for underrattelse-
inhamtning. Signalspaningen gar ut pa att kartlagga en mot-
standares tele- eller radiotrafik for att kunna extrahera olika
informationer om dess inre verksamhet.

Signalspaningen anvénder flera av signalkontrollens och
radiotillsynens arbetssatt, men slutresultaten ar helt annor-
lunda, darfor att en av forutsattningarna ar att motstandaren
inte &r samarbetsvillig.
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Signalspanaren och hans organisation har darfor att pa olika
sétt finna ut pa vilka sétt och efter vilka procedurer trafiken
gar till, vilket ger upplysningar om struktur och organisation,
samt, om majligt, finna ut innehallet i trafiken.

Aven tekniska parametrar hos sandningarna kan analyseras
for att kunna dra slutsatser om tekniska formagor och om
rérelsemonster hos enheter och forband.

De tekniska forutsattningarna for signalspaning mot radio
sammanfaller i stort med signalkontrollens och radiotill-
synens varfor de kommer att ldmnas darhén i fortsattningen
av denna framstallning.

Kontrollstationer

Redan tidigt borjade telemyndigheterna i kulturlanderna
anordna kontrollstationer” vilka hade som uppgift att over-
vaka spektrumanvéndningen och se till att den skedde under
regelméssiga former.

Exempel i Sverige ar Onsala och Enkoping.

Matplats fran 50-talet & Kgl. Telegrafverkets kontrollstation i
Enkoping. General Radio-frekvensnormalen i férgrunden.

”Radiomonitoring” namndes forsta gangen officiellt i 1947
ars Atlantic City Radioreglemente, men hade férekommit
nationellt med varierande ambitionsnivaer sedan 1920-talet.

En kontrollstation skiljer sig tekniskt i liten grad frn andra
mottagningsstationer. Det &r endast i avseende av disposi-
tionen av mottagarmaterielen samt vilka former av sénd-
ningar som kan tas emot och avkodas som den skiljer sig at.
Dérfor blev kontrollstationerna ofta ”samlokaliserade” med
mottagarstationer for kommersiella radiotjénster.

Uppbyggnad av en kontrollstation

Kontrollstationens inre arbete &r koncentrerat runt arbets-
platserna vilka i ”branschen” gar under namnet “matplatser”.
Beroende pa vilka frekvensomraden som matplatsen ska
kunna kontrollera finns det olika former av mottagare pa den,
tillsammans med kringutrustning av olika slag.

En typisk matplats for HF-omradet kan ha denna
bestyckning:

* Antennvaljare

* Minst 2 HF-mottagare

* Spektrumanalysator

* Frekvensmeter

* Modulationsmeter

* Oscilloskop

* Avkodare for digitala sdéndningsslag

* Bandspelare eller digital lagring av ljud och data
* Mandverenhet for pejlmottagare

Frekvensmetern, modulationsmetern, oscilloskopet samt
avkodaren ar anslutna till olika MF- eller LF-utgangar fran
mottagarna.

Alla klockfrekvenser och lokaloscillatorer som finns i mét-
platsen ar vanligen refererade till en frekvensnormal som
tillnor stationen. | dag ar denna for det mesta deriverad fran
en GPS-normalfrekvens.

Matplats fran 70-talet & Televerkets kontrollstation Enkdping
Radio. Adret 6100 interpolationsoscillator till hdger.

Prestandakrav p& mottagaranlaggningen

En kontrollstation som ska kunna avgora tekniska parametrar
hos andra radiosdndare behdver ha prestanda vilka ar
betydligt battre &n de anlaggningar som den dvervakar.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 17



ESR Resonans nr 1/2015

Selektivitet, storsignalegenskaper, frekvensstabilitet samt
frekvensnoggrannhet har darfor blivit prioriterade egenskaper
i systemet.

De mottagarkonstruktioner som har de allra basta prestanda
har darfor funnit sina végar in i kontrollstationerna.

Exempel pa mottagare i kontrollstation, Racal RA3712

Antennsystem

Nutida kontrollstationer for HF-omradet anvander ofta
system av log-periodiska riktantenner vilka ger en rejél
antennvinst sett i relation till anvand markareal. Tidigare
realiseringar anvande ganska ofta rombantenner som hade
nackdelarna att ta stor plats och att dven ge antenndiagram
som varierade starkt med frekvensen.

Nésta led i antennsystemet ar matarledningarna som numera
bestar av luftisolerade koaxialkablar. De balanserade dubbel-
ledare som tillhérde rombantennsystemen &r numera historia.

Antenndistribution

En annan viktig del av mottagarsystemet &r antenndistri-
butionen. Stora stationer kan ha flera 10-tals mottagare aktiva
pa samma gang, och det &r viktigt att signalerna distribueras
pa satt som minimerar forsamring av signalkvaliteten samt
forhindrar att mottagarna pa nagot satt paverkar varandra.

Detta var sarskilt viktigt pa den tiden nér stora mangder av
mottagare med lag forsta MF anvandes, som t.ex. National
HRO, Hammarlund Super-Pro eller RCA AR-88. Da fanns
hela tiden risken att lokaloscillatorn lackte over fran en
mottagare till en annan och fororsakade ”spokbarvéagor” vilka
kunde vara svara att identifiera.

Moderna signalférdelare &r aktiva och innehéller bredbands-
forstarkare med extremt laga varden for bade jamna och udda
ordningens IM-distorsion. Det & numera inte helt ovanligt
med IP2-vérden pa +110 dBm och IP3 av +50 dBm.

| antenndistributionen ingar &ven antennvéaxelmatriser.
Kraven pa dem ar lag genomgangsdampning och hog
isolation mellan utgdngarna. Sadant kan vara svart att
realisera i hogre frekvensband om inte koaxialreléder och
dubbelskdrmade kablar anvands.

Mottagarsystem

Till antenndistributionssystemets utgdngar ansluts mot-
tagarna. Det ar uppenbart att kraven pa mottagarna kommer
att stéllas utifran vilka frekvensomraden och vilka former av
trafik som &r aktuella.

Aven vilka anvindningsprofiler som den 6vervakade trafiken
har far ett inflytande pa vilka sorters mottagare som anvands.
Traditionellt s& har mottagare for radiotillsyn och signal-
kontroll ofta anordnats i “mottagarbanker” med vilka man
kan dvervaka flera parallella frekvenser eller frekvensband.

Ett specialfall &r nar "belaggningsmatningar” utfors vilka gar
ut pa att kartlagga i vilken utstrackning ett antal kanaler eller
frekvensband &r belagda med trafik. Detta sker oftast med
”scannande mottagare” eller med spektrumanalysatorer med
tillhdrande programvara for datalagring och utvérdering.

Moderna mottagarsystem vilka bygger pa digital signal-
behandling (SDR) har inbyggda mojligheter att parallellt
bearbeta ett stort antal kanaler i stora frekvensomraden. Detta
har i ndgon man eliminerat behovet av ”mottagarbanker”.

For att kunna gora meningsfulla utsagor om egenskaperna
hos mottagna signaler behdver mottagarnas tresignalselek-
tivitet vara betydligt battre 4n 80 dB i HF-omradet samt 90
dB i VHF/UHF-omradena och frekvensupplGsningen vara
béattre &n 10 Hz.

Mottagarens egen frekvensnoggrannhet bor vara battre &n
1 Hz eller 10-8 i HF-omradet.

Frekvensmatning

Innan mottagare med syntetiserade lokaloscillatorer blev
vanliga skedde frekvensmatning genom att skapa en lokalt
genererad signal med hdg noggrannhet som blandades med
den inkommande signalen.

Denna lokala generator fick namnet "interpolationsoscillator”
darfor att frekvensgenereringen ofta skedde via interpolation
mellan kristallstyrda fixpunkter.

acil |1}

Schomandl FD100 interpolationsoscillator

Sedan iakttogs skillnadsfrekvensen mellan den yttre signalen
och den lokalt genererade. En vanlig metod var att stalla in
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signalens frekvens s att skillnaden blev exakt 1000 Hz och
dérefter korrigera det instéllda vérdet for denna offset. Med
sadana traditionella medel kan frekvenser i HF-omradet
bestdammas med 7-8 signifikanta siffror med en mattid av c:a
10 sekunder.

Det stalls da inga storre krav pa sjalva mottagarens frekvens-
noggrannhet eller installningsnoggrannhet.

Med dagens teknik kan mottagna frekvenser bestammas i
stort sett momentant med en uppldsning av 0,01 Hz vilket ger
9 signifikanta siffror i HF-omradet.

Frekvensmatning &r idag primart intressant for att kunna
avgora ifall radiostationer som har tilldelade frekvenser ligger
inom de tilldtna toleranserna. Aven signalspaning kan
anvanda sig av frekvensmétning for att kartldgga vilken
materiel som ingar i olika radionat, eftersom frekvensav-
vikelser ofta ar individuella mellan olika radiosandare.

Studier av modulering och signalkaraktarer

P& mottagarnas MF- och LF-utgangar sitter sedan olika
former av signalanalysverktyg. Vanligen sd kan man mita
upp nyckelparametrar som:

* Moduleringsgrad

* Modulationsenvelopp och distorsion

* Frekvensdeviation

* Avvikelse fran mittfrekvens

* Spektrala egenskaper som grannkanalundertryckning,
nycklingstransienter och distorsion.

Datorbaserade verktyg har revolutionerat dessa metoder de
senaste 10 aren. Det finns i dag PC-baserade programpaket
vilka tillfredsstéller aven hogt stéllda fordringar.

Avkodning och analys av innehallet i
trafiken

Om de stationer som ska 6vervakas inte &r samarbetsvilliga,
som i fallet signalspaning, behdver ofta okdnda modulerings-
och kodningssystem analyseras sa att trafikinnehallet kan fés
fram.

Detta kréver insats av oftast sekretessbelagda metoder och
lamnas darhan i denna framstallning. 1 nagon man kan detta
ocksa forekomma nar det géller internationell radiotillsyn.

Radiopejling

Ett specialfall av kontrollverksamheten &r n&r man &ven
behdver kunna faststalla positionen for en radiosandare.
Sérskilda pejlmottagare och pejlantenner anvénds for detta
andamal. | HF-omradet 4r numera Adcock-pejlen den enskilt
mest forekommande, medan interferometerpejlar ar vanliga
pa hogre frekvenser.

Det finns fundamentala svarigheter vad géaller noggrannheten
i radiopejlsystem, for vagor som utbreder sig via jonosfaren
uppstar vinkelfel och spridning, medan ett annat

fundamentalt problem vid hogre frekvenser &r att komma
inom pejlmalets radiohorisont med rimliga antennhgjder.
Moderna VHF/UHF-pejlsystem utfors darfor ofta sa att de
kan anvéandas i mobila applikationer.

En modern kontrollstation

Den fjarrmandvrerade kontrollstation som Post- och
telestyrelsen byggt upp i Enkdping kan tjdna som ett exempel
pa tillampningar av det féregaende.

Ett log-periodiskt antennsystem fran TCIl med totalt 9 rikt-
ningar och béade horisontal- och vertikalpolarisering anvands
for HF, och ett antenndistributionssystem med férdelare fran
Rohde & Schwarz samt véxelmatriser samutnyttjas med
kommersiella HF-tjanster.

Pa ett avstand av ndra 1 km fran stationsbyggnaden finns en
Plath Adcock-pejl. For hogre frekvenser finns vridbara log-
periodiska antennsystem med valbar polarisation. Mottagar-
systemet innehaller ett antal bade konventionella mottagare
och analysmottagare fran Racal samt SDR-baserade mot-
tagare. Hela systemet kan fjarrmanovreras fran ett antal mat-
platser i PTS huvudkontor pd Valhallavagen via TCP/IP
kommunikation éver optofiberforbindelser.

Aven stationer for andra dndamal foljer denna mall med
storre eller mindre avvikelser.

Noggranna frekvensmatningar " off-air”

Sadant var mycket vanliga arbetsuppgifter for kontroll-
stationerna forr.

Frekvensrédknare och liknande instrument forekom ytterst
sparsamt ute pa sandarstationerna langt in pa 1960-talet.

t

Marconi SWB-11 7 kW telegrafisandare i Grimeton péSO-
talet

Nér en sandare for ny "via” skulle tas i drift gjordes de
grundinstallningar som kunde astadkommas pa platsen och
darefter séndes ett tjanstetelegram till kontrollstationen med
en begéran om en frekvensmaétning.
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TELEGRAM.

wHMeL TEATCHATVINN

N

- R Ay
av tjanstetelegram

Hantéi’ing

Resultatet meddelades tillbaka samma vag och om det lag
inom toleransen s& kunde trafiken slappas pa, annars fick
frekvensen justeras pa nytt.

En frekvenstolerans av c:a +/- 10 Hz i MF och HF-omradena
var mdjlig att uppnd med datidens teknik.

HP524A, en av de forsta kommersiellt tillgangliga frekvens-
réknarna

Nasta spalt

Nésta spalt kommer att behandla “spolsystemsmottagarna”
som var vanliga under 1950 och 1960-talen.

@
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-av Ingvar Flinck, SM7EYO -

Infor 2015 ars Veteranljuddag deltog jag i projektgruppen
som skulle aktivera Horby rundradios gamla mellanvags-
frekvens 1179 kHz . Nyfikenheten pa historien bakom Horby
rundradio infann sig nar jag fick en arkivbox med unika
tidningsklipp i mina hander och jag borjade nysta.

Som Kéllor till artikeln har i huvudsak anvénts tidningsklipp
for tiden, samt artiklar ur Teknisk Tidskrift, Svenska
Teknolog-foreningen, 1928-1944. Tidningsklippsamlingen,
som raddats fran soptippen av Horby Radioforening
paborjades troligen av stationschefen 1:e telegrafassisten A.
Lindestam fran 1928 och stracker sig fram till 1944.

Artikeln &r ingen djuplodande teknisk redovisning, utan
snarare ett forsok att spegla héndelserna runt radio-
utvecklingen i Sverige och i synnerhet for Horby.

Bakgrund

Fram till slutet av 1:a vérldskriget hade néstan all radiokom-
munikation handlat om att skicka meddelande mellan punkt
A och B.

Redan p& 1880-talet hade det forekommit tradbundna over-
foringar till flera lyssnare. | Paris kunde man lyssna pa opera
hemma i egna hemmet. | Sverige kom tradradion forst under
slutet av 1940-talet som en komplettering av det &nnu inte
rikstackande rundradionatet.

Bland de forsta med ren utsdndning av radioprogram till
manga mottagare s.k. rundradio var olika privata initiativ i
USA 1920. Radiostationerna i USA var fran borja reklam-
finansierade och nagon licensavgift for radiomottagare fanns
inte.

I Sverige hade mindre forsok med utsandningar skett fran
olika kustradiostationer. Forst ut med reguljara séndningar
var Bodens féastning den 12 juli 1921. P4 programmet stod
bl.a. musik spelad av en militirorkester hoptrdngd i ett rum
nere i fastningen.

I Stockholm var det frdmst det kommersiella Svenska Radio-
aktiebolaget SRA som bedrev utsdndningar med avsikt att
popularisera och f igang forsaljningen av radiomottagare.
Forsok gjordes aven fran Telegrafverkets skola i Vaxholm
med grammofonutsandningar under 1922.

Samtidigt hade intresset runt om i landet blivit s stort att
radioklubbar bildats dar man byggde mottagare och ibland
sandare (ca 200 W) for lokalt bruk. 1924 organiserade
Svenska Radioklubben 1228 lokala radioklubbar. Den forsta
radioklubben l&r ha bildats i Falun.

Klubbarnas betydelse minskar sedan i takt med Kungl.
Telegrafstyrelsens utbyggnad av rundradionatet. Ett mindre
antal klubbar fortsétter dock. Nu med att sdnda ut Radio-
tjansts program i samverkan med Telegrafstyrelsen.

Riksdagen ger 1923 Telegrafstyrelsen i uppdrag att bygga ut
ett rikstdckande rundradionat. F&r programproduktionen
bildades programbolaget AB Radiotjanst. Den 1 januari 1925
borjade Radiotjanst producera program, som varade nagra
timmar varje kvéll.

Fran regeringshall fanns ett sedan 1:a varldskriget stort behov
att fa en oforvanskad kommunikationskanal ut till hela
befolkningen. Tidigare hade predikan i kyrkan varit huvud-
kanalen, men nyare tider hade minskat narvaron av lyssnare.
Dagstidningar nadde inte alla och var dessutom en relativt
Iangsam informationskanal.

Telegrafstyrelsen styrdes vid tiden av Herman Rydin och
hans nara koppling till statsadministrationen och tidigare
Statens Jarnvagar, gjorde sannolikt att hans sag positivt pa
monopolet dven inom radion. Uppkdp och forstatliganden av
olika telefonsallskap och foretag (ndtoperatorer) pagick sedan
en tid.

Kostnaderna for utbyggnaden av rundradio skulle delvis
finansieras genom licensintékter. Redan 1907 hade Kunglig
Maj:t (regeringskansliet) borjat utfarda licenser for radiomot-
tagare. 1924 6vertog Telegrafstyrelsen uppgiften och i bérjan
var det sjalvaste generaldirektéren Herman Rydin, som
undertecknade licenserna.

1926 och fram till 1951 kostade licensen 10kr/ar (10 kr 1926
motsvarar 2015 ca 265 kr). Intresset var mycket stort och
redan 1925 fanns det 125 000 licenser for att raskt oka till 1
million 1937.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR)

www.esr.se 21



ESR Resonans nr 1/2015

Karlsfaltsandaren 1928-1937

En rundradiosandare i Malmo hade varit i bruk fran december
1924, men effekten var Iag och stérre delen av Skane saknade
tackning.

Resning av den sddra 40 m hoga masten vid Karlsfalt 1928.

1928 startades arbetet med att bygga en radiostation i centrala
Skane strax soder om Horby. Platsen lag vid Karlfalts gard ca
4 km séder om Horby och intill riksvagen mot Sjébo.

TP

En stationsbyggnad uppfordes och tvd 40 m hdga master
restes. Mellan masterna hangdes en 40 m hdg T-antenn. En
18 rors 10 kW AM-sandare fran Standard Telephone and
Cables Ltd i England, placerades i stationshyggnaden.
Frekvensen var 1179 kHz (254,5 m). Frekvensen skulle
komma att justeras ett antal ganger under aren, for att till sist
aterga till den ursprungliga. Réackvidden bedémdes bli 5-6
mil med en kristallmottagare med en bra utomhusantenn.

Programmen for utsdndning mottogs via telefonnétet. Som
reserv for tradforbindelsen kunde man ta emot Malmo-
sandaren och Aterutsianda programmet. Kostnaden for
stationen berdknades till 300000 kr (2015- ca 8 milj).
Ansvarig for bygget var Linjeingenjor Ernst Magnusson. Till
stationschef utsdgs 1:e telegrafassisten A Lindestam.

Forvantningarna var stora och i Dagens Nyheter fran den
16/11-28 kunde lasas:

"Det Svenska rundradionatets allra nyaste lank, den skénska
storstationen Horby, ar klar att om ndgra veckor att bérja
utsdndningarna”.

1:e byrdingenjoren Siffer Lemoine vid Kungl. Telegraf-
verkets Radiobyra hoppades att provsandningarna skulle vara
avslutade till arsskiftet. Artikeln tar dven upp att beslutet att
bygga i Horby foregatts av planen att 6ka effekten i Malmo
till 10 kW, men att detta motts med oro pa dansk sida.

Kalundborg-séndaren véster om Képenhamn hade varit i drift
sedan hosten 1927 med 7,5 kW pé& 1062 kHz och man var
orolig for att den skulle stéras. Senare erkdnde danskarna att
det var sjalvklart att hela Skane skulle fa rundradio.

Férdelningen av frekvenser mellan Europas lander hade varit
till diskussioner i de arligen aterkommande internationella
radiokonferenserna. 1:e byraingenjoren Siffer Lemoine fran
Telestyrelsen var svensk representant och en aktiv deltagare.
Tilldelning av frekvenser byggde pa landets area och
befolkningsantal. Lemoine publicerade 1928 forslag till en
forbattrad berakningsmetod. Mycket tyder pd att Telegraf-
verkets Radiobyra 1&g val framme i det radiotekniska, som da
var helt nytt.

Men dagspressen drar sina egna amatdrméssiga slutsatser. |
Mellersta Skane konstaterar skribenten CK den 24/11-28 att
det mycket &r slumpen som avgér om detta projekt skall
lyckas. "Vilket hdnger samman med vetenskapens pa omradet
betydliga ungdom".

Han diskuterar dven for och nackdelar med den korta
vaglangden med Linjeingenjér Magnusson, som ser béade for
och nackdelar: "En langvagsstation skulle krava betydligt
hogre master och da en storre kostnad".

Aven tidningen Arbetet har den 20/12-28 en artikel om
Horbystationen med rubriker som: "Det mérka Smaland kan i
ljusa Ggonblick hora Horby radio pa kristall. - Den nya
radiostationen belagen pa en for utsandningen idealisk plats.
— STARKARE AN KALUNDBORG".

1929

Efter provperioden startade reguljdra séndningar den 1
januari 1929. Lokalpressen fylldes med rapporter fran framst
besvikna lyssnare.

I tidningen Mellersta Skane i januari 1929 bemoéter stations-
chefen Lindestam kritiken att man i Eslév inte fatt in Horby
pa kristall, men istallet Kalundborg och tyska stationer:

"Man hor oss alldeles fortraffligt i Trollends. — Att
Kalundborg och tyska stationer hors tyder pa att
vederbdrande kristallapparatlyssnare fatt hjalp av nagon
rérmottagare".

I samma artikel sdger Lindestam att radckvidden rapporterats
till 6 mil for kristallmottagare, men norrut ndgot mindre.
Sannolikt har nagon i narheten av kristallmottagaren lyssnat
med en enklare rérmottagare pd Kalundborg och ofrivilligt
agerat aterutsandare. Detta ett aterkommande problem de
narmsta aren. Trollenas ligger ca 4 km bortom Eslév som i
sin tur bara ligger ca 2,5 mil fran Karlsfalt.
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Manga insandare ar mycket ordrika och valformulerade.
Signaturen Grammophonhatare ondgor sig i Mellersta Skane
den 15/1-29 over att Horby spelar grammofonskivor pa
eftermiddagen da han hellre vill njuta eftermiddagsmusiken
fran Kalundborg. Han avslutar med ett P.S. "Detta 4r som
man finner till formen mycket hovligt. Det &r endast i
undantagsfall, som undertecknad begagnar sig av dynamit,
men gor det om det behdvs. Nu vet man det".

Studion i Karlsfalt 1929. | bakgrunden halldmannen med sin
mikrofon och i férgrunden studioteknikern som skoter
vevgrammofonen.

Dagen efter i samma tidning konstateras att med en tvatradig
antenn och en kort jordledning ansluten till vattenledningen,
har Horby med gott betyg, avlyssnats i Ballingsldv, ca 45km
norr om Horby.

Vidare Kkonstaterar man att kristallmottagarens ringa
selektivitet gor att flera stationer tas emot samtidigt. Extra
kraftig &r Konings Woisterhaussen utanfor Berlin. Man
skriver dven att en kristallmottagare med yttre antenn och
uppsattning kostar 35-40 kr. (2015 ca 1000 kr). I en annan
notis om O Sallerup. "Horby radio skaffar sig manga nya
abonnenter utan synlig trdd. Om det ar for att slippa
licensavgiften eller spara pa raden kan ej avgoras”.

Under snostormen i februari sker ett stolpras séderut och
stationen blir spanningslds under ett par dygn. Klagomalen
fortsatter under hela varen och man kan ana ovana med
hantering av den nya tekniken i stugorna och oférstaelse for
vagutbredningsfenomenen.

Nya synpunkter ror ljudkvalitén som sannolikt kan hanféras
till inspelningar och distribution &ver telefonledning.
Andra aspekter som framkommer under varen ar att 2 lamps-
och 3 lampsmottagare med hdogtalare paverkar grannarnas
mottagning genom aterkoppling aterutsander. Speciellt da i
samband med utomhusantenn.

Métartavlan i marmor och 10 kW sandaren 1929.

Programdistributionen via telenatet har lag kvalitet och en
uppseendevéckande fadds var nér prasten i en hégmdsso-
predikan for en stund ersatts med ett telefonsamtal mellan en
man och en kvinna.

| Populédr Radio nr 4 1929 rapporterar SM5UR Folke Berg
fran Italien, att Horby hors ratt bra, R7-8, med inom-
husantenn och en 2-rors Schnell. "Men eljest ar det svart att
fa tag pa svenska BC-stationer".

En del av 10 KW sandaren bakom panelerna.

En annan positiv rapport formedlas via Dagens Nyheter den
4/7-29 som aterger engelska radiotidskrifter. Dessa namner
den skanska storstationen vid sidan av Turin, Nirnberg och
Langenberg som sarskilt kraftiga.

1930

I boérjan av 1930 var intressenter runt rundradiofrdgorna
samlade av Svenska Radiotjanst till mote pa hotell Grand i
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Stockholm. Bl.a. dryftades mdjligheterna till lokalprodu-
cerade program och det konstaterades att det &r upp till
programomradena att bestamma.

Beslutades pa Skanskt énskemal att kapten Ugglas morgon-
gymnastik skulle utsdndas &ven utanfor Stockholm. Starka
onskemdl om grammofonutsandningar framfordes. Eko-
nomiskt var det inte langre ett problem, d& Radiotjanst fick
gratisexemplar av nyutgivna plattor. Inga skivmarken
namndes, men titlarna rackte for att lyssnarna skulle hitta ratt
i skivaffaren.

Fragan om paussignal aterupptogs av dr Bladin frdn Malmo
och en utredning tillsattes. Ett annat forslag som gick till
utredning var onskemalet fran professor Forsberg pa Alnarp
att vaderrapporten skulle séndas tidigare an 0930. "Detta for
att lantmannen, speciellt om sommaren, skall kunna planera
dagens verksamhet".

Vidare diskuterades mojligheten att utsdnda hogmassan ifran
Ystad, samt fran vaktparaden i Kristianstad.

Under varen sker en del planerade avbrott i utsandningarna.
Det &r kraftledningsstolpar i elndtet som bl.a. forsorjer
stationen som maste bytas ut.

I maj monteras en rod neonlampa i ena masten. Den skall
vara tand mellan kl 12 och 3 pa natten for att vagleda natt-
postflyget nér det passerar Ringsjébygden.

Frén Stockholm rapporteras att 1:e byrdingenjoren Siffer
Lemoine, som varit i Budapest pa internationella radio-
unionens mote. D& har han bl.a. diskuterat Toulouse
storningar av HOrby. Fransméannen har halvt lovat att
modernisera sin station. Annars forbereder man sig for den
stora véarldskonferensen i Madrid 1932.

1931

Problemen med kraftforsorjningen fortsatter med flera
avbrott som foljd. Forslag om ringmatning avvisas av kraft-
bolaget.
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Tidningarna diskuterar problemet hela aret, men Telegraf-
verkets generaldirektor greve Hamilton stéller inte nagon
reservkraft for Horby i utsikt. Han hanvisar till svéra tider
och kostnaderna for automatiseringen av telefonnatet.

Tidningen Mellersta Skane menar att ett 60 kW reserv-
aggregat skulle kosta rimliga 25 000 kr (2105 — ca 725 000
kr).

Mellersta Skane rapporterar den 11/3 1931 att Horbyborna
Nanna Eriksson och Anders Jénsson domts till vardera 30 kr i
boéter for innehav av radiomottagare utan att ha 16st licens.
Alltsa tre ganger licensavgiften.

Rapport har kommit att grammofonmusik mottagets fran
Horby dnda bort i Nya Zeeland.
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Lyssnarrapport fran Nya Zeeland 1931.

I en langre artikel i arets Teknisk Tidskrift resonerar 1:e
byraingenjor Siffer Lemoine om utvecklingen med de privata
och klubbarnas lokala radiostationer. Manga fungerar som
komplement till det &nnu inte sverigetdckande rundradionatet.
En viss medfinansiering fran telegrafverket sker, men pa sikt
bor de avvecklas i takt med att nya storstationer byggs.
Vidare tar Lemoine upp problematiken och ngdvandigheten
av att synkronisera all rundradioutséandning.

1932

Kraftbolaget har nu s6kt medfinansiering av en 17 km lang
reservkraftledning av Telegrafverkets Radiobyrd. Forslaget
avvisas i april da Telegrafverket dvervager ett eget kraft-
aggregat for Horbystationen.

Mellersta Skane av den 10/3-32 rapporterar: ""Razzia efter
radiotjuvlyssnare i Horbytrakten. En bil med pejlings-
anordning gor f.n. trakten kring Horby oséker, och ve den
radioapparatinnehavare som inte 16st sin licens. Det blir
omedelbart stamning till Haradsratten. M S erfar att razzian
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varit synnerligen givande". Samma tidning rapporterar att ett
hus har uppforts vid stationen. Detta skall hysa ett reserv-
kraftaggregat om 150 héstkrafter.

1934

Den 16/1 1934 var Karlféltsandarens frekvens dndrad till
1131 kHz (265,3 m) enligt dverenskommelserna i Luzern aret
innan. Manga internationella stationer har med Luzern-
konferensen tvingats byta vaglangd och manga radio-
tillverkare erbjuder nytryckta radioskalor fér en ringa peng.

Svenska elektroingenjorsforeningen, avdelning av Svenska
teknologféreningen, holl fredagen den 2/2 méte och dar
framforde civilingenjor Hilding Bjork ett mycket vél
mottaget foredrag "Manuell ock automatisk volymkontroll via
rundradiomottagare”. Aven medlemmarna i Stockholms
radioklubb och Radiotekniska séllskapet hade inbjudits.
"Volymregleringen kan antingen utféras sdsom béarvags-
reglering eller ljudnivareglering, men aven kombinationen av
dem bada kan tankas. | bagge fallen kan man utfora
regleringen manuell eller automatisk. Vid manuell reglering
kan man antingen paverka den inkommande barfrekvensens
amplitud fore mottagarens forsta ror eller ock foérandra
rorens forstarkningsgrad, varvid speciella rér med variabel
branthet &ro sarskilt lampliga. | forra fallet uppstar fara for
selektivitetsforsdmring och snedstdémning, i senare fallet
upptréder ibland korsmodulering, heterodynverkan och
modulationsdistorsion. En automatisk volymreglering &r
nddvandig for att kompensera for "fading”. Vid bilradio-
mottagare maste hansyn tagas aven till lokala ljudstyrke-
variationer. Man kan anse, att den automatiska regleringen
fungerar tillfredsstallande, om den kvarstaende ljudstyrke-
variationen ar 8 dB. for en amplitudvariation hos bar-
frekvensen av 80 dB. Och om regleringen ar oberoende av
modulationsgraden. Foredragshallaren demonstrerade med
hjalp av ett flertal ljusbilder de principiellt olika system, som
sedan 1925 tillampats for automatisk volymreglering™
Sammantradet, som slutade kl. 22,15, var besokt av ett 90-tal
foreningsmedlemmar och inbjudna géster. Motet avslutades
pé sedvanligt satt med supé och samkvam.

Nu dyker dven Svenska tonsattares internationella musikbyra,
STIM, upp i Horby och kraver 15kr/ar i avgift av bl.a.
kaféagare, "som later radioapparaten ljuda for sin kunder".
STIM hade bildats 1923.

Under 1934 noterar lokaltidningar det Okande antalet
studiebesok vid stationen i Karlsfalt. Det &r olika sallskap
eller foreningar, som gérna kombinerar besoket med att
avnjuta en god bit mat pa nagot narbelaget Gastgiveri.

1935

Den 14/1 har Mellersta Skane en langre artikel om den
planerade nya stérre mellanvagssandaren for Skane. Ater
oroas danskarna dver de svenska planerna och de tankta 100
kW, men det ligger inom de internationella &verens-
kommelserna.

Oron galler bl.a. att det blir svarare att avlyssna svagare lokal
stationer i aldre mottagare. Radioradets ordférande kammar-
herre Lerche uttalar att man i framtiden far rakna med att
utbyta aldre radioapparater vart fjarde ar.

Med 100 kW blir varje krok av Skane takt som dagstation.
Man rdknar dven med att Horby kan tjanstgéra som
kvéllsstation for omradet vid Daldlven och norr darom.
Berakningar pagar och annu har man inte bestamt var den
nya stationen skall placeras.

| slutet av 1935 begar Telegrafstyrelsen bemyndigande att
uppféra en ny rundradiosandare i narheten av Horby till en
kostnad av 1,45 milj kronor (2015 ca 43 milj). Det spekuleras
om den exakta platsen, men personalen skall &ven i
fortséattningen kunna bo i Horby kdping.

1936, ny 100kW sandare i Horby

Under februari antas Telefunken via sin svenska representant
AB Tradlos Telegrafi, som leverantor av 100 kW séndaren
till Horby.

For att forsérja den nya radiostationen, som beréknas
forbruka 500 kWh, planeras for en ny 50 kV kraftledning
mellan Torsebro, norr om Kristianstad, och Horby. Ledning
skulle dven bli till stor nytta for andra abonnenter i det for
stromavbrott utsatta mellersta Skane.

1:e byrdingenjoren Lemoine rapporterar att under radio-
konferensen i Paris bl.a. diskuterats stérningsproblem och
nyttan av s.k. anti-fadingantenner. Till Horby planeras en
sadan antenn som ger basta mojliga markvég.

Forsta bebyggelsen i Grankarp. Verkmastarboden pa plats.

Efter markundersdkningar med provborrningar har den nya
stationsplatsen faststallts till Grankarp ca 3,5 km dster om
Karlsfalt, p& Doménverkets fastighet Ostra Sallerup nr 9.
Arbete paborjas med att forstarka vagnatet dit.

Under sommaren &r grundlaggningsarbetet i full gang och till
byggare har Skanska Cementgjuteriet i Malmd utsetts.
Stationsbyggnaden blir 45x15 m i tva vaningar. Det skall bli
tvd sandarsalar pa 19x11m. En pa vardera vaningen.
Intill stationsbyggnaden uppfdrs ett ca 20 meter hégt kyltorn
for kylning av sédndarens slutsteg.
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Stationsbyggnaden med tva sandarsalar under uppférande.

1937

I tidningen Arbetet den 17/3-37 finns ett langre reportage fran
platsen dar nu mycket av tekniken &r pa plats. Ett avsnitt dar
séndaren beskrivs: "Ett kristallsteg — vars frAmsta uppgift &ar
att stabilisera vaglangden - ar den forsta punkten i
sandaresystemet. Déarefter folja ytterligare tva steg med ror
och spolar av ungefar samma dimensioner, vilka komma till
anvandning i vanliga rundradiomottagare. Det fjarde
sandaresteget ar emellertid betydligt kraftigare. Har komma
mycket kraftiga rér - luftkylda - till anvandning.
Kondensatorer och avstamningsspolar ha vuxit betydligt, den
senare lindad med litztrad. Femte steget har vattenkylda och
har taga spolar, forfardigade av grova kopparrér vid. Man
har latit inmontera dubbelt s34 man med enkelt handgrepp
kan koppla in reservroren. Det sjatte och sista séndarsteget
ter sig mycket imponerande, och dven lekmannen fattar, att
har har ett gott ingenjorsarbete utrattats. De jéattelika
sandareroren &aro skydda av skinande blanka metall-
cylindrar, och dven har praktiseras systemet med tva ror i
drift och tvd i reserv. De erforderliga neutraliserings-
kondensatorerna ha konstruerats pa sa satt, att roret utgor
ena belagget metallcylinder det andra. Icke blott réren utan
aven ledningar och transformatorer &ro vattenkylda,
varigenom dimensionerna pa ledningarna kunnat vésentligt
forminskas. Det ma omnamnas, att glodstrommen till roren
mater en styrka av 1 900 ampere (anodspanning 12 000V) — i
en vanlig mottagare matas de med 1 Ampere. Variometrarna
i slutstegets svangningskrets &ro valdiga bjassar, som
mandvreras med rattar. Den nya anlaggningen bestar sig
vidare med en vattenkyld “’konstgjord™ antenn, ett tekniskt
system som mojligg6ér minutios kontroll av effekt som avgives
sandaren och likasa en fullt tillfredstallande bedomning av
utsandningens kvalitet. Denna provantenn onddiggor alltsa
anvandandet av den ordinarie antennen under inkérningen".

Ett flertal tidningar har reportage dar den spektakuldra
resningen av antennen aterges.

Antennmasten ar ny for Sverige och kommer att fungera som
en vertikalantenn matad vid mastfoten. | toppen finns ett
cirkuldrt toppnét som &r ca 13-14 m i diameter. Den 127 m
hoga masten levereras i nio sektioner fran Motala Verkstader.
Sektionerna, som &r kvadratiska 2,5 m i sida, bléstras och
forzinkas pa plats. Resningen sker med hjalp av tva
hjalpmaster, armstjocka wirar och kraftiga domkrafter. Den
hdgsta hjalpmasten ar 50 m.

Masten som véger 40 ton placeras pa ett fundament av det
nya isolationsmaterialet stealit, en porslinsmassa.

Den 127 m héga masten reses med en hjalpmast.

De fyra staglinorna &r fasta pa 80 m hojd och indelade i fem
sektioner med kraftiga isolatorer mellan varje sektion.

| toppen av masten ses de 8 sproten for att elektriskt forlanga
antennen till strax dver en halv vaglangd.

Masten placeras vaster om stationsbyggnad pa avstand, s att
om den skulle falla inte skadar huset. Sandarsystemet ar
egentligen projekterat fér riktad sandning som krévdes vid
konferensen i Luzern 1933, med oro for att Horby skulle
stéra Turin. Man avvaktar med att bygga en andra antenn-
mast for att forst konstatera om det blir stérningar.

En andra mast kommer aldrig pa plats och Horbysandaren
kor darfor med reducerad effekt om max 60 kW genom aren.
Tidningarna rapporterar att mastkonstruktdren professor
Ljungberg fran Stockholm sjélv Gvervakar arbetet.
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Elarbetena genomfors av ASEA i Vasterds. Radiostationens
egen personal &r i utbildningssyfte aktiva i monteringen av
radioséndaren tillsammans med Telefunkens personal.
Maleriarbetena utfors av den lokala malerifirman Fritz
Petersson i Horby.

lyssnare i skdns

vastkuststalder: o | o kosta'l,4 mil
] A

a5

Pa Telegrafverkets 6nskemal fridlyser lansstyrelsen stations-
omrédet eftersom intresset fran nyfikna blivit storande. Det
kommer att kosta 30 kr (2015 — ca 850 kr) att bryta mot
stadgan.

g

Horby nya radiostation

~ nu i det ndrmaste fardig -
— Provséndningarna bérjade i gar. = =
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i Exteritr av l!ﬂ\ﬂnr unnﬁum ion med den 130 m, higa masten iu.nm

De forsta provsandningarna paborjades den 28/7 1937 med
grammofonutsandning. Dock var inte ingenjorerna néjda med
ljudkvalitén, s& det blev justeringar och fortsatta prov-
séndningar.

Sydsvenska Dagbladet Snallposten har den 3/8 ett langre
reportage med bl.a. en bild med bildtexten: "En av opera-
sangerskan Erna Sachs hojdtoner fotograferad i katodstrale-
oscillografen™.

I samma artikel goér den liberala tidningen en diplomatisk
krumbukt och fragar sig om betydelsen av att denna vackra
sommardag, att tyska hakkorsflaggan ska vaja tillsammans
med de svenska flaggorna. "Visserligen &ar den mesta
tekniken tysk, men for delen behdver man val inte vara
Overdrivit artig". Men forklaringen menar man &r
Oberingieur Grassnick pa besok fran Telefunken, “en
sverigevan herre". Det &r ett ar kvar till att Tyskland skall
gora sitt forsta drag, med annekteringen av Sudentenland och
Osterrike.

Lokalt forvantar man sig en storslagen invigning. Men
byrachef Seth Ljungqvist vid Telegrafverkets Radiobyra ar
avvisande med kommentaren: "staller man till med ndgot
extra, kan man vara tamligen séker pa att det hander ett eller
annat som ar galet".

Den officiella starten blir fredagen den 17/9-37. Nu hade
regeringen skaffat sig en ordentlig megafon éver den Skanska
provinsen, som man tidigare saknat. Av de beviljade 1,45
milj kronor (2015 ca 43 milj) hade endast 1,3 milj anvénts
varav 400 000 kr (2015 ca 12milj) gatt till tyska Telefunken.
Enbart ett slutror kostar 30 000 kr/st (2015 ca 900 000 kr).
Den 1/10 haller 1:e byraingenjoren Siffer Lemoine ett
foredrag pa Svenska elektroingenjorsforeningens mote om
Synkroniseringen av det svenska rundradionatet. Telegraf-
verket har genomfért forsok med olika teknikldsningar.
Lemoine forklarar svéarigheterna och hur dessa kan l6sas med
hjalp av det svenska telefonnatet. (Ur Teknisk Tidskrift,
Elektro, 1937).

1938

Radiostationens arkiv innehaller bara ett klipp for 1938 och
det ar Skanska Dagbladet fran den 3/10-38. Rubrikerna é&r:
"Radiolyssnare i Paris lyssnar garna pa Horby och Svensk
Radioexpedition i Polen". Det &r Radiotjansts dr Sven Wilson
som intervjuas. Han konstaterar att Horby blivit den mest
avlyssnade i Sverige, men hors dven bra i utlandet och
speciellt i Danmark och att det finns lyssnare i Paris. |
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artikeln namns aven Motala, som nu sander tva natter i
veckan pa kortvag och som nar alla varldsdelar.

Intressant &r att da i oktober har Radiotjanst ett inspelnings-
team som reser runt i Polen infér senare utséndning.
Hitler har upprepade génger under hosten begért att den fria
staden Danzig skall aterlamnas till Tyskland.

Fallslyrkekarta f3r
HBRBY RUNDRADIOSTATION
Antennelfekl 100 kW
Wiglangd 2653 m
%74, Griina o fading fria amidet 15c gomla antennen

- - - mm .
= Verje punkl anger 100 inv. @=16700 inv.

Faltstyrkekart for I-Iibrby rundradiostation uppmatt for 100
kW séndareffekt.

1939

Fran ett foredrag den 26/2 i Orebro av Siffer Lemoine saxar
vi nagra kommentarer om radiomottagarnas utveckling och
inforandet av avstorningstjanst vid Telegrafverket.

For kristallmottagare var faltstyrkan satt till 1 mV/m i
Sverige. "Med en god mottagare och framfor allt med en god
antennanlaggning var detta ocksa tillrackligt pa den svenska
landsbygden.l och med att rérmottagaren slog igenom kom
utvecklingen i ett gynnsammare lage. Aven om den forna
raka mottagaren med eller utan aterkoppling annu inte ar
fullt fardig for museihyllan, sa ar det inte langt darifran. Det
ar pa de sista fyra, fem aren, som mottagartekniken gjort de
verkligt stora framstegen. Fransett forbattringar i kvalitet
och selektivitet, som vi har skola forbigd, &ar dagens
mottagare superhyterodynen, karakteriserad av stor kéanslig-
het och férsedd med anordningar for automatisk volym-
kontroll. Kansligheten &r inte langre millivolt, utan
mikrovolt, ja, ehuru kanske overflodigt att saga, ar det inte
langre kansligheten hos mottagaren, som bestammer lyss-
ningsmojligheten, utan andra, delvis utomstaende faktorer,
av vilka den viktigaste é&r storleken av de lokala
storningarnas inverkan, den lokala stérningsnivan. Den
automatiska volymkontrollen var den andra viktiga faktorn.
Denna innebar, att mottagaren sjalv tar hand om fadingens
forsvagningar och forstarkningar, sa att de praktiskt taget
utjgmnas och forsvinna vid avlyssningen. Detta galler
speciellt l&ngsamt skeende fading, sddan som blir typisk for
mottagning pa langre avstand. Daremot kan den automatiska
volymkontrollen ej eliminera néar-fadingens kvalitets-
distorsion, alstrad av mark- och rymdvagornas interferens-
storningar. Rundradiolyssningen har att kampa mot manga
svarigheter. En av de allra varsta ar for narvarande
storningar fran andra elektriska apparater och maskiner,
som aro anslutna till samma belysningsnat som mottagaren.
Utan att ga for langt in pa sporsmalet skall jag namna, att
problemet 1935 fick en partiell 16sning i och med att

Samarbetsdelegationens mot radiostorningar da framlagda
forslag till riktlinjer fér stdrningsarbetets bedrivande
accepterades av Telegrafstyrelsen och bifélls betraffande
medelsanslag av Kungl, maj:t. Detta innebar, att staten
skulle pataga sig kostnaden for avstdrning av all aldre
apparatur mot vederlag samt att elverken forbjodo fortsatt
anslutning av stérande elektrisk materiel till néten.
Systemet har fungerat tillfredsstéallande. F6r minst halvtannat
hundratusental lyssnare har storningsnivan sankts, sa att
mojlighet skapats till mottagning av saval det svenska
programmet som bra horbara utlandska stationer.
Kostnaderna darfér belépa sig till ganska stora belopp,
sammanlagt under de senaste aren till millioner kronor,
(2015- ca 27 milj) belopp, som man har anledning tro
aterflyta till statskassan och rundradiorérelsen i form av
licensavgifter fran lyssnarna. Storningsnivan, dvs. summa
elektriska storfalt, som p& en plats kunna inverka pa
mottagaren, &r i regel en funktion av bebyggelsen. | en
storstad med hdgbebyggelse, dér tjogtals motorer finnas i
varje hus, dar sparvagnar pa gatorna alstra aven elektriskt
oljud, ar situationen sjalvfallet langt brydsammare &n i
smasamhallenas villabebyggelse eller i byarna pa lands-
bygden. Stérningsnivan ar ingen konstant for viss ort utan
varierar i en stad fran kvarter till kvarter, ja till och med fran
hus till hus". Lemoine menar avslutningsvis att om lyssnarna
larde sig att vélja ratt sandare for tid pa dygnet sa skulle
mycket vara vunnet och klagomalen avta. Han resonerar aven
om Tréadradio via telefonnatet till de omraden som inte har
rundradiotéckning.

Vid radiokonferensen i Montreux i april manad faststalldes
nya frekvenser for de Europeiska rundradiostationerna.
Horby far justera sin frekvens till 1177 kHz (254,9 m).

Ett sannolikt val avlyssnat programinslag var statsminister
Per Albin Hanssons radiotal 1/9-39. "Medborgare! Det
forfarliga som vi i det sista hoppats att varlden skulle
forskonas ifran har intraffat. Ett nytt stort krig har brutit ut".
Radion var sedan ett antal ar regeringskansliets viktigast
informationskanal till undersatarna.

1940

Behovet av att komplettera rundradion till alla hushall var
sakert starkt med hansyn till kriget runt landet. Tradradion
var under teknisk utveckling och det forsta provnéatet var ett
lagfrekvenssystem i Tornedalen 1928. Detta var ett system
med en forstarkare i nagra byar och med separat ledning till
hushéllen. Programmet distribuerades via telefonnatet fran
Haparanda. Flera varianter provades och fran 1936 provade
Telegrafverket hogfrekvent Overforing via telendtet. Efter
kriget beslutas om statlig utbyggnad av tradradion och forst
1956 nar man dver 200 000 abonnenter. Systemet avvecklas i
borjan av 1970-talet dd FM-radion bérjar bli helt utbyggd i
Sverige.

Nagra klipp fran Teknisk Tidskrift 1940: "Pa det teknisk-
vetenskapliga gebitet har intresset framfor allt koncentrerat
sig till vagfortplantning i teori och praktik, bade i fraga om
korta och ultrakorta vagor. Salunda har National Bureau of
Standards redan 1939 borjat med méanatliga prognoser av
lampligt val av frekvenser och trafikvaglangder. Likasa har
N. B. S. startat utsandning av kalibreringssignaler pa 60 m
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vaglangd, modulerade med stamgaffelton av exakt 440
svangningar i sekunden till hjalp for rundradio- och
musikindustriens standardisering".

Tiden fore krigsutbrottet liksom senhosten 1939 var ett
rekorddr for amerikansk radioindustri i allmanhet.
Tillverkningen av radiomottagare var i antal raknat 50 %
storre an foregédende &r. Ej mindre an nio miljoner
mottagare och 6ver 100 miljoner mottagarrér framstalldes
under ett enda ar. Av speciella mottagare méarkes sarskilt stor
efterfrdgan i frdga om batterimatade, barbara konstruktioner
— suprar med fyra rér — apparater, som efter amerikanskt
maonster pa sista tiden blivit synnerligen populara &ven hos

0Ss™.

1944

Klipparkivet hoppar anda till 1944. Har finns tva klipp som
tar upp avsiktliga tyska radiostorningar av Horby.

[
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6rby'rddion stores
lav uilandsk séndare.

V:II man hindra danskarna att avlyssna
den svenska radion?

verkets rundradiostation i Malmé be-
kriiftas vid Arbetets forfrigan att
en utliindsk stimingssindare ir i ak-
tion pa H,iirb)-rshﬁonens viglingd. Om

kine tycks nu iven ha dragits in i
Smdinkriget. Sedan nagra veckor
ir det niamligen pa si_na hall i pro-
vinsen och iven utanfir densamma
nistan omdjligt att hora Horby-sin- i : P Gt i

~ daren pA grmd av storningssandning. [~ % ungs Bl st ’ *(ﬁn 8
Denna borjar vid 18—10-tiden och | vet man intet, Den teorin har fram- |
fortsiitter sedan s& lange det svenska forts att tyskarna avsikiligt stéra |
| riksprogrammet pagér. Pa telegraf- .| Hérby for att danskarna ef skola kun- ]

b o~ % A 220721l na htra det svenska programmet.

Det ar nordtyska sdndare som stor riksprogrammet. Stor-
séandningarna borjar mellan kl 18 — 19 och avsikten &r sanno-
likt att stora ut det svenska programmet, som kan horas bra i
det tyskockuperade Danmark. Det ar framst nordvastra Skane
och Blekinge som drabbas. Radiohandlarna far ta emot
manga klagande och ser en minskad forsaljning av radio-
mottagare. Kontrollor Nils H Cederholm pa Horby radio-
station meddelar att svenska propéer om storsiand-ningarna
har motts med tyska kommentarer att svenskarna kan lyssna
pa andra svenska stationer. Detta hjalper foga eftersom
Motala ar for svag nere i provinsen. Det rad som kontrolléren
ger &r att anskaffa en ramantenn och rikta in den mot Horby.
Det kan reducera storningarna betydligt.

Vad hande efter 1945

Tidningsklippen i arkivboxen jag fatt lana ar slut och det blev
betydligt svarare att hitta uppgifter om Horby och den
fortsatta utvecklingen.

1947 var reservdelarna till Horby mellanvégssandare slut och
den gamla séndaren ersattes nu med en ny sandare fran
Standard Electric i England. Den gamla sdndaren behélls
dock som reserv, men donerades senare till radiomuseet i
Konings Wursterhausen utanfor Berlin. Horby mellanvag var
i drift fram till 1985 d& den ersattes av en modern station i
S6lvesborg med 600 kW pa samma frekvens 1179 kHz.
Masten i Horby revs och sandaren skrotades. Sélvesborgs-
séndaren stangdes 2010.

|
! ¥ |
o

)
Mellanvagsmasten i Horby revs 1985 da den nya 600 kW
sandaren i S6lvesborg togs i bruk.

| Sverige var det aldrig aktuellt att slappa fram kommersiella
krafter, utan det var troligen viktigast att regeringen och
departementen hade full kontroll 6ver programmen som
riktades till medborgarna.

Det blev mer kortvag till utlandet och sa smaningom tva
trdkiga kanaler i FM-bandet. Manga lyssnade pd radio
Luxemburg, som var snabb med nya musikstromningar.

Och tank nu 2015 é&r tradradion tillbaka i form internet med
alla sina strommande radiokanaler.

Bilderna &r hamtade ur Horby rundradiostations efterlamnade
fotografier som finns bevarade hos Hérby Radioférening.

@
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Var nasta aktivitetshojare
pa satellit

- av Hakan Harrysson SM7WSJ, ordférande i AMSAT-SM -

Till hosten raknar vi med att f& upp en ny FM satellit med
stark nedlank pa 145 MHz. Dom som lyssnade till AO-51
samt minns hur I&ttkérd den var med enkel portabelutrustning
kan nog tanka sig in i hur den har kommer att fa fart pa
mobiltrafiken igen.

AO-51 hade nedlank pd 435 MHz men FOX-1 kommer i
stillet ha nedlank p& 145 MHz. De 400 mW som satelliten
skall kunna séanda med frén sin LEO bana kommer att kunna
horas mycket vél i en mobilinstallation eller en enkel
handhallen yagi kombinerat med en duobands handapparat.

Varfor sa 1ag bana ar det manga som undrar? Det enkla svaret
ar allt for stora kostnader for att fa upp dom i hogre bana och
darmed storre tackningsomrade. Som en lite snabb jam-
forelse s kan man saga att en HEO kostar runt 85 miljoner
kronor att ta sig till och LEO runt 850 000 kr. Dessutom
finns det mojlighet att f& sponsrade uppskjutningar till LEO
vilket det inte gor till mer avancerade hojder.

Den har forsta FOX satelliten ingdr faktiskt i ett utbildnings-
projekt som NASA ansvarar for. AMSAT-NA har lyckats
med konststycket att presentera sitt projekt pa ett sa serigst
sétt att det har antagits till en fri uppskjutning.

FOX-1 &r den forsta i en rad av sma satelliter dar bade FOX-
1B och FOX-1C &r i pipelinen.

Amsat-SM har tagit beslut pa att supporta FOX projektet och
en donation for att hjalpa till att slutféra den tredje satelliten
har genomforts.

FOX-1A d&r redan placerad i forvaring efter lyckat vibrations
och vakuumtest for att under varen integreras i uppskjut-
ningsplattformen samt slutligen fara upp i rymden under
Augusti 2015.

Kénner du som radioamatdr att du vill stddja att vi
radioamatorer fortfarande haller oss kvar i rymden och har
malsattningen att dven halla oss kvar dar framéver ar du
hjartligt vdlkommen som medlem i AMSAT-SM.

For tillfallet har vi en frivillig medlemsavgift da vi har
gammalt kapital att anvanda i intressanta projekt, men sa
smaningom kommer vi att behéva fa in nya medel for nya
aventyr.

@
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Get Ready for AMSAT Fox-1!

AMSAT Fox-1 Cubesat 10x10x10 cm

¢  Projected Launch: cumrenily December
2014, depending on primary mission
echadule.

+ Manifested on NASA ELaNa XII, NROL-
55 launch on an Atlas-V rocket from
Vandenberg AFB.

+ Standard 1UJ {Cne Unit) CubeSat.

» Size:1Dem X 10 cm X 10 em.

«  Orbit: Nominal 470x780 km, (~205x480
mi.,

. Eiﬂ-“}m:ﬂnaiiun_ 11 year orbit

«  RF: 400 m\W EIRP, UV (Mode B) FM anly.

o Uplink: 435.180 MHz FM woice

o Downlink: 145.820 MHz FM voice -and-

o FSK telematry downlink simultansous
with voice cperation.

o High speed data downlink up to 8600

bps
»  University scientific payloads
o Low energy proion radiation experiment
o JPEG camera experiment
o Miero gyroscope axperiment
¢  Power scurce: NiCad batteries and fixed
solar arrays.
»  Deployable 2 meter and 70 cm antennas.

You’ll be on the air with this new satellite using your 2 meter/70 cm dual-band HT and a portable antenna ...

Fox-1is the firstin a new generation of AMSAT-NA CubeSats. [tis currently expected
to be launched in December 2014 as pari of the ELaMa X1I, NROL-55 mission. The
launch vehicle will be an Aflas V from VYandenberg AFB, CA.

Since the voice portion of the satellite will operate as a cross-band, FM repeater you
can use the radio and antenna you have for operation on FM satellites such as AO-
51 or SO-50. If you need to acquire some gear, you can shop at your favorite radio
store for an off-the-shelf, dual-band 2 meter/70cm radio with full-duplex operation.

Compared to the existing fleet of amateur radio FM satellites on-orbit, Fox-1 will
be an *EasierSat” for two reasons: The use of a 2 meter downlink will make the
satellite approximately 6 db stronger than the usual 70 em downlink with the same
transmitter power, and the receiver will have Automatic Frequency Confral (AFC)
to assist in Doppler correction on the uplink. That will make it possible fo access
the satellite even if your uplink signal is a bit off frequency.

Science on-board

AMSAT has been awarded the launch cpportunity
by NASA's Educational Launch of Nanosatelites
(ELaMa) program because of our value to
their Seience. Technelogy, Engineering, and
Mathematics (STEM) initiative.

In addition to the amateur operations there ars
a number of scientific experiments on board the
spacecraft. Vanderbilt University is providing
a Low Energy Proton radiation experiment,
Virginia Tech a JPEG camera experiment,
and Penn State University — Erie a gyroscope
experiment. Telemetry will normaly be fransmitted
in the subaudible 10-200 Hz range usually used
for PL tones in terrestrial repeaters, allowing
simultaneous voice and 200 bps data operation.
The high speed (up to 9600 bps) mode dewnlink
will be used periodically to send camera pictures
and for test purposes.

Find out more at: hitp:/'www.amsat.org

Xk qeun
* ‘fn:'.:‘%

Continent-wide Coverage Using Your HT

Because the orbit is elliptical, the size of the reception footprint will vary throughout
the orbit. At apogee, its coverage will approximate that of AQ-51. Stations
appropriately located will often be able to make intercontinental contacts, with full
coverage of a continent being typical.

Fox-1, like most LEO satellites, will have a group of 2-3 passes lasting 5-15 minutes,
each approximately 90 minutes apart, followed by another group of 2-3 passes
approximately 12 hours later. Web-based satellite tracking aids will get you started
to calculate when Fox-1 is in range of your stafion.

Fox-1 is expected to be an excellent satellite for both operations and demonstrating
the adventure of amateur satellites, and will on some days be available during
normal school hours for student access to the telemetry downlink of the experiment
data.

BR AR U SO0 U GRIad e agpod ISty ol

Fox-1 Operating Hints
Use a smal beam like the Arrow Antennas Yagi or Elk log penodic
Select the 67. 0 Hz PLICTCSS for transmit
Use no more than 5 watls with 2 modest gain antenna
Open your Squelch all the way
Use 3 combo headphone/boom mike to reduce feedbacikieche (and give you a free hand)
Have a printout of the safellite path over your QTH, or use your smartphone or tablet to track
Have an audio recorder to leg the QS0 (it is difficult to talk, point the antenna, do PTT)
operation, remember the callsign, and think - all at the same time)
Set your iransmit and receive frequencies in memories to make tuning easier
Twist the antenna as the pass progresses ip improve signal strength

*® & & & & & @

Help Fox-1 Fly - Support AMSAT! Visit http://store.amsat.org/catalog/ to join ...
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Audiokompressor

Den hé&r kompressorn med efterféljande begrénsare byggde
jag initialt for att anpassa signaler som skulle ut pa fill
telenatet dar ratt nivaer ar viktigt men den kan lika val
anvandas som mikrofonkompressor eller i LF kedjan pa en
direktkonverterande mottagare. Utsignalen ligger pa +0 dBu
(0,7 V RMS) sa den passar bra att koppla direkt till t.ex. en
LM386 for drivning av hogtalare.

Kompressor
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Fuktionsbeskrivning

OP forstarkaren forstarker insignaler ca 200 ganger. Forstark-
ningen bestams av forhallande mellan R1 och R2. Insignalen
dédmpas dock innan forstarkning av en resistiva delare som
utgérs av R4 och R3/Q1. Q1 &r en J-FET som fungerar som
variabel resistor.

Utsignalen fran OP forstarkaren halvvagslikriktas via C1 och
dioderna D1 och D2. Signalen integreras sedan av C2, d.v.s.
en likspanning har skapats som har ungefar samma varde som
toppspanningen pa audiosignalen. Denna likspanning matas
till gaten pd Q1 som &ppnar och avleder darmed audio-
insignalen till jord mer eller mindre beroende pa hur stor lik-
spanningen pa gaten ar. Den har reglerslingan har en tids-
konstant som bestdms av C2 och R5. Onskas en langsammare
verkan kan C2 okas i varde. Jag har valt komponentvérden
som jag tyckte var lagom for att f en ganska snabb reglering.

Efter kompressorn féljer en begransare i form av tva
lysdioder. En rod lysdiod har ca 2 V framspanning sa
audiosignaler med hogre toppvéarde &n sa kommer att fa
topparna tillplattade. 2 Vt-t motsvarar ca 6 dBu och kompres-
sorn ger normalt ut O dBu sa begransaren kommer endast att
klippa de snabba toppar som uppstar t.ex. vid knappar eller
vid snabba nivaforandringar innan kompressorn har hunnit
reagera. Strommen genom lysdioderna &r normalt inte

tillrackligt stora for att tdnda upp dem vid begrénsning. Jag
har enbart varit intresserad att anvanda dem som dioder men
med kénsliga dioder kan man se att de glimmar till.

Vill man inte anvanda lysdioder s& kan man ersétta dem med
tre stycken seriekopplade kiseldioder for var lysdiod.

Ovrigt

Bade OP forstarkare och J-FET behover ofta negativa
matningsspanningar for att kunna anvéndas. | den har
kopplingen undviks det genom att skapa en virtuell jordpunkt
pad halva matningsspanningen med R7 och R6. Original-
kopplingen anvande de visade komponenterna men de flesta
kan bytas mot vad man har i junkboxen eller vad man
foredrar att arbeta med, en mer lagbrusig OP forstarkare an
741:an kan nog var en bra forsta modifikation.

Men om man byter ut J-FETen mot en annan typ eller
minskar matningspanningen s kan man behdva infora en
lagohmig potentiometer som ersatter direktkopplingen till
jord for lysdioderna. Med den visade J-FETen och 12 V
matning sa intraffar ett "turligt" lage déar P2 inte beh6vs. Om
P2 anvinds sa justeras den sd att klippning infaller ovanfor
normal komprimering. Ett oscilloskop &r bra for att verifiera
detta. Har man inget sddant sd kan man klara sig genom att
slacka ner i rummet och se det svaga ljuset fran lysdioderna
nar de begransar, trimma sa de inte lyser vid konstant audio
in utan endast blinkar till vid snabba transienter.

Komprimeringsomradet ligger for insignaler mellan ca +15
och - 40 dBu. Signaler under -40 dBu kommer inte kompri-
meras utan kommer att forstarkas ca 200 ganger. Onskas
mindre komprimering kan R2 okas i varde. Den valda kom-
primeringen kéndes "lagom" for min applikation.

Harry Zachrisson, SM7PNV
@

Kristall for 80-metersbhandet

Jag hade en telefonapparat av typen Diavox, som slutat
fungera. Ekorre som jag ér, ville jag inte forpassa den till
atervinningen utan att se efter om den innehdll nagot som
skulle kunna berika junkboxen, man vet ju aldrig vad som
kan vara bra att ha...

Naval, bland annat smatt och gott hittade jag en kristall som
var markt 3.579545. Utan angivande om det var kHz eller
MHz. Jag l6dde loss den, kopplade in den provisoriskt i en
enkel Pierce-oscillator med ett 6C4-ror och horde i
Kenwood-riggen pa bordet intill att den svangde friskt pa 80-
bandet. Anslot frekvensraknaren och fann att signalen lag,
inte pd den pastimplade frekvensen men nara intill, pa
3,58142 MHz. Avvikelsen far val skyllas pa att kretsen i
telefonapparaten &r annorlunda &n i min provisoriska
Pierceoscillator, men den &ar ju inte vérre an att kristallen
borde vara av vérde for den som har en gammal Diavox och
ar sugen pa att bygga en enkel séandare for 80-metershandet.

Stig Malmstrom, SMOAPK

@
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Matmanick

Antag att du nastintill akut behdver mata spanning och
plétsligt inser att din Fluke forsvunnit for gott, dvs blivit ater-
ldmnad till den rattmatige &garen. Vidare att din rérvoltmeter
ar upptagen med att halla upp dorren till radiohdrnan.
Aterstdr din &ttiottakronors multimeter frin Biltemas utfor-
séljning av brandskadat. Den funkar visserligen helt OK men
den, som sd manga andra multimetrar lider av minst tvé
problem for just den har métningen:

Testsladdarna sitter fast och &r syvassa. De haller sig inte
pa plats. Illa, for du har ingen hand ledig.

Multimetern ar alldeles for stor dar du ska mata.
Ett satt att l6sa detta och framtida problem &r genom att
mixtra ihop ett stycke LED voltmeter av minityp samt sma
hallflojnkar (fackuttryck). Lite krympslang av varierande
storlek och farg och allt &r klart for cirkus en tia.

I exemplet pa bild stod en Hong-Kong-baserad nathandlare
for pinalerna.

Dejan Petrovic SA3BOW

@

5 GHz WiFi PA for amatorbruk

P& eBay och andra liknande sajter séljs en stor mangd till-
behor for WiFi-system. Déribland PA-steg for att hdja
effekten pa en bas/accespunkt fran typiska 100 mWw till flera
W. (Detta &r inte tillatet i Europa men for Nordamerika och
FCC-marknader ar det lagligt under vissa forutséttningar.
Oklart vad som galler i Kina och Asien.)

De flesta sadana effektforstarkare arbetar i 2.4 GHz-bandet,
vilket val ar mindre intressant for oss amatorer da det numera
kravs specialtillstand for att sanda med mer &n 100 mW ERP
pa 13cm. Vart 6 cm-band, vid 5760 MHz, daremot, ligger
mitt i det segment som ar avsatt for WiFi pa 5 GHz (802.11a)
och dar finns inga restriktioner.

Utbudet av tillbehor for detta band &r som sagt mindre &n for
2.4 GHz men undertecknad kunde &nda hitta och kdpa ett PA
for ca 400 kr (inkl frakt) som uppgavs ldmna 5 W med 20 dB
gain. (S6k pa "signal booster 5.8GHz".)

Vid uppmétning visade detta sig lamna ca 2-2.5W vid métt-
nad, sd nagra 5W var dar inte. Forstarkningen héll sig dock
kring specificerade 20 dB. Det fanns ocksa en signalvag med
forstarkning i RX men denna har inte testats &nnu. TX/RX-
omkoppling sker med effektdetektering. Matningsspénning &ar
12 V och det sitter en DC/DC-omvandlare pa kortet sa att
spanningen inte blir kritisk.

Insidan ser prydlig ut men jag har inte lyckats hitta ndgon
data pa PA-chipen, som dr markta PA241835. Mekaniskt &r
det ett mycket stabilt bygge men man behdver skruva fast
enheten pa en storre metallbit for att fa tillracklig kylning om
man sénder med mer &n korta pulser.

Summerat dr detta ett billigt PA som nu sitter i min portabel-
station for 5.7 GHz. En forsta forbindelse mellan Goteborg
och SM7ECM i Lund har korts med bra rapport.

Daniel Uppstrom, SM6VFZ

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 33



ESR Resonans nr 1/2015

DDS med

analog VFO kansla
- av Johnny Apell, SM7UCZ -

Manga tycker att det &r behagligare att ratta en gammal
analog VFO ratt med vridkondensator bakom panelen. En
digital pulsgivare pd moderna riggar kéanns lite “stegade”. Det
brukar vara ett aber med analoga VFO:er.... de driver i
frekvens!

Jag fick en forfrdgan fran en kompis om det inte gar att
anvénda en potentiometer som VFO till en DDS.

Bild 1. En provuppkoppling med Arduino och en 9850 DDS
till en analog VFO™.

Jovisst, det hade jag redan gjort med en PIC-processor. Det
blev ett frekvensomrade pa 100 kHz med en stegliangd av 10
Hz. Processorn anvander 10 bitar, 1023 steg. Problemet jag
hade med den var att, frekvensen ville hoppa mellan tva 10
Hz steg, den stod séllan still, och det hors.

Med en binar omkopplare sa véljer man 100 kHz span fran 16
olika amatérband, eller andra godtyckliga frekvensomraden.

Men nu har Arduinon kommit in i mitt liv, har kommer det
inte att byggas fler analoga oscillatorer.

Med Arduinon var det enklare att tackla problemet med
frekvenshoppen. Med en rad i programmet s medelvardes-
beréknas insignalen fran VFO potentiometer 100 ganger. Nu
fladdrar inte signalen langre. DDS:en uppdateras endast nar
det kommer en frekvensandring fran VFO eller RIT ratten.
Offset for superheterodynmottagare ar forberett i program-
met. Aven TX skift.
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Bild 2. Labbuppkopplingen mellan Arduino, panel och DDS-
kretsen

For att kunna testa programmet sd byggde jag upp en platta
med de olika givarna till Arduinon.

4

Bild 3. Panelen for hjélp vid programmeringen

Langst till vénster, digitala bandomkopplaren, VFO-ratten,
RIT-ratten, brytare utan funktion, och lé&ngst till hoger
’nyckeln” som fejkar TX-skift.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 34



ESR Resonans nr 1/2015

Flera mojligheter

* Om en 10-varvig potentiometer med skalratt (0-100)
monteras, s& kan frekvensen avlasas direkt pa skalan.

* En 10-varvig potentiometer kan anvandas tillsammans med
ett visarinstrument (0-100) som frekvensskala.
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Bild 4. Analog Ianing av frekvensen.

Programmet &r forberett for analog avlasning av frekvensen
via ett visarinstrument. Injusteringen ar enkel, Stall VFO
ratten pd max, och justera instrumentet till max via
trimpotentiometern.

DDS VFO controlled by Arduino Pro Mini 328P 16MHz

18 Band 10kHz ..... 30MHz
N 16 band in span of 0...100kHz
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Bild 5. Inkopplingsschemat.

Hér har jag anvént en Arduino PRO-Mini, bara for att f& ned
den fysiska storleken. Det gér att anvinda alla de olika
Arduinokorten i detta projekt.

Mata med 12V, men da tar den betydligt mer strom. Mata
helst med 5V.

@
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Faltstyrkematningar pa
1179 kHz, f6érr och nu

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Infér planeringen av Veteranljuddagen den 5 september 2015
diskuterades mojligheten att kora igang en lokal lageffekt-
sandare pa Horby- och Solveshorgsandarnas forna frekvens
1179 kHz.

Veteranljuddagen &r ett arligt &terkommande evenemang med
olika teman inom omradet radio. Evenemanget arrangeras av
Horby Radioférening i samarbete med ESR och Sveriges
Radiohistoriska Fdrening. Horby Radioférening driver ett
museum som forvaltar arvet efter Horby rundradiostation.
(Las mer om aktiviteterna pa Veteranljuddagen i annan
artikel i detta nummer av ESR Resonans.)

Aktivering av 1179 kHz

Alternativen som diskuterades i arrangdrsgruppen var att
begransa séndningarna till museets utstéllningslokaler dér
evenemanget skulle avhallas eller satsa pa en nagot kraftigare
sandare som kunde horas pa lite langre avstand. Det forsta
alternativet handlade i all sin enkelhet om att ansluta en
befintlig 1 milliwatt styrsandare till en kort trddstump pa
nagra meters langd och pé& sd satt fA godtagbar tickning
inomhus i museet. Det andra alternativet krdvde mer arbete
med montering av en kraftigare AM-sandare och uppsattning
av en storre antenn.

Efter en kort diskussion bestamdes att satsa pa det sist-
namnda alternativet. Nagra medlemmar ur ESR erbjod sig att
jobba vidare med det projektet. Kontakter togs med Radio-
och TV-verket som kan lamna tillstand for rundradioséndning
samt PTS som ger frekvenstillstdind. Ansokningshandlingar
lamnades in och ett tillfalligt tillstdnd erholls for den sokta
frekvensen 1179 kHz med effekten 5 W effektivt utstralad
effekt.

Frekvens Station Bandbredd Barvagseffekt | Max ERP | Drifttid
kHz kHz kW dBkW

594 Lulea/Pitea 9 600 30 0-24
720 Kiruna 9 600 31 0-24
774 Stockholm 9 600 30 0-24
981 Bohuslan 9 600 30 0-24
981 Goteborg 9 600 30 0-24
1179 Solvesborg 9 600 30 0-24
1224 Ostersund 9 600 30 0-24

Dé frekvensen 1179 kHz redan &r internationellt koordinerad
i ITU:s frekvensregister for 600 kW och ér tilldelad Sverige
kunde vi naturligtvis ha sokt for betydligt hdgre sandareffekt
men da skulle ju &ven en storre sandare behdvas och det
skulle innebéara mer arbete plus hogre kostnader. Syftet var i
forsta hand att na den bes6kande publiken pa plats och skapa
lite nostalgisk atmosfar kring minnet av den numera nedlagda
Horby rundradiostation. Men vi sag ocksd méjligheter till
faltstyrkemadtningar for att undersoka hur pass effektiv den
tdnkta antennen var och hur stor féltstyrka denna skulle
kunna generera pa olika avstand. En kul grej, kanske lite
onddig som mycket annat vi pysslar med men anda tekniskt
intressant.

Sandaren

Sandaren byggdes upp kring en syntesstyrd semiprofessionell
AM-modulator med 0 dBm uteffekt. Programmaterialet fanns
sparat pa SD-minneskort. En MP3-spelare anvandes for att
kdra en andlés slinga med historisk information om den
numera nedlagda Horby radiostation. Ett skarpt lagpassfilter
ingick i ljudkedjan for att begrénsa den utsénda modulations-
bandbredden och mota PTS krav. Matningar pa systemet
visade att de krav pa spektral renhet som galler for
kommersiella mellanvagssandare uppfylldes. Det som
skickades ut i etern far darfor anses ha varit av god teknisk
kvalitet.

Styrsandarens uteffekt om 0 dBm (1 milliwatt) forstarktes i
en transistoriserad klass A bredbandsforstérkare som i sin tur
matade en slutstegsmodul fran ett SRT SSA400 PA-steg.
Efter slutforstarkaren ansléts ett lagpassfilter for att dampa
dvertonerna till l1angt under de nivaer som forekommer i
moderna rundradiosandare. Nagon kanske kommer ihdg att
den sedan 1985 nedlagda 60 kW mellanvéagssandaren i Horby
hordes utmarkt pa sin tredje Gverton 3537 kHz 6ver hela
Skéne och formodligen &nnu langre. Uteffekten pad 80 m
bandet lar ha varit minimal men som vi vet s& beh6vs det inte
ménga milliwatt for att na langt.
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Har ar var mellanvagssandare uppstalld i ett skarmat rum
for ett genomga nagra forenklade EMC-tester nar det galler
oonskad utstralning. Inga problem har heller.

Sandaren &r kapabel att 1amna lite drygt 100 W kontinuerlig
barvag vilket innebér att max en fjardedel av barvagseffekten
kan nyttjas vid 100 % AM-modulering. Modulatorn var
installd for 80 % AM-modulation och det fanns dven en
effektiv kompressor med snabb toppvardesbegrénsare i ljud-
kedjan som maximerade modulationen men fdrhindrade
6vermodulation och splatter.

Inmatad barvagseffekt matt vid antennen var 20,8 W. Vi
gjorde bedémningen att den starkt forkortade antennens laga
verkningsgrad borde kunna ge ungefar de 5 W ERP som vi
hade fatt tillstand for.

Antenner for mellanvag

Att fa till en effektiv sandarantenn for mellanvag &r sanner-
ligen inte enkelt. Vaglangden pa 254,5 meter betyder att en
kvartvagsvertikal skulle behtva géras 63 m hog. Aven om
den hojden inte & omojlig att realisera sa innebér det stora
arbetsinsatser och kostnader, d.v.s. helt orealistiskt for en
tillfallig s&éndning som denna.
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Karlsfalt rundradiostation uppférd 1928.

Den forsta antennen som kom pa plats vid Karlsfalt strax
utanfor Horby 1928 var en T-antenn upphangd mellan tva 40
m hdga master. Sandaren var pa 10 kW. Klagomalen pé dalig
mottagning lat inte vanta pa sig. Diskussioner om en storre
station med battre antenn tog fart i bérjan av 30-talet.

I samband med att den nya radiostationen uppférdes 1938
restes en 127 m hog halvvagsantenn bestyckad med en topp-
kapacitans bestdende av ett antal horisontella sprét som
Okade den elektriska langden till c:a 190-200 grader, mot-
svarande 0,53-0,55 lambda.

Mellanvagsmasten reses vid Horby Rundradio 1938.

Denna typ av antenn kallades anti-fading antenn da rymd-
vagen undertrycktes till forman for en starkare markvag. Pa
sa satt kunde avstandet till den besvarliga fading-zonen dar
markvagen och rymdvagen var lika starka okas under kvalls-
och nattetid. Sandareffekten hojdes samtidigt fran 10 kW till
60 kW.

Var lilla antenn

Den antenntyp som skulle kunna komma ifraga for oss var en
i forhallande till vaglangden mycket kort vertikalantenn med
toppkapacitans och upphojda radialer. Nagra olika designer
som baserade sig pa det mastmaterial som stod till vart
forfogande simulerades i EZNEC. Mest valuta for arbets-
insatsen skulle vi fA med en 18 m hdg teleskopisk glas-
fibermast tillsammans med fyra topplinor och fyra upphdjda
radialer, en val beprévad och populdr antenntyp fér 137 kHz,
472 kHz och 1,8 MHz amat6rband.

drsta provreinge av antennen i mitten av gusi
manad visade det sig emellertid att glasfibermasten var
alldeles for klen i toppsektionerna.
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Endast 15,5 m effektiv langd av 18 m skulle kunna anvéndas.
Med matningspunkten 1 m dver marken innebar det att den
vertikala radiatorn skulle kunna bli maximalt 14,5 m lang.

Injustering

De fyra radialerna pd 1 m hojd 6ver marken justerades till
egenresonans pd 1179 kHz. Den fysiska langden mattes upp
till 56 m. Topplinornas langd justerades for antennresonans
pa arbetsfrekvensen 1179 kHz. Topplinorna fick forlangas ett
antal meter och blev till slut 30 m langa. Linorna spandes ut i
en flack vinkel till stagplar c:a 70 m bort frAn mastcentrum
for att komma sd hogt upp som mojligt. Konstruktionen
verifierades senare i EZNEC. Med de métten vi anvant i det
praktiska forsoket och med hansyn tagen till plastisoleringens
tjocklek och dielektricitetskonstant i topplinor och radial-
tradar visade simuleringen i EZNEC 20 kHz hogre resonans-
frekvens. Néstan mitt i prick. Radiatorns fysiska langd 14,5
m, dvs. den del av antennen som star for sjalva utstralningen,
motsvarar bara 0,057 lambda medan topplinornas kapacitans
ger antennen en total elektrisk langd av 90 grader eller 1/4
lambda. P& sa satt blir den korta antennen sjélvresonant pa
1179 kHz.

ntennutrustningen bestar av nagra fa detaljer dar staglinor,
radialer och topplinor forsetts med karbinkrokar och
anslutningsoglor.

Skarpt lage

Antennen restes den 2 september 2015 pé en 4ng alldeles i
narheten av Horby rundradiostation ndra den plats déar den
forna mellanvéagsantennen varit placerad.
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Den 15 m hoga mellanvagsantennen rest pa prov for
injustering av de tolv staglinorna. Topplinorna &r inte
monterade &n. | bakgrunden sticker den 324 m hdga FM-/TV-
masten upp 6ver tradtopparna.

Mycket korta, i forhallande till vaglangden, antenner ger lag
matningsimpedans. Vi métte upp knappt 6 ohm. For att
impedansanpassa 6 ohm till 50 ohm konstruerades ett anpas-
sningsnat bestdende av en LC-krets med en serieinduktans
och en kapacitans till jord pd 50 ohm-sidan. De beraknade
vardena skulle visa sig stimma ganska val i praktiken.

LC-nétet for impedansanpassning fran 6 ohm till 50 ohm.

Under spolen finns ett antal fasta kondensatorer som kan
parallellkopplas och byglas in pa skruvterminaler till ratt
kapacitansvérde. En effektiv stromdrossel for att isolera bort
matarkabeln ingdr i systemet.

Uttaget pa spolen ovan kopplad for 10 varv fick 6kas med ett
varv till 11 och shuntkapacitansen ¢kas knappt 10 % fran de
prelimindra vérden som tidigare matts in i labbet med hjalp
av en 6 ohms konstlast och nétverksanalysator. Nastan ratt.

Glasfibermasien stagades med fyra linor i tre plan plus
topplinor pa 15,5 m hojd och radialerna 1 m éver marken.

Det blev en valdigt stabil konstruktion som sékert skulle
klara av minst halv storm har i Skane. Arbetet med mon-
teringen var val forberett och tog knappt tva timmar raknat
frdn ankomst med bil till att sdndaren driftsatts och var i
luften. Vid det forsta experimentet en manad tidigare jobbade
vi hela eftermiddagen fram tills solen gatt ner men da
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dgnades mesta delen av tiden &t att dra ut linor och mata,
klippa, gora fel, tdnka, rdkna och mata igen.

Sandarstart

Provsandningen pa 1179 kHz startade den 2 september K.
16.30 och vi stangde en vecka senare pa eftermiddagen den 9
september. Réackvidden mot en skaplig bilradio men utan
yttre antenn visade sig vara ungefar 3-4 mil innan signalen
ebbade ut.

Av de lyssnarrapporter som kommit oss tillhanda kan vi
konstatera att markvagen under dagtid nar i storleksordningen
8-10 mil om en god mottagarantenn anvéands i en helt
storningsfri miljo pa landet. DA talar vi om mycket svaga
signaler dér det med nod och nappe gar att hora vad som sags
och darmed sékert kunna identifiera stationen. Rapporter kom
in fran ett sextiotal lyssnare fran olika delar av Skane samt
ostra Blekinge, Sméland och véaster om Kopenhamn. Langsta
avstand som rapporterades pd markvég var fran Véxjo.

Rymdvagen hordes av tva DX-are i Hudiksvall. Dar anvandes
en 800 m lang Beverageantenn och signalen kom igenom
under en kort period en morgon nar konditionerna mot
Europa var pa vag ner men anda tillrackliga for att Horby
skulle komma igenom. Utan ndgra andra stationer pa
frekvensen skulle vara 5 watt ha horts ganska bra nattetid och
troligen t&ckt stora delar av norra Europa.

Réackviddsbegransningarna beror till stor del av att flera
stationer delar samma frekvens och att de anvéander hoga
effekter som ger mycket hdga faltstyrkor under den mdrka
delen av dygnet.

Vi tackar alla som skickat lyssnarrapporter, brev, e-post samt
MP3-filer. Ett QSL-kort har skickats som bekréftelse.

Faltstyrkematningar forr i tiden och nu

Som en del i projektet med mellanvagssiandningarna har en
serie faltstyrkematningar med kalibrerad maétutrustning
genomfdrts. Méatprincipen har varit den samma som Kungliga
Telegrafverkets Radiobyrd under ledning av byraingenjor
Siffer Lemoine anvande sig av 1928 da man for runt i Skane
med sin faltmatningsbil for att verifiera att den nya mellan-
vagsstationen i Karlsfalt strax utanfér Horby fungerade som
forvéntat.

Radiobyréns faltmatningsanordning med ramantenn, mat-
mottagare med inbyggd dubbelskdrmad kalibrerings-
oscillator samt galvanometer

| métbilens baksate, en av Kungl. Telegrafverkets Citroén-
bilar, hade man monterat en ganska komplicerad rérmot-
tagare och vridbar ramantenn. Hela apparaturen var
upphéngd med gummistroppar i en jarnstallning for att for att
klara av datidens skumpiga végar.

Matmetoden gick ut pé att mata faltstyrkan pa ett stort antal
olika avstdnd langs 4-6 végstrackningar som utgick ifran
sandarorten. Sadana métningar hade utforts sedan mitten av
20-talet i takt med att det svenska rundradionéatet byggdes ut.

-

Raiobyrns altmatninsbil.
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Redan 1927 skrev civilingenjor Helge Dahlstrdm som
arbetade med faltméatningarna tillsammans med byraingenjor
Siffer Lemoine pa Radiobyran nagra tankvérda ord som &ven
borde finna sin tillampning inom amatdrradiohobbyn:

"Anvéndbarheten och den praktiska betydelsen av en
faltmatningsanordning sddan som Radiobyrans kan knappast
overdrivas. Tack vare den samma kan lyssnarrapporternas
psykologi stallas under siffrornas nyktra kontroll."

(Ur Tekniska meddelanden fran Kungl. Telestyrelsen nr 5
1927.)

Normalt for tiden mattes faltstyrkan fran alla svenska
rundradiostationer upp pa just detta satt i 4-6 riktningar. Mét-
vardena markerades sedan pa ett logaritmiskt diagramblad
och en medelvardeskurva lades pa.

Faltstyrkekartor

Ur de medelvérdesbildade kurvorna plockades sedan
avstandet ut for bestamda nivaintervall av faltstyrkan och
som ritades in pa s. k. faltstyrkekartor. Man bérjade med att
satta ut avstandet pa kartan for faltstyrkan 1 mV/m i de olika
matriktningarna pa de avstdnd som kunde lasas ut ur
diagrambladen. | riktningarna mellan matstrackorna komplet-
terades kartan med hansyn tagen till hur terrdngen sag ut och
hur dampningen skulle kunna antas paverka denna. Sedan
ritades ekvipotentialkurvor ut fér nivan 1 mV/m och de andra
nivaerna 2 mV/m, 5 mV/m o.s.v. Kartan nedan visar sadana
ekvipotentialkurvor for 1, 2, 5, 10, 20 samt 30 mV/m som &r
den innersta ringen med en radie om ungefar 10 km. Sa gick
det till.

Faltstyrkekartan fran Radiobyrans uppmaétningar 1928
gallande for Karlsfalt rundradiostations allra forsta séndar-
anlaggning om 10 kW barvagseffekt till en T-antenn och for
vaglangden 260,9 m.

Gransen for godtagbar mottagning "pé kristall" dvs. med
datidens enkla kristallmottagare forsedd med god utomhus-
antenn och jordanslutning, ansags ga vid 1-2 mV/m.

Da den nya rundradiostationen ndgra km 6ster om Karlsfalt, i
Grankarp, tagits i bruk 1938 utfordes mycket omfattande
faltstyrkematningar dar dven funktionen av den nya anti-

fadingantennen utvarderades. Den senare méatningen gjordes
genom att véxelvis i tiominuterspass kora den gamla
anldggningen med 10 kW till T-antennen och den nya
sandaren med 100 kW till halvvagsantennen. En speciell
registreringsutrustning ritade upp faltstyrkevariationerna éver
tid och det gick sedan att se hur variationerna var betydligt
mindre for den nya halvvags-antennen &n den gamla T-
antennen.

Faltstyrkekorta fir
HORBY RUNDRADIOSTATION
Antenneffeki 100 kW
Viglangd 2653 m
#4242 Geds foe fodingfeio omeddel Brgomla anfenaen

- . .- - omp s

«  Verje punkl anger 100 im. @=16700 inv.

hme s a B m w4 50kn
[N R e |

Kartan ovan visar forutom faltstyrkan dven grénserna for de
fadingfria omradena for den gamla respektive nya radio-
stationen. Skillnaden &r c:a 20 km och det betyder att hela
Skane precis kunde tackas in med fadingfri mottagning. Det
kan i sammanhanget n&mnas att den internationellt
koordinerade effekten 100 kW for Horby pd 2655 m vag-
langd enbart fick anvandas med lobstyrning som koncen-
trerade effekten norrut. Det planerades ursprungligen for ett
antennsystem med tva fasade master men man valde av
kostnadsskal att i stallet sdnka effekten till 60 kW och ndja
sig med en enda helt rundstralande halvvagsantenn.

Nutid

Vara matningar i september 2015 utfordes pa samma séatt som
1928 och 1938 langs fyra huvudstrak med Horby i centrum.
Som matantenner anvénde vi en elektrisk monopolantenn
samt en magnetisk loop-antenn.

Faltméatningsbilen var en Volvo V70. Aktiv monopolantenn. '

Antennerna &r Kkalibrerade och forsedda med antennfaktorer
(korrektionstal) som gor att de méatvarden som mats upp i
mottagaren i sorten dBV kan Overséttas till absolut
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faltstyrka uttryckt som dBuV/m och som sedan kan réknas
om till V/m eller mV//m.

[ g :
Magnetisk loop-antenn.
Antennerna monterades pa ett stativ 1 m Gver marken och
matningarna fran de 30 platserna gjordes i fria lagen en bit
bort ifran kraftledningar, inhdgnader, skogspartier och

bebyggelse. Inte helt latt att finna sadana stillen ens pa
slatten i det flacka Osterlen.

De bada antennerna gav samma matvarden inom c:a en halv
dB i medeltal. Den aktiva monopolen ar betydligt kénsligare
for svaga signaler an loop-antennen. Fordelen med en
magnetisk loop-antenn &r att omgivningen och matarkabeln
inte paverkar pd samma satt som i fallet med en kort E-
faltsantenn. Pa bilden med den aktiva monopolen kan man se
att referensjordplaten (60 x 60 cm) ar jordad i marken med en
jordstav forsedd med en kontaktspets och rund metallplatta
vilket krdvs for att minimera matarkabelns inverkan och for
att fa helt stabila repeterbara matvarden.

Loop-antennen (den typ som vi anvdnde och som &r avsedd
for EMC-métning) ar mer forlatande for placeringen och helt
okanslig for matarkabelns inverkan men tyvarr ocksé ganska
okanslig som mottagarantenn. Vid tvd matpunkter pa
Osterlen omkring 50 km fran Horby var faltstyrkan sa lag att
nagot stabilt matvarde inte kunde lasas av pa loopen nar det
var relativt "goda" signaler pa monopolen. Ur ett anvandar-
perspektiv ar loop-antennen dock mer lattanvand och &r
ocksa den antenntyp som anvands i professionella matsam-
manhang av det hér slaget.

Mottagaren som vi anvénde var en Rhode & Schwarz ESCS-
30 som ingar i en familj vanligt forekommande matmottagare
speciellt avsedda for EMC-provning.

Mottagaren tacker frekvensomréadet 9 kHz till 2750 MHz. For
att sakerstdlla att matsystemet fungerade korrekt kontrol-
lerades Kalibreringen infor varje méatning med en extern
batteridriven 1 MHz standard med konstant utnivd om 54
dBuV +/-<0.1dB.

Efter avslutade méatningar pa de 30 olika platserna runt om i
Skéne markerades matvardena i ett diagram av samma typ
som anvandes av Radiobyran 1928.
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Diagrammet visar uppmatt faltstyrka fran Horby i riktning
vast (262 grader) upp till 47 km avstand.

Den sista matpunkten vid 47 km dar kurvan svanger uppat
var pa en hojd med mycket fritt lage och sluttande mot Horby
inte langt ifran Oresund.

Pa diagrammets vertikalaxel kan faltstyrkan i mV/m léasas ut
(den heldragna kurvan) for de olika avstanden uppmatta med
vara matantenner och matmottagare. Den streckade kurvan
visar faltstyrkan som 1928-ars T-antenn skulle ha producerat
om davarande sandareffekt sankts fran 10 kW till 4 W.
Faltstyrkan skulle alltsa med 4 W till T-antennen da ha
hamnat i samma harad som faltstyrkan fran var sandare med
20,8 W till den lilla antennen méktade med att skapa.
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Matstrackan Hérby séderut till strax norr om Ystad.

L

Man kan ocksd se att kurvornas lutningar ar desamma. |
andra riktningar dar terrdngen ar mer kuperad och darmed ger
avsevart hogre dampning foljer kurvorna ocksa varandra men
med brantare lutning.
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Det gar rimligen att dra slutsatsen att vi skulle behéva dka
den inmatade barvagseffekten till var lilla 15 m hoga antenn
fran 20,8 W till c:a 40 kW for att na upp till samma
faltstyrkenivaer runt om i Skane som 1928-ars 10 kW sandare
till den datida 40 m hoga T-antennen kunde prestera.
Skillnaden mellan antennernas verkningsgrad skulle séledes
vara ungefar 6 dB till fordel for 1928-ars T-antenn som hade
ganska lag verkningsgrad jamfort med 1938-ars mer
optimerade halvvéagsantenn med betydligt storre jordnat.

Rackvidd

Nar man talar om rackvidd for en mellanvagssandare sa finns
det manga parametrar att ta hansyn till. Vi som sysslar med
amatorradio vet att sa pass laga effekter som nagra fa milli-
watt eller lagre nar runt hela varlden. For en 1-hoppsfor-
bindelse inom Europa pa kortvag racker 0,001 mw (-30dBm)
till en dipolantenn. For att det skall fungera krévs dock en
mycket kénslig mottagare och effektiva antenner i en stor-
ningsfri milj6. Det krdvs ocksa att frekvensbandet viljs med
omsorg och tiden pa dygnet ar den mest optimala liksom det
vi kallar for konditioner maste vara betydligt battre &n de
normala. Kanske kan vi rdkna med att alla dessa faktorer
samverkar i positiv riktning ndgon eller nagra dagar i
manaden under en del av aret och ett svagt pip fran den svaga
sandaren nar fram. Se detta som en ytterlighet eller praktisk
grans nar det galler svagsignalkommunikation.

For rundradio géller helt andra forutsattningar. Sandningarna
maste kunna horas med hdg kvalitet dygnet runt och under
alla dagar pa aret. Dessutom har vi idag att ta hansyn till att
radiomiljon ar hart nedsmutsad med stérningar fran annan
elektrisk och elektronisk utrustning. Sé&rskilt i t&torter och
storstader ar stérdimman hég. Rundradiomottagarna som
anvands av den vanlige Svensson ar med radioamatdrernas
prestandamatt matt urusla med dalig kanslighet och de har i
manga fall inbyggda ineffektiva antenner.

Allt sedan rundradions barndom pa 1920-talet har man
definierat en gréans for den faltstyrka som ansags kravas for
godtagbar mottagning. | bérjan av 20-talet anvéndes néstan
uteslutande kristallmottagare forsedda med rejéla utomhus-
antenner och jordledning. Néra séndarna klarade man sig med
nagra meter antenntrad inomhus. Kravet pa faltstyrka for god
mottagning var da 2-5 mV/m under dagtid d& andra stationer
frdn Europa inte kunde orsaka storningar. | slutet av 20-talet
hade ”lampmottagarna”, de med radiorér, blivit vanligare
men antalet kristallmottagare i bruk var fortfarande stort.
Vedertaget krav pa faltstyrka for god mottagning var da 1
mv/m.

._ ,-.u-'.‘.} . Radiostaticnen; Hhsy. 6
- SRS ! g

F& hirmed meddels Eder ebt Horbystationen
el iﬁan héras med kristall i Billesholm, fast

hir inte 4r med #n 5 2 6 mil.

Ménga missnddda.

I tidningsartiklar och i brev till radiostationen fran tiden da
Horby rundradio startade sina sandningar 1928 med 10 kW
sandaren och under hela 30-talet framgar hur lyssnarna
klagade pa svag och obefintlig mottagning fran orter bara
nagra mil ifrn sandaren. Avstandet mellan Horby och Billes-
holm &r 55 km. Falt-styrkan enligt Radiobyrans matningar
var enligt faltstyrkekartan 2 mV/m. Kanske de missnojda
inte hade rejala utomhusantenner och god jordférbindning
vilket var forutsattningar for mottagning "med kristall".

Det &r intressant att notera att minimikravet 1 mVv/m fran
1920-talet faktiskt galler &n idag trots att mottagarna numera
ar betydligt kansligare. | ITU-rekommendationen ITU-R
BS.703 anges en minsta anvandbar faltstyrka for mellanvags-
mottagning om 60 dBuV/m vilket motsvarar 1 mV/m. Om
man tar hansyn till variationer i det atmosfariska bruset under
olika arstider pa olika platser samt Omsesidiga storningar
frdn andra rundradiosandare kvalls- och nattetid pd samma
frekvens plus forekomsten av elektriska stérningar i tatorter
sd hamnar man pé rekommenderade véarden mellan 71 - 88
dBuV/m. Detta motsvarar faltstyrkan 3,5 - 25 mV/m.

Anledningen till att sddana enorma faltstyrkor kravs ar att det
finns ett skyddskrav pa 40 dB for att andra rundradiosandare
pa samma frekvens inte skall upplevas stérande. Prova sjélv
att lyssna pa mellanvag en kvall och notera att knappt nagon
station kan horas helt utan att ndgon annan sandare hors i
bakgrunden. Ibland forsvinner den ena stationen och nagon
annan dyker upp i stéllet.

| praktiken och vid internationell frekvenskoordinering har
man pa grund av frekvensbrist ofta tvingats gora avkall pa
skyddskravet 40 dB. Generellt kan sdgas att 30-26 dB mojlig-
gor mottagning av hdg kvalitet medan 20 dB ger stdrande
inslag och 15 dB mycket besvarande stdrningar. Dock inte
alla dagar och tider pa dygnet. S& med den vetskapen kanske
det inte var sa konstigt att manga lyssnare klagade pa stor-
ningar och svag mottagning pa 1930-talet.

Hur langt nar da 5 W idag?

Som tidigare ndmnts ar vara mellanvagssandningar horda via
rymdvag strax utanfor Hudiksvall en tidig morgon under en
kort period men ytterst svaga. Markvagen har rapporterats
frdn en lyssnare Gster om Vaxjo och dven fran ostra Blekinge.
| Vaxjé med mycket svaga signaler och i éstra Blekinge med
lasharhet 4 med vara matt matt men Iangt ifran det man kan
kalla godtagbar mottagning for rundradio.

I samband med féltstyrkematningarna och forflyttning mellan
métplatserna lyssnades pad en bilradio i mellanklass och
forsedd med antennslingor i en av rutorna. Kénsligheten
upplevdes som relativt god men inte i ndrheten av vad t ex en
riktig radio som Blaupunkt med yttre valanpassad sprot-
antenn fran 1960-talet kunde prestera. Dock skall sagas att de
moderna bilradiomottagarna med rage anda uppfyller de
funktionella krav som man kan stalla pd god mottagning
inom det normala tackningsomradet som de kvarvarande
mellanvagssandarna ute i Europa ger. Nagon radio for svag-
signalmottagning och langvaga DX-ing &r de daremot inte.
Raddningen for den vanlige lyssnaren &ar att rundradio-
sandarna anvander mycket hog effekt och tackningsomradet
man lovar ar forhallandevis litet.
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Lyssning pa bilradion

Vi konstaterade att mottagningen holl mycket hég kvalitet
upp till ett avstdnd om c:a 5-7 km. Vid c:a 10 km hade
bakgrundsbruset tydligt 6kat beroende pa att kansligheten i
bilradion inte var tillracklig. Lokala stérningar fran fastig-
heter langs vdgen var stundtals kraftiga. Storningar fran
hdgspénningskraftledningar stérde helt ut mottagningen
alldeles i narheten och vid passage under dessa. P avstand
mellan 10-20 km minskade signalstyrkan ldngsamt. Bruset
okade efterhand och det noterades &aven storningar fran
passerande fordon och da sarskilt ldngtradare som ju har en
hel del stérningsalstrande elektronik ombord. Komprimerad
pop-musik skulle méjligen och i nédfall vara lyssningsvérd
for oss som ar uppfodda under mellanvagsepoken pa 60-talet
men dven det ar tveksamt. Talet i var testslinga hordes
emellertid bra med lasharhet 5 bortsett fran tillfalliga lokala
storningar.

Vid avstdnd Gverstigande 30 km hamnade vi en zon dar
lasbarheten langa stunder var otillracklig for talade program.
Det hordes for det mesta vad som sades men inslaget av brus
och lokala stérningar var betydande. Horbarheten minskade
langsamt med Okat avstdnd och vid 50 km hingde inte
bilradiomottagaren med langre. Vi kunde gissa oss till vad
som sades i testslingan men inte mer. Har blev det tydligt att
det var bilradiomottagarens avsaknad av kénslighet som satte
gransen.

Vid lyssning pd Rohde & Schwarz méatmottagare och den
aktiva monopolantennen i ett helt fritt lage pa landet och pé
samma plats pd 50 km avstand bedémdes hérbarheten och
lyssningskvaliteten motsvara ungefar den som bilradion gav
pd c:a 20 km avstdnd. Ganska stora skillnader mellan
mottagare och antenner alltsa.

Kartan nedan visar det ynkliga tackningsomradet var
mellanvagssandare mitt i Skane kan prestera baserat pa upp-
fyllandet av géllande 1TU-krav pa minimum féltstyrka om 60
dBuV/m motsvarande 1 mv/m.

) Googleearth
Tackningsomradet for miniminivan 1 mvV/m géllande for c:a
5 W till en 15 m hog vertikalantenn.

Den lilla ekvipotentialkurvans radie & 5 km. Inom det
omradet gér det att lyssna "med kristall" precis som pa 1920-
talet om man sa 6nskar. Dock forutsatts sa klart att en god
utomhusantenn och jordledning anvands. For kristallyssning
med kort inomhusantenn kanske réckvidden i béasta fall skulle
na nagra km.

Om vi utgdr ifran att uppfylla ITU-kravet pd en minsta
anvandbar faltstyrka for mellanvagsmottagning om 60
dBuV/m vilket motsvarar 1 mV/m sa kan vi alltsa konstatera
att var mellanvag-sandare och antenn hade en maximal
rackvidd av 5-7 km under dagtid och sa lite som 1 km kvalls-
och nattetid. P4 samma frekvens finns flera andra stationer
ute i Europa dar Radio Romania med sina 200 kW &r den
klart dominerande. Kvallstid uppmattes mycket hog faltstyrka
frén den stationen och det kan ndmnas att t.0.m. den numera
nedlagda Sélvesborgsandaren med 600 kW pa 1179 kHz
ibland fick klagomal fran lyssnare som var stérda av sandaren
i Rumanien. Efter férhandlingar med Rumanien gick de med
pa att sanka effekten mot Sverige med 10 dB vissa tider pa
dygnet.

Ett givande experiment

Vi far vara néjda med vad 20,8 W inmatad effekt till var lilla
antenn anda presterade. De utforda experimenten har varit
spannande och gav oss ocksa anledning att grava lite djupare
i resterna fran det historiska arkivet som raddades undan
containern nar Hérby Rundradiostation lades ner och allt utan
varde skulle slangas. Vad vi forstatt slangdes anda massor av
vardefulla saker och gamla dokument. Men sa gér det till vid
manga &agarbyten och nedlaggningar. Allt gammalt &r ofta
ointressant for de nya dgarna som inte har nagra naturliga
kopplingar till det gamla. Slang allt sdger dom och vi séger
sléng inget. Spara allt!

I projektet har forutom forfattaren medverkat; Thomas
SM7JUN, Ingvar SM7EYO, Kent SM7MMJ, Bengt (ex
SM7CPH), Greger SM7JKW, Hans SA7AUY samt Goran
SM7DLK.

Fortsatta matningar

Mandagen den 19 oktober 2015 kI 14,30 aterupptogs sand-
ningarna, nu frén den stationsplats vid Karlsfalt dar Horbys
forsta mellanvégssandare var belagen mellan 1928 till 1937.
Karlsfélt ligger ca 5 km séder om Hérby och alldeles i nar-
heten av Horby rundradiostation som byggdes 1937-1938.

Under november och december 2015 kommer en serie nya
faltstyrkemadtningar att genomforas i syfte att jamfora med de
métningar pa den ursprungliga Karlsfaltsandaren som gjordes
1928 av Radiobyran vid Kungl. Telegrafverket. Méatresultaten
som redovisas i denna artikel géller ju for en séndarplats
nagra km sydost om Karlsfalt och ar darfor inte jamforbara
med 1928-ars matvarden i Horby titort. De nya métningarna
skall utover mer detaljerade matningar i naromradet ske pa
tre matstréckor i riktning nordvést, sydvast samt sydost och
med betydligt fler matpunkter pa varje stracka an vid den
forsta matomgangen.

Séndningarna bestar av en ID-slinga med information om
Karlsfélt- och Horby rundradiostationers aldre historia fran
1928-1944. Lyssnarrapporter tas tacksamt emot online pa
veteranljuddagen.se P& begéran besvaras rapporterna med ett
QSL-kort.

/Projektgruppen i ESR och Horby Radioférening

@
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ROrigt vid rorbyte
| Drake T-4

-av Goran Carlsson, SM7DLK -

Hur man bygger om en Drake TX fran 6JB6 (12JB6) till
6146 beskrevs i QTC nr 12 1978. Aven om det den gangen
rorde sig om en TR-4 med 12 V ror s& &r ju ombyggnaden
densamma for en T-4. Jag har i manga ar nart tanken att en
gang ska aven jag gora detta byte. Det blev en vantan pé
ungefar 30 ar. Att Drake kom att anvanda sig av just 6JB6
(12JB6) i alla sina sandare var nog av kostnadsskal da roret
var billigt och anvéndes som linjeslutrér i TV-apparater.

Samtida andra liknande produkter fran Heathkit och Collins
anvande sig av 6146. Ett par mindre bra 6JB6 kan mycket val
leverera 100 W pa 80 meter men tappar sen rejalt pa hogre
frekvenser. Det & sa man brukar inse att det ar tid for
rorbyte. 6JB6 ar ocksd hyperkansligt och Klarar inte ngon
lek med Plate och Tune. Roret 6146 &r Kklart stabilare och &r
mer lattdrivet i jamforelse.

Ombyggnaden i sig ar ganska enkel men det ar trangt med
utrymme sa darfor kravs det lite tankearbete i planering och
komponentplacering. Det kravs nya oktalhédllare, garna
keramiska. Samtliga mina rorhéllare fran junkboxen visade
sig ha fel diameter pa den 6vre kragen. Diametern pa den
ovre kragen var for stor och det skulle kravas att halen i
chassiet togs upp rejalt. Men eBay kan ju alltid leverera.

Med nya keramiska hallare fran Kina réacker det med att
putsa upp de befintliga halen i chassiet nagon tiondels mm.

Observera att rorhallarna ska vara vanda inat, dvs. sa att
styrpinnen pa roret pekar mot spolen eller Pi-filtret.
Fastvingarna pa de nya rérhallarna kortas nagot och halen
forlangs med en nélfil sa att de befintliga hélen i chassiet kan
anvandas. Lasclipsen fran de gamla héllarna flyttas till de
nya.

Jag valde separata katodmotstand for att lattare ha overblick
over strommen for varje rér. Tre 10 ohms 0,5 W parallella
motstand till varje ror.

Skarmgallermotstand byttes fran 68 ohm till 100 ohm. Nya
anodclips med ratt diameter klipptes till frAn en passande
fjader. Den fasta keramiska skivkondensatorn 6ver den
justerbara neutraliseringskondensatorn klipps bort. Neutrali-
sering utfor man lattast pd 21 MHz.

Ombyggnaden dr mycket enkel. Det dr dessutom mycket
lattare att idag hitta 6146 an 6JB6. Vill man kopa nya gar
&ven det bra.

Nér den mekaniskaombyggden var klar och roren skulle

monteras uppstod problem.
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Forst nu gick det upp for mig att 6146 kan ha olika
dimensioner beroende pa ursprung och modell och det tranga
utrymmet gor att man inte enkelt kan anvénda alla typer
6146.

En ny eller kanske val fortrangd lardom fér mig. Det &r ju
inte varje dag man har 6146 pa arbetsbanken. Men i en vil
tilltagen junkbox finns naturligtvis alla typer tillgangliga.

Det finns 6146 med olika hojd pa glaskolven och det finns
rér med olika utseende pa bottensockel. Ett hdgre (langre) ror
riskerar att fa anodanslutningen alltfér nara chassiet sa jag
beslot att lagga dessa ror at sidan. RGr med den bredare
bottensockeln kan sékert anvdndas om den nedre bruna
kanten pa roret slipas bort ndgon mm pa bada roren pa
sidorna som pekar mot varandra. Annars blir det omgjligt att
montera roren da det saknas utrymme mellan réren.

Man ska ocksd se upp sa att inte 10- meters spolen (650V)
kommer for nara rorets metallring vilken &r jordad via pin 8.
Fran junkboxen gravde jag fram 2 stycken 6146B vilka gav
drygt 100 watt pa alla band utom pa 10 m dar de gav ca 75
watt. Vilostrommen sattes till 80 mA vilket gav -65V i bias.

L&t inte din Drake-4 line std pa hyllan, den &r t.0.m. béattre &n
ryktet och man behéver inte ha det allra senaste for att kdra
Navassa, det gar lika bra med Drake, dessutom ar det
roligare.

Referenser:

Rorhéallare:
http://www.ebay.com/usr/caryelectronic?_trksid=p2047675.1
2559 4 hallare kostar $6,99 fraktfritt. Lev-tid 4r en vecka.

Ombyggnad:
http://www.arivaldichiana.org/download/pagina-2
http://www.k5dkz.com/t4x6146.html
http://www.fura.se/index.php/nyheter/teknikinfo/673-rt-om-
rpen-6146

Mer om Drake

Jag vill passa pa att varna for ett smygande problem nar det
galler Bias-spanningen fran AC-4 eller dess svenska mot-
svarighet.

Nér nagon filterkondensator for Bias-spanningen &r pa vag att
ge upp, och det kommer att hinda alla forr eller senare, dé
kommer spanningen att langsamt 6ka &t det positiva héllet.
Né&r denna spanning narmar sig -50 volt kommer T/R reldet i
séndaren att aktiveras dven om "Gain” dr stélld till minimum.
Ar man inte i ndrheten och har méjlighet att stinga av
kommer anodstrommen att successivt att dka och roren
forbrukas med haveri i AC-4 som féljd. Detta galler for bl.a.
T-4XB dar bias via R94 15 M paverkar V10b som i sin tur
styr T/R rel&et.

Sedan vill jag ocksa passa pa att varna for det svenskbyggda
”AC-4” som levererades av ett védlrenommerat foretag i
Malmé. Primérsidan &r avsakrad med 8 Ampere, skall vara
3,15A. Sekundérsidans 650 Volt ar avsékrad med 1 A. Det &r
inte troligt att ndgon av dessa sakringar géar sonder vid
eventuellt fel. Skulle 650 volt spanningen anda falla bort
kommer skarmgallerspanningen att ligga kvar och slutréren
gar en saker dod tillmétes inom nagra sekunder. Elfa som
ocksa var leverantér av Drake levererade Drakes original
AC-4. Primarsidans sékring ar har 3,15 A och det akta AC-4
saknar sékringar pa sekundarsidan.

@
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- av Bertil Lindgvist, SM6ENG -

Viktiga upptackter, uppfinningar och héndelser med mer
eller mindre koppling till var hobby amatorradio.

Jag skall erkénna att det &r lite skralt stallt med mina
kunskaper i historia. Sannolikt till stor del beroende av att jag
hade daliga larare som inte hade formaga att vécka
nyfikenheten hos eleverna.

Nar mina daliga kunskaper i historia ibland blir avsléjade
hander det att jag rakar ut for pd pahopp. Oftast av nagon
humanistisk skolad person. Man far dd hora "Bertil, det ar
viktigt att kunna sin historia". Jag bestrider inte detta men
brukar &nda be om en motivering varfor personen ifraga anser
att detta ar viktigt. Ett vanligt svar ar "for att forstd vad som
hander nu, maste man kunna sin historia". Jag replikerar med
att frdga om person i friga kan nagot om teknikhistoria, t.ex.
om elektricitet. Svaret blir da ofta nagot i stil med "nej sddant
intresserar mig inte - sd varfor skall jag kunna det?". Jag
replikerar “att lampan tinds i ditt rum, nar du trycker pa
strombrytaren, har sannolikt betydligt storre paverkan pa din
vardag jamfort med freden i Roskilde den 26 februari 1658".

Né&r det galler radioamatorer tycker jag att det ar anmérk-
ningsvart att sa fa staller sig frgan om vilka och vad som
mojliggjort utvecklingen av radion . Har man en hobby sa ar
det naturligt att vara lite nyfiken pa sadant som har
kopplingar till hobbyn. N&r man ger kurser for radioamator-
certifikat, vore det inte fel n&mna lite om vad och vem som
mojliggjort radions tillkomst och skapat forutsattningar for
radiokommunikation. (Den har artikeln kan kanske komma
till anvandning for detta). Bakom dessa bedrifter finns en
salig blandning av vetenskapsman, forskare, matematiker och
ingenjorer. Det &r sldende att ménga av dessa personer,
atminstone de som verkade fore 1900-talet, ofta sysslade med
flera omraden samtidigt.

Det pastds ibland att radioamatérer bidragit mycket till
utvecklingen av radion. N&r detta skett &r oftast inte den
primara orsaken att personen i fraga rdkat vara radioamator.
Det ar mer relaterat till att radioamatéren i frga gjort detta
inom sin profession - t.ex. som anstalld ingenjor pa nagot
foretag. Daremot ar jag 6vertygad om att amat6rradiohobbyn
paverkat en del personers val av utbildning och yrke. Jag
kanner till tre radioamatorer, W8JK, W9GFZ och WILZX,
som bidragit med antennkonstruktioner samt KI1JT som
bidragit med programvara for signalbehandling. Dessa finns
med i dversikten.

Innan man borjade utnyttja vagutbredning pad HF férutsade
Heavyside existensen av jonosfarskikt redan 1902. Manga

saker upptécks i teorin innan man kan verifiera och omsatta
dessa upptackter i praktiken.

Radioamatdrerna var tidigt ute med att utnyttja jonosfaren for
radiokommunikation. Senare utnyttjade radioamatérer moj-
ligheten att kommunicera pa hogre frekvenser, via norrsken,
meteorer, sporadiskt E med mera. Darfor har radioamatdrer
kunnat bidraga med en hel del observationer av vagutbred-
ningsfenomen.

Eftersom datorn numera utgor en viktig del i var utrustning,
tog jag dven med lite om datorns historia. For att knyta ihop
sacken namner jag dven lite om den utveckling som pagar
idag.

Det finns fler personer och handelser som &r varda att ndmna,
men gransen far dras nagonstans. Av forklarliga skal kan jag
ej ta med allt intressant relaterat till dessa framsteg och
personerna bakom dessa. Lampligen anvénds min kortfattade
sammanstallning som underlag for att sjalv ta reda pa mer.

[632-543 f. Kr.] Thales frdn Miletos skriver om attraktion
mellan pdls och bérnsten - statisk elektricitet.

[200-talet] Bagdadbatteriet, en galvanisk cell hittad i Irak.

[1501-1576] Girolamo Cardano tar upp skillnaden mellan
elektriska och magnetiska krafter.

[1540 ca] Elisabeth I:s livlidkare borjar med vetenskaplig
forskning om elektricitet.

[1602-1686] Otto von Guericke tar fram den forsta elektri-
citetsmaskinen.

[1627-1691] Robert Boyle upptdcker att kraften mellan
elektriska laddningar aven verkar i vakuum. Han &r mest
kand for sin lag om gasers volym, Boyles lag.

[1660-1713] Francis Hauksbee upptécker elektricitetens for-
méga att alstra ljus.

[1666-1736] Stephan Gray. Tillsammans med bl.a. Wheeler
identifierar han goda och daliga elektriska ledare.

[1698-1739] Charles du Fay upptdcker att laddningar av
samma slag stoter bort varandra medan laddningar av motsatt
slag attraherar varandra.
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[1736-1806] Charles-Augustin de Coulomb formulerar
Coulombs lag. Lagen beskriver styrkan och riktningen for
den kraft som verkar mellan tva elektriskt laddade partiklar.

[1737-1798] Luigi Aliosio Galvani, upptacker att elektricitet
kan fé ett grodben att rora sig.

[1745-1827] Alessandro Guiseppe Anastasio Volta tar fram
en galvanisk kondensator och ett batteri i form av en stapel.
Dessa "komponenter" kan ses som startpunkten fér moderna
tillampningar av elektriciteten.

[1749-1827] Pierre Simon de Laplace, en mangsysslare som
dgnar sig at matematik, fysik och astronomi. Laplace-
transformen utgdr ett viktigt hjalpmedel for framtagning av
elektronik och reglersystem.

[1768-1830] Jean-Baptiste Joseph Fourier, matematiker och
fysiker som sysslar med manga omraden. Mest kand ar han
sannolikt foér Fouriertransformen. Denna utgor ett viktigt
hjalpmedel foér konvertering av en tidsfunktion till en
frekvensfunktion - bl.a. i SDR transceivrar. (Fourier anses
vara den som forst upptackte véxthuseffekten).

[1770-1831] Thomas Johan Seebeck upptécker termoelektri-
citeten.

[1775-1836] André-Marie Ampere upptéacker elektro-magne-
tismen och forklarar principerna for spanning och strom. Han
definierar mattenheten for elektrisk strom, [A] ampere, som
numera utgor en Sl-enhet.

[1777-1851] Hans Christian Orsted upptécker att elektrisk
strom skapar elektromagnetiska falt. (Orsted var den forste
som lyckades framstalla aluminium).

[1777-1855] Carl Friedrich Gauss. Gauss var en stor mate-
matiker och kallas ofta for matematikens konung. Han har
gjort stora bidrag inom flera omraden. Mattet for magnetisk
flodestéthet, gauss, ar uppkallat efter honom. Gauss tar fram
lagar for det elektriska och det magnetiska faltet vilka utgor
en viktig forutsattning for Maxwells ekvationer. Gauss lagger
tillsammans med Weber grunden for SI-systemet.

[1781-1840] Siméon Denis Poisson. Poissons viktigaste
arbete ror elektricitet och magnetism samt matematik. Han
framldgger en matematisk teori for elektrostatiska
falt.(Poisson var professor i bade matematik och mekanik och
gjorde ca 300 avhandlingar inom de flesta grenarna av
matematiken).

[1791-1867] Michael Faraday gor diverse elektriska experi-
ment. Han uppfinner bl.a. elektromagneten och en elektrisk
motor. Faraday ar fader till Sl-enheten for kapacitans, farad,
med mera. Utan Faraday hade vi sannolikt inte kunnat
utnyttja elektriciteten. (Faraday gor dven bidrag inom kemin,
han uppfinner bunsenbrannaren).

[1801- 1874] Moritz Hermann von Jacobi, sysslar med
elektroplatering,  motorer/generatorer ~ och  elektriska
telegrafer. Jacobi's lag, faststaller att man far ut max effekt i
en last ndr dess resistans & densamma som det inre
motstandet i kraftkallan - d.v.s. ndr anpassning rader.

[1804-1891] Wilhelm Eduard Weber &r kand for "Webers
elektriska grundlag". Denna grundlag behandlar metoder for
att mata elektriskt motstand, stromstyrka och elektromag-
netisk kraft, EMK. Den omfattar teorier om magnetism och
behandlar mattsystem samt elektriska svangningar. Weber ar
namngivare till mattet for magnetiskt flode, Weber [Wb]. |
samband med att Weber arbetar tillsammans med Gauss tar
dessa fram en elektrisk telegraf som ett hjalpmedel for deras
arbete. Detta var den forsta elektriska telegrafen. Weber var
filosofie doktor och professor i fysik.

[1816-1892] Ernst Werner von Siemens inférde manga
forbéattringar inom telegraftekniken.

[1831-1879] James Clerk Maxwell, brittisk matematiker och
fysiker. Ar 1864 tar Maxwell fram en matematisk beskriv-
ning av elektricitet och magnetism, Maxwells ekvationer.
Ekvationerna ar baserade pa Gauss lag for det elektriska flt,
Gauss lag for det magnetiska féaltet, Amperes lag samt
Faradays induktionslag. Med hjalp av sina ekvationer inser
Maxwell att elektromagnetisk strdlning finns. Det tog drygt
20 ar innan man kunde visa att elektromagnetisk stralning
verkligen fanns "i praktiken" - i form av vad vi idag kallar
for radiovagor.

[1847-1931] Thomas Alva Edison uppfinner dioden - &ven
om han inte inser detta. Han ar mer k&nd som uppfinnaren av
glédlampan och fonografen.

[1849-1945] John Ambrose Fleming, tar fram vakuumdioden.
Denna komponent anses som en av de mest viktiga inom
elektronikens historia.

[1850-1918] Karl Ferdinand Braun. Braun konstruerar 1897
det fosta katodstraleroret. Detta blev senare en viktig kompo-
nent i TV-mottagare. Aret darp& uppfinner Braun kristall-
dioden. Han far nobelpriset tillsammans med Marconi ar
1900 for bidrag till utvecklingen av tradlds telegrafi. Samma
ar upprattar Braun regelounden radioforbindelse till &n
Helgoland, ett avstand pd 62km. Braun uppfinner ar 1905
"phased array antenna”.

[1850 -1925] Oliver Heaviside forutsade i bdrjan av 1900-
talet forekomsten av ett jonosfariskt skikt. Detta pavisades
forst ca 20 ar senare av Edward Appleton. Heaviside ut-
vecklar matematik for anvandning av komplexa tal vid
berdkning av elektriska kretsar. Han méjliggér anvandning av
Laplacetransformen for losandet av differentialekvationer.
Heaviside omformulerar Maxwells ekvationer sa att dessa
blir lattare att anvanda. Heavisides stegfunktion &r ett viktigt
hjalpmedel inom reglerteorin. 1880 uppfinner och patenterar
han koaxialkabeln. 1885 tar Heaviside fram modellerna for
transmissionskablar "Telegrafekvationerna”. Detta arbete
utgor en hornsten for telekommunikation.

[1852-1914] John Henry Poynting tar fram en beskrivning
om riktning och amplitud hos elektromagnetisk energi.
Poynting vektor beskriver riktning och energitathet hos ett
elektromagnetiskt falt [W/m2].

[1856-1943] Nikola Tesla, en av de mest betydelsefulla
bidragsgivarna for tillkomsten av kommersiell elektricitet.
Tesla lagger grunden till modern véxelstromsteknik. Det &r
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fastlagt att Tesla uppfunnit radion och inte Marconi. (Tesla
dog utfattig).

[1857-1894] Heinrich Rudolf Hertz bekréaftar Maxwells
teorier om ljuset som en elektromagnetisk végrérelse om-
kring 1894. Han pavisar existensen av radiovagor. Experi-
menten gérs pa UHF-omradet. Han fick enheten for frekvens,
Hertz, uppkallad efter sig.

[1858-1937] Jagadish Chandra Bose pévisar radiovagor pa ca
5 mm vaglangd. Bose ar den forste som anvander sig av
halvledande kristaller for att detektera radiovagor. Han
anvander sig av vagledare och hornantenner pd sa hoga
frekvenser som 60 GHz. Ett nybyggt 12 m radioteleskop for
247 GHz, hos NRAO i Arizona for 1,3 mm vaglangd, baserar
sig pa Bose-publikationer fran slutet av 1800-talet. Inte nog
med att han anvande s hoga frekvenser som 60 GHz, han var
aven 60 ar fore sin tid!

[1859-1906] Alexandr Stepanovitj Popov, en av radio-
historiens pionjarer. Han kommer pa ett satt att detektera
radiovagor med hjélp av en kohar. 1899 lyckas han overfora
radiovagor pa 48 km avstand, men han lar ha 6verfort radio-
vagor tidigare, pa kortare avstand, dver 1 &r innan Marconi
lyckades med detta.

[1869-1942] Valdemar Poulsen. Poulsen tar fram en séndare
baserad pa en baglampa, vilket mojliggor generering av
kontinuerliga végor istallet for dampade vagor, som man fick
frén en gnistsandare. Poulsen utnyttjar den negativa resistans-
en hos baglampan. Séndare byggd pa denna princip kunde ge
effekter upp till 1 MW upp till 200 kHz. Det gick aven att
modulera denna séndare. Poulsens séndare anvéndes under
1900-talets tva forsta decennier - dérefter tog radioréret Gver.
(Poulsen ar éven kéand for utvecklingen av den magnetiska
bandspelaren).

[1873-1961] Lee de Forest ar en uppfinnare som far manga
patent. Ar 1908 patenterar han trioden "audionen". Trioden
ligger bl.a. till grund for utvecklandet av telekommunikation,
radio och radar under forsta halften av 1900-talet.

[1874-1937] Guglielmo Marconi. Marconi ar en av radio-
teknikens pionjarer Ofta har han felaktigt ansetts som radions
uppfinnare. Marconis bidrag skall darmed inte férringas. Han
var en bra entreprendr och affarsman som offrade mycket
pengar och tid pa provsandningar for att bevisa radions
majligheter. Marconi demonstrerar radiokommunikation éver
Bristolkanalen ar 1897. 1901 etablerar Marconi den forsta
radiokontakten dver Atlanten. Detta sker pa ca 300 kHz med
ca 30 kW uteffekt. Det finns dock en del som ifragasitter om
detta &r sant. Marconi har ibland kallats for varldens forsta
radioamator.

[1878-1975] Ernst Frederic Werner Alexanderson, svensk-
amerikansk elektroingenjoér. Han var pionjar vid utveckling
inom vaxelstromstillampningar, radio och television. Han
uppfinner  Alexandersongeneratorn som anvands  for
kommunikation pd langvadg. Pa Grimeton, strax utanfor
Varberg, anvandes Alexandersongeneratorn for kommunika-
tion med USA. Detta skedde pa 17,2 kHz med 200 kW. Den
togs i bruk 1924 och anvéndes anda fram pa 1980-talet men
mot slutet mest for kommunikation med ubétar i under-

vattenslage. Anlaggningen fungerar 4n idag och kors da och
da i demonstationssyfte - val vérd ett besék! Nar Reginald
Fessenden gjorde den forsta modulerande radioutsandningen,
med rdst och musik, anvande han Alexandersons generator.
Alexanderson hade 348 patent.

[1882-1963] Julius Edgar Lilienfeld, patenterar redan &r 1923
J-FET transistorn. Patentet inkluderar dven ritning pa en
transistorradio.

[1895] Marconi anvander en kohar som detektor i sitt forsta
lyckade radioférsok. Kohéren hade tidigare anvénds som
askskydd for telegrafiledningar. Edouard Branly anses som
kohérens uppfinnare men utvecklingen av kohéren har skett
av olika personer i manga steg. Det forsta steget tas av
svensken Peter Munk redan 1835. Marconi forbattrar koharen
ytterligare. En kohér &r en mycket okénslig detektor for HF
jamfort med en diod.

[1897] Gnistsandaren bdérjar anvandas. Hertz ursprungliga
konstruktion forbattras gradvis av AEG och Siemens. Det
rader en hel del stridigheter mellan dessa bolag och ldsningen
blir att man 1903 bildar ett gemensamt dotterbolag,
Telefunken. | och med att Telefunken bildas far Marconi-
koncernen, som ocksa utvecklar kommunikationssystem, en
konkurrent. 1912 férbjuds anvéndning av gnistséndare med
hogre uteffekt an 50 W med undantag for nodtrafik, detta pa
grund av gnistsandarens breda spektrum. Samma &r, nagra
manader efter katastrofen med Titanic, tas beslut om att
fartygsstationer skall ha passning pa nodfrekvensen 500 kHz.

[1901-1978] Stuart William Seeley. Ar 1936 uppfinner
Seeley tillsammans med Dudley E.Foster Foster-Seely
diskriminatorn fér FM-mottagning.

[1904-1979] Clarence C. More é&r anstélld av och ansvarig
ingenjor for radiostationen HCJB i Anderna. 1951 utvecklar
och patenterar han en antenn i form av en "two-turned loop"
som han kallar fér "quad". More hade radioamatorcertifikat
med anropssignalen W9LZX.

[1910-2004] John D. Kraus, W8JK, ar kand for sina bidrag
relaterade till antennteori och radioastronomi. Kraus har upp-
funnit flera olika typer av antenner t.ex. hornreflektorn och
helixantennen. Nagra radioamatérer kanner sakert till hans
bok "Antennas For All Applications" men annu mer bekant ar
sannolikt "8JK beam" eller "W8JK beam antenna".

[1911-2002] Grote Reber, WOGFZ, &r pionjér inom radio-
astronomin. 1937 anvéands hans parabolantenn for radioastro-
nomi. Det ar forsta gdngen som man anvander en parabo-
lantenn pa ett radioobservatorium. (Karl Jansky var den forsta
som anvande en antenn for detta syfte, men d& av en annan

typ.)

[1916-2001] Claude Elwood Shannon. Ar 1948 publicerar
Shannon sitt arbete om informationsteori. Shannon infor
begreppet informationsentropi. Laran om hur Overféring av
information kan ske mest effektivt utgdér en hornsten for
telekommunikation, dar radiokommunikation ingar.
(Shannons arbete utgér aven en hornsten for datorutveckling
och har direkt koppling till radio, MP3-spelare, kryptering
med mera).
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[1923-2005] Jack S. Kilby. Ar 1958 tillverkar Kilby den
forsta integrerade kretsen. For denna bedrift far han nobel-
priset i fysik ar 2000. Darefter utvecklas mer komplicerade
IC-kretsar med allt fler ingaende transistorer av typ SSI, MSI,
LSI, VLSI och ULSI.

[1937] Russell och Sigurd Varian uppfinner klystronen. Den
anvands som oscillator och framférallt som forstérkare for
UHF och hogre frekvenser. Klystronen ingar i TV-sandare pa
UHF, satellitkommunikationssystem, radarsystem samt i
partikelacceleratorer.

[1940] Sir John Randal och Harry Boot utvecklar magne-
tronen. Magnetronen utgdr hornsten for radarsystem som
utvecklas for att bl.a. lokalisera tyska ubatar i Over-
vattenslage under andra varldskriget. | mer avancerade radar-
system ersitts den sjdlvsvangande magnetronen sd
smaningom av Kklystroner men framfér allt av vandrings-
vagror, TWT. Detta gors for att erhalla koherenta radar-
system med avsevart battre prestanda. Magnetronen anvands
fortfarande idag i vara mikrovéagsugnar.

[1943] Rudolf Kompfner bygger det férsta fungerande
vandringsvagroret (TWT).

[1946] Forsta gangen som man tar emot radiosignaler
reflekterade via manen, EME. Experimentet genomfors av
Signal Corps Engineering Laboratories i New Jersey. Man
anvander sig av en radarsandare frdn Pearl Harbor med en
uteffekt pa 3 kW pa 111,5 MHz.

[1950] Kanadensiska militdren uppréttar radioférbindelse
som utnyttjar reflektioner via de joniserade spdr som
meteorer skapar nar de kommer in i atmosfaren. Avstandet
var ca 2000 km. Det ar kant redan 1929 att meteorer paverkar
radiovagor.

[1956] Nobelpriset i fysik tilldelas John Bardeen, Walter H.
Brattain och William B. Shockley for framtagningen av
transistorn.

[1961] Genomfoérs den forsta radiokontakten dver Atlanten
via satellit. Detta sker med reflektioner dver den passiva
satelliten Echo 1.

[1970-2015] Allt béttre halvledarkomponenter utvecklas,
bade med avseende pd brusfaktor, dvre gransfrekvens och
effekttalighet. Miniatyrisering ¢kar - framférallt i form av
den integrerade kretsen. Datorkraft blir allt mer tillgénglig i
form av datorer och mikroprocessorer.

Mojligheten till att simulera konstruktioner med hjélp av
programvara underlattar  framtagning och  forbéattrar
konstruktionerna. Ett exempel pad detta ar simulering av
antenner med hjalp av NEC. Mikroprocessor ingar allt mer
som en naturlig del i elektronikkonstruktioner, tex. i
transceivrar. Tillgang till datorkraft majliggor avancerad
signalbehandling vilket éppnar upp for digitala moder och for
nya koncept for konstruktion av mottagare och sandare.
Signalbehandling kan t.ex. anvandas for att forbéattra signal-
Ibrusférhallande och spektrumutnyttjande.

K1JT, Joe Taylor, amerikansk nobelpristagare verksam inom
astrofysik, utvecklar programvara for forbattring av signal-
/orusforhallandet. Hans programvara anvénds av manga

radioamatorer bl.a. for EME och MS (ménstuds och meteor-
scattering).

En viktigt utveckling ar SDR-konceptet. SDR star for
software defined radio. SDR é&r ett radiosystem dér en hel del
hardvara som blandare, filter, forstarkare, modulatorer,
demodulatorer, detektorer med mera ersatts med motsvarande
funktioner realiserade i mjukvara. Konceptet &r under stark
utveckling. Forutom att konceptet erbjuder en del ny
funktionalitet s utgor det ett allt mer prisvart alternativ till
konventionella konstruktioner av mottagare och sandare. Idag
pagar aven forsok med att generera HF-signaler direkt med
datorer - men det &r en annan femma.

Kortfattat om datorns utveckling

Den forsta apparaten som ibland har kallats for dator &r
antikytheramekanismen, en avancerad kugghjulsbaserad
maskin. Den ar fran forsta arhundradet f.Kr. och anvandes for
berdkning av synliga planeters position. Blaise Pascal
uppfinner 1642 den forsta mekaniska ridknemaskinen. P&
1700-talet utvecklas hélkortet som anvands for program-
styrda vavmaskiner.

Vad man skall rdkna som en dator beror naturligtvis pd hur
man definierar en dator. En vanlig definition ar att en dator ar
en maskin som kan programmeras att utfora manga olika
uppgifter.

Enligt denna enkla definition initieras den forsta datorn ar
1837 av Charles Babbage. Den bendmns ofta som "den
analytiska maskinen™. Det var en mekaniskt fullt program-
merbar mekanisk dator med arbetsminne. Datorn blev dock
aldrig fardigstalld. Orsaken till detta var att man inte kunde
tillverka de nddvandiga kugghjulen som ingick i
konstruktionen. Dock anses denna maskin vara den tdndande
gnistan till datorutvecklingen.

Vérldens forsta dataprogram skrevs av Ada Lovelace. Dessa
program skrev hon fér ovannamnda dator. Programspraket
Ada, som utvecklades under 70-talet, doptes efter henne.

[1912-1954] Alan Mathison Turing tar fram en omfattande
teori for datorfunktionalitet, den sa kallade Turing-maskinen.
Detta arbete utgor till stor del grunden foér dagens
informations- och datorteknologi.

[1916-2001] Claude Elwood Shannon. Shannons arbete om
informationsteori utgdr en hornsten for datorutvecklingen,
datakommunikation/kryptering med mera.

[1910-1995] Konrad Zuse konstruerar en dator baserad pa
elektriska rel&er.

[1937-1941] John Vincent Atanasoff tar fram den forsta
riktiga elektroniska datorn. Den hade dynamiskt arbetsminne
och var rorbestyckad.

[1943] Man bdrjar bygga Eniac-datorn.

[1903-1957] John von Nuemann é&r inblandad i Eniac-
projektet och lagger grunden till 1AS-maskinen som byggs
1952. Neumannns arkitektur har sedan dess varit den radande
principen for utformning av datorer. (Han var ocksa pionjar
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nar det galler den matematiska formuleringen av kvant-
mekaniken - med mera).

[1951. Univac, den forsta stordatorn produceras.

[1952] MIT utvecklar de forsta transistorbaserade datorerna.
Kenneth Olsen som jobbar p& MIT grundar Digital
Equipment, DEC, som utvecklar PDP och VAX-datorn.

[1954] Sverige tar fram BESK med mer an 3000 elektronrér.
Denna maskin & under ett ar vérldens snabbaste
matematikmaskin. Sverige ar vid denna tid, tillsammans med
USA och England, varldsledande inom dataomradet. Ericsson
och SAAB utvecklar mycket potenta datorer pa 1960- och
1970-talen. En del konstruktioner stjéls av bl.a. IBM. Man
bor i sammanhanget d&ven ndmna ABC-datorn.

[1964] Olivetti slapper en bordsdator "persondator*.
[1965] IBM levererar IBM system/360.

[1970-2000] Flera konkurrerar med stordatorer, t.ex. 1BM,
UniVAC, CDC, Burroughs, Sperry Remington Rand,
Almdal, Siemens, Unisys, Hitachi Data Systems och
Honeywell Bull.

[1971] Mikrodatorn mdjliggors tack vare den monolitiska
processorn. Altair 8800 - den forsta persondatorn, Z80, AIM-
65 och Heathkit H8 &r alla exempel pé sadana datorer.

[1975] Microsoft bildas av Bill Gates och Paul Allen.
Microsoft far med tiden en dominerande stallning, - alltfor
dominerande enligt min personliga uppfattning.

[1977] Apple grundas av Steve Jobs och Steve Wozniak.

[1981] IBM lanserar IBM PC. Persondatorer kom senare att
domineras av Microsoft och Apple.

[1982] SUN borjar ta fram arbetsstationer. Pa 1990-talet
baseras dessa pa RISC-arkitektur, SSCl-enheter, snabbt
nérverkskort, kraftfullt grafikkort, stor bildskdrm och Unix
operativsystem.

[2015] En superdator brukar anses vara en dator som &r
markant shabbare &n genomsnittliga datorer vid en viss
tidpunkt. De datorer som en gang Kkallats superdatorer
fortjanar inte denna titel vid en senare tidpunkt. Utvecklingen
gar snabbt. En superdator kan utgbras av ett kluster av
vanliga datorer eller en enda stor dator med manga
processorer.

Vérldens snabbaste superdator &r for nédrvarande Tianhe-2
med 55 petaflop berakningskraft. Den finns péa det nationella
kinesiska universitetet for forsvarsforskning. Forsta platsen
kommer sannolikt att tagas dver inom nagra ar av tva datorer,
Sierra och Summit, fran Nvida och IBM. De forvantas fa en
berakningskraft pa 100 respektive 150 petaflop. En petaflop
ar 1000 biljoner flyttalsberakningar per sekund.

Miniatyriseringen fortsatter, manga processorer innehaller
Gver en miljard transistorer. Forskning pagar for framtagning
av en helt ny typ av dator, kvantdatorn. Som namnet antyder
baseras denna dator pa kvantmekanik. Den grundlaggande

enheten i en kvantdator ar kvantbiten eller "qubit". Dessa
dataenheter kan anta ett varde av 1 eller O eller bade loch 0
samtidigt. Kvantdatorn kan i princip géra allt som en vanlig
dator kan gdra men den kan ldsa vissa speciella problem
avsevért snabbare &n en traditionell dator kan. For att utnyttja
kvantdatorns egenskaper krévs speciella berdkningsmetoder,
algoritmer.
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Radiohistorisk utstallning

- av Johan Ahlberg, SM7 1ZZ -

Pa Ystads miltarhistoriska museum har man under sommaren
kunnat se en utstallning om de Danska motstdndsmannen och
deras radiosystem. Dar visades ocksd utvecklingen av den
Svenska polisens radiokommunikation fran visselpipa till
digitalradio.

Kvinnlig polis med bérbar radio PN72 system 70

Danmark ockuperades hastigt den 9 april 1940. Tyska
tekniker intog raskt alla séndarestationer och brét alla
utgaende telelinjer. Tyskarna hade inga problem att hitta tele-
grafverkets kopplingspunkter eftersom telefonsystemen var
levererade av Siemens.

Alla radiosdndareamatorer beordrades att ldmna in sina
séndare till ndrmaste polisstation och belades med omedelbart
sandningsforbud. Manga av de basta kortvagsandarna hade
en viss forméaga att forsvinna frdn polisens forrad for att
hamna hos motstandsrorelsen. Brev Oppnades och censu-
rerades. Regeringen anmodade det Danska folket till sam-
arbete med Tyskarna.

Det drojde innan motstandet organiserades. Behovet att
kommunicera med SOE var stort for att fa vapen, sprang-
medel och underrattelser. Manga av de allierades liv kunde
sparas om man kunde ldmna information om Tyska krigs-
fartyg och viktig information om V bomberna som hotade
England.

SOE hade en speciell avdelning som hade tagit fram en
kortvags-transciever inbyggd i en resvdska. Apparaten
stromforsorjdes med 220V véxelstrém vilket var ett stort
problem da man inte hade tillgang till véaxelstrom Gverallt i
Danmark. Dessutom vagde resvéaskan omkring 15 kilo. Att

béara med sig resvaskan var farligt eftersom Tyskarna kande
till konstruktionen.

.J'

Spionsandar och mottagare tillverkad av Brittiska SOE

En ung ingenjor OZ7DU, Lorens Duus Hansen (f.1901
d.1977), arbetade pé Bang och Olufsen.

Tillsammans med Ian Larsen och Sten Hasselbach konstru-
erade han telefon-bogen.
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Namnet fick kortvags-transcievern for att den var i samma
storlek som den Danska telefonkatalogen. Apparaten var ett
tekniskt underverk uppbyggd med 7 elektronroér kunde den
stromforsorjas med 220 Volt lik eller vaxelstrom. Den kunde
ocksa stromforsorjas fran ett 6 Volts bilbatteri.

Séndaren var kristallstyrd och lamnade en uteffekt om 12
Watt vilket var mer an tillrackligt for att na station ”X” i
Bletchleypark England med telegrafi. Arbetet att tillverka
apparaten var farligt. Avsaknaden av aluminium l6stes
genom att den byggdes i pertinax.

For den mekaniska konstruktionen stod Nielsen som pa
cykel transporterade de stora pertinaxskivorna genom Kopen-
hamn. Narsomhelst kunde han bli stoppad av en Tysk patrull.
Ute i hans verkstad pa Amager gjordes det mekaniska arbetet.
Apparaten byggdes sedan samman i olika lagenheter for att
sluttestas i Sten Hasselbachs kallare.

En sarskilt konstruerad farady bur anvéndes for att dampa ut-
stralningen fran konstantennen.

/ 3}
Duus Hansen med sin fru Laura

En myt &r att konstruktionen byggdes av de komponenter
man hade tillgdngligt. Genom diverse kontakter lyckades
man fa tag i radiodelar och elektronroren. Styrkristallerna
kom frén England.

Telefonbogen var tekniskt dverlagsen den Engelska konstruk-
tionen da den kunde transporteras obemarkt i en vanlig
portfolj. Telefonbogen visade sig vara ovarderlig for mot-
standsrorelsens kommunikationer.

En variant pa telefonbogen som finns bevarad i ett exemplar
utvecklades av Sven Bagge OZ7SB. Apparaten arbetade pa
200 MHz. Engelsmannen hade ocksé utvecklat VHF utrust-
ning som man med riktantenner kunde sénda med Over till
Sverige.

Livet som motstdndsman var ingen James Bond tillvaro.
Risken att bli infdngad av Gestapo var mycket stor manga
blev forrada av stikkers. Tyskarna hade dessutom bra pejlut-
rustning och kunde pa 10-15 minuter pejla in en sandare.
Duus

Hansen utvecklade flera metoder for att forsvara pejining.
Man fick aldrig sanda frdn samma plats tva génger,
sandningsfrekvenserna varierades efter en speciell tidsplan.

Ett system med vakter runt sandningsplatsen kunde tidigt
alarmera signalisten.

Motstandsméannen lanade en remsléasare av Danska telegraf-
verket och kunde da snabba upp meddelandet betydligt.
Senare konstruerades egna remslasare av en skicklig fin-
mekaniker.

Via VHF lank kunde man sénda till Sverige dér en telefon-
bog automatiskt reldade meddelandet till England pé kortvag.
Tyskarna kunde inte begripa var sandaren var placerad.
Tyskarnas radioutrustning kunde vanligen inte lyssna pa
VHF men det fanns specialutrustning som klarade hdga
frekvenser. Tyskarna hade inte teknik for att lyssna pa FM.

Hitler hade beordrat att alla forskningsprojekt som inte kunde
sattas i produktion inom 3 méanader skulle laggas ned.

Alla telegram var chiffrerade med ett sinnrikt system som
Tyskarna inte kunde knédcka. Chiffersystemet dndrades vid
varje telegram.

Vid ett tillfalle hade motstdndsmannen riggat upp en
telefonbog pa vinden till ett sjukhus. Forbindelsen upprat-
tades med station ”X” problemet var bara att patienterna som
lyssnade pa radio inte kunde forsta vad det var for ett klick-
ande ljud i deras hortelefoner. Det visade sig att sdndaren
slackte ut sjukhusets centralradio. Allt gick véal och telegram-
met kunde séndas utan att Tyskarna ingrep.

En annan gang hade man fatt I&na en lagenhet dar det bodde
en gammal dam. Hon var mycket intresserad nar motstands-
ménnen rullade ut den 10 meter langa antennen. Kontakt
upprattades men plétsligt borjade det svarma av kulsprute-
bevépnade Tyskar ute pa gatan. Signalister sénder QUG som
betyder “slutar sénda, risk fér mitt liv”’ Utrustningen
packades hastigt samman och via en bakdérr kunde mot-
standsmannen ta sig obemérkt ned i tradgarden. Man plockar
nagra blommor och gar ut pa gatan. Tyskarna &r helt
koncentrerade pé& husets framsida och motstandsméannen kan
sétta sig i sékerhet.

Vid flera tillfallen hade de Tyska pejlingsvagnarna kommit
for ndara sd motstdndsmannen bestammer sig for att locka
Tyskarna i bakhall. Ute pa Peder Bangs vej lagger de sig i
bakhall och borjar sanda. Det drojer inte lange s& dyker
pejlingsvagnen upp. Motstdndsmannen éppnar eld med sina
Stenguns men pejlingsvagnen fortsatter att kora forbi. Det
visar sig att forarplatsen var armerad med stalplatar men efter
denna incidenten andrar Tyskarna taktik.

Bérbara pejlingsmottagare som kan bdras obemaérkt under
rocken borjar anvandas. De Danska motstdndsméannen var
lange helt 6vertygade om att det skulle vara svart att pejla och
hitta deras position om man sénde fran en plats ute pa landet.

Efter krigsslutet visade det sig att Tyskarna hade flera fasta
pejlingsstationer som snabbt kunde f& baring pa sindarna. De
svaraste platserna att pejla visade sig vara inne i staderna
tvartemot vad motstandsfolket hade trott.

Det markliga var att Tyskarna inte satte in storsindare da
hade kommunikationerna varit helt utslagna. Dar fanns ocksa
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andra metoder att fa ut viktig information. Under postverkets
hus i Helsingor fanns ett kopplingsskap dar en telegraf-
ledning gick Gver till Sverige. Pa nagra lediga par kunde man
skarva in sig. Linjerna anvéndes for nyhets meddelanden.
Tyskarna upptackte emellertid telefontrafiken och gick ut
med ett fartyg. Undervattenskabeln revs upp och forstordes.

Christian Nielsen och Niels Sandberg arbetade pd KTAS,
Danska telegrafverket. De kopplade in sig pa Gestapochefen
Bovensieben, Hippochefen Norén och polischefen Panckes
telefoner. Tack vare avlyssningen kunde man i férvag veta
var och nar Gestapo skulle sla till.

Duus Hansen var mycket noga med att ingen utomstéende
skulle k&nna till hans identitet. Trots alla forsiktighets-
atgarder fick han gé under jorden. Hans villa i Képenhamn
sprangdes av Tyskarna. Kanske var dar ndgon som hade
angett honom. Duus fick flera medaljer av Engelsménnen for
att ha organiserat det Danska radiondtet som var det bdst
fungerande i Europa. Efter kriget fortsatte Duus att arbeta
med televisionen.

Radioutstallning pa militarhistoriska museet Ystad

Besok museets hemsida www.ystadsmilitarmuseum.se

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Under sommaren 2016, mellan den 15 och 17 augusti &r den
elfte HF-konferensen, vilken ocksa har en langvagsdel, pa
Faro planerad att &ga rum.

H

e e S =T

Welcome to the homepage of the Nordic HF
conferences

Forfattaren till dessa rader &r ordférande i konferensens
programkommitté, och tar harmed tillfallet i akt att informera
Resonans l&sare om evenemanget.

Konferensen &r en samlingspunkt for forskare, ingenjorer,
utvecklare, anvandare samt dvriga intresserade av HF- och
LF-teknik.

Arrang0rerna stravar efter att ha en god spridning i amnes-
omradena, men detta avgors till syvende og sidst av de bidrag
till konferensen som kommer in.

Sedan 1986, ndr den forsta konferensen hélls, har HF-
konferenserna pé& Faro blivit en internationellt kand samlings-
punkt for HF-radiointresserade. De forsta konferenserna holls
i FMV regi, men sedan 1990-talet & NRS (Nordiska Radio
Samfundet) huvudarrangor.

Arets konferens arrangeras i samarbete mellan Rohde &
Schwarz, WRAP International och AF Technology AB.

Bland de mer “exotiska” inslagen, atminstone for utldndska
besokare, finns den traditionella "révjakten”, samt konserten i
Faro kyrka.

Den intresserade kan folja planeringen for konferensen och ta
del av inbjudan och i sinom tid av programmet samt hur man
anméler sig via web-sidan www.nordichf.org

Konferensbidrag med amatérradioanknytning

Programkommittén valkomnar dven bidrag som faller inom
konferensens ram, och vilka har anknytning till den experi-
menterande radioamattrens verksamhet.

Sadana bidrag kan t.ex. handla om vagutbredningsexperiment
eller hardvarulosningar samt om olika former av digitala
protokoll och signalbehandling.

@

ESR-stipendiat

Det mycket lyckade utfallet av det tidigare stipendiefor-
farandet under 2013 har gjort att ESR:s styrelse pa nytt
beslutat att Foreningen skall sponsra en stipendiatsplats pa
konferensen, forutsatt att konferensen kan genomforas.

Platsen blir avsedd for en ESR-medlem vilken studerar pa
tekniskt gymnasium eller hogskola och som l&ser en inrikt-
ning som innehaller amnen inom radioomradet.

Tanken bakom stipendiet &r att ge en blivande radioingenjor
tillfalle att dels ta del av foreldsningarna och dels, kanske
allra viktigast, att ges tillfallet att traffa ett tvérsnitt av den
internationellt préglade skara som arbetar yrkesmassigt med
HF-radio.

Stipendiet tacker konferensavgiften men inte resekostnaderna
Visby tur och retur.

Efter konferensen forvéntas stipendiaten skriva en redogor-
else om sitt deltagande och om aktiviteterna pa konferensen
for publicering i ESR Resonans.

For narmare upplysningar, kontakta ESR ordférande Bengt
Falkenberg SM7EQL eller HF16 programkommitténs ord-
forande Karl-Arne Markstrom SMOAOM.

ESR Styrelse

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR)

www.esr.se 54



ESR Resonans nr 1/2015

DX IS]

Hugh Cassidy WABAUD (S.K.2005) kom att mynta
uttrycket ”DX IS och gdéra sig kédnd som en hangiven DX-
are. Han var ocksa redaktor for West Coast DX Bulletin dar
han bl.a. forfattade ett antal humoristiska artiklar som kom
att kontrastera Old-timerns erfarenhet mot nybdrjarens
brist p4 tdlamod och kanske nagot naiva forvantningar.
Hughs artiklar har blivit odédliga och har pa senare ar fatt
ny spridning genom VE1DX. Nastan alla historier speglar
motet mellan den aldre och yngre generationen amatdorer.

Vi kommer har i Resonans att i fri versattning aterge nagra
av de guldkorn som Hugh skrev.

Allt ar forlorat

Fluxet har varit 1agt nu i flera manader och vi var inte pa
bésta humér nédr “Sunspot Loui” plotsligt ringde. Han
beréttade att inga forandringar till det battre var att vanta och
att laga Flux-tal med foljande déliga mdjligheter till DX
sannolikt kom att fortsatta langt in pa hosten. Och alla de
hdga spot-aktiviteter som han tidigare hade rapporterat om
hade inte gjort mycket for att forbattra vart redan daliga
humor. Till raga pa allt elande, presidenten for "Palos Verdes
Sundancers” hade fortfarande inte fatt de nya dansstegen pa
plats. Vi hade bett honom att tillkalla "Mr Big DX, Bass
Bongo” som under tva tidigare sol-cykler lyckats val med att
fa lite fart pa solflackarna, men nu var dven detta mindre
framgangsrikt. Vi drog oss till minnes att "Mr Big DX”
tidigare lyckats skapa sa kraftiga utbrott att ”Sundancers”
hade fatt klagomal fran flygledartornet i Los Angeles. Men,
det hade fungerat, och fluxet hade gétt upp, och detta vid tva
sol-cykler efter varandra. Detta kunde bara inte ha varit en
tillfallighet. Men presidenten for "Palos Verdes Sundancers”
verkade inte lyssna pa oss just nu. Nar vi sdg pa skarmen att
vardena, SF=73, A=27, K=5 visades pad DX-clustret borjade
vi kdnna bade vrede och uppgivenhet.

Och just da kom en av klubbens QRP-freaks slantrande
uppfor backen till klubbhuset. Vi var helt klart inte pa humor
for en diskussion med grabben och vi borde omedelbart ha
retirerat ut genom bakddrren. Men vi stannade kvar for att
lyssna pa vad nytt grabben hade att berétta.

- Ni vet, sa den nyanlande och slog sig ner i var favoritstol
utan att forst be om lov. Jag har funderat 6ver hur illa ni
behandlade den nya killen pd DX-klubbens méte forra
manaden. Sattet ni sparkade ut honom och drog tillbaka hans
medlemskap. Vad hade han gjort?

Vi var redan upprorda éver denna handelse och det var nagot
vi helst inte ville diskutera just nu. Vad hade han gjort,
svarade vi, forstod du inte? Han talade illa om DX och sa att
DX var svartkonst. Det var precis vad han gjorde. Han hade
mage att vara oférskamd mot var hobby eftersom han inte
forstod begreppet DX IS! Han var religiost évertygad om att
DX inte existerar. Det var ett allvarligt brott mot klubbens
stadgar och en uteslutning var motiverad.

- Var det allt han gjorde?, frdgade QRP-grabben medan han
klappade sin hund samtidigt som han tittade forvanat pa oss.
Tank om han hade ratt. Det har inte funnits nagot bra DX pa
manader. Kanske uttrycket DX 1S inte finns langre. Han
kunde faktiskt ha ratt. Jag forstod att han inte madde sa bra
efter den handelsen.

Nu surnade vi till riktigt ordentligt. Lyssna nu Buster skrek
vi, kan du forestalla dig en sann troende DX-are yttra nagot
liknande, och sa fragar du varfor han inte ar en av oss langre.
Véra 6gon blixtrade efter manader av uppdamd frustration.
Ingen troende DX-are tanker ndgonsin ndgot annat an att DX
IS, forstar du? For att lagga kraft bakom orden sparkade vi
undan stolen han satt pa. Hunden blev vettskramd och sprang
ut genom dérren och ner for backen. Alla ni "wannbe DX-
are” ar likadana allihop vralade vi samtidigt som QRP-
grabben krop pa armbagarna mot ytterddrren. Och du vill
vara en av oss, du vill forstd den eviga hemligheten och
mysteriet med DX IS. Skdms, du tror ju inte sjalv att det
néstan omojliga &r mojligt. Du kommer aldrig att bli en av
oss som fortjanar den dar kontakten med P5 néar den dyker
upp. Du maste tro att DX IS! Kan du inte forsta det skrek vi.
Men QRP-grabben kunde inte hora oss langre. Han var redan
i en annan vérld och letade efter sin hund.

SON OF A GUN ropade vi!

Vi hade tappat humoret fullstdndigt och vilken otur att just
QRP-grabben blev foremal for var frustration. Men vi var
inte redo att erkanna nagot fel &ven om man ska vara forsiktig
med orden. Vi plockade upp stolen, dammade av sittdynan
och kande oss plétsligt lite battre till mods. Att ge sig pa en
QRP-grabb tillhér inte ndgot av det battre vi gjort, var vi
villiga att erkdanna. Men faktiskt bdrjade vi kdnna oss battre
till mods och &ven lite varmare inombords. Inte tillrackligt
bra for att vanda beamen mot ett forvantat DX pa 15 meter
men tillrackligt bra for att med ett litet leende fortfarande
kunna séga, DX IS!

@
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Varfor blev varnumret ett halvt ar forsenat?

| &r planerades for fyra valmatade nummer av ESR Resonans
men nar nummer 1 skulle ges ut i april manad sa var inkorgen
nastan tom. Lite battre blev det i augusti men fortfarande
alldeles for lite material for att fa ihop en tidning. Under
september och oktober lossnade det emellertid rejélt och
bidragen strommade ater in. Tack!

Stoppdatum den 15 december

Fyra nummer klarar vi tyvérr inte av i & men om du och
andra medlemmar hjalps at att fylla inkorgen innan den 15
december sa lovar redaktionen att pussla ihop bidragen och fa
ut annu ett nummer kring jul. I annat fall ses vi val nasta ar.

Manga bidrag = ESR Resonans

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagom blandning av
langre artiklar och kortare notiser i s& méanga tekniknischer
som mojligt ar ett framgangsrikt koncept.

Om innehallet

Innehallet bestams helt och héllet av bidragsgivarna sjalva.
Just detta nummer fick en viss slagsida &t det historiska vilket
sakert ocksa uppskattas av manga av vara lasare. Redaktionen
refuserar inga bidrag och anledningen till att artiklar om litet
mer modern teknik saknas beror enkom pé att sddana bidrag
inte kommit redaktionen tillhanda.

Dela med dig av dina erfarenheter och din kunskap

Det ar jattelatt att bidra. Nagra bilder plus ett stycke text i ett
vanligt e-mail ar allt som behdvs. Vi korrekturldser texten
och beskar bilderna.

Skicka ditt bidrag till resonans@esr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF
och Kent Hansson SM7MMJ

Redaktionen for ESR Resonans

Passa pa - bli medlem i ESR 2015-2016

I skrivande stund (den 23 okt 2015) &r vi 423 medlemmar i
Foreningen. Vi har plats for dig ocksa.

* Medlemsavgiften for 2016 &r 50:-
* Medlemsavgiften betalas in arligen fore den 1 mars.

* Medlemsavgiften galler for kalenderdr 1 januari till 31
december.

* Eér nytillkomna medlemmar géller att medlemsavgift som
betalas in mellan 1 januari och 30 september géller inne-
varande kalenderar, medlemsavgift som betalas in mellan 1
oktober och 31 december galler &ven for péfoljande
kalenderar.

Nar ar det dags att férnya medlemskapet?

Kassoren skickar ut ett par tre paminnelser via e-post
mellan december och mars, darfor ar det viktigt att din
e-postadress ar uppdaterad i din medlemsprofil sé att du inte
missar pdminnelsen. Darefter skickas ett inbetalningskort ut
via Posten till den adress du senast meddelat oss.

Medlemsavgiften betalas in pé& vart Plusgiro 101 54 09-4.

Om du betalar fran utlandet behéver du féljande:
IBAN: SE20 9500 0099 6018 1015 4094
BIC: NDEASESS

OBS: Kom ihag att uppge ditt namn och eventuell amator-
radiosignal. Varje &r har vi ett antal anonyma betalningar som
vi inte kan spara. Konsekvensen blir att betalarens konto
avaktiveras och viktig information frdn medlemsservice inte
kommer fram.

Om du har fragor om ditt medlemskap eller behover hjalp,
kontakta oss via e-post pa medlem@esr.se

Ansdkan om medlemskap

Det ar latt att bli medlem i ESR. Fyll i formularet pa:
http://www.esr.se/index.php/bli-medlem

Medlemsavgiften for ar 2016 ar 50 kronor enligt
drsmotesbeslut taget pd ESR Arsméte 2015.

Har du flyttat?
Var vanlig att meddela din nya adress till medlem@esr.se

Har du skaffat ny e-post adress?
Meddela denna till medlem@esr.se

Om upphovsrétt och Copyright ©

Allt material - texter, bilder, grafik, teckningar m m - som publiceras i
Resonans &r skyddat av Lagen om upphovsratt. Méangfaldigande, kopiering,
overlatelse, forsaljning, overforing eller varje annan form av utnyttjande av
materialet - saval fér kommersiella som icke-kommersiella andamal -
forutsétter medgivande av ESR och/eller upphovsmannen.

Regler angdende publicering av insant material

Som artikelforfattare ansvarar du sjalv for innehallet i form av text och bild i
dina inskickade bidrag. | fall dar redaktionen sjalv initierar eller efterfragar
en artikel om ett visst &mne och som sedan forfattas helt eller delvis av dig,
inhamtas alltid ditt slutliga godkannande och tillstdnd for publicering. Mer
information finns pd Foreningens webbplats www.esr.se
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