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Omvarldsbevakning

- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Tiden fran senaste Resonans har mestadels dgnats at hing-
mattan. Men vem klagar pa den underbara sommarvirme som
varit, vi vet ju vad som véntar ndr hoststormarna narmar sig.
Det &r dérfor inte manga nyheter som inkommit senaste
manaden, men nagra viktiga nyheter kan vi anda bjuda pa.

Ny VHF-Managers Handbook fran IARU

IARU Region 1 har den 8 september publicerat utgava 6.14
av "VHF-managers handbook”.

Dokumentet ar en PDF-fil och innehaller bland annat alla
bandplaner fran 50 MHz till 250 GHz. Det ér 146 sidor av
givande information for VHF-UHF-SHF entusiasten. Doku-
mentet kan laddas ner hédr. http:/tinyurl.com/IARU-VHF-
Handbook-6-14

@

Info fran PTS

Den nya amatdrradiohemsidan hos PTS tilldrar sig stort
intresse. Det ar runt 500 besdkare som goér runt 1000 besdk
varje manad i snitt sedan starten i april. I maj var det dock
betydligt fler besokare pa sidan.

De nya rutinerna for tilldelning av anropssignaler redovisas i
ett PM fran PTS. (Se nedan). S& som tidigare Overens-
kommits mellan organisationerna (ESR, FRO och SSA) och
PTS sé ér det SSA som dven framdver kommer att ansvara
for all tilldelning av anropssignaler samt registerféring av
dessa.

SSA har efterfragat fortydliganden om hur delegations-
beslutet ska tolkas men rutinerna giller naturligtvis dven de
Ovriga organisationerna skriver PTS.

Fortydligandet utgdér inga avgorande fordndringar jAmfort
med delegationsbeslutet, det ligger ju lite i sakens natur, men
nagra nya definitioner har gjorts i samrad bl.a. med SSA. Det
géller t.ex. tillfallig” och “’begrinsad tid” som nu satts till
“max ett ar”. Antalet extra specialsignaler har ocksa defini-
erats till tva (2) i samradd med bl.a. SSA.

Anropssignaler for amatorradio

| en promemoria har PTS lamnat
foljande information:

"PTS gor ett fortydligande av delegationsbeslut med diarie-
nummer 11-10921 fattat den 12 december 2011.

Bakgrund

Den 1 juli 2011 &ndrades LEK sé& att PTS utpekades som
ansvarig myndighet for att tilldela anropssignaler och utférda
certifikat for amatorradio. I december 2011 delegerades dessa
uppgifter till Experimenterande Svenska Radioamatdrer
(ESR), Frivilliga Radio Organisationen (FRO) samt Sveriges
Sandareamatorer (SSA). SSA fick dessutom ansvaret for att
registerhdlla tilldelade anropssignaler samt att fordela
anropssignaler till de dvriga organisationerna i samband med
att certifikat tilldelas de som klarat provet.

SSA har uttryckt att de i delegationsbeslutet anvisade serierna
for anropssignaler, och hur de ska tilldelas for olika d&ndamal,
har varit svara att tolka och tillimpa och har begért att de
regler som finns i delegationsbeslutet fran 2011 ska
fortydligas och exemplifieras.

I detta PM har ett antal sadana fortydliganden och exempel
samlats som alla ligger inom ramen for delegationsbeslutet
men som ska tjéna till att underldtta tilldelningen av korrekta
anropssignaler for olika &ndamal. Fortydligandena har
foregatts av underhandskontakter och samrdd mellan SSA
och PTS for att tillvarata de 6nskemél som funnits.

Delegationsbeslutet

I delegationsbeslutet finns ett antal anvisningar for hur
anropssignaler ska tilldelas och hur de ska konstrueras och
nedan finns utdrag ur dessa:

SSA har, med stod av delegationen, rtt att:

tilldela personliga anropssignaler ur SA-serien,
tilldela anropssignaler till foreningar ur serie dverenskommen
med PTS, tilldela tillfalliga anropssignaler ur serierna SB-SJ.

SSA ska fora en aktuell forteckning dver utdelade signaler,
s.k. Callbook. En kopia av denna, inkluderande tidigare
utdelade signaler, ska regelbundet oOverforas till PTS pa
lampligt sétt.
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FRO ska omgéende meddela tilldelade signaler dven till SSA,
detta for att SSA ska kunna hélla sin Callbook uppdaterad.
Anropssignal ska tilldelas de radioamatérer som blivit
godkédnda i prov och signalen ska anges pa kunskapsbeviset.
Anropssignaler ska tilldelas ur SA-serien. Tillfélliga
anropssignaler (specialanropssignaler) tilldelas ur serierna
SB-SJ.

Anropssignaler fér inte tilldelas ur serierna SK, SL och SM
utan sérskilt tillstdnd fran PTS.

Alla tilldelade anropssignaler méaste folja de krav som
aterfinns i1 Artikel 19 i Radioreglementet, ITU RR.

Det &r av vikt for PTS’ tillsynsarbete att det tydligt framgér
om en anropssignal tillhér en privatperson eller en
amatorradioforening. For att markera att anropssignalen
tillhor en forening ska anropssignalen ha tvé tecken i suffixet.
Andra krav pa utformningen av anropssignaler for féreningar
beslutas i samrad med PTS.

Amatorradioforeningar, med stadgar och vald styrelse,
tilldelas efter egen begéran anropssignaler ur den serie som
PTS och SSA har kommit dverens om.

For speciella tillfallen och under begrinsad tid, till exempel
ett jubileum, en “field day” eller en DX-expedition, far en
specialanropssignal tilldelas ur serierna SB, SC, SD, SE, SF,
SG, SH, SI, SJ, 7S och 8S. Tilldelning av specialanrops-
signaler for andra dndamal far ske forst efter sirskild dver-
enskommelse med PTS. En person med eget amatdrradio-
certifikat ska std som ansvarig for hur specialanropssignalen
anvénds. Detta géller oavsett om specialanropssignalen tillhor
en privatperson eller en férening.

Tillagg:

SSA har, efter att delegationsbeslutet fattats, ansokt om att fa
anvinda prefixet SK for anropssignal for amatdrradio-
foreningar vilket har beviljats. Hinsyn till detta har tagits i
exemplen nedan.

Fortydliganden och exempel

Anropssignalers format

1.1. Anropssignaler ska konstrueras enligt vad som sigs i
ITU RR artikel 19.

1.2. Texten i artikel 19 medfor att en svensk anropssignal for
amatdrradio ska ha tva (2) tecken i prefixet, f6ljda av en (1)
siffra och upp till fyra (4) tecken dér det sista inte far vara en
siffra.

1.3. Kombinationer som SA1A, SK2AB, SA3ABC och
SB4ABCD iér alltsa rent tekniskt tillitna men kombinationen
SA1234ABC iér inte tilliten. Inte heller 4r kombinationen
SB1ABCI tillaten.

1.4. Nér det giller en specialanropssignal kan, enligt ITU RR,
undantag fran detta formatkrav goéras av PTS efter motiverad

ansokan fran respektive organisation ESR, FRO eller SSA.
Sadan ansokan ska insdndas i god tid fore evenemangets
start.

Anropssignaler for enskilda radioamatorer

1.5. For dem som klarat provet for amatorradiocertifikatet ska
en anropssignal tilldelas. Den ska tilldelas ur prefixserien SA
och ha tre bokstéver i suffixet.

1.6. For att ge mojlighet till anropssignaler som kdnns mer
personliga eller som onskas av den sokande, behover inte
personliga anropssignaler tilldelas i bokstavsordning.

1.7. PTS ser heller inget hinder for att ge den sokande
mojligheten att vélja en valfri ledig anropssignal i
prefixserien SA och tre bokstiver i suffixet.

1.8. For att underldtta for dem som anser sig ha fatt en
olamplig teckenkombination, som till exempel &r svér att
uttala i telefoni eller sinda med telegrafi, har PTS inget att
invinda mot att dessa ges mojlighet att byta sin befintliga
anropssignal till valfri ledig anropssignal i prefixserien SA
och med tre bokstaver i suffixet.

1.9. Teckenkombinationer som kan vicka anstot eller pa
annat sitt dr olampliga ska undvikas och det ar respektive
organisation som tilldelar certifikatet som far avgdra om en
viss anropssignal ar lamplig i det avseendet.

1.10. Prefixet SA maste f6ljas av en siffra mellan 0 och 9.

1.11. Anvéandning av distriktssiffra enligt tidigare tradition,
dér tillstdndshavaren viljer siffra sjdlv fran tid till annan, &r
tillaten. Distriktssiffran ska i sa fall visa sindarens placering.

1.12. For personlig anropssignal (”grundsignal”) som tilldelas
i samband med certifikatet fir ingen é&rlig avgift tas ut.
Diaremot far en skélig engingsavgift tas ut for att ticka
kostnader for att utfarda certifikatet (se dven 1.40).

1.13. ESR, FRO och SSA tilldelar alla, efter godként prov,
anropssignaler ur samma prefixserie SA med tre bokstéver i
suffixet.

1.14. Exempel pa korrekta anropssignaler for enskilda
personer &r SAOABC och SA7DEF.

1.15. Om en radioamator inte varit aktiv pa ett antal ar men
vill ateruppta hobbyn med sin tidigare anropssignal &r det
tillatet sdvida inte ndgon annan tilldelats den anropssignalen
under tiden.

Anropssignaler for civil amatdrradioférening

1.16. For en amatdrradioforening som uppfyller kraven enligt
delegationsbeslutet och respektive riksforenings eventuella
krav, ska, efter begéran, en anropssignal tilldelas. Den ska
tilldelas ur prefixserien SK och ha tvéa bokstéver i suffixet.

1.17. Anropssignaler till amatdrradioférening behdver inte
tilldelas i bokstavsordning.
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1.18. PTS ser inget hinder for att en amatorradioférening som
tidigare erhéllit en anropssignal i prefixserien SA byter till en
anropssignal i prefixserien SK.

1.19. Prefixet SK maste foljas av en siffra mellan 0 och 9.

1.20. Den tilldelade anropssignalen utgdrs av prefix+siffra
+suffix och anvindning av distriktssiffra enligt traditionell
modell dér tillstdindshavaren sjéilv véljer siffra frén tid till
annan ir inte tillditen d& foreningen alltid finns inom samma
distrikt.

1.21. En amatdrradioforening som varit vilande eller inaktiv
under ett antal ar, men som vill dteruppta sin verksamhet, kan
aterta en anropssignal i prefixserien SK som de tidigare
innehaft om anropssignalen inte under mellantiden tilldelats
ndgon annan forening.

1.22. Teckenkombinationer som kan vécka anstot eller pa
annat sitt dr oldmpliga ska undvikas och det &r SSA som far
avgora om en viss anropssignal ér lamplig i det avseendet nér
det giller tilldelning till amat6rradioforening.

1.23. For forenings ordinarie anropssignal far ingen arlig
avgift tas ut.

1.24. Exempel péa korrekta anropssignaler for amatorradio-
forening d&r SKOAB och SK7DE.

Anropssignaler for militar amatérradioférening

1.25. Prefixserien SL anvinds av Forsvarsmakten och dess
anstidllda med undantag av prefixserierna SLnZxx samt
SLnFRO som fér anvéndas av FRO. Anvindning av militér
amatdrradio och utformning av anropssignal sker enligt
Hogkvarterets (HKV) bestimmande. Militdra forband, skolor
och centra skall anvinda anropssignaler ur prefixserien SL.

Anropssignaler for amatérradioférening inom FRO

1.26. For en amatorradioférening som tillhor FRO tilldelar
FRO anropssignal ur prefixserien SL och med Z som forsta
bokstav i suffixet, dvs. SLnZx, och tva eller tre bokstiver i
suffixet.

1.27. Anropssignaler i serien SLnFRO far anvéndas av en
amatdrradioforening inom FRO efter tilldelning av FRO
centralt.

1.28. Anropssignaler till amatdrradioférening inom FRO
behdver inte tilldelas i bokstavsordning.

1.29. Prefixet SL méste f6ljas av en siffra mellan 0 och 9.

1.30. Den tilldelade anropssignalen utgdrs av prefix+siffra
+suffix och anvindning av distriktssiffra enligt traditionell
modell dér tillstindshavaren sjalv véljer siffra ar inte tillaten
dé foreningen alltid finns inom samma distrikt.

1.31. For forenings ordinarie anropssignal far ingen arlig
avgift tas ut.

1.32. INGA andra anropssignaler i prefixserien SL, utover de
ovan ndmnda, far tilldelas utan tillstand fran PTS.

1.33. Teckenkombinationer som kan vicka anstot eller pa
annat sétt dr oldmpliga ska undvikas och det & FRO som fér
avgdra om en viss anropssignal dr ldmplig i det avseendet nér
det géller tilldelning till amatorradioforening.

1.34. Tilldelade anropssignaler ska, enligt delegations-
beslutet, omgaende meddelas SSA for inférande i Callbook.

1.35. Exempel pa korrekt anropssignal for amatorradio-
forening inom FRO ar SLOZA.

Specialanropssignaler

1.36. En specialanropssignal far anvindas vid speciella
tillfallen och ersétter dd den personliga anropssignalen eller
amatorradioforeningens anropssignal.

1.37. En specialanropssignal fir inte anvéndas vid andra
tillfdllen eller for annat dndamdal &n vad som angivits i
ansokan. Det dr viktigt att detta tydliggérs vid ansdkan och
vid tilldelning av specialanropssignalen.

1.38. Hogst tva specialanropssignaler far samtidigt vara till-
delade en privatperson utdver den ordinarie anropssignalen.
Denna gréns har satts efter samrdd med SSA.

1.39. Hogst sex specialanropssignaler far samtidigt vara
tilldelade en amatorradioférening utdver anropssignalen for
foreningen. Denna gréns har satts efter samrad med flera
foreningar och med hénsyn till att inte begrénsa klubbarnas
mdjlighet att arrangera evenemang med olika inriktning.

1.40. For att tdcka kostnader for administration och register-
hallning av specialanropssignaler far SSA ta ut en skilig
avgift. Denna avgift ska vara lika stor for alla sokande.

1.41. Specialanropssignaler ska vara konstruerade med tva
tecken i prefix + en (1) siffra och ett korrekt suffix.

1.42. Den tilldelade specialanropssignalen utgérs av prefix
+siffratsuffix och anvindning av distriktssiffra enligt
traditionell modell dar tillstindshavaren sjdlv viljer siffra
frén tid till annan &r inte tillaten.

1.43. Det finns olika typer av specialanropssignaler:
*Tavlingssignal

*Evenemangssignal

*Teknisk/administrativ signal

Tavlingssignal

1.44. En tavlingssignal far anvéndas vid amatdrradiotdvlingar
i syfte att markera ett regelbundet tévlingsdeltagande och att,
vid behov, ha en anropssignal som é&r lattare att uppfatta med
telegrafi eller telefoni.

1.45. En tavlingssignal kan tilldelas ur prefixserierna SB, SC,
SD, SE, SF, SH, S, SJ, 7S och 8S.
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1.46. Suffixet for en tdvlingssignal kan vara ett till fyra
tecken langt.

1.47. En tavlingssignal far utfardas for maximalt ett ar i taget.

1.48. Behovet av en tdvlingssignal ska vara dokumenterat
genom loggar och behovet ska omprovas av SSA innan den
fornyas/forlangs. Det &r inte tillrickliga skél till fornyelse/
forldngning att endast fornya avgiften till SSA.

1.49. En tivlingssignal som inte anvints under minst tva ar
kan tilldelas en ny sdkande.

Evenemangssignal

1.50. En evenemangssignal anvinds i samband med ett
specifikt evenemang, till exempel ett jubileum, en field day
eller en DX-expedition. Ett sddant evenemang ska vara
avgrinsat i tid, och kortare &n ett ar. Begransningen i tid finns
redan 1 delegationsbeslutet och grinsen ett ar har satts efter
samrad med SSA.

1.51. En evenemangssignal kan tilldelas ur prefixserierna SB,
SC, SD, SE, SF, SH, SI, SJ, 7S och 8S.

1.52. Suffixet for en evenemangssignal kan, fortfarande
enligt ITU RR, vara ett till fyra tecken 14ngt men far inte sluta
med en siffra.

1.53. Evenemanget som &r skilet till den tillfdlliga anrops-
signalen ska vara relaterat till amatorradio, historisk radio-
anvindning eller annan radiokommunikation av allmént
samhallsintresse.

Ett aterkommande evenemang kan ha samma specialanrops-
signal &r fran ar men behovet omprévas av SSA varje ar. Det
ar inte tillrdckligt skél till fornyelse/forléngning att endast
fornya avgiften till SSA.

1.54. En evenemangssignal far utfirdas for maximalt ett &r i
taget.

1.55. En evenemangssignal som inte anvints/fornyats under
minst tva ar kan tilldelas en ny sdkande.

1.56. En amatoérradioférening kan anvidnda en evenemangs-
signal for en specifik aktivitet inom foreningen under
begrénsad tid, dterkommande under aret eller aterkommande
ar efter ar. En sadan specialanropssignal kan tilldelas for upp
till ett &r. Vid fornyad ansokan ska behovet ater provas.

Teknisk/administrativ signal

Den hér typen av anropssignal har tillkommit efter begéran
fran savidl enskilda amatdrer som SSA for att mojliggora
anvéndning av radiosystem som é&r anslutna till datanét dér
meddelanden behdver adresseras till ett visst system. D&
prefixserien SG i viss utstrdckning redan anvénts for dnda-
malet har denna reserverats for den héir typen av anviandning
for att skilja den fran vanliga anropssignaler.

1.57. En del utrustningar kan behdva en administrativ eller
tekniskt betingad anropssignal. Det kan gilla en D-
starrepeater en D-star ”hot spot” eller en DMR-gateway.

1.58. En administrativ anropssignal far endast anvéndas for
identifiering av apparaten och for att skilja den ifrén
anvéndarterminaler sa att routing av signaler i nétet fungerar.
Den administrativa anropssignalen far inte anvéndas i samtal
eller annan direkt kommunikation mellan anvéndare.

1.59. En administrativ anropssignal kan tilldelas ur
prefixserien SG och ska bestd av SG + en (1) siffra + tva eller
tre tecken i suffixet. Suffixet kan véljas fritt men liknar
lampligen den personliga signalen eller klubbsignalen.

Kombinationen SGIAB och SG2ABC éar alltsa korrekta
kombinationer medan SG3A eller SG4ABCD inte ar det. Se
vidare 1.72 om tidigare tilldelade anropssignaler i SG-serien.

1.60. En administrativ anropssignal fér tilldelas for upp till
fem ar och behovet ska provas av SSA fore tilldelning och
vid férnyad ansokan.

1.61. Administrativa anropssignaler ska publiceras i SSA:s
ordinarie Callbook som upptar dvriga anropssignaler.

1.62. En repeater far ockséd identifiera sig med en anrops-
signal som &r lika som den som ansvarar for sdndaren med
tilldgg av /R for “repeater”, t.ex SMOABC/R eller SKOAB/R.

1.63. En repeater som tidigare tilldelats en signal av typen
SKnRxx far anvénda denna fortséttningsvis men den
omprdvas pa samma sétt.

1.64. En radiofyr (dmnad for att enkelt kunna bedéma
vagutbredning) som tidigare tilldelats en signal liknande
SKnVHF, SKnUHF etc fir anvinda denna fortséttningsvis
men den omprdvas pd samma sétt. Samma géller om den
tilldelats en signal liknande SKnAB/B eller SKnAB/BCN.

Prefixseriers anvandning

1.65. SA med en siffra och tre bokstaver i suffix.
*For personliga anropssignaler

1.66. SB med en siffra och ett till fyra tecken i suffix varav
det sista inte far vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte Gverstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

1.67. SC med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte far vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte verstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

1.68. SD med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte far vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte Gverstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

1.69. SE med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte fir vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte verstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler
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1.70. SF med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte far vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte Gverstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

1.71. SG med en siffra och tva till tre tecken 1 suffix varav det
sista inte far vara en siffra.
* Administrativa/tekniska anropssignaler

1.72. Tidigare tilldelade specialanropssignaler i prefixserien
SG, som anvinds for andra dndamél d&n som administra-
tiva/tekniska anropssignaler, behover inte aterkallas men ska

omprdvas arligen pa samma sétt som vid nytilldelning. Sadan
signal far ha SG med en siffra och en till fyra tecken i suffix
varav det sista inte far vara en siffra och anropssignalens
totala ldngd fér inte dverstiga sju (7) tecken. Nytilldelning for
annat 4n vad som sdgs i 1.71fér inte ske.

1.73. 7S med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte fir vara en siffra och anropssignalens totala
langd far inte overstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

1.74. 8S med en siffra och en till fyra tecken i suffix varav
det sista inte far vara en siffra och anropssignalens totala
langd fér inte Gverstiga sju (7) tecken.

*Specialanropssignaler

Distriktssiffra

1.75. Siffran 1 tredje positionen far anvdndas som
distriktssiffra till enskilda personers anropssignaler enligt
tidigare tradition som Overensstimde med de tidigare
militdrdistriktens numrering.

Ateranvandning

1.76. Ateranviindning av tidigare utdelade anropssignaler ska
undvikas med undantag for mycket speciella fall, t.ex
overtagande inom familjen. Anropssignaler ur SM-serien far
inte ateranvindas.

Administration

1.77. Utlimnande av anropssignal till ESR och FRO
samordnas pa lampligt sitt av SSA som har till uppgift att
registerfora samtliga utdelade anropssignaler i s.k. Callbook.

Tillampning
1.78. Dessa anvisningar och fortydliganden ska tillimpas

omgaende och fortsdttningsvis till dess annat Overens-
kommits."

@

Information frdn ESR Styrelse

ESR har liksom FRO och SSA fitt delegation fran PTS att
forrdtta prov for radioamatorcertifikat och tilldela amator-
radiosignal. Inom ESR har genom upprop i ERS Resonans
och pa foreningens webbplats ESR.SE efterlysts intresse fran
medlemmar som tillsammans med styrelsen &r villiga att
utforma regelverk och rutiner som méter PTS krav samt
medlemmar som lédngsiktigt kan ata sig att leda certifierings-
verksamheten.

Styrelsen konstaterar att gensvaret frin medlemmarna hittills
inte varit tillrdckligt starkt for att ESR omedelbart ska kunna
pata sig ansvaret att driva en robust certifieringsverksamhet
vilken kan anses fullt kunnaleva upp till PTS kvalitets-
system.

Mot bakgrund av detta har Styrelsen dérfor beslutat att inte
forcera denna process, utani stéllet valt att tills vidare
avvakta med att g& vidare med utveckling av certifierings-
rutiner for radioamatorer tills dess att tydliga onskemal om
sadant kommit frdn medlemmarna.

Den som Onskar avldgga prov for amatorradiocertifikat eller
erhélla anropssignal hinvisas darfor i nuldget till SSA.

ESR Styrelse

@
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Storningar fran stalldon

- av Henrik Ohlsson, Elsdkerhetsverket -

Elsdkerhetsverket fir av och till ta sig an diverse fall dér
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) inte rader, inte séllan
handlar det om radiostérningar. Ménga ganger ar storkéllan
”en gammal goding” som stéllt till med bekymmer forr, det
kan handla om felinstallerade frekvensomriktare, utslitna
termostater, skrdpprodukter som har CE-mirket mer som
prydnad eller kanske frodas grdset kring granngardens
elstdngsel. Ratt vad det ar dyker det dock upp négot nytt.

Har har vi ett exempel pd hur enkla stélldon for ventilation
kan orsaka radiostdrningar som drabbade radiorepeatrar for
amatdrradio och kommersiell radio.

Stilldon

SPALLMOTOR
®  gre-FFT

Exempel pa montering

Storningar

Stilldonen storde bara i ena dndldget. Vid tillsynsbesoken
konstaterade vi att ett begrinsat frekvensomrdde pd VHF
drabbades, ca 140—160 MHz.

I 23/05/14 08:12 ‘I
- 90.0 dBpV/m «RBW: 100 kHz SWT: 20 ms Trace: Max Hold
*VBW: 1 MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak

« Att: 10 dB

Start: 130 MHz
W
Marker Ty Marker Marker Function

Drabbat frekvensomrdde

Vid lyssning hor man ett irriterande knattrande ljud som blir
besvérande nir den onskade mottagna signalen &r svag, den
drénks dé av storningen.

r 23/05/14 08:04 ‘N

® Ref: 80.0 dBpyV/m RBW: 30kHz SWT: 50 ms Trace: Clear/Write
= Att: 10 dB «VBW: 1 MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak

0.1 dBuV/m

29.0476 ms 656 dBuV/m

20.0794 ms

Center:145 MHz
" New  Marker = Delete
Marker Marker Function

Storningens karaktdr

Undersdkning av stalldonen

Vid binkkdrning visade det sig att stidlldonen storde pa
samma sitt som i installationerna, bara vid ena dndldget. Pa
kretskortet finns tva elektrolytkondensatorer. Sdédana kompo-
nenter har lite tveksamt rykte ndr det géller palitlighet och de
undersoktes. Det visade sig att kondensatorerna anvéndes for
vardera gréinsldget och den kondensator som hdngde ihop
med det storande grénsléget var trasig.

Elektrolyt-
kondensatorer

Kopplingen var mycket instabil och stdrningen kunde variera
avsevart nir stidlldon eller kablage vidrordes. Den hordes
ocksa tydligt med en radiomottagare i narheten. Prov gjordes
dér den trasiga kondensatorn byttes ut och da upphorde stor-
ningarna. Den sé kallade ekvivalenta serieresistansen (ESR) i
kondensatorerna var mycket hog och dérfor fungerade de
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inte, det var sa illa att det faktiskt gick att ta bort en dalig
kondensator utan att det marktes.

Matning av storstrom pa kablaget

Héar anvindes en stromprob kopplad till en spektrum-
analysator. Det &r en informativ métning som ger en bra
uppfattning om hur mycket stérningar som kommer ut pa
kablaget — med koppling till verkligheten. Proben méter upp
storningar av typen “common mode” och sddana storningar
kommer sedan att strala ut frdn kabeln som d& oavsiktligt
fungerar som en sindarantenn.

Analysator

Testobjekt

Strom-
prob

Matnings-
kabel

Mdtuppkoppling

For ett testobjekt av den hér sorten, fysiskt litet, blir det
ledningarna som &r avgorande for avgivna stérningar och det
ar darfor viktigt att storstrommen ut pa ledningen halls lag.
Litteraturen ndmner maxnivaer pa ca 5 pA (14 dBuA) som
en tumregel som inte bor dverstigas.

Mitningarna gjordes i det drabbade frekvensomradet och lite
mer.Kablaget far stor betydelse och for att simulera
verkligheten forlangdes den korta svarta kabeln med en 6
meter lang kabel som anslots till stromforsdrjningen.

Parallellt med detta prov miéttes ocksd spanningen till
stilldonets motor med ett oscilloskop. Som en foljd av den
déliga kondensatorn var spanningen till motorn mycket
ojamn och med en hel del hogfrekventa signaler verlagrade.
Det &r dessa hogfrekventa signaler som kommer ut pa
kablaget. P& plottarna star amplituden angiven som dBuV
men ska vara dBuA.

ectrum 18/08/14 07:23 1

® Ref. 85.0 dBuV
+ Att: 10 dB
@

RBW: 300 kHz SWT: 50 ms Trace: Clear/Write
*VBW: 1 MHz  Trig: Free Run »Detect: Max Peak
18.7302 ms  59.7 dBuV 20.0794 ms 0.0 dB

Center:145 MHz
" New " Marker = Delete
Marker Marker Marker Function

Storstrom vid 145 MHz, periodtid pd stérningen 20 ms

Span:Zero Span
“Marker

Storningen dr en pulserande signal som upptar ett ganska
brett frekvensomrdde pd VHF. Med en spektrumanalysator
har man mdjlighet att méta bade i tidsplanet (ovanstaende)
som ett oscilloskop men &dven Over ett frekvensomrade
(nedan). Bagge varianterna kan med fordel anvindas.

Spectrum 18/08/14 07:47 ‘1
*RBW: 300 kHz » SWT: 50 ms Trace: Max Hold
«VBW: 1 MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak
142.904762 MHz 5.2 dBpV

Ref. 85.0 dBuV

152.642857 MHz 6.5 dBuV

Mditning i frekvensomrddet 140—155 MHz

Over ett storre frekvensomride ser man stdrningen snabbt
komma och ga, det kan vara lite svart att se eftersom vis-
ningen i X-led blir badde som tid och frekvens da analysatorn
sveper frekvensen och det tar en viss tid. Bilden ovan visar
analysatorn instdlld i "max hold” och later man den halla pa
en stund s& byggs bilden gradvis upp och visar vilket
frekvensomrade som ticks med storningar. Har ser vi att
frekvensomradet 142—152 MHz ticks av storning med repe-
titionsfrekvens 50 Hz (periodtid 20 ms). Det stimmer bra
overens med métningarna vid tillsynsbesdken.

Storstrom med runt 60 dBpA amplitud motsvarar 1 mA
strom, vilket i dessa sammanhang bor anses som mycket. Det
kan ocksa vara intressant att utoka frekvensomradet for att se
om fler frekvenser drabbas. Mest sannolikt finns Overtoner
kring exempelvis 290 MHz och 440 MHz.

Spectrum 18/08/14 07:42 /I
Ref: 85.0 dBuV *RBW: 300 kHz = SWT: 50 ms Trace: Max Hold
«\VBW: 1 MHz Trig: Free Run ¢ Detect: Max Peak
145 MHz 56.8 dBpV 297.111111 MHz 53.9 dBuV
448.714286 MHz 36.5 dBpV

Start: 130 MHz
" New ~ Marker = Delete
Marker Marker Marker Function

Mcditning 130450 MHz

Hiar ser vi forst grundfrekvensen kring 145 MHz och forsta
och andra 6verton vid 300 MHz respektive 440 MHz. Over
250 MHz méter vi utanfor probens frekvensomrade och
saknar kalibreringsvérden, vilket innebér att vi inte kan uttala
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oss om amplituden. Skulle vi méta hogre upp ar det rimligt
att tro att mer storningar pé andra 6vertoner skulle synas. I sa
fall finns risk att stélldonen skulle kunna stoéra annan
radiotrafik ocksa.

En stromprob kan enkelt tillverkas av en vanlig klamferrit
som forsetts med en lindning som ansluts till en
spektrumanalysator eller mottagare. Det ar ett bra verktyg i
arsenalen for att angripa EMC-problem.

Utstralade storningar

Vi skrev tidigare att common-mode-strommar pa kablar
medfor att det blir utstralade storningar som foljd.
Mitningarna visade att det finns en hel del strom pa
matningskabeln och nir vi méitte med en antenn bekréftades
misstankarna att det blir utstralade stérningar.

Mitningarna gjordes hiar med ca 3 meters avstdnd mellan
antenn och testobjektet. Egentligen borde métningarna ha
gjorts i ett skdrmat rum och enligt anvisningar i standard. Har
har vi gjort en méngd avsteg och dérfor ska métningarna bara
betraktas som mycket ungefirliga. Nagot skidrmrum har
exempelvis inte anvénts.

Spectrum 18/08/14 08:14 VN
Ref: 100.0 dBpV/m = RBW: 100 kHz « SWT: 844 ms Trace: Max Hold

« At 0dB «VBW: 1 MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak

143 MHz 75.7 dBpV/m 152 MHz 38.1 dBuyV/m

Start: 140 MHz

Mode Detector

Utstralad storning mdtt i frekvensomrddet 140—155 MHz

Samma typ av storning som maéttes upp ledningsbundet syns
vid métning med antenn. Nivan pa filtstyrkan ligger kring
80-90 dBuV/m med peakdetektor.

Det finns sdkert en produktstandard for den hir typen av
produkter men vi gor det enkelt for oss och tar en generell
EMC-standard for produkter for den typ av miljo det varit
fragan om. SS-EN 61000-6-3 &r avsedd for utrustning i
bostider, kontor, butiker och liknande miljéer. Standarden
hinvisar till SS-EN 55022 klass B nér det géller kravnivaer
for utstralad emission.

Emissionsstandaren anger 30 dBpuV/m f{or ovanstiende
frekvensomrade, med 10 m métavstand. Nar métavstandet ar
3 m ska 10 dB adderas till kravnivan och dirmed bli 40
dBuV/m.

Med tanke pa att vi inte métt enligt standard och darmed har
en stor matosdkerhet far vi n6ja oss med att konstatera att

stdlldonet med trasig kondensator sannolikt ligger avsevirt
over EMC-kraven for utstrdlad emission. Inte helt férvanande
med tanke pé storproblemen dar ute”.

Storningar stralar alltsd ut frén testobjektet och tillhdrande
kablage. Hur stark storningen blir vid mottagaren beror
mycket pad separationsavstandet, stérnivan avtar snabbt med
avstandet.

Spectrum 18/08/14 08:10 Nl
Ref. 100.0 dBuV/m «RBW: 100 kHz «SWT: 644 ms Trace: Clear/Write

= Att: 0dB
301.428571 MHz 87.9 dBuV/m

sVBW:. 1 MHz Trig: Free Run »Detect: Max Peak
448571429 MHz 43.4 dBuV/m

Start: 200 MHz
ww

Marker Marker Marker Function

Mtning i frekvensomrddet 200-500 MHz

Har syns storningar kring frekvenserna 300 MHz och 450
MHz vid markdrerna M1 och M2. Eftersom métningen inte
gjorts 1 skdrmat rum syns diverse andra signaler ocksd som
inte kommer fran testobjektet.

Sammanfattning

Orsaken till storproblemen ar trasiga elektrolytkondensatorer
i stilldonen som har medfort att stilldonen inte léngre
fungerar som avsett. Det verkar som ndgot borjar
sjdlvsvinga. Sjdlva funktionen verkar dock inte ha paverkats
och anldggningarna har fungerat som avsett — innehavarna
har inte mérkt nagot.

Storning alstras i1 frekvensomradet ca 142—-152 MHz och
dessutom Overtoner pa dubbla och tredubbla frekvensen, dvs.
ocksa kring 300 MHz och 440 MHz.

£

Storkilla

-

Bilden ovan ger forhoppningsvis ett perspektiv pa hur stora
omraden som kan drabbas av en storning. Storkillan och

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR)

www.esr.se 10



ESR Resonans nr 3/2014

platsen for stord radioutrustning finns markerade. Avstandet
uppskattas till ca 300 meter fagelvigen.

Det dr intressant att notera vilken stor spridning radio-
storningar kan fa som é&r alstrade av enkla produkter som inte
alls ar radiorelaterade. Med tanke pa hur mycket bebyggelse
och diarmed utrustningar som finns i omradet forstir man
ocksa vilket detektivarbete det kan vara att lokalisera
storkéllor — och hur mycket som skulle kunna stora.

Referenser

SS-EN 61000-6-3

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)- Del 6-3: Generella
fodringar — Emission fran utrustning i bostider, kontor,
butiker och liknande miljoer.

SS-EN 55022
Utrustning for informationsbehandling — Radiostdrningar —
Grénsvirden och métmetoder

EMC for Product Designers
Tim Williams, fourth edition, ISBN 978-0-75-068170-4

Electromagnetic Compatibility Engineering
Henry W Ott, ISBN 978-0-470-18930-6

Storningskanslighet hos civil trddlés konsumentteknik
FOI rapport FOR-R-3216-SE. Peter Stenumgaard

Interference Technology ”The HF Current probe: Theory and
Application”
http://www.interferencetechnology.com/the-hf-current-probe-
theory-and-application/

En bra artikel som visar hur anvindbar stromproben dr och
hur man kan bygga en egen.

Karta fran Eniro pa internet.

Lag (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19921512.htm

Forordning (1993:1067) om elektromagnetisk kompatibilitet
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19931067.htm
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Experiment pa 472 kHz

- av Urban Ekholm SM5EUF -

For ett tag sedan pejlade jag intresset for 472 kHz-bandet
genom att ldgga ut ett spérsmal pa radiokretsen.se om nagon
var aktiv. Intresset var dessvdrre magert. I och for sig
forstaeligt. Det behovs ritt mycket utrymme for antenner pa
mellanvdg. Om man inte har valdsamma krav s& gar det dock
hjélpligt med mindre grejor som synes nedan.

Trots det uteblivna intresset beslutade jag mig for att
atminstone "snickra" (jo, pa en spanskivebit) ihop en sdndare
for detta band. Det tar inte ménga timmar att fa ihop en dylik
om man viljer rér. Det ar inte s& petigt med impedans-
anpassningarna. Det enda man behdver rikna pa ér pi-filtret.

Forsta forsoket var med en EL84 driven av en DDS
(G4JNT:s konstruktion). Signalen fran DDS:en forstirks med
en 2N5109 sa att effekten blir ~5 mW. Detta var mer &dn nog
for att driva EL84:an till drygt 10 W uteffekt. De fem
milliwattarna matades sedan via en link in pé en ferritantenn
med ~250 uH induktans avstimd med en kondensator frén en
gammal BC-radio. Impedansanpassning till 50 ohm gjordes
med ett pi-filter.

~10m

3C90-toroid

Fiazaustind 2 5mm

Loopantenn med 53 m omkrets

Min gode vian SM6ND, Gunnar i Tibro lyssnade efter mig
vid det forsta forsoket men inget hordes.

Man fir inte ge upp sd latt. EL84:an fick nu istéllet
degraderas till drivsteg till en 807:a. Nyckling sker genom
gallerblockeringsnyckling av EL84:an. Den klarar ldtt av att
ge 5 mA styrgallerstrom till 807:an, dvs. max vad den tal.
Négon avstdmd krets i anodkretsen behdvs inte. 807:an ger
matad med 750 V en uteffekt av ~55 W. 807:an géar i klass C
och utan drivning drar den ingen strém pa grund av -65 V pa
styrgallret. Det &r lite petigt med drosseln i anoden. Den
forsta jag provade med var pd 1 mH. Den blev dock varm,
den hade for lag induktans. Den jag hittade i "fyndladan" har
70 mH och forblev kall.

Slutsteg med 807

Nu hordes jag i Tibro! Fagelviagen ér det ~10 mil. Jag var
valdigt svag men lésbar.

Antenn ir ett besvarligt kapitel pd dessa 14ga frekvenser. For
drygt 10 ar sedan korde jag en del pa 136 kHz. Det var
mycket intressant och ldrorikt men det var mycket jobb med
antennen vars verkningsgrad blev forfarande 14g. Vad jag inte
visste déa var att det inte dr bra med en massa trdd i niarheten
av antennen (om det dr en vertikal) pd langvag,
forlustresistansen okar. En intressant iakttagelse var att vid
tjdle i marken s gick det battre.

For att minska jobbinsatsen bestimde jag mig istéllet for att
testa en magnetisk loop . Den dr ~53 m i omkrets, hinger
med den 6vre delen ~10 m upp och bestir av en 5 mm” kabel.
Den uppmiitta induktansen dr 105 pH. Det behdvs da ~1100
pF for resonans. Dessa 1100 pF bestar att tva "dorrhandtags-
kondensatorer" pa 500 pF samt en vridkondensator 2x230 pF
med halvorna seriekopplade for att komma ifrdn kontakt-
resistansen i sldpkontakten. Inmatning av effekten i antennen
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och impedansanpassning gors med hjéilp av en stor toroid.
Nistan 50 ohms impedans mot sédndaren uppnaddes. Av varv-
talsomséttningen i toroiden att doma ger 55 W upphov till
2-3 A antennstrom (inte maétt).

05000

50 Ohm

9
HNg5

. f- ASSP/‘- 455p|/_- 4B5p

3]
£ HNGS

150p

-7 _Eﬂ C11 o CO i’ 5 s’ C10

/ﬁ

1nF]
[T P
"U:FV e

=0-5mA gallerstrom

750V ~100mA

200Ul

i

lGE?

]7.

v |

2
% 245 VAC
ca7
20p i
~300V 20mA
b,
-65V T3k

T
230v §

DDS-VFO 5mW
NG00

50 Ohm

Det ar nddvéindigt att na ndra 50 ohm da sidndarens pifilter
inte har s& stora instillningsmdjligheter beroende pé att
vridkondensatorernas kapacitansvariation &r liten i relation
till de nédvandiga totala kapacitanserna. Sdndaren provades
forst emot en 50-ohms konstlast och avstimningen med
antennen ansluten blev nidstan (ndja) densamma som mot
konstantennen.

Om nagon é&r intresserad av mera detaljer sa ar det bara att
mejla.

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 13



ESR Resonans nr 3/2014

Manadens mottagare

Mottagardelarna i Collins
transceivrar

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Denna nittonde artikel behandlar utvecklingen av mottagar-
delarna i1 Collins transceivrar for bade amator- och profes-
sionellt bruk.

Bakgrund

Under 1950-talet var Collins Radio Company virldsledande
pa kortvagsradiomateriel. Foretaget hade borjat som en
leverantér av amatdrradioprodukter under 1920-talet men
kom snabbt in pa professionell materiel som snabbt blev den
helt dominerande verksamheten. Dock beholl grundaren
Arthur A. Collins, WICXX, kontakten med sin amatdrradio-
bakgrund och lit foretaget utveckla olika produkter for
amatorradio.

Art Collins

Tidiga transceivrar
Professionella anviandare borjade anvinda transceivrar i mer

modern mening under mitten av 1950-talet nér transistorerna
borjar komma upp pa arenan.

Collins utvecklar hybriddesignen 618T for flygradiobruk
enligt standarderna ARINC 533 och 559 vid denna tid, och
ungefar samtidigt skapas amatorradiotransceivern KWM-1.

618T har fétt tydliga sldktdrag med Collins &vriga
heltdckande mottagare.

KWM-1

Under 1956 skapas mobiltransceivern KWM-1 hos Collins.
Dess mottagardel bestdr av en konventionell mottagare for
3,9-4,1 MHz med en kristallstyrd konverter framfor, enligt
den praxis som bdrjar vixa fram. Resten av mottagarens och
sdndarens signalbehandling ar byggd runt ett 455 kHz
mekaniskt filter.

Collins KWM-1

KWM-1 ir en ganska radikal konstruktion for sin tid, och den
ar utford for de datida amatdrbanden 6ver 14 MHz pa grund
av att Art Collins (enligt Collinshistorikern Jay Miller) hade
en grundlagd misstro mot verkningsgraden hos de
mobilantenner for 80 och 40 meter vilka var vanliga vid
denna tid.

Mottagaren behdvde darfor inte goras béttre ur nér-
selektivitets- och signaltalighetssynpunkt an vad de relativt
sma mobilantennerna kriver. Collins anvinder den av RCA
specialutvecklade HF-pentoden 6DC6 i de steg dar frihet fran
korsmodulering och 14gt brus &r viktig.

Aven utanfor mobilamatorernas led vicker KWM-1
berittigat uppseende, i en ofta citerad artikel i QST 4/1958
stillde sig Byron Goodman WIDX friagan om inte det
koncept som Collins valt nédr det gdllde KWM-1 var nagot
som skulle komma att priigla framtiden. Aven flygmobila
verksamheter kom att anvinda KWM-1, ett kint exempel &r
den kristallstyrda version som satt monterad bakom huvudet
pa piloten i spionplanet U-2.
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Bloc}cschema over KWM-1

KWM-2

I borjan av 1960-talet kommer en ny transceiver pa
marknaden fran Collins, KWM-2. Till skillnad fran KWM-1
ticker den alla HF-amatérbanden uppdelade i 200 kHz-
segment. Det gar att beskriva KWM-2 som en 32S-1 séndare
och en 75S-1 mottagare i samma hdlje och med en del
gemensamma funktionsblock.

KWM-24 "Winged Emblem” d Stureby Radio

Den tidiga 75S-serien av mottagare har ganska mediokra pre-
standa. Allt for mycket forstarkning finns fore huvudselekti-
viteten i signalkedjan. Samma problem finns hos KWM-2
som 1 sin tur drvt det frin KWM-1. S& linge som apparaten
anvinds som mobiltransceiver med de elektriskt sma anten-
ner med liten bandbredd som tillhér en mobilinstallation har
detta foga betydelse, men problemet med 6verstyrning kan bli
akut ifall radion ansluts till en stor bredbandig antenn.
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KWM-2 finner dven den anvindning langt utanfor mobil-
amatdrernas krets, och den far en utbredd anvdndning hos
dem som vill ha en kompakt och flexibel radiostation for
bade fast och portabelt bruk.

618T

Den tidigare ndmnda flygradiotransceivern 618T &r en
hybridlosning med béade elektronrér och transistorer.

618T innehaller patagligt innovativa 16sningar med faslasta
oscilla-torer och bilaterala kretsar 1 bade sdndare och
mottagare.
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618T blockschema

De tidiga transistorerna har ganska daliga forstirknings- och
linjéritetsegenskaper (se t.ex. artikeln om de tidiga brittiska
halvledarmottagarna i Resonans 3/2012) varfor nyutvecklade
elektronrér som 6DC6 anvénds i HF och forsta MF-stegen.

Kretslosningarna i 618T har ett tydligt slakttycke med dem
som finns i de andra heltdickande HF mottagarna, som t.ex. R-
390A och 51S-1, med en stabiliserad forsta oscillator och en
valbar hog eller 1ag forsta mellanfrekvens som sedan blandas
ner till en lag variabel mellanfrekvens pa 3—4MHz.

618T

Som konstruktion dr 618T mycket lyckad, den produceras i
princip oférdndrad in pa 1980-talet och aterfinns fortfarande i
drift i en del flygbolags dldre flygplansbesténd.

Mottagarprestanda hos 618T dr dessutom goda for sin tid,
eftersom Collins anvint manga avstdmda kretsar i HF-
signalvdgen for mottagaren analogt med hur man gjort i R-
390A samt triodblandare i forsta och andra MF.

HF-80

I slutet av 70-talet skapar Rockwell/Collins det
systemorienterade eller “byggblocks”-uppldgget HF-80 vilket
ar tankt att kunna tillfredstilla alla behov for fast och
transportabel HF-trafik.

HF-8070 Receiver/Exciter

HF-8070 Receiver-Exciter

Négon transceiver av klassisk modell finns inte i programmet
men vil en “receiver-exciter” som har beteckningen HF-
8070. Denna innehaller en signalvdg for mottagaren som
anvinder kretslosningar fran HF-8050 serien och en
signalvdg som ger 100 mW uteffekt pd samma frekvens som
mottagaren ar instélld pa.
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Vill man ha mer effekt sd ansluts en effektforstiarkare efter
som forstarker signalen till 1 kW (HF-8020 eller HF-8023), 3
kW (HF-8021) och 10 kW (HF-8022).

Mottagarna i HF-80 serien har for sin tid bra prestanda, en
lagbrusig syntesoscillator ger 1 Hz frekvenssteg och en
ingdngsmodul med en IP; av + 30 dBm finns som option.

KWM-380/HF-380 samt 451S-1

Nér Rockwell/Collins édter ger sig in pd amatorradio-
marknaden precis i borjan av 80-talet utgdr man frén
principer som fastlagts med HF-80 systemet. De “om-
paketeras” i en form som dr mer siljbar till radioamatérer,
bland annat med ett integrerat 100 W-slutsteg samt ett linjért
kraftaggregat till en enhet som far beteckningen KWM-380
for amatdrmarknaden eller HF-380 for den professionella
marknaden. For sitt pris av drygt $6600 var en KWM-380 en

exklusiv produkt, som inte blev ndgon direkt storsiljare.

Den lagbrusiga syntesen i HF-80 gick inte att utfora fullt ut i
den &ndrade uppbyggnad och formfaktor som kom att
anvindas i KWM-380, varfor prestanda inte ar lika bra i
denna. Dock &r de fullt tillrickliga dven for dagens kridsna
amatorer. Négra av radioamatorer efterfrigade funktioner
som “passbandstuning” och noise-blanker finns i KWM-380.

Spectrum 2000

Under borjan av 1990-talet tas ett ytterligare koncept for
modulorienterad radiomateriel fram hos Rockwell/Collins
med namnet “Spectrum 2000”. Detta bestar av ett antal
instickskort med PC/AT-format som monteras i ett passivt
bakplan. Tanken &r att en generell radiostation ska kunna
utformas fritt efter behov med moduler for olika funktioner
och i olika frekvensband. Efterfrdgan for detta koncept blir
dock mindre dn véntat, varfor endast ett litet antal moduler
nar fullskaleproduktion.

Receiver-Exciter modulen med analog signalbehandling har
beteckningen RT-2050 och den med digital signalbehandling
EX-2050. Det intressanta med EX-2050 &r att den innehéller i
princip hela mottagaren HF-2050 (se Resonans 2/2014) i en
enda PC/AT-modul. Det erbjods effektforstarkarmoduler och
separata PA-steg i effektklasserna 100W, 400W (PA-2401), 1
kW (PA-2100) och 3 kW (PA-2250).

Radioprestanda hos bédde RT-2050 och EX-2050 var goda,
men inte enastdende. Slutklimmen hos Rockwell/Collins
kom med den mer konventionellt uppbyggda Receiver-
Exciter enheten RT-2200 som var en funktionell efterfoljare
till RT/EX-2050. Denna &r &ter en separat 19” monterad
3HE-modul vilken ansluts till yttre periferienheter som pre-
/postselektorer och effektforstarkare.

Rockwell-Collins KWM-380 d Stureby Radio

HF-380 ér relativt ovanlig och skiljer sig priméirt genom sin
bestyckning av lagpassfilter.

Aven den rena mottagaren 451S-1 tas fram 1982 utgdende
frén kretslosningarna i KWM-380 och HF-80. Denna
optimeras dock ytterligare nagot ur brus- och spuriousunder-
tryckningssynpunkt. Tyvirr sammanfaller dess introduktion
med en allmén nedgang av efterfragan pa HF-radiomateriel,
varfor den inte lamnar prototypstadiet.

Rockwell-Collins 451S-1

Rockwell/Collins RT-2200

Den innehéller dock helt integrerade funktioner i DSP-
programvara for olika civila och militdra modemstandarder
samt 2G och 3G ALE.

Nasta spalt
Nasta spalt kommer att behandla National HRO-500.

Litteratur
Jay Miller “A pictorial history of Collins amateur radio
equipment”

Marvin E. Frerking “Digital Signal Processing in
Communication Systems”

Ulrich Rohde et al “Communications Receivers”
Sabin et al “Single Sideband Circuits and Systems”
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notiser

el | |
- sammanstdlls av redaktionen -

Brusméatare med DVB-T-sticka

DFIIC visade pé nordiska VHF métet i Stevingehus en brus-
métare med en DVB-T-sticka.

Hela konstruktionen drivs via en USB-hub och kalibreras och
visar sedan brusfaktor och forstarkning pa aktuell frekvens.
Se lank till engelsk beskrivning:
http://www.df9ic.de/doc/2014/mmrt_2014/mmrt14 CANFI.pdf

Tommy Bjornstrom SM6NZB

@

Portabelvéaska till Yaesu FT-817(nd)

Hur tar man med sig en FT-817 ndr det ska koras /P? 1
rockfickan tillsammans med fickludd och smorgéspaket?
Inlindad i extratr6jan och lagd i ryggsicken skvalpandes med
choklad fran den “okrossbara” termosen? Tar man den i en
vattentdt 1ada eller i ndgon form av ”snabbinsatsvéska”?

Inget av ovanstaende passar vid alla tillfdllen. Kanske buren i
Yaesus egen utmirkta axelrem som fdsts i stationens
remfasten. En rem runt halsen kénns bekant och inspirerande.

Att gora som en QRP:ns efterfoljare till Carlsson “Han kom
som ett yrviader en aprilafton och hade en QRP-station i en
svangrem om halsen” &r en bra idé. Men originalutférandet
har tva fel:

1 Stélls stationen pa backen riskerar man att f4 in bos och
kusar. Risken reduceras om man tejpar outnyttjade Sppningar
och/eller anvénder ett vinylfodral som &r extratillbehdr.

2 Skruvarna som faster remféstena &r i mitt tycke
underdimensionerade.

Det finns ett alternativ som ger béttre skydd och ligger i linje
med amatdrradions konstart att anvinda négot till ndgot den

inte ar tankt for. Det kan realiseras snabbare dn det tar att ldsa
denna notis.

Fran en magasinsviska till k-pist m/45(B) skérs tva
mellanviggar bort helt och en tredje till hélften. Sedan slés
hal for hogtalaren. En bit mellanvagg skars till en flarp for
micken. Klart. Forslaget kan utvecklas.

FT-817 i vidskan med gummiantennen monterad, mick
(héngande i flarpen) och med nyckel ansluten. Ut sticker
tatarna for stromforsorjning och jord. (Jag har aldrig ens
testat internbatteriet.) Radion dr nagot utdragen. Det finns
gott om plats baktill om man vill anvinda en vinklad PL259
for en koax. Koaxen kan ledas i botten av véskan till en
specialbyggd ATU i det tomma facket. En vinklad PL259 kan
alternativt koras ut genom véskan.

FT-817 ovanpa en ordrd viska. Med radion ldngst in/ner i
vaskan ges utrymme for till exempel en tunn koax eller
antenn ovanpa radion. Allt halls pé plats av locket. Lagg
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mérke till slejfen i det hogra facket. Med den drog man ut
tillbehoren. Skérs den bort fas mer utrymme.

Viskan efter att mellanvdggarna skurits bort med ett brett och
vasst stimjérn, hél slagits med en 4,5 mm huggpipa och lite
av Overkanten pa framsidan huggits bort. Pa hoger kortsida &r
ett lock vikt Over kanten och fastsndppt. Dir satt
kornnyckeln. Idén och platsen kan &teranvindas med en
platbit pa vilken man hardlétt en slitsad “’bit” av lamplig sort.

Dejan Petrovic SA3BOW

@
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VeteranLjuddagen 2014
| HOrby

-av Bengt Almqvist ex SM7CPH -

Lordagen den 20 september arrangerade Horby Radio-
forening en dag for nostalgiska ljudupplevelser.

Ur den gamla hogtalaranldggningen med anor fran 30-talet
hordes raspet fran 78-varvare blandat med nyttig information
frén arrangérerna.

Tanken med arrangemanget dr att i ett arligt aterkommande
arrangemang samla flera olika grenar av radio-, tele- och
ljudhobbyn.

Detta forsta forsok blev mycket lyckat med ca 60 besdkande
radioamatdrer, radiosamlare, telefonsamlare och andra ljud-
entusiaster.

Man boérjade med en rundvandring i foreningens nyligen
utvidgade utstéllningslokaler under sakkunnig ledning av
foreningens sekreterare Kjell Larsson. Dérefter foljde
kamratlig samvaro med fika, radiokaka och korv fran
Kulturhusets grillvagn.

Anlédggningen har tidigare anvénts i sd kallade hogtalarbilar
samt pd marknader framfor allt i Eslov med omnejd. Anldgg-
ningen har donerats av Alf Ungesson och har renoverats och
satts i perfekt fungerande skick av en av foreningens med-
lemmar.

Efter lunchpausen vidtog bakluckeloppisen med ett tiotal
forsiljare. Aven om man inte kpte, bytte eller silde nagot
fanns det mycket skoj att titta pd i bilarna. Fdreningen
lockade &ven med en liten auktion som utfoll till stor
belatenhet. Auktion ar kanske négot vi skall satsa pd i
framtiden?
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Vidret var bra med sol och 20 grader och manga av
besokarna drojde sig kvar langt ut pé eftermiddagen. Bland
annat diskuterades hur VeteranLjuddagen skulle kunna
utvecklas framover och da framkom ménga bra idéer.

Aven virldspressen i form av Skinska Dagbladet uppmérk-
sammade arrangemanget och vi ser fram mot ett fylligt
helsidesreportage.

Horby radioforening har ett 30-tal medlemmar. Foreningen
har en radioutstillning i anslutning till Ostra Sallerups kultur-
hus dér man bland annat forvaltar arvet efter radiostationen i
Horby.

la KV-

Lagfrekvenstriod MTIL fran modulatorn i gam
sdndaren.

Mycket av det historiska material som sedan 1929 samlats pa
radiostationen har nu flyttats till foreningens hus i Ostra
Sallerup.

Bland sevirdheterna finns bland annat en ca 5 m? stor modell
av radiostationens olika hus och antennsystem. Vidare finns i
samlingarna en flera hundra kilo tung spoltruck.

Spoltruck till de forsta 100 kW kortvagssdndarna som var i
drift mellan 1952 - 1973. Truckarna gick pa rdls och fick
bytas varje gang man skulle skifta frekvens pa sindarna.

— = - - oy

Ur bildarkivet: Kopplingstornet fran 1952. Tre feeder-
ledningar monterade pd tréistoplar kommer frdn sdndarsalen
och i tornet finns en stor antennomkopplare - ett omkopplar-
ddick pad varje vaning - for val av énskad antenn.

Foreningen har ocksa en omfattande samling av gamla radio-
mottagare och dven en hel del mét- och serviceutrustning som
donerats av dgare till avvecklade radioverkstéder.

Pé foreningens facebook- och hemsida finns kontaktuppgifter
och information om besdksmojligheter.

Hor av dig pa mejl till:

veteranljuddagen@telefonstationen.com om du vill ha infor-
mation om kommande VeteranLjuddagar.

@
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Matning av fasade
vertikaler — 4-square

- av Lars Harlin SM3BDZ -

Under 90-talet experimenterade jag med och byggde flera sé
kallade 4-square-antenner. Det &r en riktantenn med bra F/B
och direktivitetsvinst, sarskilt ldmpad for lagbanden déar
horisontella antenner med tillrdcklig hojd for laga strél-
ningsvinklar oftast dr svéra att fi upp. Dessutom gar det
sekundsnabbt att véxla mellan olika riktningar.

Den forsta jag byggde och experimenterade med var for 80 m
och med eleverade radialer, tre till varje vertikal. Som vanligt
géller att ju battre jordndt man kan astadkomma, desto béttre
blir antennens verkningsgrad. 120 radialer per vertikal,
liggandes pa eller strax under markytan, anses optimalt men
skillnaden blir inte sérskilt signifikant med betydligt farre,
30-50 st. Eleverade radialer &r ett alternativ for att kunna ha
ett betydligt mindre antal men &nda fa en hygglig verknings-
grad. I detta fall gors radialerna en kvarts vagliangd l&nga och
man bor da stréva efter att de ar resonanta. Ett sdtt att trimma
in dem fOr resonans dr att mita dem parvis, som en dipol.

S& smaningom provades dven antenntypen pad 40 m och
senare dven pa 160 m fran klubbstugan, dar vi hade en 40 m
mast som central fastpunkt med fyra utspidnda bérlinor for
tradvertikalerna. Hér var vi ambitidsa med jordplanet och
lade ut 90 Yi-vagsradialer pa marken under varje vertikal.
Antennerna visade sig vara utmédrkta DX-antenner och
sdrskilt 160 m var en fr6jd att kora da den tack vare sin goda
F/B éven utgjorde en utmérkt lyssningsantenn.

Antenntypen kan dven vara mycket intressant for 30m, dé de
fysiska matten blir mer hanterliga och manga stationer
anvéinder enklare antenner for bandet och med begriansad
effekt (150 W i SM).

Det man behdver astadkomma &r faslagena 0, -90 och -180
grader for de fyra vertikalerna. Dessutom maste man tillse att
antennerna drar samma strdm trots att de pad grund av
Omsesidig paverkan, att vertikalerna kopplar till och paverkar
varandra, kommer att uppvisa olika impedanser i matnings-
punkten och dir ett av elementen fir negativ impedans, dvs.
det tar emot effekt fran de 6vriga elementen i systemet.

Matningssystemet

Har foreligger alltsa tva huvudsakliga konstruktionskrav:

* Ett elektriskt nit som fordelar den inmatade effekten lika
till 3 portar, fast med olika fasldgen: 0, -90 och -180 grader.

* Sakerstdlla att varje antennelement matas med samma
strom.

Det finns nagra olika metoder att &stadkomma fasningsnit till
antennen. Den metod jag kom att fastna for var med en sa
kallad hybridkopplare med tillhérande reldkopplingar for val
av antennriktning. Denna metod anvdnds &dven i den
kommersiellt tillverkade boxen frain COMTEK.

Hybridkopplare

90 graders hybridkopplare

Hybridkopplaren anvinds for att dela den inmatade effekten
lika till tva portar och med 90 grader fasskillnad. Nér alla
portar termineras med systemimpedansen (i detta fall 50
ohm), gar det rent teoretiskt ingen effekt till konstlasten. I
praktiken far man rakna med att ca 2—10 % av inmatad effekt
hamnar i konstlasten beroende pa vald frekvens inom bandet
och systemets symmetri, varfor effekttaligheten far dimen-
sioneras dérefter.

Komponentviarden berdknas med hénsyn till systemimpe-
dansen enligt:

Xy = Xp2 = 50 ohm (systemimpedansen)
XC1 :Xcz =2x50=100 ohm

For t ex 10,15 MHz blir da virdena:

L1=1L2=X; 2pif=50/2pix10,15=0,78 uH
Cl=C2=10%2pi fXc = 10°2 pix 10,15 x 100 = 156,9 pF

L1 och L2 lindas bifilért pa toroidkérna av jarnpulver. T200-
2 hanterar utan problem 1 kW och kan vara ett lampligt val.
For att berdkna antalet varv behover vi veta kdrnans AL
virde, som i detta fall dr 120.

N = 100 x ROT(0,78/120) = 8 varv

Ska man dé vara riktigt noga bor man méta och ta hansyn till
sjdlvkapacitansen mellan de bifilarlindade L1 och L2, och
dérefter minska kondensatorernas teoretiska vdrde motsvar-
ande fOr att erhalla ett mer korrekt viarde for C1 och C2. Detta
avrundas sedan till ndrmaste standardvarde.
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For att dstadkomma en port med 180 graders fasfordréjning
kan tva olika metoder tillimpas. Den ena &r att anvidnda en
elektrisk halvvag lang koaxialkabel som fordrojningsledning
(Lewallen) och den andra dr att anvdnda en 1:1 toroid-
transformator i fasvidndarkoppling (COMTEC). Samma typ
av kérna och antal varv som till hybridkopplaren anvénds till
transformatorn/fasvéndaren.

Jag har provat badda metoderna utan att kunna se nigon
markant skillnad i antennens funktion.

For att uppfylla det andra konstruktionskravet kan man dra
fordel av en egenskap som kvartsvigselement av en matar-
ledning har, ndmligen den att strommen i lasten (ledningens
bortre dnde), kommer att vara lika med spénningen vid den
matade dnden delat med ledningens karaktéristiska impedans,
oavsett lastens impedans. Strikt giller d& detta en forlustfri
ledning.

ILoap = Un/Zy

Omnédmns i amerikansk antennlitteratur som current forcing,
en i sammanhanget perfekt egenskap.

For att kunna anvinda endast en kvarts vagliangd till varje
vertikal, behovs en kabel med en hastighetsfaktor runt 0,8 for
att den ska nd fram till antennens centrum och fasnings-
/reldbox. Kabeln kan med fordel ha en karakteristisk impe-
dans om 75 ohm, da den samtidigt kommer att utgéra en
impedansanpassning mellan vertikalerna och hybridkopplare.
Den kabeltyp som jag dérfor kom att anvdnda blev tv-koax
for utomhus forlaggning (svart holje). Antennelementen kan
ha olika utformning: aluminiumrdr, metspdn med indragen
trad eller enklast vanlig kopplingstrdd FK eller motsvarande,
upphingda i trdd eller annan stodpunkt.

Intrimning av systemet

Systemet bestar av fyra kvadratiskt arrangerade vertikaler,
dér avstandet mellan vertikalerna &r 0,25 vaglangder i sida.
Det ér viktigt att varje vertikalantenn i systemet blir sa fysiskt
och elektriskt lika som mgjligt. Vid intrimning kan man méta
och svepa SVF i matningspunkten pa en vertikal i taget for att
approximativt faststidlla dess resonanspunkt. Vid denna
mitning ska de Ovriga tre vertikalerna vara helt bortkopplade,
alltsd ingen matarledning ansluten och inte heller jordade
utan de far hdnga fritt i luften. Det dr lampligt att justera in
resonanspunkten for varje vertikal ca 3 % ldgre dn 6nskad
systemresonans, dd min erfarenhet dr att resonansfrekvensen
okar motsvarande nér hela systemet sammankopplas.

Det ar inte sdrskilt meningsfullt att méita SVF for hela
systemet, dd denna kurva blir tdmligen platt eftersom
missanpassningen tas om hand av hybridkopplarens
konstlast. En betydligt battre indikation far om man méter
den effekt som gér till ndmnda konstlast. Inget hindrar att
denna effektmétare placeras vid stationen och ansluts via en

koaxialkabel till hybridkopplaren. P4 sa sitt fir man bra koll
pé att antennen fungerar som den ska och att inget har hint
med systemet.

. .2
SE 1 1 1
sw 0 [ 1
NW | g 1 0 .4 .2

Schema for fasbox med relder

EZNEC modell for 30 m (10150 kHz)

Elementléngd (2 mm diam.) 7,03 m
Avstand mellan element (kvadratens sida): 7,39 m
'y
fe |
Ui .
f 1
T~
Total Field EZNEC+
10,15 MHz
Azimuth Plot CursorAz 45,0 deg.
Elevation Angle 23,0 deg. Gain 5,14 dBi
Outer Ring 5,14 dBi 0,0 dBmax

Slice Max Gain 5,14 dBi @ Az Angle = 45,0 deg.

Front/Back 2422dB
Beamwidth 100,0 deg.; -3dB @ 355,0, 95,0 deg.
Sidelobe Gain  -19,08 dBi @ Az Angle = 225,0 deg.
Front/Sidelobe 2422 dB

Kallor:

ARRL Antenna book

ON4UN, Low Band DXing
NCJ mars/april 2004 , Al Christman, K3LC

@

NE

NW

sw
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Vertikal for 40 och 80 m

- av Michael Josefsson SM5JAB -

For att snabbt komma i luften pad en av arets field days
anvindes en aluminiummast som vertikalantenn. Sjdlva
masten anvéndes alltsd som stralare istdllet for att man som
vanligt hdnger upp trddantenner ifrdn den. Aluminiummasten
ar av en &dldre amerikansk modell och utgdr antenndelen av
radiostationen TRC-7. Normalt 4r mastens konstruktion
jordad for att uppbéra en GP-antenn som monteras hogst upp,
men genom en trddistans holls nu masten isolerad fran
marken och sjdlva GP-antennhuvudet anvéndes inte. Masten
bestdr av 12 stycken 30-tumslédngder av aluminiumror vilkea
kan skarvas i varann och sedan stagas pa tva nivaer. Fullt
utbyggd ar mastens langd 9,20 meter.

Som radialer till antennen anvindes totalt 300 meter 1,5 mm®
gulgrén FK frén Biltema. Traden koptes i 100-meterslangder
och varje lingd delades for enkelhets skull upp i atta lika
stora delar och atta sddana tradar 16ddes ihop i en dnde. P4 sé
sétt kunde man fa som mest 3*8=24 radialer med en léingd av
12,5 meter vardera. For att undvika risken for kabeltrassel
gjordes radialerna inte ldngre. Eventuellt skulle man dven
kunna haft nagra lingre radialtradar men det var krangligt
nog att hantera dessa 24. Man maste vinnldgga sig om en viss
disciplin och systematik vid hanteringen, annars uppstar latt
ovintade tradhdrvor.

Fig] Hir visas mastftn med isolerande distans och
samtliga 24 radialer inkopplade. Inkopplingen av RG-213
skedde som syns pd enklaste sdtt.

For frekvensen 7,1 MHz (végldngden 300/7.1=42,2 m) &r en
kvartvag 10,6 m lang. Forsok gjordes med fullt utbyggd mast
och ett extra 30-tumsror for en total langd av vertikaldelen av
9,96 m. Resonansfrekvensen befanns da vara vid cirka 6,5
MHz ganska oberoende av vilken radialuppsittning som
anvindes. Detta gér stick i stiv med den forvéntade langden
av 10,6 m men jag vek mig for fakta och kortade ner
antennen infor vidare métningar.

Med en mastlingd av 9,20 m (12 element) och successivt
inkopplade sektorer av étta radialer per sektor utfordes sedan
en madtserie av antennimpedansen vid matningspunkten.
Samma serie utfordes dven med en ytterligare forkortad mast
om blott 8,38 m (11 element). Fér métningen anvéndes en
Palstar ZM-30 impedans-analysator direkt ansluten till
antennen vid vertikalens nedre dnde. I diagrammen redovisas
hir enbart det resulterande stiendevagforhéllandet (SVF).

— 9.20 — 13 2/ a3

6.4 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7 71 7.2 73 74 75
Frekvens (MHz)

Fig 2. Diagrammet visar SVF hos antennen som funktion av
frekvensen. Med vertikaldelen 9,20 m ser man tydligt att
lagsta SVF intrdffar strax under 7 MHz. Olika mdngder
radialer har ocksa anvdnts: 8 radialer grén, 16 radialer gul
och 24 radialer orange firg.

Man ser att vid en vertikal lingd av 9,2 meter och utan
radialndt (bld kurva) é&terfinns ingen ldgsta SVF inom
frekvensomradet. Redan vid 1 sektor a 8 radialer (gron kurva,
"1/3") ser man dock en antydan till 1agsta SVF vid cirka 6,6-
6,7 MHz. Med de ytterligare radialndten inkopplade (gul
kurva, "2/3", respektive orange kurva, "3/3") ser man tydligt
en lagsta SVF vid 6,8-6,9 MHz.

Da detta &r en nagot for 1&g frekvens jamfort med de dnskade
7,1 MHz kortades antennen med ett element (76 cm) till 8,38

m och métningen upprepades.

838 13 23 33

64 6.5 6.6 6.7 68 69 7 71 72 73 74 75
Frekvens (MHz)

Fig 3. Diagram som ovan men med vertikaldelen 8,38 m ser
man att lidgsta SVF flyttar sig for mycket mot hdogre
frekvenser. Olika méngder radialer har dven hér anvénts: 8
radialer gron, 16 radialer gul och 24 radialer orange farg.
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Som teorin forutspar forskots kurvorna mot en hdogre
frekvens, 1 detta fall dock alldeles for mycket. D& itusagning
av antennsektionerna inte var ett alternativ ndjde jag mig med
den forsta varianten med lingden 9,20 meter och alla 24
radialerna. Den resulterande missanpassningen tog sidndarens
ATU hand om, och dd RG-213 anvéndes mellan sdndare och
antenn holls forlusterna 1 matningsledningen nere till
acceptabla nivéer.

Det var intressant att se att den teoretiska langden av 10,6
meter var alldeles for lang. Det dr mgjligt att nérheten till
marken och radialernas antal och lingd paverkade resonansen
i detta fall. Oavsett orsakerna var det tydligt att det gick
utmaérkt att f4 en vil fungerande vertikalpolariserad antenn pa
detta sétt. Antennen anvindes i detta skick dven pa bade 40-
och  30-metersbanden.  Mitningar med  hjdlp av
reversebeacon.net visade att signalen tar sig ut pa bada dessa
band utan problem. Ytterligare och noggrannare métningar
gjordes sedan inte utan antennen anvindes efter denna
inmétning till att "kora radio".

Modifikation fér 80 m (inverterad L-antenn)

Pa 80-metersbandet nédde vertikalens SVF oacceptabla
nivder. For att kunna kora dven péd detta band forlingdes
antennen 1 toppen med en utldpare it sidan. Antennens
resonans kunde foljas tydligt med olika tradlangder och med
den slutliga 13-meterstraden l4g béasta SVF runt 3,6 MHz
vilket fick duga. Da denna modifikation var en snabbfix
utfordes inga maétserier med impedansanalysatorn mer dn att
hitta ldgsta SVF vid den angivna frekvensen. Resulterande
SVF blev cirka 2,5:1. Antennen tappar sa klart sin rena
strdlningskarakteristik a la doughnut/munk och blir dven
horisontalpolariserad till stor del med denna horisontella trad
ansluten. Stralningsdiagrammet far d&ven en komponent rakt
upp, bra for kortare kontakter, inte bast for DX, men
fungerar.

Fig 4. 40-metersvertikalen med ansluten horisontell del for
anpassning pa 80 m.

Finessen med en trdd pd detta sitt dr bland annat att 40-
metersvertikalen den bygger pa snabbt kan aterstillas till 40-
metersbandet. Detta utfors ldttast genom att helt sonika knyta
den horisontella delen léngs vertikalen och saken ar klar. Det
tar bara nagra sekunder.

Fig 5. L-antennen for 80 m blir litt en vertikal for 40 igen:
Lossa den horisontella utloparen och knyt fast den vid
masten!

En sidonot: Det sdgs att vertikalpolariserade antenner é&r
brusiga. Det dr inte min erfarenhet av vare sig denna eller
andra vertikalpolariserade antenner. Tvdrtom faktiskt. De
brukar vara de antenner som jag finner mest angendma att
lyssna pa. Det dr mojligt att signalnivderna dr ldga men den
dnnu lagre brusnivan gor att jag inte trottas ut av att lyssna
timmar i strack. En rimlig forklaring ar att mina valda QTH:n
ar beldgna langt ute pa vischan och storkéllorna ar farre eller
obefintliga dér.

Not.
Delta Loop
LOA=8,70%*2=17,4 m dvs lambda*0,95 helt exakt
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Att flytta en sandarstation

Stockholm Radio flyttning
fran Karlsborg/Krak till
Grimeton

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Att under drift flytta en sdndarstation ndra 250 km &ar en
utmaning. Det f6ljande handlar om de problem och 18sningar
som ett sddant foretag utgor.

Bakgrund

Stockholm Radios flygradioverksamhet pd HF daterar sig till
mitten av 1960-talet. D& var mottagarstationen och det
operationella centret i EnkOping, och sidndarstationen 1&g i
Horby.

Dir disponerades en Telefunken 20 kW ISB-sédndare som
tagits ur drift nir den fasta radioverksamheten flyttat till
Grimeton och Karlsborg.

Nir trafiken véxte till blev denna enda sédndare snabbt snart
otillrdcklig, och i mitten av 70-talet kunde flygradioverk-
samheten disponera ytterligare ett par sindare i Karlsborg, i
takt med att den fasta trafiken avtog.

Séndarstationen i Karlsborg

I borjan av 1980-talet hade alla fasta radiovior utom en lagts
ner, och flygradion disponerade nu alla fem Telefunken 20/30
kW ISB-séndare som fanns i Karlsborg/Krak.

Stationen och dess séndarantennpark vidmaktholls dven for
att kunna anvéndas i ett beredskapslédge dar en stor del av de
internationella teleforbindelserna skulle anordnas via HF.

|
20/30 kW Telefunken effektsteg fran 1961

Sandarna var dock ganska slitna, och i slutet av 80-talet hade
dessutom trafiken véxt s mycket att det var svart att hélla
jadmna steg med underhéll och ersdttning av forslitningsdelar.

For att kunna avlasta sdndarparken anskaffades 1988 fyra
Collins 208U-10 10 kW effektsteg fran det nyss avvecklade
Luftoperativa Radiondtet (LOPRA) som drivits av
Flygvapnet.

10 kW Cbllins effektsteg efter installationen 1 988
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Dessa anvindes fast instdllda pa de mest frekventerade
anropsfrekvenserna, och mdjliggjorde att séndarparken kunde
overleva den trafiktopp som det forsta Kuwait-kriget och
luftbron till Dhahran medférde.

Ersattning av s&dndarparken

Under mitten av 1990-talet dokade trafiken fortfarande, och
dessutom bdrjade personalen pa radiostationen ndrma sig
pensionséldern. Skulle verksamheten &verleva var det tvunget
att fornya séndarparken s& att underhéllsinsatserna och
underhallskostnaderna kunde minimeras.

Genom att 1996/97 anskaffa sex halvledarbestyckade effekt-
steg fran Rockwell-Collins kunde Telefunken-séndarna fasas
ut.

Styrsdndarna (SRT TD90) och mandversystemet (RAMIDA)
beholls dock fran det gamla systemet, primdrt darfor att
styrsdndare och mandversystem hade anpassats tillsammans
for att styra den tdmligen komplicerade antennvéxeln.

En av Olle/SM6ECR(SK) och Johan/SM6LKM gemensamt
utvecklad mikroprocessordriven kontrollenhet skotte anpass-
ningen mellan de olika grinssnitten vilka forekom mellan
TD90, effektstegen, antennvéxeln och mandversystemet.

Organisationsforandringar

Sa lange som verksamheten drevs i det ndgorlunda samman-
héllna Telia var saker i ndgon man forutsdgbara. Dock hade
Telia varen 2003 gjort sig av med sina entreprenadverk-
samheter, och den operativa delen av Stockholm Radio
hamnade i Viamare Invest, och den tekniska i Telemar
Scandinavia.

Négot tidigare hade fastigheten i Karlsborg/Krék ocksa
overlatits till Fortifikationsverket. Ett 10-arigt avtal om
disposition av bade lokaler och antennpark tecknades dven.

Nar avtalet gick ut ville dock inte hyresvirden forldnga det,
utan Stockholm Radio, vilket under tiden bytt huvudman till
Aviolinx AB, behovde se sig om efter en ny lokalisering av
sdndarparken.

Grimeton

Grimeton ar den nést dldsta av den handfull stationer for fast
radiotrafik som Telegrafverket byggde under det forra seklets
borjan.

Karlsborgsstationen byggdes 1915/16 for att ge reserv-
huvudstaden” internationella radiokommunikationer, medan
Grimeton anlades nédra 10 ar senare for att Sverige skulle fa
oberoende telekommunikationer till USA.

Under 1930-talet byggdes Grimeton-stationen ut med ett
antal HF-sindare vilka tog dver en betydande del av den fasta
trafiken, och under 1960- och 70-talen gjordes en stor
investering i utrustning frin AEG-Telefunken for att mota en
véntad stor trafikdkning inom fast kortvag, samt fér samma
beredskapsindamal som i Karlsborg och Borlidnge.

Satellitkommunikation och kablar tog dock &ver trafiken i
snabb takt, och i slutet av 1970-talet hade Grimeton-stationen
tagit 6ver den maritima HF-telefonitrafiken fran Goteborg
Radio, vars séndarstation i Vallda inte var anpassad for SSB-
telefoni. Ett specialutvecklat fjirrmandversystem utformas av
Stefan Fégerhall SM6ASB 1978.

Samtidigt hade ocksd det automatiska radiotelexsystemet
MARITEX wvuxit, och ett stort antal MARITEX-kanaler
opererades ocksa fran Grimeton.

Nir MARITEX avvecklades ar 2000 anvindes darefter
sindar- och antennresurser for uthyrningsverksamhet at det
amerikanska foretaget Globe Wireless.

Globe Wireless

Detta foretag opererade som flest drygt 30 HF-sdndare frén
Grimeton, ett ”All Time High”. Dock stingde Globe Wireless
sin HF-verksamhet i slutet av 2012 med mycket kort varsel
och Grimetonanldggningen blev ledig.

De befintliga sédndarna, primirt Icom IC-M700TY styr-
sindare, och Ameritron ALS-1500 fast avstimda effektsteg,
var dock inte lampade for flygradiotrafik.

Upplagg av sandarsystem och
fjarrmandover

Nér inte lingre antennvéxeln med sina forreglingar och
brytkedjor finns med behdver endast styrsdndarna
manovreras. Logik i kontrollenheten skdter sjalvstindigt om
sekvensstyrning av lagpassfiltren 1 effektsteget samt
nivainstillningar.

Nér systemet konstruerades 1996 valde man att utfora det i
tvad oberoende halvor, vilka kunde flyttas var for sig. Detta
visade sig vara framsynt.

Flyttprojektet

Nér det stod klart i mitten av 2013 att hyreskontraktet i
Karlsborg inte kunde forlangas, vidtog forberedelserna for att
flytta stationen.

Négra “tyngre sdndare” kunde inte flyttas med, och inte
heller négra antenner, utan allt sddant maste skatta &t
forgéngelsen.

En projektgrupp bildades for att studera forutsittningarna,
och det gjordes dels en inventering av tillgéngliga resurser
och dels en studie &ver det lampligaste séttet att anvdnda
dessa.

Man fann ganska snabbt att det arbetssitt, med ett ganska
“trogrorligt” mandversystem och en antennvéxel, som kom
fram under verksamhetens tidigare ar med fordel kan ersittas
med ett mer flexibelt ddr varje séndare anvinder en fast
ansluten antenn och man i stiller byter frekvens pa séndarna
for att mota olika trafikfall. En sadan 16sning forenklar och
forbilligar systemet patagligt.
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For att styra sdndarna gjordes ett Windows-program dér dels
styrsdndarnas frontpaneler med sina statusindikeringar
efterbildats, dels en reducerad panel med snabbinstdllningar
utfordes. Operatdorerna mandvrerar nu sédndarna pa analogt
sdtt som de tidigare har styrt sina fjarrstyrda mottagare.

Flyttdagarna

Tidigt p4 morgonen mandag den 15/9 sammanstralar de
inblandade for flyttningen.

Effektstegen demonteras av Bengt Akerstrom t.v. och
Joakim  Andersson  th. Rohde&Schwarz-sindaren i
bakgrunden har riddats till eftervirlden.

Strommen bryts till de forsta tre effektstegen och de lossas
frén sina féasten i golvet. Upp pa lastpallar och sedan ner pa
marken fran sindarsalen pa andra vaningen med hjilp av en
inhyrd lastmaskin med 14nga lastgafflar.

Lastmaskinen

En lastbil startar fairden mot Grimeton vid 10-tiden med den
forsta halvan av séndarparken samt en del av kringutrust-
ningen.

Nér bilen dr framme drygt fyra timmar senare lastas utrust-
ningen av, och de tre forsta effektstegen placeras pa sina
forberedda platser, dér kraft-, antenn och signalkablar ansluts
pa ritt stéllen. Vid 20-tiden dr allting monterat och provkort,
och flyttningens andra fas kan inledas.

Dagen dérpa, tisdag 16/9, borjar den andra etappen och andra
halvan av utrustningen monteras ner och lastas.

Samma procedurer i Karlsborg och Grimeton upprepas, och
runt klockan 18 ar det klart med installation och provkorning.

Styrstativet med SRT TD90 stj;rsdndare och fjdrrmanovrerad
kontrollmottagare

Vy éver sdndarna under igangkdrning.

Ett par intensiva och 1dnga dagar &r dirmed tilldnda.

Efterspel i Karlsborg och slutet av en epok

Aterresan fran Grimeton for den fran Stockholm tillresta
delen av flyttningspersonalen gar dver Karlsborg, dir de fyra
aterstdende Collins 208U-10 10 kW-effektstegen fran luft-
operativa radionitet ska kopplas ur och lastas for att man ska
kunna utrymma séndarsalen.

Collins 10 kW effektsteg precis innan det slutgiltiga
driftstoppet
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Det visar sig att det finns avsittning for dessa effektsteg, de
har kdpts ”pé rot” av en radioamatdr som far forbli anonym i
denna framstéllning.

Klockan 9.30 pa onsdagsformiddagen bryter Bengt
Akerstrém, pensionir frin radiostationen och den “lokale
hustomten”, huvudkraften till de kvarvarande sdndarna och
avslutar diarmed en 98-arig epok av kommersiell radio-
verksamhet i Karlsborg. Genom tillimpning av domkrafter
och grundliaggande mekanik lyckas forsamlingen f& upp
effektstegen fran sina socklar i golvet och dver pé lastpallar
utan att skada vare sig personal eller materiel.

Slutord

Det ér en egendomlig kénsla att ha varit med om att avveckla
och flytta ett system som jag varit med om att specificera, rita
och bygga under en tidsperiod som stracker sig 26 ar tillbaka.

For dryga 17 ar sedan, dven det en aktningsvird tid i dagens
”slit och sldng samhélle”, anskaffades de nyaste delarna i
systemet.

Dock fér dessa systemdelar leva vidare i samma verksamhet
pé en ny stationsplats, vilket dr ett patagligt tecken pa att HF-
verksamheten visar livskraft &tminstone nagra ar till.

Vy over antennfiltet i Grimeton

Ett tack

Jag vill framfora ett varmt tack till foljande personer for sina
insatser i projektet:

Bengt Akerstrom

Joakim Andersson

Claes Eriksson

Carl-Johan Mjoberg (som dven tagit bilderna)
Olle Kjellgren SM6VSZ

Christer Grannsjo SM4FXR

Ronny Lindhé SM4CSK

Slutligen ocksa till tva radioamatdrer vilka inte langre dr med
oss:

Karl-Eric Carlsson SM6BBM (SK), uppskattad medarbetare

pa radiostationen i1 Karlsborg och Televerket Radio samt Olle
Sellstrom SM6ECR (SK), vin och kollega.

Litteratur
Stockholm Radio 75 ar, jubileumsskrift 1989

Erik Eriksson Karlsborgs Radiostation” 1999

Aviolinx hemsida www.aviolinx.com

@
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Praktiska méatningar pa
antenner for 7 MHz

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Bakgrund

Alla har vi hort talas om att en vertikal antenn ger lagre
stralningsvinkel 4n en horisontell och dérfor ar battre for DX-
trafik pa kortvadg. Manga amatorer verkar stirra sig blinda pa
stralningsvinkeln uttryckt laga tal - helst ensiffriga - men
funderar inte 6ver hur mycket energi som egentligen stralar ut
i den laga vinkeln och hur lobformen i1 &vrigt ser ut.
Tumregeln "vertikal antenn ger 14g stralningsvinkel = DX =
bra" verkar vara grundmurad och den kan ocksé vara sann
men bara under vissa omsténdigheter som séllan infinner sig i
verkligheten.

0dB

Héar ovan har jag simulerat tva antenner for 7 MHz ver
akermark med hog konduktivitet som hér i sydvéstra Skéne.
En vertikal 1/2-vags-dipol med den ldgre dndpunkten 1 m
6ver marken samt en horisontell 1/2-vagsdipol 21,5 m &ver
marken. Alltsd samma dipolantenn men monterad pa tva
olika sdtt. Det som kan utldsas ur plotten ovan é&r att
vertikalantennens stralningsvinkel dr 15 grader (gron markdr)
och den horisontella dipolen har sitt maxvirde pa c:a 29
grader.

Kikar vi p4 de enskilda loberna var for sig sd rdder ingen
tvekan om att vertikalantennen har en liagre strilningsvinkel
om man definierar denna som vinkeln fér maximal antenn-
vinst i huvudloben. Antennvinsten ar 0,7 dBi for den
vertikala och 7 dBi for den horisontella antennen.

Slutsatsen ifran simuleringen méste bli att bada antennerna ar
likvérdiga for stralningsvinklar under c:a 6-7 grader men att
den horisontella dipolen sedan tar ver for att vinna stort med
hela 10 dB i 29 grader. Den horisontella dipolen &r alltsé
betydligt béattre i vinkeln 15 grader ddr den vertikala ger
maximal antennvinst.

Nackdelen med den horisontella dipolen kan vara att den inte
dr rundstralande i lagre elevationsvinklar &n c:a 30 grader och
diarmed kan vara betydligt sdimre &n den vertikala antennen i
andra riktningar &n i maxriktningen. Nackdelen med den
vertikala dipolen kan vara att den &r betydligt simre pé korta
till medellénga distanser via rymdvég dar man faktisk kan ha
nytta av en betydligt hogre stralningsvinkel &n c:a 15 grader
vertikalen ger. Badda antennerna har sina fordelar och
nackdelar - beroende pa tilltdnkt anvandningsomréade.

Andra parametrar att fundera over ar huruvida trdd, belys-
ningsstolpar och andra vertikala objekt som stér i antennernas
omedelbara ndrhet paverkar lobform och filtstyrka i
fjarrfaltet flera vaglingder bort. Detta ar svart for att inte sdga
omdjligt att simulera men att sddana objekt péverkar
antennloberna negativt kan vi nog vara dverens om. Sarskilt
déligt bor det bli om den vertikala antennen &r omgiven av tét
fuktig skog och diar marken samtidigt bestar av sandrik jord
med lag konduktivitet i kuperad terrdng. Det som da hinder
ar att forlusterna okar i de ldgre stralningsvinklarna sa att
loben skenbart trycks uppét samtidigt som maximal antenn-
vinst i huvudloben sjunker. En sddan antenninstallation far
lag verkningsgrad dven om stralningsvinkeln &r relativt lag.

I endast ett fall tycks en vertikal dipol (eller GP-antenn) vara
en klar vinnare. Om den placeras i vattenbrynet eller d&nnu
béttre en bit ut i saltvatten. Det som d& hander &r att forlust-
erna i laga stralningsvinklar minskar och loben blir bredare i
vertikalplanet samtidigt som antennvinsten i lobens maxi-
mum Okar. I saddant fall vinner den vertikala antennen t.0o.m
over den horisontella dipolen som dven om den hgjs till hog
h&jd 6ver marken inte formas att bli sérskilt effektiv i mycket
laga vinklar i héradet nagra grader upp 5-10 grader eller sé.

For att i nagon man forsoka verifiera dessa teorier som i och
for sig varit kéinda de senaste hundra &ren s bestimde vi - ett
ging radiobyggande old timers hér i lundatrakten - oss for att
sitta thop en testplattform bestdende av ett antal olika typiska
amatOrradioantenner och utvdrdera dessa over olika sorters
mark och mot varandra.

Négon detaljerad projektplan fanns fran borjan inte utan det
ena fick ge det andra. Vintern 2013/2014 &gnades at fria
experiment for att utvdrdera méitmetoderna som sédana.
Dessa forsok gjordes pa 21 MHz. En del aha-upplevelser
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resulterade i att matuppstillningarna fick modifieras for att
till slut kunna bedémas som tillforlitliga.

Forberedelser

Tanken var att utnyttja Reverse Beacon Network [1] och
logga signal/brusforhéallandet (SNR) hos ett antal s.k.
Skimmer-mottagare runt om i vérlden. Sindarantennerna
skulle monteras relativt fritt och forhoppningsvis tillrackligt
langt bort frdn omgivande storre objekt som kunde tdnkas
paverka lobformerna. Tre nycklingsenheter bestdende av
PIC-processorer skulle nyckla de tre 50 W fyr-sdndarna som
kom att anvédndas. ICOM IC-706MKIIG, ICOM IC-7000
samt FT1000MKYV. For fyrarna anvéindes anropssignalerna
SK7CQ, SK7LT samt SK70B.

Omfattning

Artikeln som f6ljer redovisar utfallet av experimenten och &r
ganska omfattande dven om bara en liten del av métresultaten
tagits med.

Redovisningen har delats in i fem fristdende avsnitt som alla
publiceras i detta nummer av Resonans.

Under experimentets gang uppstod kraftigt norrsken som
stillde till problem. Dock kan det vara intressant att se
effekterna av detta och déarfor har den o6nskade paverkan av
norrskenet tagits med 1 redovisningen - &dven om det
egentligen ligger utanfor experimentet - att jimfora antenner.

Avsnitt 1

Jimforande mitningar mellan HALVVAGSDIPOL (halv
vaglingds hojd) och GP-ANTENN (fyra radialer, matad 2,5
m over marken).

Avsnitt 2

Jimforande mitningar mellan HALVVAGSDIPOL (halv
vaglingds hojd) och HALVVAGSDIPOL (kvarts vaglingds
hojd).

Avsnitt 3

Jamforande métningar mellan tre stycken identiska GP-
ANTENNER (fyra radialer, matade 2,5 m Over marken).
Placerade pd LERJORD (hog konduktivitet), SANDIG mark
(ldg konduktivitet) samt SALTVATTEN (mycket hog
konduktivitet).

Avsnitt 4

Jamforande mitningar mellan GP-ANTENN (saltvatten), GP-
ANTENN (sandig mark) och HALVVAGSDIPOL (halv
vaglangds hojd).

Avsnitt5
Sammanfattning och slutsatser.
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Avsnitt 1

1/ Jamforande méatningar mellan en halvvégsdipol upphéngd
en halv vagliangd 6ver marken samt en kvartsvdgs GP-antenn
med fyra radialer och med matningspunkten 2,5 m &ver
marken.

Beskrivning av experiment 1

Tva radiofyrar - SK7CQ och SK70B - med 50 watt uteffekt
till antennerna skall sénda pa en horisontell dipol respektive
en GP-antenn. Reverse Beacon Network skall anvindas for
att samla in méitdata. Malomrédet for forsoken dr norddstra
delen av USA dér det finns en relativt hog koncentration av
Skimmermottagare, detta for att fa tillrdckligt manga mit-
vérden att analysera.

Den horisontella dipolen som borde ha varit monterad pé
21,5 m hojd (1/2 vagléngd pa 7 MHz) blir av praktiska skél
en svagt inverterad dipol med matningspunkten 27 m &ver
marken och dndpunkterna 20,5 m ver marken. Medelhdjden
baserat pa jaimforande simuleringar i EZNEC+v4 [2] mot-
svaras av en rak horisontell dipol péd 24 m hojd, dvs 2,5 m
hogre 4n en halv vaglingd. Dock éar skillnaden mellan
huvudlobernas form och elevationsvinkel jamfort med en
dipol pa 21,5 m hojd liten att det inte bor paverka resultaten
allt for mycket.

De extra 2,5 m hojd ger teoretiskt ndgon enstaka grads ldgre
stralningsvinkel men inte mer antennvinst i huvudlobens
maximum.

0dB

Dipol pa 21,5m resp. 27m hdjd over marken.

Kurvorna i bild 1 ovan visar skillnaden i vertikalplanet for en
halvvagsdipol pé tva olika hojder. Den bla kurvan ar dipolen
pa 21,5 m hojd och den svarta kurvan den inverterade dipolen
pa 27 m hojd 1 matningspunkten (effektiv medelhéjd 24 m).
Det blev alltsa dipolen p& 27 m i matningspunkten som kom
att anvéndas i de forsok som gjordes. Dipolen ir riktad med
bredsidan i 120/300 grader, dvs mot norddstra USA.

Bilden visar en storcirkelkarta med dipolens huvudriktningar
i 120 respektive 300 grader med -3 dB punkterna inlagda.
Vinkelrdtt i minimum anger EZNEC+v4 -10 dB relativt max
antennvinst i huvudloberna som anges till 8 dBi.

Den andra antennen som skall jamféras med den horisontella
halvvagsdipolen dr en 1/4-vdgs GP-antenn med 4 radialer.
Aven hir laborerades det en stund i EZNEC+V4 for att se hur
h&jden for matningspunkten spelar in. Enklast rent praktiskt
skulle vara att montera antennens matningspunkt 2-3 m &ver
marken och avsluta de fyra radialerna 1 m 6ver marken.

Ett annat alternativ ar att resa en 10 m mast s& att matnings-
punkten kommer upp pé 1/4-vaglingd dver marken. Fordelen
hir &r att anpassningen mot 50 ohm koaxialkabel blir lite
battre dn pa den laga antennen men i 6vrigt &r skillnaden inte
sarskilt stor nér det giller antennvinst och lobform.

0d8

GP 3m resp.10m over marken.

Plotten ovan visar GP-antennen p& 3 m hojd respektive 10 m
i matningspunkten. Den bl kurvan &r antennen pa 3 m hojd
och den svarta kurvan pd 10 m hojd 6ver marken. Man kan
konstatera att antennen pa 3 m hgjd har en négot bredare lob i
vertikalplanet vilket kanske kan vara bra men ocksa aningen
hogre stralningsvinkel.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 32



ESR Resonans nr 3/2014

--0dB- .

GP 3m resp. dipol 27 m éver marken.

Plotten ovan visar skillnaden mellan den inverterade horison-
tella dipolen pa 27 m hdjd i matningspunkten (24 m medel-
hojd) och GP-antennen med matningspunkten pad 3 m &ver
marken. Stralningsvinkeln for GP-antennen dr c:a 7 grader
lagre dn dipolen men dipolen ger c:a 5 dB hdgre antennvinst
an GP-antennen i sitt maximum. I mycket laga vinklar ar GP-
antennen mojligtvis nagra dB béttre &n dipolen - allt i teorin
sé klart och enligt EZNEC+v4.

Alla vertikala antenner ger en relativt 1&g huvudlob nér
matningspunkten befinner sig fran markytan upp till drygt en
kvarts véglingd. Direfter borjar lobsplittring gora sig
géllande och pa en halv vaglingd &ver marken far man tva
huvudlober som ar ungefér lika starka. En ldgre och en hogre.
Sa fortsitter loberna att dela sig for varje halvvdg som
antennen hojs. Det dr sddant man kan se i t ex EZNEC+v4
och som ofta ger nyttiga aha-upplevelser dd man fritt kan
laborera med tradldngder och hdjder m m utan att behdva
kléttra pa stegar och tak.

Det finns dom som pastar att teori och praktik inte stimmer
overens, och att det d& &r fel péd teorin. Ma si vara, men en
sak dr sdker, och det &r att om nagot inte ens fungerar i teorin
sd brukar det vara vildigt svart att fi det att fungera i
praktiken. Med EZNEC+v4 kan man utvéirdera sina idéer och
antennkonstruktioner och i alla fall undvika sadana konstruk-
tioner som har 1&g chans att fungera i verkligheten.

Anda maste papekas att simuleringsprogrammen &r ohyggligt
precisa verktyg och om man bara &r noggrann med att skapa
simuleringsmodellerna och sedan bygger antennerna lika
omsorgsfullt samt placerar antennen helt fritt fran andra
omgivande element sd stimmer resultaten sd vil att man
ibland blir riktigt forvanad.

Det man inte har en aning om ar dock hur loberna fran
antennen paverkas av omgivningen med master och
byggnader nédra antennen. I séddana fall far man rdkna med
starkt storda utstralningsdiagram i fjarrfaltet.

Forberedelser

Infor sdndningsstart simulerades strackan Lund - New York i
radioprognosprogrammet VOACAP [3]. Dir framgar att
forvéntad elevationsvinkel &r 5 grader mitt i natten darefter
stigande fram till tidig morgon d& vinkeln okar till 10-15
grader.

VOACAP

nnnnnnn

NTIA/ITS

Ingen av antennerna som nu skall utviarderas mot varandra &r
sarskilt effektiva i sé laga vinklar.

Sandningsstart den 25 februari 2014

* SK70B sénder pa 7037,5 kHz med 50 W till en inverterad
dipolantenn 27 m 6ver marken (medelhdjd 24 m) i riktning
120/300 grader. Mark med god konduktivitet. Placering
véster om Lund.

* SK7CQ sander pa 7038 kHz med 50 W till en 1/4-vags GP
med matningspunkten 2,5 m 6ver mark med god konduk-
tivitet. Placering véster om Lund.

Dagen efter valdes de stationer i norddstra USA ut som
genererat flest triffar under natten. Plottarna nedan dr delade
vid midnatt, en kurva for kvillen den 25 feb och en som
fortsétter fran midnatt den 26 feb. Detta dr en hjdlpfunktion
som finns implementerad i Reverse Beacon Network ddr man
kan jamfora hur olika stationer presterar hos en viss utvald
Skimmer-mottagare. Historisk radata finns dven tillgénglig i
nedladdningsbara zip-filer for den som vill bearbeta och
analysera métvirdena mer noggrant.

Alla foljande plottar visar rapporterade SNR-vdrden. Det
skall ocksé sdgas att de antenner som anviands pd Skimmer-
mottagarna i USA naturligtvis har stor paverkan av resultatet.
A andra sidan dr det ju den verklighet som rader till vardags.

40m spots

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

KITTT den 25 feb

40m spots

KITTT den 26 feb
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Den forsta slutsatsen vi kan dra &r att den bla kurvan som é&r
den horisontella dipolen i medeltal ligger klart hogst i
samtliga plottar.

Det finns nagra tillfdllen dar GP-antennen visar mycket hogre
viarden men man kan undra varfér GP-antennen i sé fall gick
sd pass mycket bittre under négra korta dgonblick mitt i
natten om det nu inte har varit ndgon typ av stérning som gett
korrupt data. Vi bortser fran dessa toppar da de presenterar
helt orealistiska virden.

En annan sak som den uppmirksamme ldsaren noterar ar att
antalet traffar for SK7CQ é&r betydligt hogre dn for SK70B.
Forklaringen till detta sdgs vara att programvaran som
anviands 1 Skimmer-mottagarna lyssnar efter och laser pa
strangen "CQ". Att det dr sa styrks &ven av andra métningar
dér antennerna kastats om. Dock fOrdndrar detta inte
slutsatsen som méste vara att den horisontella dipolen i
samtliga fall gav klart hogre SNR-vdrden &n GP-antennen.
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VOACAP
Signal-to-Noise
Median Decile

[dB]

| Minimum Maximum
=347.00 36.00

coefficients

NTIA/ITS

SNR-virden for februari manad strdckan Lund-NewYork.

En SNR-berdkning strackan Lund - New York for februari
och med isotropiska antenner pa bada sidor samt for 50 W ser
ut s& hdr. FOT och hogsta SNR-virde i prognosen stimmer
ganska vidl med tidsperioden pa morgonkulan da de flesta
Skimmerstationerna rapporterade de hdgsta SNR-vérdena.

Enligt HAM CAP [4] som bygger pd VOACAP ligger
optimal stralningsvinkel kring 3-4 grader mot norddstra USA
vid 2 stycken F2-hopp. Om man gor en "kédnslighetsanalys"
genom att rora cursern runt aktuell tid/frekvens verkar 3
stycken F2-hopp ge 10 dB sidmre signal, men med en hogre
stralningsvinkel om c:a 10 grader.

12 | ; 2r2

2000 3000 4000
Distance (km)

Rx NTIA/ITS

ST
Strdlningsvinkeln for strdckan Lund-NewYork ki 03 UTC.

Strackan Lund-New York kl 03 UTC i VOACAP. T-angle
beréknades over hela strickan frdn Lund till vanster och New
York till hoger pa avstindet 6240 km. Antenner i modellen
var isotroper for att inte f& med péaverkan frén de riktiga
antennerna som anvints. Vi kan se att 2 stycken F2-hopp
hamnar kring négra grader och 3 st F2-hopp up till 10-12
grader.

Dipolen gav generellt 3-5 dB bittre virden d&n GP-antennen
for de flesta stationerna.

Man kan griva ner sig i prognoser och siffrorna till den milda
grad att allt gér att bevisa precis som fallet 4r med statistik.
Men samtidigt 4r det intressant att klura ut mekanismerna och
forsoka reda ut hur vél teorin och praktiken stimmer 6verens.
Dock é&r det de praktiska resultaten som dr de viktiga och det
ar de praktiska resultaten ur dessa antennexperiment som har
formégan att lyfta "S-meternédlen" hos motstationerna - dven
om de "teoretiska antennerna" pastas vara battre. Viktigt att
komma ihag.

Ovantade storningar i experimentet

Pa kvillen den 27 februari blev det kraftigt norrsken som
strackte sig ganska langt sdderut mellan Europa och USA.
Det kan dock vara intressant att ta med resultaten i
redovisningen for att visa hur stor paverkan norrsken har pa
kortvagsforbindelserna.

Aurora Forecast
OVATION-Prime Modet

Aurora den 27 feb

Vid midnatt hade bara W3LPL rapporterat SK70B (hori-
sontella dipolen) en enda gang. 7 MHz-bandet var helt stingt
mot USA.

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 20714 Feb 25 0000 UTG
9 T T

Bl

7h

Kp index

1

Q i i
Feb 25 Feh 26 Feb 27 Feb 28
Universal Time

Updated 2014 Feb 27 22:30:07 UTC

K-virde och Kp-index den 27 feb

NOAA/SWPC Boulder, CO US4

K-védrdena och Kp-index hade rusat i hojden vilket gav stor
paverkan av kortvagsfrekvenserna.

Geophysical Institute i Alaska rapporterade eventet sé hér;
http://www.gi.alaska.edu/AuroraForecast/Europe/2014/02/27

"Forecast: Auroral activity will be active. Weather
permitting, active auroral displays will be visible overhead
from Tromsa, Norway to as far south as Umea, Sweden and

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatdrer (ESR)

www.esr.se 35



ESR Resonans nr 3/2014

Trondheim, Norway, and visible low on the horizon in Oslo,
Stockholm and Helsinki.

Forecaster Comments: A very large solar event took place
early on the 25th of February UT. It was located near the
east limb of the sun facing away from the Earth, so the effect
on the Earth may be diminished somewhat. However, we
expect enhanced auroral activity when the disturbance
arrives late in the evening of the 26th of February UT
(estimated 48 hour travel time). For North America, this
means aurora may reach index Kp=5 or more so as to be
visible over the northern half of the US during the night of
the 26th/27th. Activity could also occur on the night of
27th/28th. To follow the location of the aurora at any given
time, go to http.//www.swpc.noaa.gov/ovation/"

Det blev séledes en orolig natt i de joniserade skikten med
kraftigt varierande konditioner. Auroran sléppte sitt grepp pa
morgonen den 28 februari och Skimmermottagarna i
nordostra USA borjade rapportera métviarden igen. SNR-
virdena fran flera stationer var tidvis mycket hoga vilket
kanske ocksa kan ha att gora med att den lokala brusnivén i
USA var ldgre &n normalt p.g.a. av att det dir fortfarande
radde en viss aurora-aktivitet i de norra delarna och i Canada.

Aurora Forecast
OVATION-Prime Model

Aurora den 28 feb ki 0725 UTC.

Aurora-ovalen hade skruvat pé sig och signalerna fran Skane
till nordostra USA klarade sig precis att ta sig fram i kanten
av det grona omradet.

Suomi
(Finland)
Sverige

island
(Iceland) (Sweden)

United

Canada Kingdom Polska
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Deutschland YkpaiH

(Germany) (Ukrain
France- “.
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Ulliled States North (Spain) . (Tl:irrl
Atlantic
Ocean

R [ | ,an
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Storcirkelstrickan Lund - New York att jadmfora med
foregadende bild.

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2014 Feb 26 0000 UTC
9 T T

K)4

Kp index

1

Q ) i i
Feb 26 Feb 27 Feb 28 Mar 1
Universal Time

Updated 2014 Feb 28 07:10:08 UTC

Aurora den 28 feb kI 0710 UTC

NOAA/SWPC Boulder, CO USA

K-virdena och Kp-index toppade under natten men sjonk
sedan ner mot mer normala virden pd morgonen. Skimmer-
mottagarna rapporterade in mycket hoga SNR-vérlden och
dven ZL2HAM langa vdgen Over Sydamerika rapporterar
flitigt bade SK70B och SK7CQ.

Nedanstidende plottar visar hur Auroran dimpade signalerna
under hela natten fram till morgonen da SNR-vérdena dkade
igen for att toppa vid 6-7 tiden.
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40m spots
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ZL2HAM den 28 feb (langa vigen éver Sydamerika).

Sista plotten dr rapporten fran ZL2HAM langa végen Over
Sydamerika. Dock vet vi naturligtvis inte om den teoretiska
riktning for LP, 230 grader, verkligen varit den optimala.
Dipolen har ungefir 4..5 dB ldgre antennvinst i 230 grader
relativt 300 grader som dr huvudriktningen men signalerna
kan mycket vl ha natt ZL2HAM via en mer nordlig bana dér
dipolen har sin maxlob. Om detta kan man bara spekulera.

Vi som kort med Beverage-antenner for lyssning pd lag-
banden har ofta upplevt att signalerna kommer in fran de
mest skiftande riktningarna sa man skall inte ta négot for
givet. Sarskilt vanligt 4r detta for stationer som befinner sig
pé andra sidan jordklotet dér avstindet dit dr ungefér lika
langt i alla riktningar. Om man viljer en punkt bara 100 mil
s6der om ZL2HAM sa blir riktningen dit c:a 300 grader.

I de flesta fall kan man dock anta att signalerna fran Lund till
Nya Zeeland ldnga vigen och pa morgonen péa ldgbanden
foljer ungefar ovanstaende rutt.

Det vi kunnat se sa hir langt ar vil att det rdder ganska god
samstdmmighet mellan teori och praktik. Teorin séger att
skillnaden skall vara i hdradet 6 dB och det &r ungefédr vad
Skimmermottagarna rapporterat tillbaka. Ur alla dessa plottar
gér det emellertid latt att se vilka tider pa dygnet bandet &r
Oppet mot norddstra USA plus att man far ett hum om hur

pass goda konditionerna &r. Motsvarande experiment kan
goras mot andra Skimmermottagare i andra delar av vérlden.

Den egentliga nyttan med ett experiment som detta kan
kanske diskuteras. Allt vi fatt reda pa s hér langt &r ju ként
sedan tidigare. For min egen del ville jag mest stilla min
nyfikenhet och f& bekriftat hur olika antenner pd den egna
tomten fungerar i verkligheten och ur dessa experiment fa
nya erfarenheter som sedan kan ligga som grund for béttre
antenner eller som tips till de som vill sitta upp antenner och
har flera alternativa mojligheter.

ﬁ
300 grader

Utsikt fran 23 m hojd i msten, d.v.s. den ungefirliga medel-
héjden for dipolen som anviints i de redovisade férséken. 300
grader markerar riktningen till mdalomrddet i nordostra USA.

Markens beskaffenhet och omgivningarna har som tidigare
ndmnts stor betydelse. Har vister om Lund &r det mest platt
akermark runt omkring.
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Avsnitt 2

2/ Jamforande métningar mellan en halvvigsdipol upphingd
en halv vaglangd 6ver marken samt en halvvégsdipol upp-
héngd en kvarts vagldngd 6ver marken.

Beskrivning av experiment 2

Tva radiofyrar - SK7CQ och SK70B - med 50 watt uteffekt
till antennerna skall sdnda pa tva horisontella dipoler pé olika
hojd 6ver marken. Reverse Beacon Network [1] skall anvén-
das for att samla in mitdata. Malomradet for forsdken &r
norddstra delen av USA dér det finns en relativt hdg
koncentration av Skimmermottagare, detta for att fa
tillrdckligt ménga métvérden att analysera.

Den hogre horisontella dipolen som borde ha varit monterad
pad 21,5 m hojd (1/2 véglingd pa 7 MHz) blir av praktiska
skél en svagt inverterad dipol med matningspunkten 27 m
over marken och &andpunkterna 20,5 m Over marken.
Medelhdjden baserat péd jamforande simuleringar i
EZNEC+v4 motsvaras av en rak horisontell dipol pa 24 m
hojd, dvs 2,5 m hogre &n en halv véglingd. Dock é&r
skillnaden mellan huvudlobernas form och elevationsvinkel
jémfort med en dipol pa 21,5 m hgjd liten s& det bor inte
paverka resultaten allt for mycket. De extra 2,5 m hojd ger
nagon enstaka grads ldgre stralningsvinkel men inte mer
antennvinst i huvudlobens maximum.

Den ldgre dipolen hingdes upp pa 10 m hdjd 6ver marken.

Enligt EZNEC+v4 kan vi forvinta oss dessa lober i vertikal-
planet.

- 0dB -

Bl kurva visar en dipol pa 10 m (1/4 viglingd) hojd och den
svarta kurvan en dipol pa 21,5m (1/2 vdgldngd) héjd over
marken.

Den laga dipolen bor vara jamforbar med GP-antennen i de
laga vinklarna. Kanske kommer vi dven att se effekten av att
den lidga dipolen gar forhallandevis bra vid gryning och
skymning da infallsvinkeln borde 6ka.

Sandningsstart den 4 mars 2014

* SK70B sénder pa 7037,5 kHz med 50 W till en inverterad
dipolantenn 27 m 6ver marken (medelh6jd 24 m) i riktning
120/300 grader. Mark med god konduktivitet. Placering
véster om Lund.

* SK7CQ sénder pa 7038 kHz med 50 W till en dipolantenn
10 m &ver marken i riktning 120/300 grader. Mark med god
konduktivitet. Placering véster om Lund.

Sandningarna startade pé eftermiddagen den 4 mars och
dagen efter valdes de stationer i nordostra USA ut som
genererat flest trdffar under natten. Plottarna ar delade vid
midnatt. Detta r en hjélpfunktion som finns implementerad i
Reverse Beacon Network didr man kan jaimfora hur olika
stationer presterar hos en viss utvald Skimmermottagare.
Historisk radata finns dven tillgéngliga som zip-filer for den
som vill bearbeta och analysera mitviardena mer noggrannt.

Alla foljande plottar visar berdknade SNR-vérden.

ZL2HAM rapporterade redan under eftermiddagen korta
vigen Osterut ganska ménga triffar fran SK70B men inga
alls fran SK7CQ. Samma sak for Skimmer-mottagarna i VU
och JA. Sa det &r tydligt att den gamla sanningen - hing dom
hogt, antennerna - géller &n.

ZIL2HAM hade under morgontimmarna den 5 mars snappat
upp bade SK70B och SK7CQ langa végen.

40m spots
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ZL2HAM den 5 mars

Skillnaden ar c:a 4-5 dB till den hogt hingande dipolens
fordel. Ungefar samma skillnad uppvisade ju GP-antennen
mot ZL och det tyder pa att en GP pa ndgra meters hojd dver
marken och en dipol pa c:a 10 m hojd ar ungefar likvardiga
for DX. Det gar alltsa fint att nd till andra sidan jordklotet
med 50 W och en lagt hingande dipol pa 10 m hojd dven om
SNR-vérdena dr pad marginalen. Med den hoga dipolen skulle
det ha rackt med c:a 15 watt for att nd samma SNR-vérde.

Reverse Beacon Network innehéller dven en kartfunktion dar
de Skimmer-mottagare som hort en specifik station, i detta
fallet SK7CQ och SK70B markerats.

Kartan visar de senaste 100 trdffarna fran stationer i USA
EU och Nya Zeeland kI 0730 den 5 mars.
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Nagra av de stationer i USA som hort SK70B och SK7CQ
pa morgonkulan dér rapporterade SNR-virden fran négra av
dom visas i nedanstdende plottar.
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WZ7I den 5 mars

Det &r tydligt att skillnaden mellan de béda antennerna
minskar nér solen gar upp hér i Skéne. Den laga dipolen stér
sig ganska vil i konkurrensen och det beror sannolikt pa att
strdlningsvinkeln okar i gryningen och nir det blir ljust.
Konditionerna avtar ju mer av strickan mellan Lund och
USA som befinner sig i dagsljus och den forhallandevis laga
stalningsloben fran den hoga dipolen tycks inte vara sa
utslagsgivande dessa sista timmar av ppningen.

Aven detta fenomen ir kint sedan tidigare men kanske di
mest 1 form av A/B-tester mellan vertikal och horisontell
dipol och genom subjektiva beddmningar nédr antennom-
kopplaren slogs om. Det dr vél s& vi brukar jimfora vara
antenner skulle jag tro.

Man kan kanske forvanas Gver att kurvorna foljer varandra sé
bra som de gor och att skillnaden gér att 1dsa ut pa bara nagra
dB nér. Man kunde ju ha forvéntat sig att fading skulle stélla
till bekymmer men tydligen fungerar medelvardesbildningen
av de registrerade SNR-vidrdena i programvaran till Skimmer-
mottagarna bra.

Sa hdr langt kan resultaten av de bada redovisade experi-
menten sammanfattas som négra enkla tumregler att en GP-
antenn ar ett bra alternativ om det inte gér att hanga upp en
horisontell dipol hogre dn c:a 10 meter 6ver marken. Om det
finns fastpunkter pa c:a 15 m hojd &r en dipol mgjligen ett par
tre dB bittre &n GP:n men bara i huvudriktningarna. GP-
antennen dr formodligen bittre i Ovriga riktningar. Vid c:a
20-25 m hojd ar dipolen upp till 6 dB bittre for DX, dven
langvdaga DX, i sina huvudriktningar och lika eller nagot
battre &n GP:n i 6vriga riktningar.

Oversiitter vi detta till antenner for 80 m si finns nog inga
andra alternativ for de flesta &n att satsa pa en vertikalantenn
med matningspunkten nira marken och med s& ménga och
langa radialer det gar att f& plats med. Det krévs formodligen
hoga fastpunkter for en dipol pd mer dn 25 m hgjd for att
mita sig med vertikalen men da bara i dipolens huvud-
riktningar. P4 160 m blir GP:n ev forsedd med topplinor det
enda rimliga alternativet for DX.
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Det ér alltsé svart att fa till effektiva antenner pa ldgbanden
for vanliga "dodliga amatdrer" som bor inom titbebyggt
omréde i villa, radhus eller kanske t o m mitt i city. Uttryckt i
dB mellan typiska antenninstallationer - bra och daliga - talar
vi om skillnader i hdradet 6-10 dB eller att det skulle krévas
mellan 4-10 kW sindareffekt pd den sdmre antennen for att
méta sig med den béttre som matas med 1 kW. Ungefar s&
borde antennexperimenten kunna sammanfattas sa har langt.

Sedan &r det ju ocksa sa att den som t ex anvander en vertikal
eller GP-antenn och &r ndjd med resultatet men inte har de
praktiska mdjligheterna att jamfora med en dipol pa hog hojd
inte direkt lider av att vertikalen i teorin kan tdnkas vara c:a
5-6 dB sdmre &n dipolen som &nda inte kan realiseras. Det
géller att vilja den antennldsning som har bidst chans att
fungera tillrdckligt bra under givna praktiska forutsattningar
och klara av att inse att val av antenn alltid handlar om
kompromisser.

Naésta del i projektet blev att placera en GP-antenn i havet hér
i Oresund och jimfora denna med en likadan antenn men
monterad c:a 300 meter in pd land samt en tredje antenn 7 km
fran kustlinjen.
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Avsnitt 3

3/ Jamférande métningar mellan tre stycken helt identiska
kvartsvdgs GP-antenner med fyra radialer med matnings-
punkten 2,5 m 6ver marken. De tre antennerna var placerade
6ver mark med hog konduktivitet, dver sandig betesmark
med l4g konduktivitet samt dver saltvatten i Oresund med
mycket hog konduktivitet.

Beskrivning av experiment 3

Tre stycken helt identiska kvartvags GP-antenner har till-
verkats och monterats pa olika platser. Varje antenn har 4
snett lutande radialer. Matningspunkten sitter pd bekvdma c:a
2,5 m hojd.

T

’g -

‘%! i,,g

A
(R

Antenn nummer ett monterades i en tridgérd pa en relativt
Oppen plats vaster om Lund.

Antenn nummer tva fick dran att bli monterad c:a 25 m ut i
Oresund. Tillrickligt 1dngt ut for att radialerna skulle fa plats
med dndpunkterna 50 cm Over vattenytan. Montdrerna pé bild
ar Thomas SM7JUN och Goéran SM7DLK iforda vadar-
stovlar.

Det tog négra timmar att fa allt pa plats delvis beroende pa
den dyiga bottnen som var svarforcerad. Men allt blev bra till
slut.

Den tredje antennen placerades pd en stor sandig betesmark
c:a 250 m in pa land frén stranden som finns i riktning c:a
300 grader, d v s mot malomrédet i USA. Bilden ovan visar
hur matarkabeln kopplats in via en stromdrossel som ger 50
dB common mode ddmpning pa 7 MHz, métt i en 50 ohms
testjigg. Likadana stromdrosslar monterades pé de tva andra
antennerna.

-
e
%
- \

Tva av radiofyrarna placerades i ett forrad c:a 300 m fran
stranden. Det krivdes ganska exakt 335 m grov koaxialkabel
for att fa fram 50 W till antennen ute pa havet. Som
fyrsdndare anvédnds IC-7000 och IC-706MK2G som nycklas
av tvd PIC-kretsar dar meddelandet programmerats in. Den
tredje fyrsdndaren véster om Lund &r en FT1000MKYV Field
som &ven den justerats for att lamna 50 W mitt i antennens
matningspunkt.

Antennplatsen pd betesmarken dr ndrmast idealisk fransett
att markkonduktiviteten dr lag. Stort och fritt antennfilt
ndgon halvmil séder om Landskrona. Riktning USA dr till
vdnster i bild dir man ser att solen dr pd vig ner.
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Arbetet med installationerna pa de tre antennplatserna tog

atta timmar totalt och avslutades i morker med ficklampa.

Sandningstart den 24 mars
Forsoket startade kl 21 och planerades paga en vecka.

* SK7CQ sénder pa 7039,150 kHz med 50 W till GP-antenn

25 m ut i havet, soder Landskrona.

* SK70B sénder pa 7038,950 kHz med 50 W till GP-antenn

250 m Oster om stranden, soder Landskrona.

* SK7LT sénder pa 7039,250 kHz med 50 W till GP-antenn,

véster Lund.
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40m spots

WZ7I den 25 mars

40m spots

WZ7I den 26 mars

Det kan i detta experimentet konstateras att SK7CQ med GP-
antennen 1 havet plockades upp i USA c:a 30 min fore
SK70B och SK7LT. Intressant att notera ar att det, i varje
fall s hér langt, inte skiljer markant mellan placering i
havsvatten och lerjord 7 km inat land. Daremot mérks en
tydlig férsdmring med sandjord, trots nirheten till havet.

Det kan dock vara sa att GP-antennen i havet relativt
antennen pa lerjord kommer mer till sin rétt for riktigt lang-
viaga DX dér den riktigt laga utstralningsvinkeln gor storst
nytta. Men tyvérr finns det s& fa Skimmer-mottagare i andra
delar av vérlden sa ndgon storre méngd data kan helt enkelt
inte samlas in av den orsaken. Hoppet stod till att ZLZHAM
skulle vara igdng p&d morgonen ndgon dag s att vi kunde fa
in métvirden dven for 1dnga vigen 6ver Sydamerika.

Att antennen Over sandig mark gér sdmre stdds dven av
simuleringarna i EZNEC+v4. Man kan nog ocksa anta att 250
m fran havet ar alldeles for langt in pa land for att dra nytta
av saltvattnets bdttre konduktivitet. De storsta forlusterna
uppstar formodligen i marken under antennens radialnét och
antennens omedelbara nirhet, inom en radie om négra vag-
langder eller sa.

Fundering: Tomtpriserna for kustnéra fastigheter torde stiga
nu nér det visats att det gar att vinna flera dB bara pa att
placera antennerna nagra meter ut i havet. I motsvarande grad
blir vél skogstomter och sandig mark billigare. Skénsk
odlingsmark tycks sta sig ganska vil dven om skillnaden &r
tydlig.
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Avsnitt 4

4/ Jamforande mitningar mellan GP-antenn &ver saltvatten,
GP-antenn Over sandig betesmark samt en halvvagsdipol
upphingd en halv vagliangd 6ver marken.

Beskrivning av experiment 4

Tva stycken helt identiska kvartvdgs GP-antenner har till-
verkats och monterats pa olika platser. Varje antenn har 4
snett lutande radialer. Matningspunkten sitter p4 bekvdma c:a
2,5 m héjd. Den horisontella dipolen som borde ha varit
monterad pa 21,5 m hojd (1/2 vaglingd pad 7 MHz) blir av
praktiska skil en svagt inverterad dipol med matningspunkten
27 m 6ver marken och dndpunkterna 20,5 m 6ver marken.
Medelhdjden baserat pa jamforande simuleringar i
EZNEC+v4 motsvaras av en rak horisontell dipol pa 24 m
hojd, dvs 2,5 m hogre &n en halv véglingd. Dock é&r
skillnaden mellan huvudlobernas form och elevationsvinkel
jamfort med en dipol pd 21,5 m hojd liten sd det bor inte
paverka resultaten allt for mycket. De extra 2,5 m hojd ger
nagon enstaka grads ldgre strdlningsvinkel men inte mer
antennvinst i huvudlobens maximum.

Tre radiofyrar - SK7CQ, SK70B och SK7LT - med 50 watt
uteffekt till antennerna. Reverse Beacon Network [1] skall
anvéndas for att samla in métdata. Malomradet for forsoken
ar nordostra delen av USA dir det finns en relativt hog
koncentration av Skimmer-mottagare, detta for att fa till-
rackligt manga métvérden att analysera.

Sandningsstart den 30 mars 2014

* SK7CQ sénder pa 7039,150 kHz med 50 W till GP-antenn
25 mut i havet, soder Landskrona.

* SK70B sénder pa 7038,950 kHz med 50 W till GP-antenn
250 m Oster om stranden, soder Landskrona.

* SK7LT sénder pa 7039,250 kHz med 50 W till horisontell
dipol 24 m &ver marken, vaster Lund.
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ZL2HAM den 31 mars

Dipolen pd SK7LT vinner 6ver GP:n ute i havet pd SK7CQ
forutom i plottarna for ZL2HAM lédnga vdgen via Syd-
amerika. Dir nadde tydligen inte LT och OB fram alls. Pa
plotten ovan ser vi dock att SK7LT fatt en traff som é&r
betydligt hogre an CQ. Svart att dra négra sikra slutsatser av
detta mer &n att LT natt fram en enda géng.

40m spots
== SK7O0B
10 SK7CQ

SKTLT

N7TR den 31 mars
Sista plotten #r frin N7TR pa USA:s vistkust. Aven hir &r

méitviardena f4 och det enda som verkar vara tydligt ar att
SK7CQ pé GP:n i havet dr bést i test.
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Slutsatser

Med dessa métningar avslutades antenntesterna for denna
gangen. Vi kan konstatera att verkligheten tycks stimma vil
Overens med teorierna som finns i ldrobockerna, d.v.s. att
saltvatten dr battre att ha under en vertikalantenn &n sand och
délig jord samt att en horisontal antenn pa c:a 1/2 vaglangds
hojd ér battre &n en GP eller vertikal med f4 radialer &ver
mark med lag till god konduktivitet. En vertikal &ver
saltvatten ar dock svarslagen nir det géller riktigt langvéga
DX.

N6LF [5] har redovisat en lang rad praktiska experiment
med varierande antal radialer pd en 7 MHz GP. Det ér
intressant lasning och sdrskilt kurvorna som visar hur antalet
radialer och dess langder paverkar verkningsgraden. Experi-
menten bygger pa jimférande mitningar mellan en referens-
antenn och hur mycket som man sedan kan forbattra
prestanda genom att ldgga till fler radialer. Det ar alltsd
enbart sjdlva antennens verkningsgrad i omedelbara nirfaltet
han skjuter in sig pd och inte lobformer och hur marken
mellan antennen och motstationen lédngre ut i fjarrfaltet
paverkas. Marken &r ju som den &r och den kan vi inte
forbattra. Det enda vi har kontroll dver &r vara antenner.
Antennerna kan optimeras och ju mindre effekt som
absorberas 1 jorden under och kring antennen ju bittre
verkningsgrad fas och ju mer av den tillférda effekten stralar
ut och kommer till nytta. Det &r det vi 6nskar.

Medverkande i projektet som bade arbetare, siffernissar och
pahejare har forutom forfattaren sjélv varit Goran SM7DLK,
Thomas SM7JUN antennuppséttare, Henrik SM7ZFB
nycklingslogik, Kent SM7MMIJ och Per SMOAIB som
pysslat med berdkning och utvérdering av radata fran zip-
filerna samt Sture SM7CHX radgivare.

I denna redovisning har de forenklade plottarna som Reverse
Beacon Network genererar automatiskt anvénts da de mer

komplicerade analyserna vi gjort svdllde ut och av praktiska
skél hade blivit allt for omfattande att publicera i artikelform.

Referenser
1 Reverse Beacon Network http://www.reversebeacon.net/

2 EZNEC+v4 http://www.eznec.com/
3 VOACAP http://www.voacap.com/
4 HAM CAP http://www.dxatlas.com/hamcap/

SN6LF http://www.antennasbyn6lf.com/

Beskrivning av GP-antennerna

Matningspunkten placerades c:a 2,5 m dver vattenytan och de
fyra radialerna avslutades c:a 30 cm Gver vattenytan. Det var
vid monteringstillféllet hogt vattenstand. Lagvattenstandet
var c:a 30 cm liagre. Man ser vid EZNEC-simulering att
hojden Over vattenytan inte dr en sérskilt kritisk parameter
men att radialerna absolut inte far komma i kontakt med
vattenytan. Men ju ndrmare radialerna monteras ju mer
paverkas resonansfrekvensen nér vattenstandet varierar. En
knapp halvmeter riacker for att fi stabila viarden och da blir
impedansen c:a 45 ohm vilket ger tillriackligt god anpassning
mot 50 ohms koaxialkabel.

Inmétningen av antennen gick till sa att vi forst drog ut tva av
radialerna tillfélligt kopplade som en dipol. Langden justera-
des for min SVF pa 7040 kHz mitt direkt i matningspunkten.
Darefter justerades de Ovriga tvd radialerna till samma
mekaniska métt och forankrades i fyra pélar. Proceduren
anvindes for att de tre GP-antennernas injustering skulle bli
sa lika som mgjligt.

Sista steget blev att montera upp radiatorn (11 m teleskopiskt
glasfiberspd) dir den patejpade antenntrdden gjorts aningen
for lang. Minimum SVF noterades som hamnade runt 6,7-6,8
MHz. Dérefter raknades ut att trdden skulle kapas t.ex. 83 cm
vilket gjordes och resonansen hamnade da pa oOnskad
frekvens. Det &r en praktiskt anvdndbar metod som alltid ger
aterupprepningsbara resultat och kan anbefallas.

I matningspunkten ansléts en stromdrossel som i en 50 ohms
testjigg visar c:a 50 dB dampning. Kontrollméitningar med en
stromprob pa matarkabeln gjordes och drosseln visade sig
vara mycket effektiv att isolera bort koaxialkabelns inverkan.

@
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Frekvensanalys —del 5

-av Per Westerlund SAOAIB -

Forutsdttningarna ar att vi har en signal som upprepar sig,
alltsa att den ar periodisk. Vi tittar bara pa ett stycke av
signalen x(#) med ldngden 7, mitt i ndgon tidsenhet. Detta
stycke anser vi upprepas fore och efter i odndlighet.

Upprepningen gor att den maste innehalla grundtonen f=1/T
och overtoner (multipler) av den, kf, dir k &r ett positivt
heltal. Dessutom finns det en konstant komponent
(likspanningskomponent inom ellédran).

1 Fourierserieutveckling av signalen

Matematiskt beskrivs svidngningar med sinus- och cosinus-
funktioner, som skiljer sig frén varandra i fas med 90 grader.
Cosinus-funktionen borjar pd 1 och gér nerat, medan sinus
gar upp fran 0 vid tiden 0 och kommer upp till 1 vid 90
grader. Man brukar anvénda vinkelfrekvensen w=2zf. Da kan
man beskriva signalen x(z) som:

w(t) = Ao + Y [Ak cos (kwt) + By sin (kwt)]
k=1

For att berdkna koefficienterna 4, multiplicerar man med
cos(kwt) och integrerar fran O till 7. Alla termer utom de med
k forsvinner da de har olika antal perioder under tiden 7, som
dd kommer att ta ut varandra. Termen med sin(kwf)
forsvinner ocksd dé sinus- och cosinus-funktionerna ligger
fasforskjutna med 90 grader. D4 blir det kvar:

T T
/ w(t)cos (kwt) di = / Ay cos (kwt) cos (kwt) dt
J0 v

Eftersom cos’(kwf)= (1+ cos(2kwi))/2, blir integralen 772 da
en cosinus-funktion integrerad ett helt antal perioder &dr 0. Da
far man koefficienterna for positiva heltal &:

9 (T
A = ﬁ/ a(t) cos (hwt) dt
I' Jo
Samma resonemang for sinus-termerna ger:

ﬂ) T
B = = x(t) sin (kwt) dt

Kvar dr bara likspanningskomponenten:

1 T
Ag = = x(t)dt
0 T/o i()

2 Inférande av negativa frekvenser

Ekvationerna for koefficienterna ovan ar inte helt snygga da
ibland multipliceras integralen med 1/7, ibland med 2/T. Ett
sdtt att dtgérda det &r att infora negativa frekvenser, vilket
later underligt, men det innebdr att cosinus- och sinus-
funktionerna gar baklinges i tid. Da beskrivs x(z) som:

x(t) = Z :”R cOs {!-'.A.'ﬂ + h&. sin “‘w”]

k=—oc

Koefficienterna bestdms for alla heltal £ av:

.) T
ap = — [ r(t)cos (kwt) dt
T Jy

9 T
bk‘ = ; [ .r'{f].‘iill(;-'.;.'f}ﬂ'rf
1 JO

Cosinus och sinus beter sig olika med negativa argument da
cos(-x)=cos(x) medan sin(-x)=-sin(x). Darfor blir det foljande
relation mellan dessa koefficienter och de tidigare for
positiva heltal &:

0&244;‘3/2
b = By /2
a_p = Ag/2
b_p = —DBy/2
Dessutom ar ay = A4y och by, = 0, si& den negativa

frekvensaxeln &r en slags spegling av den positiva.
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3 lhopslagning av sinus- och cosinus-
termerna

Ytterligare en omvandling dr att skapa ett uttryck som
hanterar bade cosinus- och sinus-termer samtidigt. Cosinus-
termen motsvarar x-koordinaten och sinus-termen y-
koordinaten. Man vill ha ett system med koefficienter med
amplitud och fas. Da kan man gé 6ver till komplexa tal, som
kan skrivas som amplitud och fas eller real- och imaginirdel
(x- respektive y-komponent), genom foljande formel, med j
som den imaginéra enheten:

T

exp (jir) = e!* = cos (&) + jsin ()

Da skrivs signalen x(¢)som:

o0

Z c exp (—jhkwt)

k=—o0

x(t)
Koefficienterna blir:
1T
cp = ? A w(t)exp (—jhuwt) dt

Relationen till a; och b; och mellan c¢; med positiva k& och ¢,
negativa k blir:

cp = ap + by
Re C_ = Re Cl

ITme_p = —Tm ¢

4 Den diskreta Fouriertransformen

Tiden é&r diskret, uttryckt i steg =nT/N, dir N &r ett heltal
mellan 0 och N-1. D4 blir exponentialfunktionens argument
med anvéndning av w=2n/T"

e nT

feeot
N

Den relativa frekvensen blir g= k/N. Signalen har bara N
stycken frekvenskomponenter:

N—-1

Iy = Z dy exp (—j2mkn/N
k=0

)

Beteckningen x,, dr for att visa att signalen &r en talserie, som
bara finns for heltal. Koefficienterna d, berdknas som:

1 N-1
o Z rpexp (—j2mkn/N)

LN

n=0

dp.

Da har vi ett trevligt uttryck for den diskreta Fourier-
transformen av signalen x,. Har har vi ocksé en spegling pa
frekvensaxeln runt g=1/2 och lika méanga sampel som
frekvenskomponenter, vilket dr praktiskt for berédkningarna.

@
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DX IS]

Hugh Cassidy WABAUD (S.K.2005) kom att mynta
uttrycket ”DX IS och gdéra sig kédnd som en hangiven DX-
are. Han var ocksa redaktor for West Coast DX Bulletin dar
han bl.a. forfattade ett antal humoristiska artiklar som kom
att kontrastera Old-timerns erfarenhet mot nybdrjarens
brist p4 tdlamod och kanske nagot naiva forvantningar.
Hughs artiklar har blivit odédliga och har pa senare ar fatt
ny spridning genom VE1DX. Nastan alla historier speglar
motet mellan den aldre och yngre generationen amatdorer.

Vi kommer hér i Resonans att i fri dversittning aterge nagra
av de guldkorn som Hugh skrev.

SNN TU

En av de lokala QRP-grabbarna kom upp pé klubben en dag
och ville dela med sig av ett problem.

Ni vet, borjade han, dnda sedan jag fick min licens har jag
alltid undrat 6ver varfor s& méanga blir aktiva pa banden nér
det ar ”Straight Key Night”. Jag kan forstd att ndgra kanske
vill vrida tiden tillbaka och uppleva gamla tider men varfor
anvénda en vanlig manuell handpump?

Vi stelnade till for vi anade att denna fraga slutligen skulle
leda till ndgot helt annat dn fragan om vilken typ av nyckel
som ska anvéndas.

- Saken dr den fortsatte han, att jag inte forstar varfor man
slosar tid och energi med att fylla banden med CW fran
handpumpar och med sé dalig teckengivning. Dessa grabbar
borde ju ha en lang och gedigen erfarenhet med telegrafi men
ni vet alla hur det later ibland. Som ni alla vet s& &r min egen
teckengivning alltid perfekt, alltid.

Nu blev vi nyfikna, visst &r telegrafin lite si och sa pa manga
hall nar det ar ”Straight Key Night”, mycket p.g.a. stela och
ovana handleder. Men grabbarna har ju en trevlig stund vid
radion och inte brukar denna aktivitet kollidera med nagon
endags DX-expedition vad vi hort. Har du kort for mycket
SSB eller tappat smidigheten i handleden? Du ér ju kénd for
att vara en bra CW-operator. Vi har ju alla hort dig komma
fint igenom i pile-ups nér det verkligen behovts.

QRP-grabben tog nu nagra steg bade fram och tillbaka och
vénde sig slutligen om och stirrade pa oss.

-Nej ingetdera. Jag klarar bara inte lingre att anvdnda en
vanlig handpump. For kanske 10-12 ar sedan klarade jag l4tt
100 takt med min gamla Marconi-pump. Det &r en hérlig
gammal nyckel forresten. En riktig klassiker fran 50-talet
som jag hittade pé loppis for nagra tior. Ni var ju med nér jag
kdpte den, minns ni?

Jo vi mindes den dagen. Det var ett fynd, en handnyckel med
kullager och allt. Dar hade du tur, Men har du inte den kvar
langre?

- QRP-grabben strickte pa ryggen, “you bet I have”, och den
ar fortfarande i nyskick. Dock upptickte jag att jag inte
kunde komma upp i sdndningstakt vid pile-ups dar DX-
stationen kanske korde i 150 takt. Jag kunde l4sa bra men jag
hingde inte alls med i sdndningshastigheten. S& om jag inte
matchar DX-stationens hastighet sa funkar det inte for mig.

Vi var tvungna att hélla med om att vi ocksa hade mérkt
detta. Det gar ofta vildigt fort. Men dnda tillhorde detta
problem inte de storre fragorna som vi brukar konfronteras
med. For som en Old Timer sa ofta sdger: When in Rome gor
som rommarna gor, och nidr du kér DX, gor som DX-
stationen gor. S& vad hédnde sen fragade vi.

- Tja , jag kopte en Iambic-keyer och fick latt upp min
hastighet till ca 150 tecken och det gav béttre resultat i jakten
pd DX.

Vi anade nu vart vi var pa vig sa vi bara nickade till grabben
att fortsitta.

- Och sé fann jag ut att for att fylla loggen med nya ldnder sa
maste man vara med i tdvlingar dér de mest rara DX-en dyker
upp och kor morse med riktig hog hastighet, och jag slér vad
om att de bésta grabbarna toppar med kanske 200 takt. S&,
lambic-keyer eller inte, jag kunde inte hdnga med. Sa jag
kom 6ver en av dessa HAL DKB - 2010 tangentbord for att
styra min rigg, det ger perfekt CW, den har bade en buffert
och minne och allt det dir ni vet. Dessutom kopte jag ganska
nyligen en ny dator med massor av minne samt ett CW-
program. Nu klarar jag att ta emot CW i 200 takt om det
skulle behdvas men jag kidnner mig bekvam i 150 takt. Ingen
DX-expedition eller tdvlingsoperatér missar mina SNN TU
numera.

Vi som lyssnade tappade néstan alla hakan. Innan han vénde
om for att ga nedfor backen sa han.

- Jo en sak till: Saken &r den, jag provade att kdra med min
Marconi handpump hdromdagen men det visade sig att det
inte fungerade. Jag kan inte ens kalla CQ DX! Det blir for
langsamt. Och dnnu vérre, nér jag gick upp till den delen av
bandet som ar avsett for nyborjare och lyssnade pa de novicer
som sander i 25-30 takt kunde jag knappt ldsa deras morse.
Det gick alltfor 1dngsamt. S& jag gick tillbaka till DX-Clustret
och hittade ett DX, justerade hastigheten till ungefar 125 takt
och tryckte in knappen for SNN TU och kérde DX-et pa
forsta anropet.

Vart har alla bra CW-operatorer tagit vigen nufortiden? Har
alla blivit DX-are eller bara kor tdvlingar undrade vi. Han
fortsatte.
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- Om alla nybdrjarna skulle sinda med en anstdndig hastighet
och anvdnda en automastisk keyer med minne eller dator
skulle ju allt bli mycket enklare. Jag anser att vi borde lobba
for att hoja intrddestroskeln till i varje fall 100 takt.
Framtiden ser allt annat &n ljus ut som det ser ut idag.

Son of a Gun! Vi tittade pa QRP-grabben en lang stund innan
vi fragade: Kan du ldsa och sénda morse SNN TU i 200 takt?
Han nickade jakande och stolt. Och hur gér det med all annan
information som du tar emot eller sinder. Namn, QTH, rigg
och vider for att nimna den mest vanliga information som
oftast ocksd sdnds? Den hdr fragan fick QRP-grabben att
stelna till.

- Varfor skulle jag gora det, det dr ovasentlig information, det
behovs inte. Vi DX-are kommunicerar via DX-Clustret pa
datorn och det enda jag behdver gora &r att anpassa min
hastighet efter DX-stationen. Jag forstar inte varfor man ska
sitta uppe en hel natt och byta ovisentlig information i lag
hastighet och med en vanlig handpump, information som inte
behovs. Vem har tid med sédant?

Det finns manga saker hér i virlden som trotsar all logik. Vi
tittar pd& QRP-grabben en stund innan nagon siger: Man gor
nog detta for att det &r intressant. Grabben tittade tillbaka,
skakade sakta pa huvudet och sa.

- Det hiander mycket mérkliga saker pa banden numera sa han
varefter han vinde om och gick ater nedfér backen med
hénderna i byxfickorna.

Négon av oss var bestimt inte i takt med tiden. Vi hade varit i
den hér situationen tidigare med andra QRP-grabbar och
ibland var det inte sjélvklart vem som var i otakt. Men denna
gang hade vi i varje fall en ganska klar uppfattning.

DX IS! . .. men forsok inte att kora grabbarna som ar med i
”Straight Key Night” i 150 takt med en dator.
@
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Nasta nummer

Nésta nummer av ESR Resonans planeras komma ut runt
arsskiftet 2014/2015 eller nér tillrackligt med bidrag kommit
in.

Stoppdatum foér bidrag ar den 10 december
2014.

Alla bidrag &r vilkomna och vi tror att en lagom blandning av
langre artiklar och kortare notiser i s4 manga tekniknischer
som mojligt ar ett framgangsrikt koncept.

Det &r latt att bidra. Négra bilder plus ett stycke text i ett
vanligt e-mail &r allt som behovs.

Skicka ditt bidrag till resonans@esr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF och Kent Hansson
SM7MMJ

Redaktionen for ESR Resonans
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