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- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Australien avslutade testperiod
med hogre uteffekt

| Australien ar hogsta tillatna effekt for amatardare ater
400 watt PEP. | mars 2012 inledde myndigheten ACVWlide

Australian Communications and Media Authority ) test-
period dar tillstand kunde erhallas att anvandatilpp kw.

| juli 2013 meddelade ACMA att dessa tillstand nerkallas
och att testperioden upphorde den 31 augusti ZDillBaka

till 400 watt med andra ord. Anledningen till ateyandet
manar till eftertanke hos varldens 6vriga radiodmeat

Detta ar naturligtvis en stor besvikelse for baddAW
(Wireless Institute of Australia ) och de enskildaattrer
som innehar licens av Advanced Class och som jahytt
mojligheten att anvanda 1 kW. Vid ett méte mellaGMA

och WIA har man dock kommit Gverens om att pa nytt

diskutera mojligheten till hogre effekt, vilket kaske redan
2014. Det tillfalliga tillstdndet for godkanda sikke gallde
for 80 m-bandet inklusive DX-fonstret, 7000-7100zkbich
hela 20-, 17-, 15-, 12- och 10 m-banden.

WIA har lange sokt fa till stdnd en mojlighet féerdhogsta
licensklassen (Advanced) att anvdnda samma effeddnr
merparten av omvarlden da man anser sig missgynvidde
exempelvis vid tavlingar. Samtidigt fick en annahRlU-

medlem och narmaste grannland, Nya Zeeland, ganska

nyligen tillstand for 1 kW fran att tidigare vaBif0 watt.

Tidigare har ACMA avfardat kraven fran WIA med
motiveringen att en hogre effekt ar en potentiék rfor
storningar. Nu ar istallet framsta skalet till fagandet att
ACMA anser det foreligga uppenbara brister i meelwhet
och kunskap om elektromagnetisk stralning bland tama
radiokollektivet.

De amatorer som sokt tillstdnd for hogre effekt aakravts
att pavisa att sandarens hogre effekt ar i ovetamsselse
med relevant exponering (stralning) for gallandandard.
Det ar troligen har som kunskapen hos amatorereavirit
Overtygande. ACMA aterkommer ocksa i sin rapport ratt
man funnit uppenbara brister (kunskapsluckor) i ve¢ehhet
om skyldigheten att inse riskerna for allmanhetempo-
nering fér EMC och denna okunskap var inte begmngia
nagon specifik licensklass utan gallde samtliga.

Myndigheten ACMA genomfdr regelbundna revisioner av

amatorstationer pa en slumpmassig basis for adfdeéva den
enskilde amatdrens medvetenhet, kunskap och eftedeav
gransvarden.

Fragan om elektromagnetisk stralning tas regelbumnge
med politikerna i Australien och fran 2003 finns edgister
Over inrapporterade halsoproblem som anses orsafade
EMC. Som ett resultat av ACMA:s stallningstagande
kommer nu WIA att intensifiera utbildning i kunskapm ror
EMC. Kanske nagot att lagga storre vikt vid avendés i
Sverige nu nar PTS gor en 6versyn av proviragebranke

@

Ofcom i England ber RSGB om synpunkter
pa 2,3, 2,4 och 3,4 GHz

| Storbritannien har Ofcom (PTS motsvarighet) katt fa
synpunkter pa
frekvensband, anledningen ar densamma som i Syahige
att telecom-bolagen behdéver alltmer utrymme foa sitobila
tjanster. Mer information finns att lasa pa RSGB:s
nyhetssida.

Ove Nilsson SM60UB

Hur Sverige fick tillgang till 5 MHz

De flesta kanner nog till att vi kan soka spediatind for
trafik pd kanaler i narheten av 5 MHz. Daremot ér dog
inte alla som vet vem som egentligen gjorde jolsFetatt
detta blev mdjligt fér svenska amatérer.

Vem var det d& som vi har att tacka for detta? étr igon
av vara olika amatdrradioforeningar eller -forbusdm
gjorde det arbetet? Nej, det ar faktiskt ingen agsa som
ordnat detta, men daremot tjanstemannen pa PTSbsgm
sig tillrackligt for att lagga tid pa att stodjasosdioamatorer.

Ove Nilsson SM60UB

@
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PTS nya foreskrifter for amatorradio

En ny utgdva av Post- och telestyrelsens foreskrifter om
undantag fran tillstdndsplikt for anvandning av sas
radiosandaré trader i kraft den 1 oktober 2013. Genom
forfattningen upphévs Post- och telestyrelsens sfditer
(PTSFS 2012:3) om undantag fran tillstdndsplikt ¥issa
radiosdndare. Den stora nyheten &r att bandet Z82kiz
upplats foér amatorradiotrafik i Sverige med en hagsffekt
om1lWe.r.p.

Den tidigare lydelsen Hogsta inmatad effekt till antenn-
systemet: 1 000 Whar ersatts av Hogsta effekt tillford
antennsystemet: 1 000"Wed samma innebérd. Nagra andra
andringar jamfort med nu gallande foreskrifter (FBS
2012:3) har inte gjorts.

Nedanstdende sammanfattning ar ett utdrag ur denemue
foreskrifterna om vad som specifikt berér amatdioad
tjansten.

Tillampningsomrade m.m.

Dessa foreskrifter innehaller bestammelser om usaggiian
tillstdndsplikt enligt 3 kap. 1 § lagen (2003:38%n elek-
tronisk kommunikation samt tekniska krav och évnigikor
for att radiosandare ska fa anvandas utan indillidue
tillstand.

Definitioner och férkortningar
| dessa foreskrifter avses med

amatdrradiocertifikat: kunskapsbevis utfardat eller godkant
av Post- och telestyrelsen, som utvisar att godkénskaps-
prov avlagts,

amatorradiosandare: radiosdndare som &ar avsedd att
anvandas av personer som har amatdrradiocertififat,
sandning pa frekvenser som ar avsedda for amaiotrafik,

amatorradiotrafik icke yrkesmassig radiotrafik for dvning,
kommunikation och tekniska undersdkningar, bedrivien
personligt radiotekniskt intresse och utan vinngyfie,

e.r.p.: effective radiated power (effektivt utstralad efiek
relativt en halvvagsdipol.

Bestammelser om undantag fran tillstandsplikt

Den som anvander amatdrradiosandare ska ha en eger

anropssignal. Denna framgar av certifikatet, dildigare av
amatorradiotillstdndet. Sandare- och mottagaresiatis
anropssignaler ska anvandas i borjan och i slutevaaje
radioforbindelse. Anropssignalerna ska ocksa umweped
korta mellanrum under pagaende radioforbindelse.

Automatiska amatdrradiosandare, till exempel ernofgg

repeater eller sadndare for positionering ska alkithna
identifieras genom att en anropssignal regelbuséeds med
morsetelegrafi, rostmeddelande eller pa annat Sattops-
signalen ska ange vem som ar ansvarig for den atiska
sandaren. Den som startar eller anvander autoraaisiator-
radiosandare ska ha eget amatdrradiocertifikat egkn
anropssignal.

Frekvenser upplatna for amatorradiotrafik

135,7-137,8 kHz:
Hogsta effekt: 1 W e.r.p.

472479 kHz:
Hogsta utstralad effekt: 1 W e.i.r.p.

1810-1850 kHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

1850—-2000 kHz:

Hogsta effekt tillford antennsystemet: 10 W

3,5-3,8 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

7,0-7,2 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

10,10-10,15 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 150 W

14,00-14,35 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

18,068-18,168 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

21,00-21,45 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

24,89-24,99 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

28,0-29,7 MHz:

De tekniska egenskaperna hos amatérradiosandaran sk Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

anpassas sa att de inte stér anvandningen av aadia
anlaggningar.

Den som anvander
amatorradiocertifikat. For erhéllande av amatdweditifikat
kravs kunskaper i enlighet med Annex 6 i CEPT Rekom
mendation T/R 61-02, Examinering for amattrradibfikat,
Vilnius 2004, version 4 oktober 2011

50,0-52,0 MHz:
Hogsta effekt tillférd antennsystemet: 200 W

en amatorradiosandare ska ha ett

144-146 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

432-438 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)
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1240-1300 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

2400-2450 MHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 100 mwW

5,65-5,85 GHz:
Hogsta effekt tillférd antennsystemet: 1 000 W

10,0-10,5 GHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

24,00-24,25 GHz:
Hogsta tillford effekt till antennsystemet; 1 000 W

47,0-47,2 GHz:
Hogsta tillford effekt till antennsystemet: 1 000 W

75,5-81,0 GHz:
Hogsta effekt tillférd antennsystemet: 1 000 W

122,25-123,00 GHz:
Hogsta effekt tillférd antennsystemet: 1 000 W

134-141 GHz:
Hogsta effekt tillford antennsystemet: 1 000 W

241-250 GHz:
Hogsta effekt tillférd antennsystemet: 1 000 W

1. Denna forfattning trader i kraft den 1 oktob8d.2.

2. Genom férfattningen upphavs Post- och telestgred
foreskrifter (PTSFS 2012:3) om undantag fran filkstsplikt
for vissa radiosandare.

Not. 7 CEPT Rekommendation T/R 61-02 finns tillgéimga PTS
webbplats (www.pts.se).

@

De tyska amatorradio-bestammelserna
- av Karl-Arne Markstrém, SMOAOM -

Bakgrund

I Tyskland tar man som bekant saker och ting p&ssto
allvar. Detta galler aven amatorradio. Den tyskée-te
myndigheten BundesNetzAgentur, i fortsattningen &KNe
har ett mycket genomtankt och anpassat angreppp8att
amatorradiofrdgor. Detta grundar sig i den lag, 2&eur-
funkgesetz” [1], vilken reglerar amattrradionssiigia status.

Ur lagen finns sedan detaljerade bestdmmelser,cidaung
zum Gesetz der Amateurfunk” [2] framtagna. Desdgerfo
ordagrant ITU-RR samt CEPT-reglerna. Dessutom ar
radioamatorer underkastade sjalvdeklarations- och
anmalningsplikt nar det galler exponering av alllnéten for
elektromagnetiska falt [3].

Det tyska licenssystemet historiskt sett

Efter Tysklands nederlag 1945 drdjde det till 1948
amatorradio ater tillats i begransad omfattning segrar-
makterna. Nar Forbundsrepubliken bildats 1949 &stad
gemensamma bestdmmelser i alla delstater, menetaded
Berlin fick daremot en séarstillning. Licenssystemiet
Tyskland modellerades i hég grad efter det brigtjsch en
licensklass med ett ganska svart teoriprov ochedtgrafi-
prov med 60-takt inférdes.

Principerna bakom provnivan brukade anges i atildande
amatodrerna tog kontakt med sin lokala klubb eller
"Ortsverband”, dar man anordnade bygg- och telégred-
verksamhet. Under 1 eller 2 terminers kvallsstubligggdes
oftast en tvarérsmottagare (0-V-1) samtidigt sofegeafin
tranades upp. Detta medférde vélutbildade och racdile
radioamatorer. Ganska tidigt kom dock frdgan om en
telegrafifri licensklass upp, och i mitten av 6@:tanfordes

en "teknisk licens” med tillgng till frekvenser év 144
MHz.

Privilegierna var internationellt sett lange ganbkgransade,
och en intressant detalj var att effektgranserngdasattes i
tillaten anod- eller kollektorforlusteffekt istéléor i tillaten
inmatad eller utgdende effekt.

Det nuvarande tyska licenssystemet

For narvarande finns det tvd licensklasser, "A”eell
"Avancierte” som ar en HAREC-licens vilken fullstfigt
innehaller "Syllabus” i CEPT T/R 61-02 samt "E” all
"Einsteiger” som &r en novislicens enligt ECC (03§). Det
diskuteras att infora en "K”- eller "Kinder”-licerenligt ECC
Report 89, som nara motsvarar den brittiska "Fotiod&
klassen.

Privilegierna for klass A motsvarar i allt vasegttlde som de
hogsta licensklasserna har i andra CEPT-lander.karys
radioamatorer betalar aven en arlig tillstdndsavpgd for
narvarande 10 euro.

Examinationerna i dagens system

Tyskland har sannolikt varldens svéaraste examinatio
dagslaget for sin hogsta licensklass. | de proeianker (4)
som BNetzA sammanstallt och offentliggjort finnsatb 308
provfragor for den tekniska delen och 105 for rewdaten
och trafikteknik.

En examination for klass A eller HAREC (5) bestartatalt
51 teknikfragor och 34 reglements- och trafikfrag&or
godkant resultat kravs 37 respektive 25 ratt beslafragor.
Det finns &ven mdojlighet att avlagga ett frivilligt
telegrafiprov.

Det tyska systemet sett i relation till andra

Sammantaget gor detta att det tyska licenssystbéu har
en hog niva och en hdg integritet eftersom det dlitts
grundat i lagar och férordningar. Provfragekatatogear
dven utforda med stor variation sa att det interbénings-
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fulll att memorera dem, samtidigt som fragorna kan
diskuteras offentligt sd att "slamkrypare” kan uikds.
Skulle med tiden en vilja att &ven i Sverige exaran’klass
A-amatorer” omséttas i verklighet, utgdér det tyska
licenssystemet en bra forebild.

Referenser och web-lankar

[1] Gesetz Uber den Amateurfunk
http://www.gesetze-im-
internet.de/bundesrecht/afug_1997/gesamt.pdf

[2] Verordnung zum Gesetz der Amateurfunk
http://www.gesetze-im
internet.de/bundesrecht/afuv_2005/gesamt.pdf

[3] Verordnung Uber das Nachweisverfahren zur
Begrenzung elektromagnetischer Felder (BEMFV) (89)

[4]
http://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Dowsl@ad
E/Sachgebiete/Telekommunikation/Unternehmen_ Iri&titu
en/Frequenzen/Amateurfunk/Fragenkatalog/Technildtiag
talogKlasseAf252r1d9014pdf..pdf;jsessionid=D01DB A9
0D08BF4DE4COD4E57314F7?__blob=publicationFile&v=3

resp.
http://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Dowsl@ad
E/Sachgebiete/Telekommunikation/Unternehmen_Irigtitu
en/Frequenzen/Amateurfunk/Fragenkatalog/Betriebshoit
tFragKIAuEId7830pdf.pdf;jsessionid=D01DB9D93A0D08B
FADE4COD4E57314F7?__ blob=publicationFile&v=3

[5] Prifungen zum Amateurfunkzeugnis der Klasse A

http://www.afup.a36.de/pruefungen/klasseA.html

@
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Resultatet av
kortvagskonferensen
HF13

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Kortvagskonferensen HF13 blev gladjande nog atesten
framgang for bade deltagare och arrangorer. AF oy

AB var huvudsponsor och arrangér tillsammans med
Nordiska Radiosamfundet NRS. Totalt 25 foredragsgme
terades under de tre dagarna som konferensen yasale
drygt 100 deltagare samt nastan 50 medfoljandeeyfaro
kursgard. Information om konferensen finns pa desbb-
plats www.nordichf.org

Amnen for presentationerna

Konferensen hade som vanligt en stor bredd. Deindgaiad

i atta sessioner som speglar en grov indelningnresse-
omradena. Ett markant inslag var presentationer EMC
och spektrumplanering i ljuset av den férsamradeoeh
stérmiljon. Dessutom presenterades flera ambitgsiem-
upplagg fér kommande behov av HF-kommunikationer,
framst for militdra anvandare.

N ’ I I R PR e R e 0 MR AR T
Oversikt av en séndarstation i det HF-system sorairp
Australia bygger (ur Arnstein Johansens presentgtio

Radioamatorer pa HF13

En ansenlig del av deltagarna utgjordes av mer ailiadre
aktiva radioamatorer, c:a 40 st. SSA och FRO [zalitionellt
var sin stipendiatplats vilken bekostas av konferen
arrangorerna.

Den "rara” signalen SL1HF aktiverades under fyrgataned
c:a 250 QSO, vilket var nagot lagre an forra gangen

»

olm

Helsinki

108 8IE

56'N l FARO
GOTLAND

¥,

Forra konferensens QSL-kort

ESR:s stipendiat

Arets konferens hade en stipendiatplats som "spt@ssaav
ESR. Stipendiaten Henrik Frid, som laser sistauissh pa
KTH med radio- och mikrovagsinriktning, presentesima
intryck och erfarenheter av konferensen i en sepmatikel i
Resonans.

Framtiden for konferensen

Det ar som bekant svart att sia, i synnerhet ommticken.
Lyckligtvis tycks det som om Far6 har behallit sin
dragningskraft pd HF-radiokollektivet. Konferensdrar
forskonats frdn den dramatiska nedgang i deltag@raom
drabbat flera andra inom samma omrade.

En ny konferens ar preliminart planerad till samuska
(34) 20186.

For att trygga kontinuiteten har C-H Walde (SM5B#)
l[Amnat Over ordférandeskapet i organisationskonémitill

en yngre Kkollega, Olle Carlsson (SM7EXE), tidigare
"sponsorgeneral’.

Vi ses pa HF16!

@
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Rapport fran den tionde
nordiska HF-konferensen
pa Faro

- av Henrik Frid, Civilingenjorsstudent pad KTH ic®kholm -

Jag anlande till Fardo under séndagen med den gemméns
arrangerade bussresan fran Visby. Under kvalledsbjiet pa
buffé i matsalen och deltagarna hade d& mojligtetriéfas
och lara kanna varandra i den informella miljon B&o
kursgard. Konferensen hade lockat 100 deltagare 1%
lander och det var en forvantansfull stdmning telof Efter
middagen besokte ett flertal deltagare den néantidga
radiostationen “Isa-buren” som drivs av Frivilligdadio-
organisationen (FRO). Fran lIsa-buren upprattadestako
med radioamatérer i bland annat England, Venezoela
Argentina med konferensens specialsignal SL1HF.

Konferensens forsta dag borjade traditionsenligt mmusik
av Taby Spa Octet féljt av flagghissning och tal av
landshovdingen Cecilia Schelin Seidegard.

HF in NATO, an Operational

Gerard Elzinga haller foredrag om hur HF anvéd
NATO.

Under den forsta sessionen, "Propagation and Niodgl
presenterade doktoranden Marcos Hervas fran Spagilien
arbete om kommunikation 6ver langa strackor medrNea
Vertical Incidence Sky-Wave (NVIS). Darefter presgade
AF-konsulten Eskil Bendz en numerisk modell som kan
anvandas for att bemota svarigheterna med attalaseHF-
antenn p& en bat som inte ar ledande. Av intressenna
studie var att uppskatta faltstyrkan ombord ochf@@anmed
gallande rekommendationer fran Arbetarskyddsstynas
forfattningssamling. Under den andra sessionen 'itibn
and Coding” presenterade Catherine Lamy-Bergot fran
Thales Communications & Security en matning desigita

att utvardera och validera konceptet "HF XL”.

Ahérarna i férelasningssalen under konferensenstsor
session.

Efter lunch bdrjade sessionen "Integration Aspectsti det
forsta foredraget holls av Sabine Alexandersson som
berattade Overgripande om vilka utmaningar inom
elektromagnetisk forenlighet (EMC) som uppstar unde
utvecklingen av ubatar p& Kockums. Alexanderssogdée
speciellt ahorarnas intresse med en demonstrationhdn
visade grundlaggande EMC-principer. Darefter holls
presentationer av FOI och AF inom samma sessioter Ef
sessionen arrangerades en busstur som gav dehlagarn
mojlighet att besoka Fards raukar och fyr. Busstdidjdes

av en konsert i Far6 kyrka dar operasangerskanafiiva
Linde och pianisten Mattias Kjellgren bjod pa enchst
minnesvard forestallning. Efter kvallens middag ouhb
samlades en grupp av konferensens deltagare foesktda
det meteorregn som intraffade under mandagskvallen.

Under tisdagens forsta session, "Spectrum Reguladiod
Management”, presenterade Bjorn Johansson frdn FOI
matningar som visar att belastningen inom HF-baridet
Okat sedan 90-talet. Boeing Defence fran Australgdi
ocksa ett foredrag under denna session. Under d@mde
sessionen, "Link Protocols”, presenterade represgéet fran
Harris Corporation och Rockwell Collins sitt arbatem
bredbandig HF. Dagens tredje session, "Systems and
Networks”, inleddes av ett foredrag av Gerard Ejairsom
berattade om behovet och anvandningen av HF inomMA
Darefter presenterade Andrew Paine frdn CommsAlutdit
principerna bakom en nyutvecklad HF-mottagare s@m k
anvandas for att bestamma riktningen till en saddamtenn.
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Vert;hlca Holmberg anvander pejimottagare for attahi
riktningen till en gémd séandare under konferensegsniga
ravjakt.

FMV stallde ut en bil som lockade till sig mangdikiya
deltagare. P& denna bild &r bade loop-antenn ocipwh

Detta foredrag &g val placerat da det var deadistedraget antenn for HF synliga.

fore den traditionsenliga "réavjakten” dar deltagarskulle

hitta tre gomda séndare med hjalp av var sin péjgare. Det fanns gott om utrymme att lara kanna de anditaghrna
Pa kvallen holls konferensens bankett dar det sades under konferensens fikapauser och sociala aktvitet
grillat lamm. Efter varmratten samlades deltagarna samband med fikapauserna hade dessutom en utsgélini
forelasningssalen dar pris tilldelades deltagarmavjakten. arrangerats.

Detta var ocksa ett tillfalle att tacka de arramg@om varit
med sedan den forsta nordiska HF-konferensen 1Bfér
prisutdelningen atervande vi till matsalen for efid.

Under fikapauserna arrangerades &ven utstalnirig. T
vanster i denna bild syns den hoprullbara antenrteragran

Arne Markstrom som pris fér konferensens bastealti Teleanalys.

Catherine Lamy-Bergot tar emot ett keramikfar figamrl-

Under onsdagens forsta session "Performance and P& denna utstélining stallde Teleanalys ut en tadev-
Techniques” holl ESR:s egen Karl-Ame Markstrom ett antenn vars flera meter langa mast kan rullas gwpda ar
foredrag om den 6kande mangden storningar inom HF- liten 90h latt nog_for att fa plats i en ryggséaeklV stallde yt
bandet. TV-apparater med plasmaskiarm och digitala €N valoutrustad bil som bland annat had_e en looprantor _
reklamskyltar med LED-skarm pekades ut som ndgrdeav ~ HF pa taket. Under konferensens middagar och social
véarsta bovarna i dramat och Karl-Arne foéreslog diéhogre aktiviteter deltog jag i intressanta samtal om vhgrdning,
EMC-krav fér denna typ av produkter i framtiden. antennte'knlk, aInatorradlo, S|gr?a'lbehand'llng ochkaoli
anvandningsomraden for HF samtidigt som jag kreiafhya
Under konferensens sista session "VLF/LF Systemd an Kkontakter. Jag har ocksa fétt inspiration och féig mer om
Techniques” presenterade Risto Korhonen fran Defenc d€ framtida utmaningar som finns inom HF-omradeit Bar

Forces Technical Research Centre i Finland en sisdmt darfor varit en valdigt vardefull resa for mig gelgy vill tacka
metod for att detektera och lokalisera kallor sllaga och ~ ESR f0r stipendiet som gjorde det méjligt for mip @elta i
bredbandiga stérningar i VLF-bandet. Efter det asist konferen_sen. Jag vill Qcksa tacka arr_gngorernerﬁoglvande
féredraget tilldelades pris for konferensens bastikel till och larorik konferens i den vackra miljon pa Fakég hoppas
Catherine Lamy-Bergot. Konferensen avslutades seath att vi ses igen pa nasta konferens under 2016!

nagra ord fran Carl-Henrik Walde.

@
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- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

For radioamatorer & nog EMC [1] synonymt med radio
storningar dven om det &r ett vidare begrepp anDsd.
handlar om att fungera med omvarlden och det artyaiyr
bara att inse att man som radioamator inte klaigrusan
kunskaper om EMC.

| férra numret av ESR Resonans gavs en del tipsboam
bocker om EMC. Det pastods ocksa att kunskaper iEbIG
ar viktiga for radioamatorer. Forutom att det & btt kunna
leta storningar sa ar det ocksa bra att kunnagriaanskapet
att man minsann har rent hus hemma, exempelvideaiar
utmarkt att se pa tv nar man sander. Dessutom K4G-E
kunskaper gora att det hembyggda slutsteget irddy-sj
svanger.

Radioamatorer behdver enligt EMC-direktivet [2]einCE-
marka sina egna alster men de ska forstas fungepmed
omvarlden and&. Forutom bdckerna vi tipsade ondgéatt
hitta mycket bra pa Internet ocksa, helt gratiforimationen

ar precis lika nyttig bade for den som bygger egna
utrustningar som for den som bara sétter ihop nagdpta
saker.

Ett CE-marke pa en inkopt apparat ger inte med raatid
stérningsfrihet nar den hamnar i sin tilltdnktajéilmen man
ar forhoppningsvis en bit pa vag.

Ove SM60UB horde av sig med ett dokument frdn MSB.
Samhallsviktiga funktioner ska helst fungera i af#aler och
d& &r det bra om EMC finns med fran bérjan. Shmifteter
Elmiljd i anlaggningar for raddningstjanst och Kdiritt
hamtas i PDF-format [3]. Dokumentet ar en vaglegmmed
teori hur man bygger en anlaggning och radioamattitar
mycket information. Det &r ett av fa skrivna parsiea.

Foretag som séljer EMC-relaterade komponenter
exempel filter, mekaniska delar och instrument) &fta vara
en guldgruva med mangder av gratis information. Det
brittiska foéretaget REO har lagt ut massor med dudat. Ett

bra exempel ar Good EMC Practices in the Design and
Construction of Fixed Installation [4]. Den som hiie
dimmiga begrepp om vad EMC handlar om far en utiark
inledning och aven en forklaring till hur EMC-ditelet och
olika standarder fungerar tillsammans. Rekommersdetan
tvekan.

(till

REO har ocksd en massa annan information pa hemsida
Mycket ar inriktat pA EMC-matningar. [5].

Forfattaren till dokumenten som kan héamtas hos R&EO
skrivit en massa annat ocksa och lankar finns hass h
konsultfirma Cherry Clough [6]. Vissa kraver (gsti
registrering for att man ska komma at den digitalaingen

The EMC Journal [7]. Den som vill gotta sig i arglra
bekymmer kan ploja igenom det ganska underhallande
Banana skins som ocksa fritt kan hamtas efter tregisg.

Gor inte om misstagen bara!

Leta radiostorningar

Lite praktisk hjalp &r aldrig fel. Radio frequenicyerference
investigation and resolution guide [8] fran Nya Beel,
Radiost6rningar ar latta att bli av med [9] medradgxempel
pa hur egna saker atgardas, The Mitigation of Rathise
and Interference from on-site Sources at Radio iRiece
Sites [10] larobok om EMC,

The Mitigation of Radio Noise from External Sourdéd]
handlar mestadels om stérningar fran kraftlednin@eat ar
ganska vanligt med radiostorningar fran kraftledain Som
val ar brukar kraftbolagen vara medvetna om attiorad
storningar ar en férvarning om ett storre haveh &r man
val reda pa det sa brukar det vanligtvis bli atgérd

Amatorradiosidor

ARRL har manga sidor om radiostorningar [12]. Din$
bland annat en sida med ljudexempel som kan varadm
ledtrad i den fortsatta storningsjakten. Tyvarrkeerdet vara
magert med information pa SSA:s hemsida. Nagot som
verkligen behdvs &r bra beskrivningar ur verkligimesom
visar hur man gar till vaga vid lokalisering av ritilor.
Manga ganger kanns det odverstigligt for en nylérgch da
kan det kannas skont att fa reda pa att det fakgikatt gora
mycket med enkla medel.

Det finns ocksa diverse diskussionsforum pa natetmpel-
vis www.ham.se [13] och www.eham.net [14]. Att |&ig
radiopejling (ravjakt/radiopejlorientering) kan waaett bra
satt att lara sig att hitta storkallor. Kanske firdet ravsaxar
att lana pa radioklubben?
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Instrumenttillverkare

Manga ganger finns bra applikationsexempel att hafnit.
Nackdelen ar att de oftast ar skrivna med utgangdpisan

att avancerade matinstrument, till exempel spektrum
analysator, anvands men det gar nog att fa tipsfeogerar
aven med enklare medel. Anritsu har en del om is&ahg
[15] och ett bestk hos Agilent (f.d. Hewlett-Paeckager
information bade om matteknik och EMC.

Frekvensomriktare

Det ar en kalla till manga storningsproblem, franpest

kortvdg. Den framsta anledningen &ar inte att frekve
omriktare generellt ar daliga produkter utan sreasdt de har
installerats av ndgon som inte foljt, eller renstwntat i,

tillverkarens anvisningar. De flesta tillverkarer Hérutom

manualer till produkterna ocksa generella anvisairfgr hur

man ska installera for att undvika EMC-problem.oEdk har
en rapport generellt om frekvensomriktare [16] mett

stycke som uppmarksammar EMC.

Regelverk kring EMC

Lag (1992:1512) om EMC [17]. Lagen s&ger att myhdigr
har ratt att bedriva tillsyn och vid behov kravayétler.
Notera att myndigheter inte har ratt att ga instéder (28).

Forordning (1993:1067) om EMC [18]. Bra att anvarida
att visa att man har ett ansvar for att bade ilestaratt och
underhalla for att undvika EMC-problem. Forordningelar
om vilken myndighet som gor vad, exempelvis att
Elsékerhetsverket har hand om utrustningar enligtCE
direktivet.

Nar Elsakerhetsverket forelagger om atgarder vidCEM
problem ar det med stod av detta regelverk. Det d@ksa
vara bra att veta att svenska myndigheter maste stit efter
forvaltningslagen [19] vid hantering av arendengatasom
kan upplevas som byrakratiskt och tungrott mendfitilh for
att det ska bli rattssakert.

Pa forekommen anledning kan det vara lampligt titycka
sig diplomatiskt om en granne med stérande utmigtioim
man gor en anmalan till en myndighet. D& granneesanara
part i arendet har denne enligt férvaltningslagithatt ta del
av informationen och myndigheten kan inte "snygdé t
olyckliga formuleringar som kommuniceras mellantpara.
For grannsdmjans skull ar det nog klokt att sjalden forsta
kontakten med en stérande granne innan det blir
myndighetsarende.

ett

Forvaltningslagens 7 § sager ocksa att arenderhakteras
effektivt s den som anmaler stérarenden far aeceptt
gora vissa insatser sjalv ocksa efter basta formaga
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Frekvensanalys — del 1

- av Per Westerlund, SAOAIB -

En intressant fraga ar: Vilka frekvenser innehatden har
signalen? Det galler bade for tidskontinuerligareanaloga
signaler och tidsdiskreta eller samplade signaler.

1. Analys av en fyrkantvag

Vi kan borja med att se vad en fyrkantvag innenaite
frekvenser. Det forsta steget &r att blanda den med
sinusvag med samma periodtid. Om man tar liksp@sain
komponenten av resultatet far man nivan 2/

Har kommer fyrkantvdgen, under den sinusvagen edenst
produkten med likspdnningskomponenten streckadiodrer
tiden &r 1 och amplituden ar 1 for fyrkantvagen.

P& samma satt kan vi ocksa testa med en sinusvddahea
periodtiden, alltsd dubbla frekvensen. Nu blir fizanings-
komponenten 0 d& de tva negativa topparna motsearasi
positiva for varje period i féljande figur med fyktvag,
sinusvag och blandning uppifrén och ner.

Man kan fortsatta med tre ganger grundfrekvensighetvger
fyra positiva och tva negativa toppar per periodi blir
likspanningen 1/3 av grundfrekvensens, alltsan2/3

0 05 1 15 2 25 3
; /\/V\/\/\/\/\N\/
Hb g

Blandning med fem ganger grundfrekvensen ger nuil/5
likspanningskomponent av grundfrekvensens, da detes
positiva och fyra negativa toppar.
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Sa fyrkantvagen bestar av frekvenskomponenter nuth u
multipler av grundfrekvensen och avtagande. Vi karde
forsta tva komponenterna, grundfrekvensen och dediet
multipeln, vilket blir den éversta kurvan.

Om vi lagger till fem ganger grundfrekvensen farden
mellersta.

Ytterligare en komponent, sju ganger grundfrekvanseed
amplituden 1/7 av grundfrekvens komponent, ger den
nedersta kurvan:

Ju fler komponenter, desto mera likt fyrkantvagéin dbet.
Det blir alltid en éverslang, som gar narmare sgediu fler
komponenter man lagger till.

2. Cosinus och sinus

Vad blir det om vi har en cosinus-signal och géilikemande
analys? Cosinus-, sinus- och blandning kommer hden
ordningen.

Det blir 0, s& man maste blanda med bade cosimissiaus-
signaler. Man kan se cosinus-signalen som vinkainat
sinus-signalen. Ett annat beskrivningssatt ar somplitud
och fas. Inom modulationsteknik pratar man iblana lcoch
Q, vilket motsvarar cosinus respektive sinus.

Signalen ¥ * cos (t+135 grader) kan beskrivas som
amplituden %2 och fasen 135 grader eller som punkied

| = -1/sqrt(2) och Q = 1/sqrt(2). Signalen -5 ¢th blir
amplitud 5 och fas 270 grader eller 1=0 och Q=-5.

Hur blir en triangelvag och en sagtandsvag? Deégot att
fundera pa till nasta del.

1.8

1k

0s5F

L ' ' ' L
o 0.5 1 1.5 2 25 3

osp 4

05} &

3. Enkel matematisk beskrivning med
integraler

En blandning & samma sak som en multiplikatiordaBe
berédknas likspanningskomponenten genom att markreara
medelvardet, vilket blir en integral fér att det é@n tids-

kontinuerlig signal. D& blir formlerna foér cosinuseh sinus-

komponenterna:

6 T
A== [ a(t)eos (kuwt) di
'{ Catl

for k=1, 2, 3...

& T
B, = % K o) sin (fwt) dt

for k=1, 2,3...

Likspanningskomponenten ges av:

Vi
:!.‘JZTI/L} a(t)dt

Formeln for funktionen ar:

o) = Ag+ Y [Agcos (keot) + By sin (et )]
k=1

o=2nf=2x/T dar T ar periodtiden for signalen x(t).
Detta kallas for en fourierserie inom matematikefier

Joseph Fourier som studerade varmeledning underditpd
1800-talet i Frankrike.

@
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Amatorradio TV pa den
iInternationella
rymdstationen ISS

- av Hakan Harrysson, SM7WSJ -

Allt som galler amatérradio i rymden &r foérenat med Teamet bakom projektet har identifierat fem martiter pa

kostnader som &r néstan ofattbara. Till exempel
kostnaden for att installera en mikrovags-patchamt@a
ESA-modulen Columbus ungeféar 100 000 euro.

De hoga sakerhetskraven och pafrestningar somtoimgsn
utsatts for gor att det inte ar latt for radioametdatt vara
representerade i rymden.

Den som vill fordjupa sig lite mer i amatérradio p8S
rekommenderas att lasa pa http://www.ariss-eurmdgh.htm

Det jag skriver om i det har numret &ar det fanskstiprojekt
som radioamatorer jobbar med for tillfallet. Tankimatt de
skolkontakter som kors p& 145.800 (som vi kan Hibeada
och da) aven nu ska fa levande videolank fran ryatidsmien
samtidigt som skoleleverna kan hora astronautednshbF-
frekvensen och aven tala med dem.

Videosignalen kommer att séndas pa S-bandet (2,2) @id

var lampliga platser som ska stromma bilden via Inteinill

en server i England, dar den gar vidare ut till asdra som
vill se hur det hela avloper. P4 sa vis far mamild-hela
passagen 6ver Europa. For oss nyfikna och expetéarste
radioamatorer finns mojligheten att i alla fall m elel av
passagen ta emot videosignalen. Utrustningen bdutse
ungefar som féljande:

LNB
Mast mounted

AZ-EL motors

e
Tracking software |

PCI Satelite Receiver (DVE-S)
r'y

Measurement and Display software I

Minst en 120 cm-parabol, En cirkular matare for fatten
stabil mottagning, En konverter som tar ner S-bsigdalen

till L-band dar man kan anvanda en vanlig digite¢é to air"
satellit-tv-mottagare kopplad till sin tv. En utniagn kommer

att bli att sd precis folja rymdstationen, da angmpa de
frekvenserna har en 6ppningsvinkel runt 7 gradér &S
passerar snabbt forbi. Man far sedan rakna med att
sandarantennen pa ISS kommer att ha en del rildaing
vikelse och signalen gar ner i styrka.

Tanken med att ha flera mottagningsstationer soeastar
videon till en gemensam server &r alltsa val gedakitoch
det har boér vara ett av de djarvare experiment saadio-
amatorer har gett sig pa.

den patch-antenn som monterades pa den europeiska

modulen Columbus. Effekten kommer att ligga runt W0
EIRP. For den som vill satta sig in lite mer i hela
lankbudgeten rekommenderas http://www.amsat.it/ Amsa
Italia_HamTV.pdf

En digital tv-signal i det har formatet kommer &t en
bandbredd pé runt 2 MHz och pa sa pass hoga frekvdar
man en avsevard dopplereffekt. Vi raknar med ruhkBz
och man kan fundera pa hur det har kommer att finge
praktiken.

Vi som &r intresserade bygger naturligtvis upp genemot-
tagningsstation for att se om vi kan fanga in ndgiauter
live-tv fran rymden, da det eventuellt kan bli fedgm
radiofyr-sandningar med en ljuvlig utsikt fran rystationen.
Nagot som talar for att projektet ar pa god vagjattomforas
ar att sjalva tv séandaren skots upp i slutet avrsaran
tillsammans med annan utrustning och férndden-hsben
sker regelbundet.

@
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- av Jan Gunmar, SMOAQW -

Inledning

Kollineara antenner och grupper av sadana (collinagenna
arrays) ar baserade p& antennelement placeradgeidch
matade i fas. De stralar typiskt med smala lobekeliatt
mot antennens langdaxel. Antenntypen kallas oftnifin-
antenn efter uppfinnaren Charles S. Franklin.

Antennen ar intressant darfér att den kan byggdlera
varianter, den ger bra riktverkan utan att var#daallkritisk
med avseende pd matten och den ar ganska lata&tt Ben
har artikeln behandlar forvantade egenskaper hagana
vanliga varianter av antenntypen med stralningsdiagoch
matning.

Charles Samuel Franklin &r ett av de stora namnem i
radiokommunikationsteknikens historia. Han var ésman,
foddes i London 1879, anstalldes 1899 vid Marcomi, @&ar
han sedan tillbringade hela sin yrkesgéarning ochv bl
upphovsman till manga vardefulla uppfinningar inom
radiotekniken, bland annat vridkondensatorn, cstaitt
kopplingar ("Franklinoscillatorn”) och manga andss ref.
[1]. Ar 1924 fick Franklin engelskt patent pa eniréztional
Antenna” och 1929 fick han ocksa ett amerikanskema
registrerat, se [1]. Patentets stora bredd framgar
inledningen till hans patentansékning; har ar g#tar den
amerikanska patentskriften:

"This invention relates to directional antenna syst for
radio transmission and reception, which are consted in
the form of a line of separate aerials fed throwghystem of
feeders, so that the phases of the currents ihallaerials
are maintained substantially constant.

According to this invention an antenna system foe t
transmission or reception of wireless telegraphyd an
telephony comprises a plurality of aerials, somevhich are
coupled or connected directly to the transmitterreceiver,
while the others are maintained in correct currgtase by
radiation or re-radiation from the first mentionegrials.

The object of this invention is to obtain greatéfiemcy in
directional propagation and reception of radio dktions.
Another object is the excitation of aerials adjacén the
power aerials in the proper phase relationship. utter
object is the excitation of the power aerials iroper phase
relation.”

| ett nétskal: uppfinningen avser i forsta handt “ahtal
separata antenner i rad, matade med ett systemasar-m
ledningar sa att faslaget hos strommarna i anteani@rblir
huvudsakligen konstant”. | andra hand avses “enpmru
(array) av antenner enligt ovan varav nagra aktimmatade
fran en sandare och ndgra matas via elektromalgnetis
koppling till de direkt matade antennerna (parsisii
element)”.

En patentingendr eller -jurist fran var tid skukanske med
viss ratt kunna havda att patentet tacker mangadev
riktantenner vi kénner till under andra namn elippfinnare.
Figur 1 nedan visar en Franklinantenn i tradutfdeanden
har fem halvvagselement, sinsemellan férbundnakweid-
slutna kvartvags-stubar av transmissionsledningtniigen
sker i mitten av det mellersta halvvagselementet.

N2 N2
i } : De rdda pilarna indikerarar antennstrommarnas faslagen
I | |
I B | ~ 1
| T A
i JU i '
! N4 stub '

Matning
Figur 1. Franklinantenn med fem element

Utféranden enligt figur 1 med tre eller fem eleméntdet

man vanligen méter i amatorlitteraturen om horiabnt
polariserade Franklinantenner. Inverkan av kvagsva
stubarna ar att strommarna i halvvagselementenirfgefar

samma fasgadng. Man kan litet forenklat saga atvasha

fungerar som fordrojningsledningar, sa att antetnsnens

faslage vands 180° vid passagen over stuben. Stadmam

alla elementen kommer i fas vilket medfor att anters

stralningsdiagram far tvd ganska smala lober iniiigarna

tvars antennens langdriktning.

Principen for Franklinantennen anvéands ofta i VHieh
UHF-antenner till exempel for repeatrar, varvid nudmyttjar
koaxialkabel eller koaxialstrukturer bade som fagai och
antennelement, se figur 2. En vanlig benamning ar d
“stackade vertikala dipoler i fas”. Observera d@tldn bara ar
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en principskiss — hastighetsfaktorn i vanlig kolH&are
medfér att det mekaniska utférandet inte blir léd@kelt som
bilden kan antyda.

N2

Wa

R

A2

Till sandare
O

Figur 2. "Kollineara dipoler"

Utférandet i koaxialkabel kan anvandas aven foisontellt
placerade antenner. For hdga frekvenser byggsnkéla
gruppantenner ibland med mikrostripteknik; en pekkt
tilampning &r t.ex. i RFID-system (= Radio Freqogn
Identification) dar man behdver bra riktverkan och
forstarkning, till exempel utrustning for “identifition of
sportsmen in mass races” — maratonlopp. Ref [2]e@r
intressant artikel om kollineara antenner i mikripst
Artikeln ar ganska teknisk, men de forsta sidorea igalla
fall en 6versikt av tekniklaget for antenntypeiiléatpningar
for UHF och hégre frekvenser.

Simuleringsexperiment

Franklinantenner i trddutférande gar bra att simaubntingen
man anvander Eznec, 4NEC?2 eller MMANA. De egenskape
som valts att studera har ar stralningsdiagramnfmts,
antennférstarkning och matningsimpedans, allt fikacantal
element. Det kan ocksd vara intressant att kostall
reproducerbarheten genom att variera ett ellea fiteatt — en
fraga ar till exempel hur matningsimpedansen beaor
langden hos de kortslutna stubarna.

Vi véljer att studera en antenn fér 14 MHz-bandeh o
ansatter en antennhéjd av 10 m — denna hojd, caalewag,
minimerar uppatstralningen. Marken under antennetasa
vara av typen "real/high accuracy” med konduktiate5 mS
och dielektricitetskonstanten 13. Antenntrdden & rhnf
isolerad med 0,2 mm tjock isolation med e = 2,8t@varar
FK1,5-trad). Segmenttatheten satts till 33 segrhahivag.
For en antenn med fem element behovs da 289 segment

Kvartvagsstubarna har avstandet ca 10 cm mellaradch
har d& den karakteristiska impedansen ca $B80Som
referens valjs en dipol for 14 MHz pa samma hofipi

En anmarkning: Antennmodellerna innehaller transioiss-
ledningar. Eznec och 4NEC2 (men inre MMANA) har
mojlighet att infoga transmissionsledningar (TL) nmso
komponenter i antennmodellen, men i de fall strormagpa

en TL forvantas bli obalanserade maste programmkts
modell, som ju bara representerar balanserade stabm
kompletteras med en trdd dér eventuell obalansskéam
flyta. Detta fungerar ofta bra nar man gor antenelier
med koaxialkablar som matarledningar; da kan man
representera kabeln med simuleringsprogrammets ddleth
tillsammans med en trdd som representerar kabeteh
utsida. Men om man vill modellera en stub av 6ppen
parledning och lamna mojlighet fér en obalansstgitflyta
fungerar denna metod inte; man star infor dilematatgora

en osymmetrisk modell av en symmetrisk komponaeuiltket

ar mycket svart, ja till och med omgjligt!

"

-O— - -

e Transmissions-

- ledning

Inte OK

Figur 3.

Figur 3 visar de tre alternativ man kan valja mel@en lilla
rektangeln representerar simuleringsmodellen forkert-
sluten TL-stub.

De tre alternativen &r inte ekvivalenta — de gée samma
stromférdelning — och man maste anvanda det vérsta
om det gar at ett antal segment for modellen.

Stralningsdiagram

Figur 4 och 5 visar stralningsdiagrammen i hdojd-h oc
sidvinkelled for 3- och 5-element Franklinantenrsamt
referensdipolen. Alla antennerna ar placerade pdehd0 m
och diagrammen &r berdknade for 30° elevation,atlartre
antennerna har sitt stralningsmaximum, se fig. 4.

‘\

© =Quter-0.00 dB

/OuterRing= 12.02 dBi 90°
Srems o at 29° Elevation

17200,

180¢

210° Total dB T
e Dipole
-3 elements

240° T Selements | -~ 300°

Total 270°

Figur 4. Vertikaldiagram.

14.100 MHz
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Horisontaldiagrammet i figur 5 visar att forstankgen i

huvudriktningen med tre och fem element 6kar jamfded

referensdipolen samtidigt som lob-bredden avtar foain-

Isidoforhallandet 6kar. Med tre element erhalls 1€a dBi

forstarkning i basta riktningen medan fem elementap 12
dBi — dessa varden ska jamféras med dipolens 7 EBi.
Franklinantenn med fem element bor alltsa ge ebétining

av ca en S-enhet jamfoért med dipolen samtidigt s@mnaler
fran breda sektorer kring antennandarna undertrycks

© =Outer-1.80dB

OuterRing= 12.02 dBi Q0°
et = a0’ Azimuth

120 B

/ 330°

210° N\

Total dB
== Dipole

= 3 elements i
240° .| ——5elements [ — 300°

270°

Total

Figur 5. Horisontaldiagram.

14.100 MHz

Lob-bredden (= vinkeldifferensen mellan de tva nikgar

dar forstarkningen avtagit 3 dB) blir ca 45 gradér

antennen med tre element och bara ca 25 graderfened
element. Bada alternativen ger smala lober, men kaamn
kanske frdga sig om det smalaste alternativet aktigkt
anvandbart annat 4n d& man vill uppratta en fasoKptill

punkt-férbindelse"”.

antennstrommens fasvinkel- och

Figur 6 nedan visar

amplitudfordelning pa antennen med fem element. IKam
se att alla element &r nastan i fas, eftersom itfiagpna” i
figuren har samma lutning, och amplitudférdelnimgari
elementen ar nastan lika.. Forbehallet "nastan"aads har
darfor att det finns smarre skillnader, men dedGirsina att
visas i en bild som denna. Bilden &r gjord med 4REC

Figur 6. Strom- och fasvinkelférdelning for femreént

Matningsimpedans

Franklinantennens impedans ar ganska hdg och Gleat m
antalet element; typiskt ligger matningimpedanséarar800

Q for tre element och dkar sedan till nara 430f6r fem
element. Figur 7 jamfor stdendevagkarakteristikes 3+ och
5-element Franklinantennerna och dipolen.

1.600 | ——SWR Dipole
1.400 / Zo=50

, 3 element
1.200 \/ ,/ 70=300
1.000 : =5 element

14.000 14.100 14.200 14.300 Z0=450

Figur 7. Staendevagforhallande

Bada antennerna ger ett stdendevagforhallande (S¥F)
under 2 ndr de matas med 300- respektive 450 ohms-
ledningar — da kan man troligtvis klara sig med ezrkel
avstammare med en balun vid sandaren for bra ampgss

Inverkan av stubléngd

Langden hos de kortslutna kvartvagsstubarna i
Franklinantenner paverkar stromfordelningen ochmaiar
matningsimpedansen. Figur 8 visar hur matningsirapsens
real- och imaginardelar varierar vid en simuleriry
Franklinantennen med fem element nar stublangdearas
mellan 4,7 och 5,5 m:

\ R at Src1 Xat Srci |

800 800

750 - / 1 600

700 -+ 400
g 650 \ ~ 1 1 (2)00 g
E 600 et i E
= 550 N ~ + -400 =
= 500 N /( | - —
2 ~~— e | O 2
B 450 - S e e N -800 2
T 400 : -1000 ©
o A5 46 47 48 49 5 51 52 58 54 <

Figur 8. Matningsimpedansen varierar med stublamgde
Observera att den horisontella axeln i diagrammet &
graderad i avstandet mellan marken och stubensenadde.

Det verkar vara OK att satta toleransen pa stublémdill
+10 cm eftersom kurvan for R ar s flack runt resmen vid
stublangden 4,9 m. Nagon millimeternoggrannhet beho
alltsé inte.

Matningspunktens lage

Det kan vara opraktiskt att mata en Franklinanterad flera
element pa mittelementet — matarledningen kandig loch
det kan bli svart att ordna en praktisk forlaggning den.
Detta behover inte bli ett problem, for det gartifsi bra att
mata Franklinantennen p& mitten av ett andelemtmt att
egenskaperna andras namnvart. Figur 9 visar haailson
diagrammet fér en 5 element Franklin vid matningiften
(bl& kurva) och i mitten av ett andelement (gronviiL
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I © = Quter - 0.31 dB
BNz et 184°Azimuth

Quter Ring = 12.02 dBi

300°

240

270° 14.100 MHz

Figur 9.

Man kan se att vid &ndmatning "skelar” antennebtad att
max. forstarkning intréffar i riktningarna -6° oeh84°. Vid
andmatning sjunker matningimpedansen till ca 4DMch
resonansfrekvensen sjunker ca 100 kHz.

Prova en Franklinantenn med tva element!

Brist pa utrymme &r ju ett hinder for att prova Enanklin-
antenn med manga (tre eller fler) element pa HFdeaNnEnN
tre-elements antenn for 20 m har ju en spannvidchedan

30 m. Men har man rum for en spannvidd pa ca 2@&mdet
vara intressant att prova en Franklinantenn mea taa
element; redan denna ger forbattring av riktverkaoh
dampning i sidled jamfért med referensdipolen. EA-t
elements Franklinantenn, matad via en 9 m lang ppe
matarledning, har simulerats och visar ett horisloliigram
pa 10 m hojd enligt fig 10:

© = Quter - 1.92 dB
T~ gt 0°Azimuth

"Outer Ring = 8.93 dBi

Dipole

2 element
Franklin

Total 270° 14.100 MHz

Figur 10. Horisontaldiagram 2 elements Frankliname

En tva-elements Franklinantenn ger en forstarkikgisg
pa nara 2 dB jamfort med referensdipolen i 30 gsade
elevation i huvudriktningen och ca 10 dB mer damgni
tvarsriktningen. Vilket av dessa prestanda som &stm
vardefullt far lasaren avgora.

En 6ppen matarledning med langden 9 m ingdr i neatel
den beréknade impedansen i matarledningens nedite an
varierar enligt figur 11. Matningsimpedansens rehlajger
nara 200Q over hela bandet 14-14,3 MHz, variationen i
staendevagforhallandet blir liten och det ar trokdt det
ocksd bor ga bra att mata antennen med23baxialkabel
och en 4:1 balun i antennens matningspunkt,

( 250 - \

200
150 +4— _—
100 R ohm

50 | _

o = X ohm |

-50 —-':
-100 ’/-"‘
150 L 1 E

14 14.1 14,2 14.3 )

S —

Figur 11. Matningsimpedans hos 2 element Frankliaan

Obalans

Foljande berdkningsexperiment kan vara intressantde
lAsare som laborerar med att mata strommarna i
matarledningar fér att kunna férbattra balansenitt s
antennsystem. For Franklinantennen med tva eleingar
den 9 m langa matarledningen i simuleringsmodelfigiur
12. Strommarna pa denna matarledning &r inte bedads.
En kontroll i t.ex. Eznec’s "Currents’-tabla visatt
strommen i den véanstra &nden av trad 1 inte &r ik
strommen som flyter ut fran trad 4.

A2

A4 W4

Trad 1
Kvartsvag stub

Matningspunkt

Figur 12. Franklinantenn med tva element och 6ppen
matarledning

~ oy

3
2.5 |
2 \ ] :
HAN //
NN/
0.5 - ~|7 e
=T |
0 10 20 30

L )
Figur 13. Obalansstrom i matarledning till Frankéintenn

s Strom A jtrad 2

— Strom A i trad 4

Obalansstrém

Figur 13 visar amplituden hos strommarna i trad@mah 4

i matarledningen samt den berdknade amplituden hos
vektordifferensen mellan strommarna i trdd 2 och 4:
obalansstrommen. Strdommarna anges i A och ar bad&kn
for 1 kW ineffekt till antennsystemet. Den horiselid skalan

ar antalet segment pa matarledningen raknat iingtoppat

fran matningspunkten.
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Obalansstrommen anges inte direkt i vare sig Eaiks
4NEC2 utan man maste hamta data i de utdatatatseliar
simuleringsprogrammet visar (I Eznec "Currents4NEC2
*.out filen), och sedan berdkna vektordifferensgivsmed
hjalp av Excel eller liknande hjalpmedel och titsherdkna
absolutvardet = "Obalansstrom” i figur 14.

Observera att obalansstrommen pa matarledningelikar
med absolutvardet av vektordifferensen mellan stnéanma i
trdd 2, man kan inte direkt subtrahera strommatrédi2 och
4.

Antennhojd

Liksom for manga andra horisontella antenner, getindet
galler dipoler, longwires eller yagiantenner,
Franklinantennens stralningsdiagram delas uppra fleber
nar antennen placeras hogre an en halv vaglangd

Outer Ring = 12.04 dBi © = Quter - 4.88 dB

65‘1’ 20° Elevation

-k

Gy

Dipole at 16 m /

\ i
: -Franklin at 10
=l Franklin at 10 m /3300
= Franklin at 16 n/
o40° A" 3000

—— L A=8
Total 270° 14.125 MHz
Figur 14. Antennhojden paverkar stralningsvinklar
hojdled

Man kan till exempel se att vid hojden %, vaglanigr (ca 16
m) ger en 5-elements antenn tva ganska laga lokedrhig
forstarkning i 20° elevation (bra for DX!) och emed lob
rakt upp, se figur 14. Men dar finns ocksa ett gansrett
omrade mellan 30 graders och 60 graders elevatiém
forstarkningen ar 1ag —detta hander oavsett ormaete ar en
enkel dipol eller Franklinantenn — och det &r kanske vad
man onskar sig i alla lagen. Héjer man antennesrligare
klyvs den mellersta breda loben i tre smalare lobein
elevationen fér den lagsta loben avtar ytterligae ARRL-
handboken!

Sammanfattning

Franklinantennen &r en intressant antenn, i utfieanmed
flera element ger den mycket bra riktverkan tvaremanens
langdriktning och god undertryckning av signaler
langdriktningen och uppifran om den placeras p# hiéjd.
Den har en relativt hdg matningsimpedans vilketplgé& for
att ge en bra verkningsgrad. Principerna bakom naete
tillAmpas i konstruktioner for anvandning over ¢or glel av
radiospektret, fran  kortvag till  millimetervagor.
Franklinantennen tar dock en del plats, for dertgfenta
kortvagsbanden forblir troligen en flerelements

borja

d

Franklinantenn bara en drém om man inte disponetar
storre markomrade, har hoga trad eller kan satta hima
master. Men for 14 MHz behodver en tre-elementsrembara
enspannvidd av ca 30 m vilket kan vara 6verkomligt,
synnerhet om man matar ett av de yttre elementé&ndeP
hogfrekventa kortvagsbanden ar bade fyra och feament
en praktisk mojlighet for manga amattrer. Ett piskit
problem kan vara forlaggningen av kvartvagsstubarmnan
antenn for 14 MHz pa 10 m hojd hamnar visserligen
stubarnas nedre &andar ovanfér "alghojd”, men man ka
troligen behova fixera andarna sa att stubarna flatidrar
omkring nar det blaser, dar kan finnas ett probimlosa.
Problemet ar formodligen inte s& svart nar man qrov
antennen pa 50 MHz eller VHF.

For att bibehalla de goda DX-egenskaper som argydigur
4 och 5 bor antennen inte hangas upp mycket lagendalv
vaglangd; pa hojden en kvarts vaglangd har
elementsantennen fortfarande tva smala lober,
forstérkningen vid 30 graders elevation har minskatl ca 5
dB jamfoért med en antenn pa hojden en halv vagladd
uppatstralningen ar inte langre forsumbar. Nar tharvager
att satta upp antennen pa storre hojd an en halkadglet
vara bra att forst studera avsnittet om hojdensrikan pa
horisontalpolariserade antenner, till exempel i ARR
handbokens antennkapitel, for att hitta den hojoh dmist
passar avsikterna med antennen och de praktiska
omstandigheterna.

5-
men

AutoEZ

For att ta fram och halla reda pa berékningar degrem i
denna artikel har jag anvant ett nyutkommet program
AutoEZ fran AC6LA, Dan Maguire, se [6]. AutoEZ an e
Excel-applikation som fungerar som en avancerad
manoverpanel for Eznec 5 och som ar mycket anvanra
man till exempel behdver svepa olika parametragr elill
skapa andra diagram &n vad Eznec tillhandahallato2Z
sparar mycket tid och arbete vid antennberakningar.
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Framtidens belysning —
eller framtidens
storkalla?

- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

Induktionslampan

De flesta &r val ganska dverens om att vi bor spaeagi, ar Spolen drivs av en switchad omvandlare och prexis sed
det inte for att ligga ratt i miljddebatten s& baulelpriserna all annan switchelektronik har vi en utmaning attdet bra
gora sitt till for att vi dnskar fa ner forbruknien. S& har ar EMC-massigt. Switchteknik ar dock i sig inget ngtth det
det pd manga olika omraden och det brukar resultata finns knappast nadgon anledning att misslyckas.

nagon gammal invand teknik blir elektronisk. Och dme

elektronik finns alltid risken att det blir EMC-golem.

Problem kan det bli antingen om produkterna argdaéller Marknadskontroll

om de installeras fel. Resultatet av de induktionslampor som hittillsaestar varit

mycket daligt dar kravnivan pa ledningsbunden stgyrar

Overstigits med mellan 30-60 dB. Signaler har atsti ett
mycket stort frekvensomrdde och ut mot elnétet. Blat

overtoner pa hoga (radiofrekventa) frekvenser osena
kraven pa utstrélad stérning har éverstigits. Arésfge har
Elsakerhetsverket inte provat nadgon lampa som tkEEK4C-

kraven.

Elsakerhetsverket gor en del insatser, bade genom
marknadskontroll och genom att titta pa installagio Det ar

ett styvt jobb med att bade hanga med i den snédtyak-
utvecklingen och det enorma utbudet av produkter.

LED — bade bra och daligt
Under de gangna aren har det varit mycket kring LED e

tekniken och marknadskontroller har visat pa s&wal som
undermaliga produkter, bade avseende EMC och elsgike
: \\1'F_ L

Utmanaren, induktionslampan i AIE 5

. . ' .. . F) - 40JVFNMAau‘~*‘n/ \\\N\\\\:—h | | T ot -
Dessa ar riktade framst till gatlampor och fasaghehg och I H i
erbjuder attraktiva egenskaper som mycket landglingd och =
god energieffektivitet. Lamporna marknadsfors aggimsom B — e = —
ersattningslampor med E27-sockel eller som konwmlett e

Magnelic ring

— Ring elactric lield(E)
/-_\\ Level [ dBuV]

100

80

j : : \V\VMW.A‘VPF V"“\\

o
Uliraviniet cadiation Visible linht OM  J0M S0M GOM BOM 1T00M TOM TOWM

Frequency [ Hz]

Electric coll

M ES 20
M ES 20
LM EN

Lamporna paminner till funktionen mycket om lysrien - : :
istallet for att f& fart pa ljuset med elektrode¥ anvands ett ~ Resultat fran provning av gatlampa. Ledningsbundeh
magnetfalt frin en spole som sitter utanfor ljukél utstralad storning.
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Konsekvenser

Har har tillverkarna uppenbarligen misslyckats gt ar
allvarligt eftersom storningar kan fa stor spridniria elnatet
som sedan fungerar som antenner och sander sigaaler
vidare. Ett experiment gjordes dar en lampa platesai
kallaren pa ett trevaningshus och resultatet biesignalerna
kunde matas upp péa alla elledningar i hela huset] god
styrka dven pa Gversta vaningen. Hamnar vi i erasdn dar
méangder av gatlampor med déliga EMC-egenskapedsspri
samhéllet kan den allmanna radiomiljon bli hotadd D
lamporna blir manga blir det en sammanlagringseffek
signaler fran alla lampor. | stader ar det vardigjtgatlampor
monteras p& husfasader och da blir avstdndet migltapor
med tillhérande ledningar litet till boendes radmttagare
med risk for radiostdrningar. Ofta ar det framstioamatorer
som drabbas av storningar pa kortvag fran daligalydcter
men har finns risk att manga andra ocksa drablbadetblir
storningar ocksa pa VHF-frekvenser.

Undersdkning av lampor

Resultatet vackte en del funderingar pa varforsgetut som

det gor och efter provningen togs nagra lampor . isar
Gemensamt var att konstruktdrerna gjort misstagfilticen

som ska forhindra signaler att komma ut mot elnatet
Ledningar med stérande signaler var hopblandade med
inkommande matning pa ett satt som tyvarr sabofétiats
egenskaper. Natfiltret ska, om allt fungerar, v@madel av en
zongrans mellan lampan och dess omgivning — enigvikt
funktion.

De roda och svarta ledningarna ar inkommande natsjirég
230 VAC. Den vita ledningen gar till induktionsspoloch
bar kraftiga stérningar.

Cables dressed away
from each other

Separation distance
maintained

'Exempel pa ledningsforlaggning vid anvandning atfilies.

S& har ska man alltid tanka nar EMC-filter anvands:

Grundregeln &r att aldrig ndgonsin blanda ihopileghr som
gar in/ut till ett filter. Man ska se ena sidandrimgar som
pestsmittade och har man da placerat ledningatisan-
mans sa blir det en koppling, kapacitiv och indukthellan
dem som tyvarr forstor filtrets verkan. Spolar i mitchad
omvandlare omger sig ocksd med ett magnetfalt achillv
inte att kablar pd 230 V-sidan ska fanga upp dbtleda ut
det till omvarlden. Kort sagt, vi vill uppnd atttde har ar en
varld inne i lampan dar vi har en hog niva medrstigar och
en varld utanfor som ar forskonad frdn dessa stgam Det
gar att uppna med en bra designad produkt danedgiefande
filter utgér en barriar mellan de tva miljoerna fimmdelning
brukar det kallas). Forutom ett bra filter s& arkssc
kretskortslayouten viktig. Lyckas man med allt Hat s& kan
man faktiskt klara sig utmarkt utan att behdva méago
skarmande metallhdlje.

Experiment med nétfilter

En underkand induktionslampa forsags med ett teitfdch
ledningsbunden stornivd minskade avsevart.

07/05/13 08:29 N

SWT: 1.49s Trace: Clear/Write
Trig: Free Run e Detect: Max Peak
Trace 1 FAIL
Trace 1 FAIL

pecti um
® Ref: 114.1 dByV ~ «RBW: 10 kHz
s Att: 10 dB s VBW: 1 MHz
Upper Limit: EN55022_B conducted ...
Lower Limit: EN55022_ B conducted ...

| N Y T N PP P P
I-I-II-I!||I-IIH|-I]|\-MI1.||I-

| I |
w WL T MlﬂlMlllllM'.ll||||l|Mll\||III!|||||I|||||ﬂ||U|l||lﬂ|||\|||_|!|||

(UL |’ AT, AR

Start: 150 kHz
T aC C—
Mode

Stop: 30 MHz
Det—ec-to} Wii?fwﬂ I
Kurvorna visar lampan utan (vit kurva) och med (kiva)
natfilter och en bild visar testuppkopplingen déirisivan
mats med en s.k. LISN ansluten till en spektrumysador.
Matuppstallningen var inte pd nagot satt optimalnme
resultatet blev anda ganska bra.

Testobjektet anslutet via ett natfilter till dek KISN.
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Sedan andrades uppkopplingen genom att flytta larspaatt
ledningarna fére och efter filtret hamnade néaraandra.
Detta ar vad som kan ske om man utan eftertanke@asitt
natfilter i en produkt. Precis som véantat forsaresadilter-
funktionen och radiofrekventa signaler tar sig fdilbret och
ut mot elnatet.

!

Ledningarna fore och efter filtret férlagda narareadra.

Spectrum 07/05/13 08:58 (N
® Ref: 114.1dBuyV  *RBW: 10kHz SWT: 149s  Trace: Clear/Write
o Att: 10 dB »\/BW: 1 MHz  Trig: Free Run » Detect: Max Peak
2.66119 MHz 98.8 dBuV
Upper Limit: EN55022_B conducted ... Trace 1 FAIL
Lower Limit: ENS55022 B conducted ... Trace 1 FAIL

SWP Time e ! Trigger
Har ser vi att storsignalerna ar hégre och att it inte
goOr sarskilt stor nytta.

Det har far raknas som rena nybdrjarmisstag och adet
trakigt att behova se sddant nu nar switchtekniersa
etablerad i manga sammanhang och vi vet att dedtyék sa
mycket battre prestanda med en vettig konstruktioet. &r
forstds bra med ny teknik som ar miljovanlig, mest Kan
inte accepteras att sddan teknik forsamrar dentrelek
magnetiska miljon dar radiospektrum ocksa ska aveesen
naturtillgdng, ndgot som framhalls speciellt i migionella
Teleunionens radioreglemente. Om daliga lampor star
spridning kanske foliden blir att lamporna far ddligt rykte
nar storproblem borjar dyka upp och darfor bordenbechen
ta ett eget ansvar och ta fram lampor som uppfHBIC-
kraven. Importérer av lampor maste se till att fiehs
substans bakom CE-méarket och inte bara godtroget
konstatera att det finns pa& produkten.

@
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En liten historia om radio

- av Johan Ahlberg, SM71Z2Z -

Hur borjar egentligen ett livslangt intresse for dio? Min

far Ove Ahlberg, SM7KQ, féddes i bérjan av 1920etlDet
var en helt annan tid utan mobiltelefoner och daemn
Radio var ndgot helt nytt som bara professorer, dkare
och docenter sysslade med, knappt nagot for vanliga
manniskor. Forsoks-utsdndningar férekom naturligtwi
men Radiotjanst existerade annu inte.

Mycket tidigt blev Ove intresserad av den nya tk&nidar
en liten mystisk lada, i basta fall, kunde tala aolsik
hérdes som en andeviskning. En morbror Karl brukgstna
pd utlandska stationer via sin kristall-mottagar@n h
inhandlat. Lurarna fylldes med musik och utlandskt | @& ,
klingande stammor. Vid ett tillfalle tillfrdgadesal "Vad Bild 1. Kortvagsstation fran omkring 1934.

lyssnar du pa?" Inget svar. | lurarna hérdes emmsiz tala
franska. Du kan ju inte franska! Na! sa Karl, men ldter sa | Ystad fanns en firma som hette NYREA som badérdd
forbannat bra! rorlaggningsarbeten, elinstallationer och konstaderradio-

apparater. Har fick Ove anstéllning och arbetadderias
Vid omkring sju ars alder hade ett 6kande teknikisge och verkstad. De tillverkade en for sin tid mycket aserad

vetgirighet fatt sitt utlopp i ett antal egenhanditjverkade radioapparat, en superheterodyn NYREA 5 som sakinar
radiomottagare. Forst en kristallmottagare med anskg Sveriges forsta superheterodyn. Ove fick linda pecwlla
detektor dar man kunde, efter mycket justerand&s detek- mellanfrekvensspolarna och hjalpa till med divessevice-
teringspunkten med en nal pa kristallen. Det minséam nos arbeten.

pa detektorn sa slutade den fungera. Senare igfifasles ett
kopplingsschema och den mycket dyrbara radiolampan,
apparaten byggdes upp pa en traplanka. Nar fickdamp
batterierna kopplades in glédde det vackert i fadipan och
knappte till i hortelefonerna. Pl6tsligt hérdestgsk stdmma
dana in. Det fungerade alldeles utméarkt men iblgnkades
den svanga sa kraftigt att andra radioapparaterdiieukbara

i kvarteret. Efter en del mixtrande med spolen bo@ve
nadgra mystiska klicketi-klick-signaler. Det  rytmisk
klickandet var morse som han kande igen fran jayswa
expeditionens LME-skivare. Han hade sjalv lart sig
grunderna i morsekoden och kunde tolka en del@kntn.

Det fanns vid denna tid inte s manga radiosandsttaar i
Sverige, den forsta lar ha haft signalen SMZZ. ®sftorrade
honom till att bygga en kortvagsandare for AM/CWedren
kolkornsmikrofon kunde han modulera séndaren geatim
mikrofonen kopplades i serie med antennen. En véldeka
anbringades framfér mikrofonen och med cykel och
mottagare kontrollerades rackvidden runt om i stad&enare
forbattrades kopplingen med ett modulatorrér (Hi)d Med ~
ett dodsféraktande besok pd taket och en egenténdig =
tillverkad antenn fick han kontakt med en radiosidadator =
i Stockholm. Nagon licens eller signal hade harm intan

B il

DI

=

iId 2. Radioserviceman Ahlberg med den rod-vitaAAG

"lanade” en lamplig anropssignal. Problemet var dehna nalen pa slaget. 1937.
radioamator i Stockholm var bekant med innehavaaen
signalen.
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Senare blev han anstalld pa elektrotekniska byoém adio-
serviceman.

Radiokurser och utbildning folide pa AGA i Lidingo,

Stockholm Ett projekt AGA sysslade med, under stort

hemlighetsmakeri, var kommunikationsradio for RaiisEn

tralakt var monterad i framvagnen och en annariktél

bakvagnen pd en stor bil. Daremellan var det spmint
trddantenn som matades via en stege. En stor aréiaehall

en kortvagssandare och mottagare. Forgaves foraidaefa
kontakt med motstationen.

Hemkommen fran AGA beslutade sig Ove for att bygga
modern kortvagsssandare i 19-tums rack delvis étebild
fran AGA.

Bild.3. Kortvagssandare och mottagare.

Sandaren pa bild 3 ar fran omkring 1936, kompleddm
nataggregat, modulator fér AM, mottagare och antenn
avstamning. Saval konstruktion, montering som miskan
arbete var egenhandigt utfort. Stativet lackeradsas AGA-

gul farg. Uteffekten var omkring 1000 watt vilkeivetvis
inte var tillatet.

Meningen var att Ove skulle avldgga prov for ciaif men
krigsutbrottet ar 1939 satte effektivt stopp fodada planer.

Ove experimenterade ocksd med som man pa denditdy
"oanvandbara" ultrahdga frekvenser.

¥

ation

Bild 4. Experimentst for ultrahdga frekveng@n 1930-

talet.

En dag dok dar upp tva man i plommonstop. De legitade
sig som detektivpoliser. Nu var det kokta flaskekd Deras
uppdrag var emellertid att inspektera sandaraniaggn. Pa
vag upp till vindsrummet lade de méarke till en grov
natledning och konstaterade att sandaren maste vara
"synnerligen kraftig” Deras tekniska kunskaper vate sa
stora och vid en narmare inspektion kunde de ha atet
ledningen faktiskt gick till en utomhuslampa. Impoade av
anlaggningen och de méanga instrumenten konstatratie
anlaggningen maste forseglas och goras obrukbarsefn
Sverige befann sig i krigsberedskap och det aks gick for
sig att fora tradlosa konversationer med likasiena8a
skedde och anlaggningen fick séndningsférbud.

Ove blev inkallad till militartjanst p& S1 dar hanstgjorde
som signalist. Prov avlades for A-certifikat mednsilen
SM7KQ. Anstéllning féljde pd Nymans radio i Kristigtad.
Innehavaren dar var mycket fascinerad av televsiomen
hade fatt for sig att framtiden Iag i en tv-appanad nipkow-
skiva.

En hovmechanicus hade byggt upp en hiskelig apsanmat
forvarades inldst i ett hemligt rum pa vinden. Onanm
betraktade glimlampan lange nog bakom halen i nipko
skivan kunde man efter en stund se nagot som gigd®©ve
papekade att detta var en alderdomlig konstruktien var
katodstraleror som géllde.

Ar 1945 kunde sigillen brytas pa séndaren. Ove fu#deatt
upp en egen verksamhet i Ystad med inriktning pliorach
radiokommunikation och senare aven tv-service. @sté tv
forsoksutsandningarna fran den danska sandareads&te
kunde tas emot i Ystad med en egenhandigt fabdcamgenn
pa skorstenen ar 1953.

Lyssnarrapporter kom fran vardens alla horn, en imzae
hort Ove i Japan pa en vanlig radioapparat mee yititenn.
Manga sandaramatérer brukade under aren lanarstaticr
att nd utlandska DX. En sandaramator hade horivemlig

stamma fran Syracusa och minst sagt blivit foraskdenna
som han trodde ogifta kvinna. Under flera middastemra
lanade han sandaren for att fa kontakt med daméagaif Nu
var det s att man maste manuellt byta spoleréingssteget,
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ett féretag som inte var helt riskfritt om man glienbryta
anodspanningen. Sandaramatdren var impulsiv ocbk sta
plotsligt ansiktet bakom stativet for att i nastpiblick bilda

en elektrisk krets mellan ndsa och anodspéanning.hBde
nastan slutat i olycka men nastippen blev nagott syeh
avbrand. Hur han forklarade olyckan for sin frueir helt
annan historia.

Ar 1948 skulle Ystadpolisen moderniseras s& madgteen
Volvo P60. Ove installerade den forsta kommunikstio
radion av fabrikat Ericsson.

Bild 5. SM71ZZ med Ystadspolisens férsta mobilacmwchet
fran 1948.

Radioanlaggningen i bild 5 omgavs av stor sekred@sden
ocksé hade en forsvarsfunktion att fylla. Ar 1968ég han
Ystads brandkar med kommunikationsradio och somveste
forsta brandkarerna i Sverige fick brandkdren senar
installerat hans patentsokta VHF/FM tonfrekventaspe-
sokningssystem, ett system som &nnu idag ar falebifor
personsokning. Under &ren var han flitig sandaramath
framst var det kortvdg och telegrafi som lag honwirmast
om hjartat aven om experiment pa 50MHz férekomraFle
konstruktioner for mobil kortvdg byggdes. Under tat
byggde han om en kommersiell mobilstation fran ITT
Standard for 2-metersbandet som anvandes i den lépma
under nagra ar. Nar transistorn kom byggde hana fler
konstruktioner. En annan passion var aldre radiasgpr
frin 1920-30 talen. | hans radiosamling ingar enRFA 5,
den han en gang i tiden lindade de speciella nfeflevens-
spolarna till. Att kbpa antenner existerade aldaillf, skulle
konstrueras och byggas sjalv och om det var tittég eller
UHF spelade ingen roll. Ofta papekade han att kaptanner
aldrig ar battre an egenkonstruerade om de sistdé@ndm
konstruerade pa ett riktigt satt.

| borjan av 1960-talet stallde han sin Viking Ramk@rtvags-
utrustning till férfogande, bild 6, i en utstalligrsom Ystads
sandaramatérer anordnade for allmanheten pa Mauizthé-
skolan. Ove undervisade ocksd pa yrkesskolan idysta
avdelningen for Tele och Radar. Ar 1969 var det gadsom
drabbades av hongkong-influensan. Ove var en av agm
den besvarliga influensan ville inte ge med sigs&ir heshet
konstaterades emellertid vara strupcancer. Efter
omfattande operation som tog nio timmar kunde han
visserligen kommunicera med hela varlden men iata.t
Emellertid gav han inte upp utan lyckades tala he#n
hjalpmedel.

en

S i
Bild 6. SM7KQ Ove, SM7AUO Eric och SM7BHE Greger.

| borjan av 1970 borjade 2-metersbandet komma igang
mycket beroende pa repeatern p4 Romeledsen SK7EZ oc
tillgdngen till ombyggda taxistationer.

» & N
i L Fe - | £ -
Bild 7. Oscar Nilsson Kvarndgare och SM7KQ omkring
1979.

En heltransistoriserad transceiver inforskaffadesogn egen
import och tidvis var Ove mycket aktiv men fortfade var

det kortvdg som gallde, framst da pa CW. FM pa 2eme
tyckte han var en snabbtelefon. Manga olika antenn-
konstruktioner for 2 meter provades och direktkkigma
var manga. Beamar byggdes av aluminium och teaktra,
faltstyrkan mattes upp med egenhandigt tillverkatrument.
Ove var enormt duktig pa att anvanda tillganglicatenial
och godra om det till en lamplig konstruktion. Exeenpel ar

en liten HB9CV-antenn tillverkad av roret till erstad-
Amanda" (mekanisk dammsugare) Antennen ar portadiel
kan nedmonteras for att rymmas i en vaska.

Ove hade manga QSO:n och var bekant med de ledskalar
sandareamatérerna Paraply-Marten, Calle Tjader 8M7I
radiodoktorn, Henry SM7XU, Sten von Friesen SM7BOA,
Tore G. Gyllenkrok SM7HZ, Gunnar SM7BJ, SM7AEB,
SM5SA, och manga andra av den gamla kadern av &inda
amatorer. Alla &r idag borta. Den tidens séndartéreavar
riktiga experimenterande amatdrer, ingenting skidfgpas
fardigt. Kanske var der de svéra aren under ardidskriget
nar Sverige mer eller mindre var avskuret som titegfram
uppfinningsrikedomen. Ofta fanns det inte utruggratt kdpa
fardig. Gladjen att bygga sjalv och experimenteraitiag till
stor del forsvunnit, mycket beroende pa kompliceekahik.

@
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o

Satellitnotiser
- av Lars Thunberg SMOTGU -

Fran sommaren 2013 har ESR och AMSAT-SM ett sam- Jag har sjalv inte lyckats ta emot ndgon bild mé@nfimns ett
arbete som innefattar ett informationsutbyte aviklart exempel pa hur det kan se ut:

AMSAT-SM tycker att detta samarbete ar mycket pasit
och darfor kommer jag framover att forsoka skrivadd
langre artiklar och ett kortare sammandrag Oveueld

satellitnotiser.

Efter nastan 20 ars QRT har jag i sommar ater lyi@gat
lyssna pa amatorradiosatelliter. | nasta nummerESR
Resonans kommer en artikel hur man kommer igang att
lyssna pa ett billigt och enkelt satt, men till slé&r ni halla

till godo med lite korta notiser.

e ¥y A
SO0ISS 20130905T10437
FunCube Bild 2. ISS SSTV

FunCube ar AMSAT-UK:s (England) stora satellitsatgn
under 2013 med en beréknad uppskjutning under 2D&3. Massor av sma satelliter
satsar mycket pa information runt FunCube och endstl ar
riktad mot skolor. | samband med FunCube-satellitans
ett projekt som ni kanske har hort talas om — FureCu
Dongle. Det & en SDR-mottagare som mojliggor basadis-
mottagning med hjélp av datorn.

Ja, det ar verkligen manga sma satelliter pa géedyamator-
radio ombord. Det & manga universitet runt om riden

som har satellitprojekt som utbildningsaktivitetech dar
amatorradio ar den enklaste formen att ordna koniaun
tionen pa. FOr oss som lyssnar innebar det maligdidn att

lyssna pa telemetri men i arlighetens namn ar ditigt fa

av dessa satelliter som ger oss en mojlighet tHOQvia

transpondrar.

Spara satelliter med din telefon?

Javisst gar det bra, det finns ju appar for alljligboch aven
for satellitsparning. Fér Android finns AmsatDroigh enkel
och snabb app som kan rekommenderas:

Bild 1. FunCube Dongle

Den senaste versionen kallas "FunCube Dongle Prochk’
har fatt en forbattrad kretslayout med battre iltér
amatorradiobanden. Mer info finns pa: http:/funewaing. uk/

Amatorradio-tv fran ISS

Under augusti skickades helt ny utrustning till dgtationen
ISS som mdjliggér att sdnda amatdrradio-tv., Datdok inte —
helt enkelt att ta emot dessa signaler da det kriysket Bild 3. AmsatDroid
kunskap och talamod for att satta upp mottagnings-
utrustningen. Sedan far man inte glomma bort a& Har .
mycket korta passager dver Sverige. Intressantngdinns AMSAT-SM HF-nat

andd p& http://www.amsat.se/2013/08/10/amatorradio  Till sist lite reklam for AMSAT-SM:s HF-nat som var

fran-iss/ ordférande Hakan SM7WSJ kor nastan varje sonda® kia
3740 kHz. Ett sammandrag efter varje nat finns sedalasa

SSTV fran ISS pa AMSAT-SM:s hemsida.

Mer fran ISS: Under september har SSTV aktivendis FSS. @
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Manadens mottagare
Plessey PVR800

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Den femtonde artikeln i serien handlar om den forst
halvledarbestyckade fjarrmandvrerade trafikmottagaren.

Forhistorien

En dag i juni ringde det i telefonen, och i andnaén fanns
Harald Jahnke, SM7AP. Han &r ocksd en “gammal
Televerkare”, men en generation aldre &n mig.

Harald berattade att det fanns en del dokumentatidasive
broschyrer och bilder hos honom som han géarnadstiill

forfogande. Nagra dagar senare damp det ner ettokan

med bilder och broschyrer.

Plessey

Plessey var ett anrikt brittiskt elektronikféretsgm tillhérde
konglomeratet "British Ericsson Telephone Compar&/”

Han hade i Resonans last mitt omnamnande av Plessey "Automatic Telephone & Electric”.

mottagaren PVR800 [1] och hade &nnu mer att fértén
denna i Sverige mycket okanda mottagare. Blandtamade
det faktiskt inkopts tvd mottagare, en hade fommhat i
gransvagsmottagarstationen pa Tor6 utanfor Nynashaeh
sedan pa Hoburgen Nas. Dessutom hade den ena ametiag
forst provats p& Enkoping Radio med fjarrmanovein fr
ATESTO pé Stockholms Telegrafstation.

Dess frekvensnoggrannhet och frekvensstabilitet e had
imponerat storligen pa personalen vid Enkoping Rasom
dittills varit van vid Hammarlund SP-600 samt Qudli51S-1.
Detta hade sammanfallit tidsmassigt med den intena&t-
kamp som funnits mellan "Radio-Fjarrnat” och "Tradket”
under det sena 60-talet nér det galler kontrollererd
Televerkets fasta radioresurser.

"Tradverket” ville dock garna centralisera driftanvrering
samt Overvakning av de fasta radioviorna till eratql
Stockholms Telegrafstation eller ATESTO (Automadisk
Telegrafstationen i STOckholm) vid Skeppsbron. fjar
mandversystemen for bade sandare och mottagarde skul
finnas dar. "Radion” holl emot, och ville att betjigen
skulle ske av radiotelegrafister och operatorer mddkvat
utbildning och dessutom pa ”"Radio-Fjarrnats” rattiiener.
Detta var ocksd i linje med en planerad anvandawgle
fasta radioresurserna pa ett mer generellt sag, @ven for
mobila tjanster.

Frekvensstabila och fjarrmanévrerbara mottagare f&st
trafik var ndgot som stod hogt pd Onskelistan hédeb
ATESTO och Televerket Radio-Fjarrnat. Nar nyhetan o
PVR800 nadde Televerkets radioverksamhet blev man
mycket intresserad, och tvd mottagare inkoptesuf@grder-

ing trots sitt héga pris, c:a 60000 kr per enhet.

Den mer detaljerade historien om den svenska fiasto-
verksamheten kommer vi att beratta i ett kommandemer
av Resonans.

Under mitten av 50-talet hade Plessey bérjat envangning

fran enklare el- och telemateriel till hogteknololjiya verk-

amhetsgrenar blev mottagare foér civila och militad&-
system samt aven avionik av olika slag.

Nya specifikationer kom frdn HF-anvandare inom bfadta
och mobila radiotjéanster.

Under 60-talet specificerades flera olika HF-macdireg for
bade land- och ombordsystem. Plessey valde attegotaB-

forberedd mottagare som var helt halviedarbestyoield

fijarrandvrerbar, en sensation for sin tid.

this single control on the new

PYRG0(

HF receivers. ..
Plessey kom sedan att &aven tillverka mer "vanliga”
mottagare. Ett exempel var PR-155-familjen som é&pt
ganska stora antal till FRA samt till ndgra avssiirytarna.
Ett &nnu mer sentida exempel &r PR-2280 som tilaaks
for Diplomatic Wireless Service.
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Mottagarens uppbyggnad

PVR 800 var en ganska konventionell 16sning HF-rigisen
trippelsuper med mellanfrekvenserna 39,3 MHz adttivh
34,3 MHz, 2,6 MHz samt en sista MF pa 100 kHz. Bma
skillnaden var att alla ingaende frekvenser vataldsl en
enda referensfrekvens, och att mottagarfrekvensamdek
varieras via en frekvenssyntes mellan 1,6 och 2t i

steg om 10 Hz. Beroende pa bestyckning kunde demgamn
vara en SSB- eller en ISB-mottagare.

PV316 Volume Indicator and
AC/DC Monitor

Blank Panel
PF238 2:6 MHz IF Amplifier

PV332 Auto Frequency Control or
PV333 Manual Frequency Control

PG331 Synthesizer or
PG217 Oscillator

PV419 Memary or Blank Panel

PA216 100 kHz IF Amplifier

Blank Panels

s

PA239 Carrier Pass/Stop Amplifier

PF237 RF Unit

PF247 Frequency Translator

L }Blank Panels

Mains Panel

Exterior av SSB-varianten, den typ som levereratiits
Sverige

Anvandning i England och i kolonierna

Den ursprungliga volymanvandningen var i ett antal

mottagarstationer, bland annat i Bearley, for kaetinental
HF-trafik som opererades av brittiska General Fofice.
Aven BBC:s monitoreringsstation i Tatsfield anvareléR
800 i nagra exemplar. Aven GPO:s motstationer ohkigrna
anvande PVR800 i nagra fall.

ISB-varianten av PVR800 under leveransprov i Hoogd<

De svenska mottagarna

Televerket kopte som sagt tvd exemplar. Det fénatanade
initialt inom den fasta radioverksamheten, med auat-
nheten i Enkoping och mandverenheten pd ATESTO.

Sedan flyttades en av mottagarenheterna till gdgswot-
tagarstationen pa Tord nara Nynashamn. Den margilgsr
fran Radiokontoret pa Textilvagen och sedan frast-ku
stationen i Stavsnas.

Dock ansag man att mottagaren skulle géra mer ngtiara
Ostersjon, och den placerades darefter i den gliygfyren
Grobo (Sigsarve) nara Nasudden pa sodra Gotlandh#ie
det redan tidigare funnits fasta mottagare for 8@ och for
2182 kHz samt trafikfrekvensen.

SSB for maritim anvandning var nagot som syntes vid
horisonten efter sjéradiokonferensen i Geneve 19@&v,en
utfasningsplan for AM-telefonin hade bestamts. Tefket
var dock mycket tidigt ute med att satta upp enrja
mandvrerad mottagare for SSB.

ded

Flygfyrens byggnad i Grobo eller Sigsarve (foto Gleo
Maps)

% -
\2

Stationsplatsen, 57.127505 N 18.26035 E
(fran Google Maps)
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Initialproblem pa Gotland

Den mottagare som levererades till Toré och Gotlfrad

Plesseys agent i Sverige, Decca Navigator & Radarjnte

helt fardigmonterad. Olika former av "glappkontakte
forfoljde den under hela sin tid i aktiv tjanst hbsleverket.
Temperaturvaxlingarna i byggnaden ledde till athietyr-

koaxialkontakterna fick dalig kontakt internt, oelit stort

antal timmar lades ner for att forbattra driftsdieten.

En av mina senare kollegor fick den otacksamma iftepg
att forsoka reda ut problemet, vilket medfordessttrt antal
Gotlandsresor. Efter varje reparationsforsok laestadnot-
tagaren in i en televerksorange Ford Transit sorddgrunt i
nagon timme pa Visbys kullerstensgator, vareften rfiak
bdrja med att diagnosticera och avhjalpa ett mejtt f

Efter nagra sddana resor hade nagon form av ’statio
tillstdnd” intratt, och apparaten fungerade yttate nagon
manad. Dessutom visade det sig att fijarrmandveavde
hoga linjenivaer for att fungera nagorlunda pdaftlivarfor
"Tradverkets” missnoje ofta blev vadrat pad grund av
overhorning i lokalnatet pa soédra Gotland.

Telefonabonnenterna i och kring Nasudden var irde s
trakterade av att hora FSK-toner i bakgrunden ursiea
telefonsamtal.

Avvecklingen

Talamodet med apparaten borjade tryta hos “lednihge
borjan av 1970-talet, och s& fort SRT CR300 + RC300
borjade levereras i kvantitet byttes PVR800 snaiblmhot en
sadan.

Efter skiftande 6den hamnade den ena apparatent i et
kallférrad vid AM-sandaren i Nacka, och i mitten 4980-
talet skanktes den till ETA-auktionen. Den andrdtagarens
Oden &r okanda.

Nasta spalt

Nasta spalt kommer att behandla 50-talsmottagatelip$
BX-925.

Referenser och litteratur
[1] "De brittiska halvledarbestyckade mottagarndem
1960-talet”

http://www.esr.se/phocadownload/Resonans/ESR_Rasona
3_2012.pdf

[2] "The Great Marconi Mishap and Some Little Known
Receivers” Radio Bygones nr 87 February/March 2001
http://www.premium-rx.org/marconimishap.pdf

[3] Fred Osterman "Communications Receivers” 3:e
upplagan 1997

@
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tekniska
notiser

DC-mottagaren - Mousetrap

En liten spinoff av den mottagare KRAS byggde urfadd-

veckan p& Oland 2013 blev denna musfalla. Denrénkiad
med farre antal komponenter och fungerar fintaitl lyssna
pa morsesignaler och SSB. Lyssning av rundrad&vérare
eftersom det blir en stérande barvagston hela tiden

Bild 1. Permilitsstamd oscillator, lite dedsad med

nalar for anslagstavlan.

Mottagaren ar kanske lite for simpel for att darbpet starka
rundradiosdandare, men vi saknar sddana i Sverigefifins
endast en spole i hela mottagaren och den &ar lipdash bit
av ett kvastskaft. Vridkondensatorer ar dyra oclraatt f&
tag i med ratt storlek. Ska man sedan ha flera filkaett

projekt ar det varre.
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Bild 2. Schema till Mousetrap

Oscillatorn i denna mottagare avstams med en lpip&drad

utformad som en ’rattfalla”, darav namnet. Ju mepgar

som kommer i spolens néarhet, desto mer 6kar fredamn
Om traden hade varit gjord av staltrdd hade frekean
minskat. Sjalvklart blir mottagaren kanslig for thiimder och
kroppen forflyttas runt apparaten.

Det &r tre transistorer, och de ger tillrackligyraltill vanliga
PC-horlurar. Mottagarens kanslighet beror helt pa
forstarkningen efter blandaren. Den mesta forstAgem
sker i darlingtontransistorn som aven kan byggastvdv
vanliga transistorer. | Q3 blir det effektforstaika till att
driva horlurarna. Blandaren ar lite speciell eftensden har
motriktade dioder. Bade den positiva och den negati
halvperioden av oscillatorsignalen likriktas, vilkaeedfor att
den mottagna frekvensen dubbleras. Oscillatornhgérpa
3500 kHz och blandas med en antennsignal pd 7000 kH
Den detekterade signalen passerar lagpassfiltr@t, ats
hoégfrekvensen filtreras bort och inte forstarksnsistorerna.
Anvands en for stor antenn maste signalen dampaR i

175

7 MHz Receiver
£ Mousetrap
«, | WIFB Memorial Award
1

Bild 3. Traelektronik med blanka haftstift

Mottagaren &r enkelt uppbyggd pa en trabit. En iptikt
layout blir byggbeskrivning, dar blanka haftstiftddar och
komponenter skall I6das fast. Med musfallan staeakieupp
trimmas frekvensen till 3500 kHz med trimkondensatdar
fallan vrids ner 6ver musen okar frekvensen. Matag
frekvens blir i haradet 7000-7300 kHz.

Johnny Apell, SM7UCZ

@

Boktips:

Radiodventyr bland kortvagsamatorer

Det finns bocker som ar odédliga och som jag géiear en
andra gang. NA&gra exempel pa sddana &ar "Radigdvent
bland kortvagsamatorer” och "200 meters and doviadtia
skrivna av W1CBD, Clinton B. De Soto. Det var ocksa
Clinton De Soto som lag bakom inférandet av DXCG4:9
35, da som assisterande sekreterare hos ARRL.
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| boken Radioaventyr berattas om verkliga handetsen
radioamatorer varit involverade i. Bokens origiitalt ar
"Calling CQ” och utkom 1941.

Boken blev dversatt till svenska 1944. Foérordetn dvenska
utgdvan ar skrivet av radioteknikern och civilingean
Johan von Utfall frAn Radiotjanst. Genom boken rf@n
insikt om den samhalls-nytta amatorradio en gardg héill
skillnad frdn idag d& samhallets allmanna utvecklin
forpassat amatorradon till historiebéckerna ochpagen av
amatorerna flytt till Internet.

Varfor bér man lasa denna bok? Jo, for att forstdamator-
radion var behjalplig med kommunikation da ingehan
fanns tillhands och for att inse att amatdrradidvecklats
frdn en nyttig samhallsresurs till en idag av maifigeyasatt
hobby.

Visst fanns det pa den tiden som boken beskrivgonav
"eterns hjaltar” i det verkliga livet, precis sonjélarna i
senare ungdomsboécker om Biggles och filmens Johyné/a

Boken har stadats ut pa alla mindre bibliotek f@&nga ar
sedan till forman for modernare litteratur men filets fort-
farande enstaka exemplar att tillga som fjarrlam.s&kning
pa Libris gav vid handen att det nu endast finrexémplar
kvar.

Boken "200 meters and down” finns fortfarande aip i
bl.a. SSA Ham-shop

Goran Carlsson, SM7DLK

@

Radio modell 1930

P4 lite underliga vagar kom Lasse SM3AVQ i kontakid
en dam som hade en gammal radio vilken hon tamga&sa
till containern. Var Lasse intresserad av att tacdham den?

Sa klart for han hem till damen och fann dennaddett
hembygge av hog klass som enligt en bifogad
spoldataanteckning daterar sig fran den 28 febi@80.

Jag haller nu som bast pa att putsa rorben ochategskolla
komponentvarden och goéra ett kopplingsschema. Dr&mm
ar sa klart att f den att fungera.

Roérbestyckning: A 435, A 415, A 415 och A 406. Alla
glodtradar ar hela, men emissionen? Hall tummarna!

Karl Olof EImsj6, SM3CLA

@
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Krokig trad blir rak

Om man har koppartrad eller dylikt som man vill filigt

rak ar det ju en vanlig metod att satta fast enednett
skruvstad och "rycka" trdden rak med en tang. Dietkar
inte s& bra om traden ifrdga ar 2 mm tjock ellerden ar 20
mm lang.

Jag brukar gora enligt foljande:

Placera tradbiten pa ett plant och hart underlamt gplocka
fram en hard och plan kloss av nagot slag (tramidium,
stal)

i:

Placera klossen ovanpa traden och "mangla"/rididem rak.
Detta gar pa ett 6gonblick och resultatet blir ukha

Henrik Landahl, SM7ZFB

@

Matning av centrumavstand med
digitalskjutmatt

Hur ofta har man inte forsokt syfta sig till centravstandet
mellan tva lika stora hal med ett vanligt skjutrddttur ofta
blir det ratt? Med ett digitalt skjutmatt ar detnmera enkelt
att gora en korrekt matning. Borja med att mataetsal
diameter. Nollstall darefter skjutmattet.

inch/mm

Vi har i och med nollstallningen dragit ifrdn diatmen fran
fortsatta matningar. Mat nu avstdndet mellan deh&iens
vaggar sdsom bilden visar, skjutmattet visar nurekar
centrumavstand.

inch/mm

Metoden fungerar naturligtvis &ven nar man skalltana
centrumavstand mellan tva axeltappar.

Henrik Landahl, SM7ZFB

@

En wheatstonebrygga som
antennanpasshningsindikator

Eftersom jag skaffade en radio utan ndgon SVF-reatar
behdévde jag bygga en matare for SVF eller ngoarsaiill

min S-match som matar en dipol genom en stegehddg
hort om resistansbryggan och hittade en konstraldio lan
G3ROO och Tony G4WIF. Den bestar av en wheatstone-
brygga med tre 50-ohmsmotstand och dar antennaameass
med den anslutna antennen kopplas som det fjara de
bryggan. En wheatstonebrygga ar i balans om faxhd#t
mellan impedanserna i respektive gren ar lika. Dadet
ingen spanning mellan mittpunkterna i grenarna.

For att detektera balansen anvander jag en hallikdkfsire

som matar en amperemeter. Jag har satt en potetéofior
att ge ratt kanslighet at instrumentet. Darfor aoldjag en
10-kiloohmspotentiometer.
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En fordel med en wheatstonebrygga ar den storrel-ban
bredden. Med induktionsfria motstand far man en kayc
stérre bandbredd an med transformatorer som kopplan
liten del av framatgdende och tillbakagaende sjgi@atle har
en induktans och en kapacitans mellan lindningasom
kommer fram. Annu storre frekvensberoende har dan@a
som kopplar ut en del via en parallell ledare.

1N4148 100 uA

10k
-~
4 |
T 10 nF
Séndare
3 x 50 ohm v » C
Antennanpassare
P
'[ ~
-
4

En annan fordel ar att utan antenn blir impedarisshohm
och med en kortslutning blir den 33,33 ohm, s& @vftet i
extremfallen. En nackdel ar att bryggan maste kagppt vid
séandning for att inte ge for stora forluster.

Jag anvande 47-ohmsmotstand, som kan bli lite vanmdar
anpassningen. Jag markte att det var ett tydligirmim for
instéllningarna av S-matchen. Jag tackar SM7MCD och
SK5AA for materialet som jag anvant for bygget.

Per Westerlund, SAOAIB

@

Gamla trick fungerar fortfarande

Jag ar barnsligt fortjust i att tanka pa hur mignsi I6per
over jorden. Som manga andra har jag en call sigtakpa
vaggen i radioh6rnan. Den ar vardelds for att lisaeamina
funderingar om var signalen hamnat. Orsaken arrligtitis

att kartprojektionen inte visar storcirkelkurvor finitt QTH.

Sa hur gora for att fa stod i tankarna om signavagyill
man jobba med PC &r verktygen i SM3GSJ, Rogers stor
cirkelkartor oandligt mycket battre. Men jag vilite ha en
PC i min radiohdrna.

Man kan aven falla tillbaka till en aldre l6snirign jordglob!
| ARRL:s antennbok fran 1949 visas ett forslag.

Min lésning var att ta kompassrosen fran en litknapp-
cellskompass”, skalvisarvajern fran en slaktadoramih en
jordglob. En kort stund vid svarven, en vanlig X¥om
borrade i jordgloben, en klick lim och, presto,t dlinkar.
Stracks sedan vajern mot gjorda QSO syns omedabace
lagger sej i kluster efter varandra. Men man sanagm
avsaknaden av QSO kan vara "tartbitar".

Allt ger nya insikter, tankar och idéer, till exeehpom att
flytta runt trddantennerna. Allt gar snabbt ochgeld utan
annan datorkraft an den som finns fukt- och st@sak
upphéngd mellan éronen.

Dejan Petrovic, SA3BOW

@
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Remote-rig "Ladan”

- av Mats Andersson, SA7BII -

Jag ar ganska nybliven radioamatér med signalenBEA7
som jag fick nar jag klarade provet ar 2009. Jag ibett
bostadsrattshus med nara grannar, vilket inneb&tanivan
ligger nastan konstant pd S9 - S9 +10dB vilket e
acceptabelt for kortvdg. Nar andra radioamatdrerdéd
stationer klart, hoérde jag bara brus. Jag tanksasl Var detta
for nagot, jag nojer mig inte med enbart repeatékit' Jag
kom i kontakt med Christer SM7SKI som hade provat
remote-rig med gott resultat. Efter att provat Gfenis
remote-rig bestdmdes att jag skulle leta upp en bra
stationsplats ute pa landet.

D& jag jobbat manga &r med att salja reservdelar ti
lantbrukare kande jag valdigt manga bonder i trakéd jag
funderade Over vem av dessa jag stéllt upp fot fietger
och kvallar nar lantbrukarna kort sénder sina mekioch
vem hade bast lage fér mina antenner? D& jag Hacke dtt
vélja mellan blev det den mest avlagsna fran "siationen”
med minst storningar.

Sagt och gjort, jag tog kontakt med denna lanttmeik8varet
blev "Helt klart, inga problem." Vi borjade med akta ut dar
och kolla upp garden lite mer noggrant. Det vissideatt det
var sa "0dsligt” att man inte kan fa bredband pédgd. Det
finns ej heller nagra kraftledningar, sa det fick bar.

Perfekt, tankte jag.

Ett Rittal-skap monterades i ladan ca 2,5 meter fippatt
inte vara i vagen, men det blev ganska struligtmén skulle
meka i det.

Ladan har ett 27 meter langt tak av plat som vili@ioroliga
Over, men det visade sig tvartom vara ett bra jlartp

Sagt och gjort, jag bestédllde remote-rig RRC1258 MK
som nastan omedelbart lamnades till Christer SM78KI
konfigurering till en ICOM 706MKIIG. Mobilt bredbahfrén
Netl bestélldes, eftersom det inte gar att f& AP&lgarden.
Det bestélldes aven en Diamond X510 duobandsarftann
VHF/UHF.

Sondagen den 3 oktober 2010 pdabodrjade vi projektet
"Ladan”. Till min hjélp hade jag Christer SM7SKIlpakim
SA7BBT och Mats SA7BIK. Dagen bérjade med att \ttesa
upp mastroren for antennernas olika fastpunkter.

Efter det var det dags for antennerna som férutom
VHF/UHF-antennen blev en FD-4 Windomantenn for
kortvag.
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Helgen darefter var det dags for montering avtett ittal-
skap. | skdpet placerades en IC-706MKIIG, LDG-auetn,
Netl bredbandsmodem, remote-rig, modemet och sést m
inte minst nataggregatet pa ca 40 ampere. Eftex fimmars
jobb med att montera in utrustningen i skapetdgslifragan
"Kommer detta att fungera?"

Christer hade med sig sitt modem med tillférandatfiut till
ladan. Det var spdnnande om utrustningen skulleplkgp
upp, men det gjorde den. Jag kommer ihdg min faestke

som var "Herregud, man hér ju mer an bara brus och '

stérningar p& 80 meter!"

Allt var klappat och klart och efter korvgrillningvslutades
dagen, och jag akte hem med stora forvantningar som
infriades.

Efter ndgra veckors anvandning borjade det stritlaappla
upp sig, vilket var oerhort irriterande. Problemear
DynDNS och Netl som inte kom &verrens med upp-
dateringen av IP-adressen. Det lostes med hjalpnatimer
som startade om systemet tva ganger per dygn. Menadt

ju inget vidare om det gick ner 5 minuter efter tartsoch
man fick vanta 12 timmar till ndsta omstart.

Nej, detta hdll inte. Med hjalp av Mats SA7BIK bytgs en
liten logik som med DTMF-toner kunde starta om sgstt
nar jag ville, helt perfekt.

g
Mats SM7BIK

Sen kom vintern med sno och ater sné men ocksanyad
funderingar pa nya antenner pa stationsplatsen fgoasten
ar dopt till "Ladan”.

Nar varen narmade sig ville jag ha fler antennet \&r bara
att kalla in kompisarna igen. De kommer bara mamldy pa
grillad korv och kaffe.

Sagt och gjort, det kom upp en storebror till FRm:
Carolina Windom 160 fér DX. FD-4:an hade fungenat pa
lite kortare avstand, s& den fick en ny plats parsiav ladan
med en C-pole for 17 meter under. Det monteradksdoen
7-elements yagi for SSB, antennen riktad soderut oc
rotorstyrning for denna ligger pa onskelistan. S&rivandets
stund har jag fem antenner.
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Styrlogik med DTMF-mottagare.

Hur véxlar jag da mellan dessa antenner? Med lajalplats
SA7BIK byggdes en lite mer avancerad logik med DFMF
styrning. Det byggdes aven tva relaboxar for vixinellan
antenner, en for VHF/UHF for tvd antenner och en fo
kortvagen med fyra antenner.

Logiken har féljande funktioner:

* Vaxla mellan sex olika antenner

* Fraga vilka antenner som ar aktiva

* Starta om systemet

* Lasa systemet for DTMF-styrning

* Jorda antennerna om Tor &r ute med hammaren
* Plus en del andra kommandon.
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Det ar helt underbart att slippa dka ut varje gévag skall Det blev &ven mast pa 18 meter uppsatt.
gbra nagot sd mitt amatorradioliv har blivit hedtriekt tack
vare denna ldsning.

Reléboxen for kortvég.

18 m mast

Antennerna for masten idag bestar av:

* Dubbeldipol for 80 och 40 meter ca 17 meter uppaisten.
* KV-beam Fritzel FB33 for 10/15/20 m ca 19 matep.

* 9-elements horisontell Vargarda-yagi for 144 Mea 22
meter upp.

Foljande antenner sitter pa ladan:

* Diamond X510 for VHF/UHF

* Carolina Windom 160 for 160-6 meter.

* Vertikal for 10/15/20 m som kommer att ersattasvartikal
for 12/17/30 m.

Projekt "Ladan 2”

Rittal-skapet fran Ladan 1 ersattes av ett vemtilérllhojds-
skap, s& nu kan man sta pa golvet och jobba i skape

Dessa vertikaler har inga radialtradar utan joidaslans ca
400 kvm plattak. Sist men inte minst finns en \adintenn
for 40 m-bandet 4 meter ovan mark med avstamdaleadha
") samma hojd, en at varje vaderstreck.

Hur far jag d& bredband till "Ladan”? Jo, genom lattka
bredband med paraboler pa 5,8 GHz ca 14 km. Jd@idan
med en 40 cm-parabol till bondens skorsten déasitier en
likadan.

Parabol pa skorsten
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Sedan tar en 30 cm-parabol inne i ladan hand odbbralet
for remote-utrustningen.

i

30 cm-parabol inne i ladan.

22 MB full duplex, 8 MB bredband. Fungerar kalasbra
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Compag N0

8 (7
Admin-panelen i datorn

Nu aterstar bara att fa rotorstyrning och att fhat fungera
med de nya antennerna i masten.

Sist men inte minst vill jag tacka dem som hjalpg rmed
detta. Ett stort tack till Christer SM7SKI, JoakibA7BBT,
Mats SA7BIK och min son André.

@
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- av Bjarne Birch, SM7FBJ -

Finns det ny radioteknik i dag eller &r det barh reitt
utférande med annorlunda design vi ser? SDR-radiopte
control-stationer o.s.v., ar det verkligen nya tk&r? Manga
av de funktionsblock som behdvs i en mottagare sedare
— detektor, blandare, oscillator, modulator, BFCK-$teg,
drivsteg, slutsteg, MF-steg — fanns foérr och finps
fortfarande.

Forr anvande man ror och i deras begynnelse atplkoe
mottagare utan HF-steg, MF-steg och blandare. Kam d
tekniken méta sig med dagens teknik? Jag hade binian
som radioamatdr en ombyggd s.k. taxiradio fér 16BizM
som stationdr radio for 2 m-bandet med 50 kHz kanal
separation, kristallstyrd, med tre kanaler och aftibrom-
formare som drevs med 12 V DC fér att generera qmghid-
och andra nédvandiga spanningar till de rér sormgan
"ladan". Den ddg lange tills mina krav blev hogmh @n IC-

20 s&g dagen ljus, anda med kristaller.

Forsta "riktiga" kortvagsradion (100 W) var en réstyckad
HW-101 frdn Heathkit som koptes fardigbyggd. Dehdyele
fa skalan kalibrerad nar man bytte band eller modd hjalp
av en inbyggd kristallkalibrator. Den hade ingenT Rdller
XIT, sadana finesser byggdes in efter ett tag mjéép av
aldre radioamatorer i den lokala klubben. Det faspslar,
elektrolytkondensatorer, motstand, rér, transfoomet
omkopplare och andra vred som var nédvandiga.

Vad har vi idag? Processorer med inbyggd mjukviasiv-
minnen, kompletta férstarkare i en kapsel om 1®48 eller
fler, spanningsstabilisatorer i TO-220 kapsel,ilitare i en
plastkdpa med 4 ben, kristallfilter i en liten bumed ett par
ben, PIC-kretsar med mindre program, allskbéns speci
designade pryttlar i sma plastkapslar som kan Idédas i
vilket kretskort som helst.

Vad &r egentligen nytt med allt detta? Ingentinkti$kt, jo
kanske mjukvaran som ju &r just mjukvara men ailad,
vad ar det mer an motstand, kondensatorer, inds&tanch
halvledare? Ja, kanske nya typer av dessa kompneetd
olika egenskaper.

Under alla &r som radioamatér har jag visserliggggbolika
apparater men alltid efter en klar och tydlig bygsjrivning,
aldrig nagot eget konstruerande eftersom man iatéwde
kunna konstruera radio for att ta ett certifika?729Detta har
dock legat latent och gnagt i manga ar tills jaglag bara

var tvungen att bygga nagot eget. Naturligtvisakiiét jag en
idé pa natet, var annars?

Bengt SM7EQL var mig behjélplig med att ordna frattnpar
nyckelkomponenter, dock inte utan en motprestatiNo:
bygger du radioséndaren du tankt! Det symbolisksepvar
en krona. Efter att diverse komponenter legat pkburk
och skramlat i vantan pa att alla delar som beh$\akelle
infinna sig sa kom dagen da bygget tog fart.

Med talamod och lite tips fick jag s& pierce-ostdin med
EC90 att svanga. Ett effektsteg behdvdes och detbii det
klassiska LF-réret EL84 som kan ge ca 9 W ut pan8E&fter
ett par forbindelser fattar man hur det gick iltrfmed nagra
ynka watt och att det gick bra da och faktiskt dét an i dag.

Enkelt galler fran Biltema som skarm. Kristallha#afor FT-
243- och HC6U-kristaller.

Men efter att ha kort ett par hundra forbindelseBp, 40 och
20 m med plastradion som mottagare akte platsandarei
kallaren och jag fick frdgan av Bengt —EQL: Vadr lésta
projekt? Jag kdnde mig pressad kan jag sdga. Dé¢ slock
dréja lange tills jag en dag fick QTC 2/12 i bredda& med en
trevlig berattelse om hur radioamatérer i Englantiar
kriget hjalpte underréattelsetjansten att lyssnaredventuella
spionsandare inom sina granser.

Mottagaren var en rak regenerativ 0-V-1 mottagared m
endast tva ror, Eddystone All World Two kallades.dblu
hade ju jag for en billig peng kopt flera hundrdioadr av en
radioamatdr som inte hade plats och tid fér denter&én
kontroll visade det sig att bade 6K7GT och 6V6 farin
samlingen.
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Eddyston shortwave Two

63 VAC

v

= SOk var
= 40k
= IMeg

L1=

96 meters

23.78T tap @7/8T, Ant. OT
{Tmeiers 20 meters tap on Grd, Ant. 2T
8-34T ap@1 BT, Ant.4-18T 2.3/8T

Coil form 1-3/8"dia W/ ribs 6 pin type

= 30k
=150

27 meters
3.7/8Ttap on Grd, Ant. 3T

Aterigen fick de komponenter jag hade ligga i sanpté-
ldda och skramla tills alla detaljerna fanns forbsiggstart.
Ett tack till Radiomuseet i Goteborg och Bertil SME_ for

spolstommarna och skalratten, tidsenligt skullejaetra.

Min férvaning var stor nar jag vid forsta testetravttagaren
horde Mats SM7BUA ropa CQ pa 80 m. Efter att hzatri
med spolen, bytt ut C2 till en 30 pF och petat audging-
kondensatorer i spolstommarna sa att de tva sgolécker
bade 20 och 80 m har manga forbindelser avverkad m
denna lilla 4-rérs line som egentligen &r av sansor som
mottagaren och sandaren i en Paraset transceisei fad
apparatladdor. Om en tredje spolstomme skulle iafisig blir
den lindad fér 40 m.

Rl

e

Ett lock upptiII‘ for att kunna‘byta spole. Kabelapplar in
séndaren for matning av anod/gléd.

Bade mottagaren och sandaren behovde ett skarntwitjde
for att mottagaren inte skulle éverstyras nar mgties in
mottagaren pa samma frekvens som sandaren medayjalp
intoningsknappen pa sandaren som bara aktiveratatsa.
Det galler att halla reda pa om det man hor i ngatten
ligger pa réatt sidband d& man ju hér bada sidbandEmna
typ av mottagare.

Den star permanent uppstalld under plastradion d&cten
mest anvanda utrustningen hos Radio SM7FBJ. Nuaunndr
jag bara nar fragan "Vad blir nasta projekt?" dyépp igen.
Lite annat smétt med transistorer har byggts, mastan
projekt maste nog 4nda innehalla nagot med radioror

Komplett line med tillbehdr

Det som ska forbattras ar natdelen som ska fa ams-r
formator med skilda anodspanningar till RX och T& at

mottagaren inte driver i frekvens nar man kopplar den

manuella koaxialomkopplaren fran sandning till ragtting

och att sandaren far full spanning och ger 9 W at for

narvarande bara 4 W. Halvledarlikriktaren kanskelbdytas
ut till en rordito?

P& Youtube finns filmsnuttar med mina mottagare och
sandare, de hittas enklast om man soker pa SM7FBJ.

Val métt pd banden med ror-telegrafi.

@
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Raknestickan gor
comeback

- av Henrik Landahl, SM7ZFB -

De flesta under femtio ar vet inte vad det &r, anhmindre
hur man anvander detta foremal. And& var den élvidart
berakningshjalpmedel for manga fram till borjan 7+talet
da miniraknaren gjorde sitt intdg. Det handlar fajtvis om
raknestickan, denna mystiska tingest som mer &rotnag
forknippas med ingenjorsarbete. Vad vore bilden eav
ingenjor i vit skjorta och slips frdn 50-talet utan rakne-
sticka bredvid anteckningsblocket och pennan?

Nu nér vi lever i nadens ar 2013 ar den gamlainatien helt
forlegad och kan i alla lagen ersattas med en #&knare.
Punkt slut. Eller ar det kanske inte s&? Lat ogglrela detta
ett 6gonblick. Om vi utgar ifrén att vi behover kjilpmedel
for att kunna gora ndédvandiga berédkningar i sambaed

elektroniska experiment, sdsom inom exempelvisotakik,

vad har vi d& for krav?

Ett exempel: Har vi krav pd 8 siffrors noggrannmeir

impedansen hos en viss kondensator vid en vissdrek
skall beréknas? Svaret ar nej. Detsamma géllekindgen i
samma berakning, likasa berakningen av resonansinskn
hos en svangningskrets, det behévs bara 2-3 s#ftersom
de ingdende komponenterna anda inte har exaktavaik

flesta berakningar som gors pa labbanken ar ag dztty.

Dessutom vet man ju oftast i vilket harad resultatenmer
att hamna i, men vardesiffrorna ar okanda. Jag meam
man sitter och experimenterar med sé&ndare for @&mman
ofta klart for sig att induktansen i tankspolen Kamuligga
runt 15 pH, eller nat sant. Det ar i alla fall hidirt att den
inte ar pa 15 nH, eller 15 mH. Detta ar en vikti(peenhet
som alla vi som sitter och I6der och mixtrar las efterhand
och and& sitter man och knappar in induktansen61pé-
miniraknaren samt frekvensen 3.575e6, for att sé@lanaret
132.1286e-12. Vad bra, de dar fyra decimalerna wr |j
anvandbara nar jag i junkboxen rotar fram en gammal
surplus-vridkondensator pa kanske 200 pF

Med en réknesticka forsedd med endast de basalariska
har man med lite 6vning resultatet klart for sigan man i
fallet med miniraknaren &r klar med inmatningen ala

siffror. Det behdvs endast tre forflyttningar total sliden
(den rorliga mittdelen) eller I6paren (den genombga

markéren). | fallet ovan inser man dessutom snabkahe-

stickans fordel gentemot miniraknaren da man \all it

grepp om vilket kapacitansomrdde kondensatorn s#ath

for att tdcka 80 m-bandet.

Med minirdknaren bdrjar man knappa in nya siffrored
raknestickan behover man endast rora lite pa& sliden
exempelvis for att f& en fullstandig bild av hupkaitansen
behéver andras for olika frekvenser. | vissa berijar kan
man lata stickan ligga pa bordet och bara kika grafdr att

fa svaret klart for sig. En réknesticka kan nantigslda
tabeller, vilket de flesta "minirdknare” ar oférmiatill. En
programmerbar tabell utan batterier!

Jag skall nu ge nagra praktiska exempel pa rakhests
anvandning foér den experimenterande radioamatéren.

Forhoppningsvis kan jag med ett par praktiska ex@mp
skingra mystiken nagot och ateruppvacka intresgeteft
redskap som betytt s& mycket for den tekniska Wtiregen.

Bild1. En bild pa tva ytterligheter. Underst en nisticka av
enkelt slag med endast tva skalor A/B samt C/Drstes av
de mest avancerade raknestickor som nagonsinrtits; en
Faber Castell 2/83N Novo Duplex.

Innan vi ger oss in pd berékningarna kan det varsimp plats
att saga att det galler att sjalv halla reda péedten av talen
ifrdga, dvs. "antal nollor’, det framgar namligentd av
raknestickan och dess siffror. Det ar endast véffdassom

kan stéllas in samt ges som resultat. Detta ar ikgestigt,

och var forr helt naturligt for ingenjorer och aadatt sjalv
tanka ut var decimaltecknet skulle st&, eller hénga nollor
det skall vara efter vardesiffrorna. De ar barssem i och
med att vi fick miniraknaren i var hand slutadek&@och bara
knappade in vara tal samt skrev upp resultatet, ailéd
siffror. Nu ar det plotsligt jattesvart. Naja, deins ett bra
sétt nar vi skall anvanda raknestickan i vart riadibande, vi
skriver en liten notislapp med nagra viktiga fotaatlen som
vi placerar vid arbetsbordet. Dar kan man lampligleiva
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upp att: 1 mH ~6280 ohm for varje MHz, salunda hlipH
~6.28 ohm for varje MHz (sambandet ar linjart). afie ar
det bra att exempelvis skriva upp att 12 uH behéu&7 pF
for att ge resonans vid 3,55 MHz om man nu halenmed
80 m-prylar. Efter ett litet tag har man dessadstirden” i
huvudet och behover inte kika pa fusklappen. Fallappen
efterhand med nya stodvéarden for de fall som dyke: Man
kanske till och med efter ett tag kan gora en dagssakning
i huvudet utan vare sig raknesticka eller minirdkna

Berakning av induktansen hos en
enkelradig spole

En formel som jag brukar anvanda och som stamnaepér
kortvag ar:

L= N2*D?/(I + 0,45*D), dar N= antal varv, D =diamest
(mm), I=spolens langd (mm).

| formeln ovan fas L i nH, men detta har ingen betge nar
vi raknar med en raknesticka om vi pa ett ungeéir vilket
hérad svaret kommer att bli.

| exemplet nedan anvands ett 31 mm papprér medatb v
trdd, och langden pd spolen skall vara 15 mm. Vad b

induktansen? Med lite erfarenhet (eller fusklapgl) man att
det handlar om uH, och inte s& manga.

Bild 2. Spolen fardiglindad och lackad. Induktansepp-
mattes till 7,2 uH och Q=200 efter lackning.

Vi borjar med att konstatera att N2*D2 som stéiljaren kan
skrivas (N*D)?,
réknestickan battre. Nu behdver vi en raknestioka, till den

berdkningen kan den vara av enklaste slag. De aflest

raknestickor har manga skalor som kan kannas fande i
bdrjan, men for de vanligaste berékningarna ockaie jag
kommer att beskriva i artikeln behévs bara tre akétller
fem, beroende hur man raknar), namligen skalorn8,AC,
D, samt Cl som &r den inverterade C-skalan. Foinggtrora
till det fér mycket for den oinvigde har jag i fimsexemplet
med avsikt valt en mycket enkel raknesticka sona baar
skalorna A-D.

Vi borjar med att stélla in "1” pa skala C éver31pa skala
D markerat med ett rott A. Detta &r antalet vanstfbara
vardesiffrorna. Nu placeras l6paren med sitt stiaa "3,1”

pa skala C, detta ar diametern. Resultatet av Diddsvpa
skala D vid loparsstrecket, och ar 4,65 Nu ar defiraurligt

att skala A/B &r kvadratskalor och visar kvadraterskala

det blir samma resultat och passar

C/D, och kvadraten av 4,65 kan avlasas p& skalaidA v
|6parstrecket: ~2,16. Detta mellanvarde behévemellertid
inte bry oss om utan det viktiga ar att [6paremér den ar,
for nu ar faktiskt var "tabell” for utrakning av espole med
15 varv och 31 mm diameter Kklar. Vi har allt framéss.

7

WWWI%W@\ Tl “iﬂi i

8 3 4 6 8
mqnﬁ“‘llx|\i\|l\nh|\ |i'w‘i‘ ? ‘T'!“fl 1
[ = 4 o 7
- : AA,, R,

Bild_3. Antal varv och diameter instédllda med skdh
[Bpare.

Studera skalorna A och B for det &r dar vi nu rés.o
Eftersom (N*D)2 ar beraknat vid I6parstrecket palakA
(2,16) har vi nu (efter att ha stuvat om formeltt)keerakna
2,16 = L * (I + 0.45*D), vilket kan verka knepigthen inget
kan vara enklare.

Sa har ar det: Uttrycket (I + 0,45*D) visas 6vel A skala
B, dvs. langden 15 mm + 0,45*31 mm vilket blir c& 2m,
har kan man approximera 0,45 till 0,5 sa blir deklare:
"halva diametern + langden”. Flyttar vi nu slidenagt "1” pa
skala B star under (2,9) pa skala A visas induldangiH pa
skala B vid I6parstrecket. Nu kan vi gora det sororadjligt
pa en minirdknare, vi kan snabbt testa hur indigdan
paverkas av spolens langd, det ar bara att skiiglensfram
och tillbaka till olika varden pa (I + 0,45*D) ocktudera
induktansvardet vid loparstrecket. | vart exempdir b
induktansen ca 7,4 uH nar vi staller in (2,9) palala.

Bild 4. Efter instalining av langd + 0,45 x diameted C
avlases induktansen vid D: 7,4 uH. Uppmatt vardadmes
vara 7,2 uH, men da langden pé spolen kontrollnsattar
denna 16 mm. Detta innebar att 3,0 istallet for 2jell
stallas in och da blir induktansen 7,2 uH.
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Berakning av frekvensen hos en
resonanskrets.

Formeln for berakning av frekvensen hos en resdmatsséar
som bekant féljande:

F = 1/(6,28*sqr(L*C), dér jag har avrundat 2*pi #,28 for
enkelhetens skull.

Vi skall nu se hur vi tar reda pa varden pa L oclr@ vi
utgdr ifrdn att vi har en 6nskad resonansfrekvén3,p MHz.

Till denna berakning behdéver man ytterligare edaskédver

de vi anvande i det tidigare exemplet, namligerskallan. En
raknesticka som den pa& bilden &ar mycket vanlig och
innehaller det mesta man behover fér snabba berg&nivid
labbanken. Den ar ca 15 cm l&ng och &r ofta maekt négot
firmanamn. Den géar att hitta for nagon tia elled tpa
loppisar och andra stallen. Den har dessutom ofiageskala
som goér den extra nyttig i radiolabbet nar berégammed

dB skall utforas.
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Bild 5. Instéllning av 6,28 samt frekvens.

Vi borjar med att stalla in 6,28 pa skala C 6vepalskala D
(inringat vid A) genom att flytta sliden. Har hammhjalp av
pi-markeringen péa skala C (inringad vid B) som kosnratt
std precis rakt 6ver 5 pa skala D om man stakbiakt 6,28.
Vi har i sjalva verket gjort berdkningen pi/0,5kat ju ar
6,28. Naja, detta ar snart gjort och man flyttar

Ioparstrecket utmed den roda Cl-skalan till detfemns som
skall anvéndas i berékningen, i detta fall 3,5 Mitzingad
vid C).

nu

Nar detta ar gjort ar "tabellen” éver olika komhiioaer av L
och C fardig, den finns att avlasa pa skalorna ABcVi vet
redan genom erfarenhet (eller fusklappen) att attligt
varde pa induktansen kanske ar mellan 5-20 pH fiwas da
det p& raknestickan? Studera bilden nedan!

Om vi sager att 1 pa skala A motsvarar 10 uH, s&isat 1
pa skala B ar placerad under 12 uH (visas vid pildrcirkel
D). 2 pa skala A motsvaras av 20 pH och exemp@&vis
samma skala motsvaras av 7 pH.
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Bild 6. "1” p& skala B stalld under induktansen i (1,2
pa skala A), kapacitansen avlases vid E skala B,7@pF.
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Vardet pa kapacitansen for resonans med 12 pH,gitV18iz
visas under IGparstrecket pa skala B vid E (vierpiloch
avlases till ca 172 pF. Inte s illa med tanke tp&seakt svar
ar 172,31 pF. Varfor blev det nu 172 och inte 1&er
1,72? Har kommer erfarenheten fram igen (eller kim
fusklapp) och labbar man en del s vet man ofthgt72 pF
ar rimligt i detta fall.

Forsta gadngen man skall berakna nagot helt ngtetikanske
bast att ta till raknaren anda for att f& en kanka

storheterna, men sedan kan man med fordel fortsé¢a

réknestickan. Se bara hur smidigt det &r om maatihdr

fallet vill testa olika kombinationer av L och Crféar givna

resonansfrekvens, det &r bara att flytta slidenmmfrach

tillbaka, och for varje installt varde pa L (ell€) avlases den
andra variabeln pa ett 6gonblick.

Raknestickan som tabell

Som ett avslutande exempel tankte jag visa huranaénder
sig av raknestickan som en tabell for att undersbika
impedansen hos en induktans varierar med frekversen
enkel berdkning, men skall man undersdoka mangaa olik
varden under tiden man sitter och labbar visar egkokan
héar sin styrka gentemot minirdknare eller dator.

Vi utgr ifrdn en induktans pa 12 uH, och vi vitidersoka
hur impedansen varierar mellan 2 MHz och 6 MHz. Var
erfarenhet sager oss att impedansen landar pa dtarsdr
ohm. Formeln &r: Z=6,28xFxL, och vi borjar medsi#lla in

1 ("1” langst till vanster) pa skala C éver 1,2gké@la D, detta

ar induktansen. Nu flyttar vi I6paren till 6,28 piala C och
produkten av induktansen och 6,28 visas pa& skalaidD
I6parstrecket, ca 7,54. Darefter flyttar vi slid@nvanster sa
att 1 pa skala C star mittfor I6parstrecket. Nu'tabellen”
klar och man kan lagga raknestickan ifran sig.

Vill man veta impedans for 12 pH vid godtyckligkvens
tittar man bara pa skala C, det ar frekvensen, adhser
impedansen rakt under frekvensvardet pa skala Dn Ma
behover inte rora raknestickan, det racker metittttpa den.
P& ett dgonblick ser man att vid 2 MHz &r impedanse150
ohm och vid 6 MHz &ar den uppe i ca 450. Vill maga&av
mer exakt anvander man léparen och dess streckittare
avlasning. Se bara till att sliden inte rubbassti#mmer inte
tabellen langre.
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| ovanstdende linjara berakning visar raknestiakegkt dven
impedansen for varden pé induktansen och frekvessenar

10, 100 eller varfor inte 1000 ganger hogre ebigre, da en
Okning eller minskning av exempelvis L ger motsvaie
forandring av impedansen. 2 MHz = 150 ohm, 20 MHz =
1500 ohm osv. Ibland &ar det bra att bara arbeta med
vardesiffror och lata huvudet gora resten.

Bild 7. Vi har stéllt in 12 puH och flyttat I6pardifi 6,28.
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Bild 8. Sliden har flyttats sd att 1 pa skala Crsga
I6parstrecket, impedansen for till exempel 6 MHz &slasas
till strax 6ver 450 ohm.

Hoppas denna genomgang gor att du borjar rota nginma
efter den dar gamla raknestickan som legat dar &6ch
borjar anvanda den som hjalpmedel i ditt experie@mde.
Dessutom behdver du inte oroa dig for att batteair slut
eller har borjat lacka, raknestickan kommer attgina lika
bra som den gjorde nér den lades undan.

@
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ENGTENNA del 2

- av Bertil Lindgvist, SM6ENG -

Del 1 &r publicerad i ESR Resonans nr 2/2013 ocfatban
resultat av framtagen antennmodell i NEC.

Rattelse del 1:

| del 1 nAmnde jag en triangelformad loop med \dnk& 40,
60 och 60 grader. Om nagon bdrjat experimentera emed
sadan antenn sd kanske ni stétte pa problem eaftedso ar
svart att astadkomma en triangel med angivna wuinkla
Vinklarna skall vara 40, 70 och 70 grader.

Del 2 omfattar realisering, justeringar, matningah grov
test av ENGTENNA.

Bygga, mata och prova

Resultaten av simuleringarna i NEC enligt del lagtikeln i
foregdende Resonans var ju lovande. Inte illa, @mkél”
trddantenn utan storre kompromisser ger hyfsad R¥F300
ohm pé 3,5, 14, 18, 21, 24 och 28 MHz! Jag uteldnata
antennen aven ar anvandbar pa évre delen av 7 MHdeb
om den ansluts direkt till en 50 ohms koaxialkalh man
vill utnyttja detta behévs en omkopplingsfunktioantennens
matningspunkt. Jag kontaktade SM6APQ for att bygga
testa antennen hos honom eftersom Bengt har myarket
méjligheter att satta upp antenner samt sa ar hktigdpa att
goOra riktigt bra baluner.

Matning av antennen

Innan antennen kan provas maste matningen av amtenn
I6sas. Eftersom ENGTENNA uppvisar en impedans nmed e
realdel runt 300 ohm och imaginardel som inte Hftalstor
(se artikel del 1 i forra utgdvan av Resonans)addevjag att
anvanda en 1:6 balun, 50-300 ohm. Anvandning awrblghn

i vissa fall gdra mer skada an nytta. Om man endarite
efter att reducera mantelstrémmar och inte vilhsfarmera
impedansen ar det ur manga aspekter betydligtgeettiatt
anvanda en drossel (kallas ibland for strombalitdr det
galler ENGTENNA behover vi transformera impedangén

50 ohm till ca 300 ohm. Férhoppningsvis omvandias allt

for mycket HF-effekt till varme i balunen eftersom
missanpassningen mellan balun och ENGTENNA arivelat
liten. FOr att inte lata detta stanna vid en gisgrior jag en
del matningar vilka beskrivs langre fram i artikeln

Val av balun blir i detta fall det som satter grm$or vilken
effekt antennen kan hantera. Den Guanella-balun sbom
anvande, med 2 st 4C65-karnor, bor klara nagrarauwett.
Viktigt ar att man inte kor s& mycket effekt attritkarnorna

i balunen blir mattade.

Bild 1. 1:6 Guanella-balun tillverkad av SM6APQ.

Kontroll av balunens impedans och
forluster

Anvandning av balun innebar att en forlust inférantenn-
systemet som dessutom varierar med frekvensensefter
antennens impedans inte ar konstant. Det finns,jagdet,
ingen vettig litteratur som beskriver en balundugter som
funktion av olika grad av missanpassning mot lasist ar
dock nédvandigt att sdkerstdlla att dessa forluster blir
alltfér stora och att inte ferritkdrnorna i balungir mattade.
Vi vill ju inte ha joker i antennsystemet!

Till att borja med kontrollméttes balunen med emiMNA
PRO analysator. Balunen uppvisar ett SVF pa < &Ban
3-30 MHz med ett motstadnd pa 300 ohm anslutebailinens
utgdng. (Vid 290 ohm erhalls ett SVF < 1,12 inon3(B-
MHz).

Darefter gjordes nagra temperaturmatningar av lesisin
ferritkarnor och lindningar med en FLUKE IR-termaere
ENGTENNA ersattes med laster som grovt motsvarar de
impedanser som ENGTENNA uppvisar. Till detta anvénd
jag kraftiga Morganit-motstand for att klara avedtien. For

de tva sista matningarna i tabellen nedan anvandgsa
laster som ger storre SVF an ENGTENNA, detta av ren
nyfikenhet. Matningarna gjordes p& 3,7 MHz med 6aw
under 1 minut in pa balunens "primarsida”. For ehrdatfall
maste transceiverns anpassare anvandas for atwlfd f
uteffekt, L00W, till balunen.
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Resultat av temperaturmatningarna:

Last Kommentar  [Temperatur-
hdjning [grader C]

312 ohm resistor| motsvarar SVFL

1,04 mot 300

ohm
312 ohm resistor| impedans = 1
i serie med 312 -j350,
kondensator motsvarar SVF
123 pF 3 mot 300 ohm

resistor 934 ohm| motsvarar SVFL,5
3,1 mot 300
ohm
motsvarar SVFL,5
4,7 mot 300

ohm.

resistor 64 ohm

Aven om det knappast gar att rakna om dessa maéintilgy
forlusteffekt s ger de en klar indikation pd atidsterna ar
mycket sma. For sakerhets skull kontrollerade jagm pa
2:a och 3:e 6vertonen med en spektrumanalysator ened
kort trdd som antenn. Jag kontrollerade grovt ajhad-
styrkan ar linjar i forhallande till tillford effektill balunen
vid olika laster. Om nagon ferritkarna i balunerddalivit
mattad sd hade signalstyrkan for Gvertonerna bokat vid
den effektnivd dar méattning sker. D.v.s sambandelam
tillford effekt och signalstyrkan pa Overtonernair btia
olinjart.

Det visar sig att transceivern i sig inte uppvisdr linjart
samband mellan nivaer p& overtonerna i forhallatitle
installd uteffekt fran transceivern — dven om man kot en

50 ohms konstlast utan balun. Detta forsvarade hada
avsevart. Men jag fann ingen pataglig forandring av
sambandet mellan tillférd effekt och nivaer hos réweerna
vid jamforelse med och utan balun, nagot jag sakmnbade
gjort om ferritkdrnan blivit méttad.

Alternativ till balun
Om man vill komma bort fran anvandning av balun kaan

givetvis mata antennen via en stege och anvdnda en

balanserad antennanpassningsenhet. Men da tyckattjdet
inte finns nagon storre vits med att satta upp en
ENGTENNA. D& valjer man istallet en vanlig dipolant

balun som matas med stege via en balanserad antenn-

anpassningsenhet. Ett annat alternativ ar att matannen
med en koaxialkabel och anvanda en extern anteasanp
sningsenhet som har ett storre impedansomrade &an de
inbyggda anpasssaren i transceivern. Man far détrsgrre
forluster i koaxialkabeln eftersom SVF ar storrarubalun.
Forlusternas storlek beror pa val av koaxialkabei dess
langd.

Ar man lat och/eller har ont med tid kan man véda
automatisk antennanpassningsenhet med tillrackligie-
dansomrade. Det kan vara fordelaktigt att matarsmete med

2 st. 50 ohm koaxialkablar. Den resulterade karadtiska
impedansen blir d& 100 ohm vilket ligger narmreeanens
impedans. Detta ger mindre grad av transformering a
impedansen i koaxialkabeln, vilket 6kar sannolikinedtt en

anpassare klarar av impedansomradet. Men forvante i
anvandning av 2 st. koaxialkablar med anvandningtage
som har betydligt Iagre additions-forluster!

Forlusterna i ett antennsystem

Uppskattningsvis blir forlusterna i ett antennsystdaserat
pa ENGTENNA matad via 30m RG213 koaxialkabel, c& 2-
dB (varierar med vald frekvens). Forlusterna i antgdden
ar forsumbar, storleksordningen pa balunens fodusta 1
dB, forlust i anpassare ca 1 dB, forlust i vald Xatkabel
(vid 30 MHz och SVF =3) ca 1,5 dB. Som jamforelss g
motsvarande installation med t.ex. en 40 m langD¥ aRtenn
for 3,5-30 MHz en forlust pa ca 4-11 dB. Forlustess en
T2FD okar med minskad frekvens.

Uppsattning och justering

Antennen tillverkades av 1,5 minfFK kabel och férseddes
med isolatorer. Den tillverkade 1:6 Guanella-batuaeslots
till antennens matningspunkt. Antennen spandespapga 17
meters hojd med tva linor. Ytterligare tva linowvandes for
antennens nedre hdret &ar viktigt att efterstrdva att
geometrin pA ENGTENNA blir s lik modellen i NECnso
mojligt. Det ingar antennwire som gar parallellt dne
varandra, vilket resulterar i en relativt kraftigdpling mellan
delarna i antennen. Om geometrin avviker fran medei
NEC, t.ex. genom att koaxialkabeln drar ner anteane
mittdel, sa resulterar detta i samre Overensstasemeled
resultaten fran simuleringarna i NEC.

Eftersom vi anvande isolerad antennwire maste steja
antennens langd, dvs. ta hansyn till hastighetsfakitor FK-
kabeln, den har ju lagre vaghastighet &n blankiséch
anvandes i simuleringarna med NEC. Baserat
matresultaten grovjusterade vi (minskade) langdem
antennen for den lagre vaghastigheten i FK-kali¢hule jag
vetat skillnaden i vaghastigheten mellan blanktrach
isolerad FK-kabel s& kunde vi givetvis ha anvamstgrade
matt fran borjan. Vi matte darfor upp SVF med ealgsator
ansluten direkt till balunen. Baserat pa resultat SVF-
matningen grovjusterade vi sedan antennens langd.

o

o O

Sa hér blev realiseringen av ENGTENNA

Fastlinoroch stag markerat med rétt. Angivna métt galler for
FK 1,5. Siffror inom parantes avser ursprungliga viirden for blanktrad

33,46 m(34,8m)
‘[ ] 1
je=s] b

OBS! gf mittisolator, enbar{
faste for stag

~ A

I

Faste

varje hén,

0BS! anviind isolerat stag,
t.ex nylonlina

7,4m {7,8m}

mittisolator

L

1:6 balun

50 ohm koax

Bild 2. Schematisk skiss.
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13.96 14.04 1412 142 1427 14.35
Bild 5. SVF 14 MHz

Bild 3. ENGTENNA upphangd i masterna.

Utprovning

Utprovning bestod av 3 delar:

* Matning av SVF med analysator direkt ansluter til
balunen.

* Kontroll av hur den inbyggda anpassaren i endcaiver
klarade av att anpassa impedansens nar ENGTENNAtans
via en koaxialkabel.

17.95 18.01
* En mycket grov validering genom att kora ettzu@SO. Bild 6. SVF 18 MHz

SVF-matning

Antennens SVF méttes med en analysator, anslutekt dill
balunen. Darmed slipper man ta hansyn till tramséoing
och férluster i koaxialkabeln. Analysatorn var emnMNA
PRO som kommunicerar tradlost med en Android-telefia
Bluetooth.

I Android-telefonen anvandes en "app” som anvandar-
granssnitt mot MiniVNA PRO (finns gratis i Playdgti For

att undvika att koaxialkabeln drar ner mittpunkiaférdes

ett stag — se ritningen. Observera att om nagorgdryg
ENGTENNA kan matten behova justeras eftersom geimet Angy 2L
sannolikt inte ar helt reproducerbar.

Matresultat

REF

251 252 253 255 256
Bild 8. SVF 24 MHz

1"371 32 34 35 36
Bild 4. SVF 3,5 MHz
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987 20 287 295
Bild 9. SVF 28 MHz

Sammanfattning av SVF-matningar

SVF-méatningarna visar att Overensstammelsen mellan
antennen och simulering i NEC (redovisade i del 1
publicerade i foregdende nummer av Resonans) amgod
givetvis paverkas antennen av hur den hangs upmatarar

att om man optimerar for basta SVF pa de hogfretaven
banden sa hamnar basta SVF pa 3,5 MHz-bandet f@igot
lagt i frekvens.

Inkoppling av ENGTENNA till en
transceiver

Manga transceivrar borjar minska uteffekten nar SVF
Overskrider ca 2 och darefter f& man ta hjalp gvaasaren.
Transceivrar med inbyggd anpassare brukar klarangtassa
ett impedansomrade mellan ca 16-150 ohm vilket vaoés
SVF 3. En del Klarar ett stérre omrade. ENGTENNAMar
inte anpassare pd alla angivna band och dar sddas Er
SVF sa pass lagt att det gar att kéra hela freloranidet pa
dessa band.

ENGTENNA ansléts via ca 25 m RG213 koaxialkabéletil
ICOM 7400 transceiver. Tidigare uppmatt SVF gjordieskt
vid balunen men givetvis paverkas SVF vid sandaaen
koaxialkabeln. Vi testade hur sandaren betedden&igden
ansléts till antennen. Anpassare anvandes nar Swdet
resulterade i att transceivern bodrjade dra ner kiffe
Nedanstadende tabell visar vilka band eller bandsegsom
inte kravde anpassare och dar man behovde anvéda.s
Anpassaren hade inga problem med avstdmningen.

Band Frekvensomrade Frekvensomrade

[MHZz] som inte kraver som kraver
tuner [KHz] tuner [kHz]

3,5 3500- 3580 3580-3800

14 14080-14350 14000-14080

18 18068-18168

21 21090-21450 21000-21090

24 24890 -24990

28 28380-28850 28000-28350

28850-29700

Validering av ENGTENNA av Bengt
SM6APQ

Nu aterstod att bilda sig en grov uppfattning aveanen
genom kora ett antal QSO. ENGTENNA anslots till e
1000 MP Mark V transceiver via 58 m RG-213 koaxadél.
SVF ar sa pass lagt att man klarar sig utan anvéagdav
anpassare, med undantag for 3,59-3,80 MHz och 1¥40(D
MHz. (Lite hjalp far man av forlusterna i RG58-kéhg
Eftersom jag inte har nagra referensantenner @deepa
samma hojd som ENGTENNA &r det mycket svart atagor
nagra vettiga jamforelser. Jag gjorde en del jaeké@ér mot
min logperiodiska antenn som gar fran 18-30 MHznde
sitter dock nagot hogre an ENGTENNA. Jag kan inieag
nagon exakt utvardering av ENGTENNA mer an att sittja
jag fick svar fran de stationer som jag anropaeg.hhr kort
en del bade kortvaga och langvaga QSO pa olika bae
antennen. Jag summerar mitt intryck av antenneorgestt
sdga att jag tar av mig hatten fér SM6ENG.

Sammanfattning

Antennexperimentet var lyckat. Egenskaperna hos den
realiserade ENGTENNA stdmde bra 6verens med détaesu
som experimenten med simuleringar i NEC visade.\M#zh

om att manga har svarigheter att satta upp en ENNBIRESa
hoppas jag att experimentet 4nda var intressant.

Viktigt var att forvissa sig om att den ingdenddubhan
klarade att dverfora effekten till antennen utah fér stora
forluster, speciellt for de frekvenser dar antersniempedans
avviker frdn balunens utgdngsimpedans. En grov thage
balunens verkningsgrad som funktion av olika grad a
missanpassning vore kanske nagot for ESR att grava

Till sist ett stort tack till SM6APQ for all hjalpmed att
fardigstalla, satta upp och prova ENGTENNA!

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

De flesta radioséndare for SSB har sin effektdetion i
Peak Envelope Power - PEP. Denna artikel avser att
forklara definitionen och anvandningen av PEP-begrpet.

Olika effektmatt

Beroende pa vilka egenskaper som anses viktigaserio
radiosandare s& anvander man olika effektmatt fia o
sandartyper. Radioreglementet [1] definierar trekaol
effektmatt:

1.156 power: Whenever the power of a radio
transmitter, etc. is referred to it shall be exmed in
one of the following forms, according to the clags
emission, using the arbitrary symbols indicated:

— peak envelope power (PX or pX);
— mean power (PY or pY);
— carrier power (PZ or pZ).

Dessa definieras enligt foljande:

1.157 peak envelope power (of a radio transmitter):
The average power supplied to the antenna
transmission line by a transmitter during one radio
frequency cycle at the crest of the modulation kpee
taken under normal operating conditions.

1.158 mean power (of a radio transmitter): The
average power supplied to the antenna transmission
line by a transmitter during an interval of time
sufficiently long compared with the lowest frequenc
encountered in the modulation taken under normal
operating conditions.

1.159 carrier power (of a radio transmitter): The
average power supplied to the antenna transmission
line by a transmitter during one radio frequencgley
taken under the condition of no modulation.

De tva sista artiklarna ar primart intressanta darissioner
dar sandarslutsteget dimensioneras utifran uppviagredler
medeleffekt, som FM och AM. Daremot &ar ofta effekt-
forstarkare for vagformer med stora topp till mededles-
fornallanden karaktariserade for sin toppeffekierelPeak
Envelope Power.

P(t) : Instantaneous power
P, (t) : Envelope power

PEP : Peak envelope power
P Average power

Strikt definieras denna sortmedeleffekten levererad frén
sandarens utgang sett 6ver en period av den raskefnta
vagformen vid toppen av modulations-enveloppen mnde
normala driftforhallanden”.

Resonemanget bygger pa att variationerna av maoiugat
enveloppen ar mycket langsammare an tiden for éngav
radiofrekvensen. Da gar det att finna en period fions dar
toppeffekten &r som stdrst och aven finna effeldcklingen
under just denna.

Enligt definitionen for effektutveckling ar effekteberoende
av hur manga hela perioder som anvants vid bergknin
eller inom integrationsintervallet t = O till T.

: t=T ' t=T
2
p=?jpdt=?I1Rdt
t=0 t=0
T
1 21 T
= ? IRImsm {wt) dt
t=0
RIZ T 2. T
=2 RI
= Z—T{“I 2sin” (whdt = —mI 1 — cos(2wt) dt
t=0 t=0

Sedan blir den sista integralen, med hjélp av digorto-
metriska identiteten cos(2A) = 1 - 2 Snevaluerad till: [2]

- 2 I v
—L - gI“=1IV= wherel = —= andV = —2
2 R V2 ¥2
Alltsa far vi PEP genom att bestamma effektivvardev

spanning eller strém vid den hdgsta punkten avleppen
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och sedan tillampa den vanliga effektformeln elleules lag,
P = FR eller U/R.

Ett vanligt matinstrument kan inte folja variatione hos
enveloppen utan kommer att visa tidsmedelvardet
effekten. Det kravs ett sarskilt toppvardeskannaimdru-
ment eller ett oscilloskop for att kunna folja \edidnerna.

av

Nyttan av PEP

En effektforstarkare har ofta sina data uttrycktarmer av
tillaten toppeffekt vid en given distorsion. Vagfmer som
SSB har ett forhallande mellan topp- och medeléffakm
ligger runt 10 dB, alltsh kommer uppvarmningen hos
effektsteget att vara c:a 10 ggr lagre an den aagiv
toppeffekten vilket innebar mojligheten att anvarkdienare
dimensionering av till exempel kraftaggregat oclsistem

an for samma medeleffekt.

Daremot kommer ett dverskridande av tillaten tofedefatt
medfora distorsion eller en forsémring av signaliksten.
Det ar darfor viktigt att kunna iaktta och bestamipiaP vid
injusteringen av utstyrningen av i synnerhet SSidage.
For att forenkla handhavandet anvander man oftaopp-
vardeskédnnande reglerslinga som justerar systetaifiérs
ningen sa att tillaten PEP inte 6verskrids.

Relationer mellan PEP och andra
effektmatt

For enkla vagformer finns det motsvarande relationellan
PEP och medeleffekt eller barvagseffekt [3]:

AM med 100% sinusformad modulering:

PEP = barvagseffekt * 4

Modulation med konstant envelopp, t.ex FM, FSK
och telegrafi med nedtryckt nyckel:

PEP = barvagseffekt

SSB med 2-tonsutstyrning:

PEP = medeleffekt * 2

Okomprimerad SSB-telefoni:

PEP = medeleffekt * 10

Starkt komprimerad SSB-telefoni:

PEP = medeleffekt * 3

PSK-modem

PEP = medeleffekt * 2

Anvandning av PEP i bestammelser

| princip alla lander anvander PEP-begreppet etligi-RR
Art 1.157 nar effektgranser fér sdndare som anuvénde
komplexa emissioner och vagformer ska anges.

Ett undantag ar tyvarr Sverige, dar det med avsikt
odefinierade begreppet "Hogsta effekt” dessvarmudever
kvar i bestimmelserna for amatorradio.

Referenser och litteratur
[1] ITU Radio Regulations 2012 Edition

[2] "TRMS and power in single and three phase ACuits"
http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/pothn|

[3] “What is RF Peak Envelope Power (PEP)”
http://vklod.net/measurement/RfPowerTerms/PEP.htm

@
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Radiofyr for 600 m-bandet

- av Kristoffer Stalhammar, SM4WII -

Det hela bérjade egentligen &r 2009 néar jag lyssmagd min
Mt 910 en sen kvall. Jag hade i morkret rattaidogt upp pa

langvagsbandet och fick till min forvaning hora en

telegrafisignal. Jag lyssnade och hérde att detSM6BHZ

som hade en fyr pd 500 kHz och man uppmanades askick

lyssnarrapporter. Drémmen om en egen langvagsfjadeé.
| Ludvika fanns tv& avstdngda och nedlagda NDB#fyreh

jag kontaktade kommunen och anmaélde mitt intregse f

dessa, dock fick jag ett kyligt bemétande.

For ett och ett halvt &r sedan sag jag en artikidhingen om
hur kommunen lovat att ta bort en flygfyr frdn eadplats
bara 3 km fran det stalle dar jag bor, men alddgnit till

skott. Ater igen kontaktades kommunen, nu visadesigeatt
man for lange sedan glémt vem som hade ansvayiférna
och jag kopplades runt till ett storre antal peesoringen
vagade ge nagra besked, det tycktes inte bli nfgotenna
gangen heller.

Men s& hande nagot i slutet av juli i ar, jag fiek

telefonsamtal frdn Per, SM4XIU, som var hemma irfgee
pa semester och hade blivit varse att fyrarna midstenu,

helst samma vecka. P& kommunen hade man tappahimart
kontaktuppgifter. Skulle jag antligen fa en fyreEfen hel
massa ringande av Per sd hade vi fatt nycklarngrén och

vi kunde ata oss ett besok.

Nu kom nasta problem, var skulle jag stélla deny tdakte
att det var lampligt ovanfor ladugarden men dar deir helt
igenvuxet av sly och trad.

Nu kom tankarna pa hur jag skulle f& hem fyren pdbidligt

och enkelt satt, jag har ju traktor och ett slam $6rvisso ar
lite for litet. Men det gar ju ocksd att atgarda jsd

modifierade slapet sa att bredden blev tillrackllgg antog
att fyren troligtvis skulle vaga c:a ett ton sa dktille nog
inte vara nagra problem.

Sa kom den stora dagen, jag hade bokat en hjukastad

pallgafflar och en lyftkrok. Till min hjalp fick jg Peter,
SM4FGE, och Anders, SM4FGZ,. Givetvis var ett aslera
pa ingang och vinden fick bra skjuts dver sjon Vésmilken

fyren stod vid.
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kande hur ena hjulet pa slapet lattade ett pareyamch jag
fick backa i snigelfart. Totalt tog det en timme lahicka de
femtio meterna ner till ladugarden. Nu var jag ltegiettig
och trétt och jag parkerade ekipaget for nattenstdldag
skulle hjullastaren komma och lyfta av fyren frdapet och
stalla den pa plats.

Slutligen kunde jag sa kliva in i fyren och gladiaer att den
stod hemma pa garden.

Vi gjorde klart for att falla masten i alla fall locvinden
gjorde ett litet uppehall, fallningen gick helt ptemfritt.

Peter SMA4FGE och Anders SM4FGZ skruvar isar masten.

For att fa upp fyren pa pallgafflar var vi tvungata palla upp
den. Efter lite bokande med domkrafter fick vilaafall upp
fyren pa pallgafflarna sa att den kunde lastadgyies

Nu aterstar bara fa igang fyren igen, formodligggder jag
en ny styroscillator att anslutas till kristallsedk
Nycklingen far bli med hjalp av en PIC-processoit E
schema p& hur sandaren ser ut skall ritas upp tsénaat
forstdr hur den fungerar. Sandaren skall ocksa aandibr
AlA istéllet fér som idag A2A.

Jag har i dagslaget:
3 séndare

3 matningsdon

2 antennomkopplare
2 antennenheter

2 radialer

Detta forrad borde racka for att fa en fungerandeee av
vardera.

@

Den hdga tyngdpunkten och slapets korta hjulaxel gjg
tillkanna da vagen hade sin maximala lutning iesigjag
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Nasta nummer

Nasta nummer av ESR Resonans planeras kommautet sl
av aret - kanske fore julafton om bidragen komnner god
tid.

Stoppdatum for bidrag ar den 30 november.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagorarmning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Det ar latt att bidra. Ett kopplingsschema, nagtdeb plus
ett stycke text i ett vanligt e-mail &r allt somhbes.

Skicka ditt bidrag till resonans@estr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF och Kent Hansson
SM7MMJ

Redaktionen fér ESR Resonans

@

Om upphovsréatt och Copyright ©

Allt material - texter, bilder, grafik, teckningan m - som publiceras i
Resonans ar skyddat aagen om upphovsratMangfaldigande, kopiering,
overlatelse, forsaljning, éverféring eller varjenan form av utnyttjande av
materialet - saval for kommersiella som icke-konsietla andamal -
forutsatter medgivande av ESR och/eller upphovseann

Regler angaende publicering av insant material

Som artikelforfattare ansvarar du sjalv for innéélform av text och bild i
dina inskickade bidrag. | fall dar redaktionen sjilitierar eller efterfragar
en artikel om ett visst &mne och som sedan fofdttdt eller delvis av dig,
inhamtas alltid ditt slutliga godkannande och tiifed for publicering. Mer
information finns p& Féreningens webbplats wwwsesr.
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