ESR Resonans nr 2/2013

S fesonans

i

 Ratgh1113 med Ra422, Ral46, Ra135, Ral90, Ral8B)RAT-320 och flera egenbyggda sandare.

Nummer 2/2013

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se



ESR Resonans nr 2/2013

Medlemsbladet ESR Resonans sammanstélls av Foegning
Experimenterande Svenska Radioamatorer, ESR. Taliga
nummer av ESR Resonans &r tillgéngliga i pdf-foroet
kan laddas ner fran arkivet pa Foreningens webbplat
www.esr.se Foreningens malsattning ar att verkackat
tekniskt kunnande bland amatérradiointresseradergestt
sprida information om radioteknik i teori och prigksamt
medverka till god trafikkultur pd amatdrradiobanden

Omslagsbilden

Leif SM7MCD Radiobil. Vissa fordon &r mer anpasséiie att

arbeta med radio pa en field day. En Ratgh1113diaa fordelar,
i denna ar det fyra kortvdgsnat och 3 UK-nat sonm kabeta
parallellt. Utrustningen bestar av: Ra422, Ral4&1B5, Ra190,
Ral195, Ra200, RT-320 och flera egenbyggda sandatennerna
bestar av tre sprotantenner for kortvag och fyradsantenner for
UK, dessutom finns pa bilden trddantenner for 3,52vib¢h 14
MHz (dipoler) samt for 7 MHz och 10 MHz (L-antennePa

biltaket syns antennen for datakommunikationen wrete ljus

plastlada. Masten &ar en Hogantenn 2K som &r forseed hisslina
likt en flaggstang, detta medfor att det enkelt gérbyta antenn
utan att behova falla masten. Vid radiobordet findsen
monterade bildskarmar fér exempelvis datorbaserkaltor eller

bara praktiskt surfande.
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Omvaérldsbevakning

- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Saxat fran utlandsk press

Fran utlandsk press noterar vi denna gang att Eisk@
Gemenskapen (EU) nu har langt gdngna planer fdolatia

for att frekvensutrymme ska tilldelas for en utdkaebd-
bandsutbyggnad inom antingen 400- eller 800 MHz-
omradet. EU har ocksa funnit att det ar pa WorldliRa
Conference (WRC) i november 2015, WARC 2015, som
beslut om detta kan tas och man anser att detta &mik
mojlighet att fa ytterligare en dedikerad spektrilldglning

for LTE (Long Term Evolution) for offentlig sakerhélva
nya, separata rapporter tar upp frdgan om spekfiium
bredband i Europa for offentlig sékerhet och separa
kommunikationsnat for detta. Den forsta rapporterfrén
den europeiska konferensen fér post och telekoniation
(CEPT) och kommitténs arbetsgrupp inom Frequency
Management (WGFM). Den andra rapporten & ECC
Rapport No.199 dar man drar slutsatsen att 2 @illMHz
spektrum behdvs for en framtida europeisk raddmjgugst
avsett for katastrofinsatser inom PPDR (Public €utidn
and DisasterRelief). Har pekas tva specifika frelsve
omraden ut, 400-470 MHz och 694-790 MHz vilka meds

for PPDR spektrum. Det har ar naturligtvis i sim it
resultat av industrins egen lobbyverksamhet i Brlyggken

vi vet ar omfattande med sina 15000 lobbyister.

En mer global syn p& amnet togs i en rapport fréoh&
Standards Collaboration (GSC) Emergency Commuwicsti
Task Force. Rapporten ser positivt pd nya standdodesn
globalt samordnad strategi for kommunikation viddno
situationer fore, under och efter en katastrof.

ECC-rapporten kan lasas har:
http://www.erodocdb.dk/Docs/doc98/official/pdf/ECER1
99.PDF

K&ptips infér sommaren

Vi pa redaktionen brukar inte ge nagra koptips miehar
noterat att postorderféretaget Conrad under sommigar

ut en skadedjursbekampare som ska halla ohyra och

skadedjur borta inom ett omrdde av 550 kvm. Dubbla
hogtalare med en stralningsvinkel av hela 260 graden
kan aterge ljud inom frekvensomradet 25-65 kHz Isiba
onyttiga djur p& behorigt avstand. Det sags ingat lur
andra djur vilka kan anses som nyttiga eller tkempel
husdjur reagerar. Men en smart pryl som dennarblgen
filter for detta &ven om det inte framgar ur spikationen.
Man blir alltid misstanksam nar nagot reas ut. Kkanska
man byta frekvens och d& ska det gamla bort.

Fran kvicksilver till induktionslampor

Knappt har LED-lampan etablerat sig pa marknaderafo
en ny typ under beteckningen "induktionslampor'
plats. Induktionslampan bygger pa en teknik av retigm
och argongas som ska ge en vasentligt 6kad livdlanof
samtidigt minska energiférbrukningen.

En ny standard (SS-EN 62532) ska tillse att lampandter
de krav som finns pa den europeiska marknaden (Ee.
inget nytt ljus utan samtidigt lite morker for agsm lyssnar
pa radio. Lamporna kan namligen vara en horrikigkatia.
Elsakerhetsverket har redan utfardat flera salifdripa
lampor frén ett antal aterforsaljare, trots attpamforsetts
med prydlig CE-markning. Saljférbud har ocksa méalde
lampor som saknat bade CE-marken och EG-forsakran.
ar framst lampor med E27-sockel som fatt saljférbud
Anledningen &r dels ledningsbundna storningar semmifs
vara 35 dB over tillaten niva och dels luftburnarsingar
med 10 dB éver tillatet varde.

Trycket p& marknaden ar stort for att snabbt faktions-
lampan etablerad som kanske frAmst en ersattdreletil
mindre miljévanliga kvicksilverlamporna som skadagit.

Det ar bra att Elsakerhetsverket lyckats fanga ngpra
lampor, men eftersom det numera inte forekommewomag
obligatorisk kontroll av nya produkter lar de stogar vi
dras med inte minska. Livslangden pa induktionslamnser
ut att vara orovackande lang dessutom. Kanskedbtiiinte
frid i etern forran den dag da& var hobby fullt ut a
digitaliserad och all 6verforing sker via fiber.

Incandescent 750~1,000

[ Hallogen 2,000~3,000

Halide 7,500~10,000
Tesce 00~20,000

| Mercury Vapor 16,000~24,000

0 5000 10,000 20,000 40,000 60,000
Brinntid i timmar for olika lamptyper

80,000 100,000
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ITU-Mote | Geneve

Ett team frn IARU deltog i moten rérande WG 5A0&h C
som agde rum i Geneve 20-30 maj. IARU Region 1

representerades av Hans Blondeel Timmerman PB2T,

medan DARC representerades av Ulrich Mueller DK4VW

och RSGB av Colin Thomas G3PSM. Arbetsgruppen 5A-1
leddes av Dale Hughes VK1DSH som avslutade med en

rapport om amatdrradio runt 5,3 MHz. Rapporten k&mm
att behandlas av "Study Group 5” vid sitt nasta enot
december.

Vidare diskuterades hur amatdrradio runt 5,3 MHxn ka
samexistera med befintlig 6vrig radiotrafik och ngéer
enligt resolution 649. Har aterstar en del arli@teyruppen
fram till ett kommande méte i november.

En revidering av "Amateur Handbook” har utforts en
arbetsgrupp under ledning av Colin Thomas, G3PSM.

Visst arbete har pabdrjats pa en CPM-text infor WIRC
och punkt 1.4 (6vervaga en eventuell ny tilldelnitil
amatortjansten pa sekundar basis i bandet 5 25D kKz).

IARU har framfort sin installning till WRC-15 punkt.18
(att 6vervaga en primar tilldelning till radiotjaas for bilar
i 77,5-78,0 GHz-bandet).

Fran andra IARU-regioner deltog Tim Ellam VE6SHy#&n

Rawlings VE3QN, Ken Yamamoto JA1CJP och Brennan

Price N4QX.

Ofcom ber RSGB om synpunkter pa 2,3,
2,4 och 3,4 GHz

| Storbritannien har Ofcom (PTS motsvarighet) adttfa
synpunkter pa framtida anvandning av dessa frekaerty

anledningen &r densamma som i Sverige, dvs. att det

kommer att bli nAgon form av mobilt bredband sorhdver
mer utrymme.

http://rsgb.org/main/blog/news/rsgb-
notices/2013/05/09/2400mhz-call/

http://rsgb.org/main/blog/news/gb2rs/headlines/2083.1/
ofcom-consults-on-amateur-use-of-2-3-and-3-4ghz/

@

ESR stipendium

ESR har delat ut ett stipendium till Henrik Fridrfo
deltagande i den arliga Nordiska HF-konferenseRdré.

Henrik laser ett mastersprogram vid KTH med inritktn
bl.a. pa antennteknik och mikrovagsteknik. Stipehtticker
deltagareavgiften vid konferensen.

| &r genomfors konferensen Nordic HF-13 p& Faril42-
augusti. Ett 20 tal forelasare 4r anmalda och kdinmer
aven LF och VLF att behandlas. www.nordichf.org

Vi dnskar Henrik en givande konferens och ser feanot en
rapport, som kommer att publiceras i Resonans.

/ESR Styrelse

Medlemsuppgifter

Inom ESR anvander vi din e-post som huvudkanalen 6
kommunikation mellan féreningen och alla medlemmar.
Tyvérr &r det en hel del mail som studsar tillbaés vi gor
utskick och det ar lite trakigt, dels missar vbidningen
mojligheten att informera alla medlemmar och du som
medlem missar information som kan vara viktig.

Darfor ber vi dig medlem som laser detta att kdigra din
e-postadress, antingen genom att logga in pa
medlemsavdelningen och kontrollera i medlemsprofdter
att skicka uppdateringen till medlem@esr.se sa/gor
uppdateringen at dig. Samma sak galler om du &eogi
om medlemsavgiften blivit betald.

Vi dnskar en fortsatt trevlig sommar med mycketioad
aktivitet

/ESR Medlemsservice
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Tack till ESR Provfragegrupp

Styrelsen vill framfora ett stort tack for det omtéade och
grundliga arbete som genomférts av ESR Provfragggru

Provfragegruppen har bestatt av;

Karl-Arne Markstrom SMOAOM (sammankallande)
Per Westerlund SAOAIB

Michael Josefsson SM5JAB

Ove Nilsson SM60UB

Goran Carlsson SM7DLK

Leif Nilsson SM7MCD

Bengt Falkenberg SM7EQL (Styrelsens representant)

Arbetet startade hosten 2011 med att studera daddeers
tildmpningar av CEPT-rekommendationen T/R 61-0& oc
HAREC-systemet. Representanter fran gruppen heagiei
alla PTS Samverkansgruppsmoten. Samverkansgrupeen h
bestatt av representanter frdn PTS, SSA, FRO, ESR o
Skolinspektionen.

ESR har i PTS Samverkansgrupp bl.a. bidragit medteit
antal s.k. typfrdgor. Utgangspunkten har varit alfa
omraden enligt T/R 61-02 skulle vara intackta, sathtden
befintliga provfrdgebanken skulle moderniseras.nwferar
att SSA och FRO inte har lamnat nagra typfragdrPiirS
samverkansgrupp. ESR har vid samverkansméten framfo
vikten av att reviderad provfragebank och provftiniag
hanteras pa ett val dokumenterat och sparbart satt.

Stoppdatum for att bidra var den 1 juni 2013. PES fu
tagit dver ansvaret och kommer under hdsten atisgeaoch
revidera inkomna bidrag (i praktiken ESRs forslaly t
typfragor) och gora sina egna kompletteringar. T3gdrna
kommer sedan att utgéra grund for att ta fram skarp
provfragor till en ny provfragebank.

Vi i styrelsen menar att det arbete som ESR Prgefyéupp

har bidraget med i PTS Samverkansgrupp kommeiedt |
till en langsiktigt positiv utveckling for amatodimns status
i Sverige. ESR ar beredd att &ven i det fortsatiatat stodja
PTS om PTS sa onskar.

/ESR Styrelse

@

PTS har kommenterat uttalande fran
SSA:s styrelse

2013-07-15 publicerade SSA styrelse ett uttalande p
www.ssa.se, dar styrelsen meddelade sin uppfattoing
arbetet i PTS samverkansgrupp (arbetet avseraiasén ny

gemensam provfragebank avsedd att ersatta SSAs ege

provfragebank).

I allmanna handlingar i drendet i form av e-brénfPTS till
SSA framgéar det att myndigheten inte delar SSA:p-up
fattning.

Citat frAn e-brevet fr&n ansvarig handlaggare p& Rl
SSA daterat 2013-07-16;

"Styrelsen inom SSA driver fortfarande aktivt sanmge
att dagens provfragor redan ar godkanda, att desvatar
kraven i HAREC och att SSA deltagit "fullt ut” i laetet
hittills. Det implicerar att jag, och PTS, skullarh med
osanning, vilket ocksa uttrycks i texten pa fletallsn
genom att jag "tycker” en massa saker, underfortsdt det
inte skulle finnas nagon grund for det.

Jag trodde ocksa att vi var Gverens om att oavdett
CEPT-enkat frdn 2007 som hela tiden aterkommer i
argumentationen frdn SSA sa ska de aktuella prgefréa
revideras nu. Det ar NU fragorna inte haller méatteavsett
hur det var 2007.

Tyvérr har SSA visat sig ointresserade att delteti arbetet

pa ett konstruktivt satt och gor istallet allt fatt motarbeta
det genom passivitet, medvetna feltolkningar och
desinformation pa ett satt som inte leder framat.

PTS ser allvarligt pad det satt som SSA agnat sicatht
motarbeta och misstankliggéra mitt och provfraggapens
arbete. Om motsvarande energi lagts pa att skapgoir
hade vi varit i mal for lange sedan och dessutokeshaft
betydligt roligare och kanske fatt ett battre reatl

For att undvika missforstand upprepar jag foljande:

* Dagens provfragor motsvarar INTE kraven i CEPTRT/
61-02.

* PTS behdver inte ndgon speciell anledning ellepdrag
att revidera dagens provfragor. Tillsynsansvar fé@dio-
séndare enligt LEK har PTS haft redan tidigare niete
uppgiften att handha certifiering av radioamatordbet
finns nu sedan 2011.

* SSA har inte hittills deltagit i arbetet med a# fram
typfragor pa det satt vi beslutat.

* SSA har inte sant in nagra typfragor inom dersttam,
eller pa det satt, som dverenskommits, inte héllem den
forlangda tiden mellan 1/4-1/6. Ett fatal provfragoch ett
kommenterat 6vningsprov har skickats in tidigardn att
antal typfrAgor som du skickade in den 10 juli nar
revisionsarbetet inom PTS redan paborjats.

* PTS har nu dvertagit ansvaret for det fortsattebetet
eftersom tiden gar, samarbetet inom gruppen inte ha
fungerat tilsammans med SSA och att arbetet dérfte
gatt framat som onskat under de 18 manader somsgétn
starten. | forsta hand kommer vi att arbeta medrfgor,

att fa ratt bredd och ratt djup, och i senare steged
provfragorna. Hur arbetet med provfrdgorna kommet a
drivas ar inte bestamt &nnu. Det finns en mojlightPTS
tar fram &ven dessa.”

ESR beklagar att arbetet inom PTS samverkansgnofgp i
fungerat s& som myndigheten planerat.

/ESR provfragegrupp
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- av Lars Nyberg, SM3KYH -

Den 19 juni 2013 hdll PTS ett seminarium rérandé de
pagaende arbetet med PTS Spektrumstrategi. Har fétf
referat av hur undertecknad uppfattade presentatianoch
diskussionerna samt fragor och svar vid seminariet.

Strategiarbetet grundas pa samhallets alltmer Gkéaethov

av bandbredd for radioburna tjanster samtidigt som
spektrum &r en praktiskt sett andlig resurs. Pagfoll att
strategin for framtida fordelning av spektrum sKadiseras
pa& maximerad samhallsnytta i stallet for som ksttiéknisk
spektrumeffektivitet. Omfordelning av spektrum adlet
OCH verktyget.

PTS spar en implementeringstid om ca 10 ar fogextiom-
fora en Gvergang till samhallsnytta-CBA-baseradiéfming
av spektrum utifran sin bedémning av anvandarnas
omsattningstakt for radioutrustning. Samhallsnytkall da
varderas i samhallsekonomiska termer genom kostnads
Inyttoanalyser, férkortat CBA nedan (Cost Bengdiilgsis).

Vid seminariet presenterades en rapport PTS bestdll
konsultbolaget Stelacon. Rapporten ar tankt attP3es
ledning om hur man kan arbeta med sin framtida
spektrumstrategi for att maximera samhéllsnyttan av
radiospektrums fordelning och anvéandning. Intresderkan
ladda ned rapporten fran PTS hemsida. | rapporsskrivs
hur CBA:er kan anvandas som verktyg i PTS vardsring
arbete for spektrumfordelning liksom graden av adva
barhet och modeller fér vardering. PTS avser aftam en
handbok for det har, en spektrumhandbok. Dennavkaa
publik.

Vidare framholl PTS att delning av frekvensbandhndtiden
ar ett maste och att ingen ska rakna med att hhusixi
frekvenstilldelningar. "Ingen nuvarande anvandnitg
fredad." Har papekade dock PTS att det finns kiitak
radiotjanster som erfordrar hogre skydd &an andrér H
namnde PTS sékerhetsradiotjanster av typen radsljiingt
och luftfart, vilka kan ha sadana storskyddskrawdatning
inte &r tekniskt lampligt om skadlig stérning skanka
undvikas.

Alltsd ska marknadskrafterna rdda med samhallsmygtam
beslutsunderlag och samtidigt konstateras att dhatsf
kollektiva nyttighetstjanster som dartill kan harskdlda
stérskydds- eller tillganglighetskrav.

Som ett led i arbete utifrdn de nya principernatfiigdng
till spektrum for olika tillhandahdllare av radicemade
tjanster kommer PTS aktivt, genom internationethgarkan
och paverkan, att verka for att internationell egigig och
allokering (ITU, EU, CEPT, WRC) omriktas utifran @B

Det ar tjansten, inte sektorn, som avgor rattérexiklusivt
spektrum. Varje anvandare kommer att fa motiveth si
spektrumanvandande utifrdin  samhallsnyttighet! FOl:s
deltagare vid seminariet frigade PTS hur véardemng
samhdllsnytta gors i berékningsmodellen, hur haster
subjektivitet? Alltsd, vem ar vard mest enligt egdsago?
Har uppstod viss diskussion mellan seminariedeitegach
PTS.

En annan fraga av direkt intresse fér ESR:s medi@nooh
radioamatorer i allméanhet stalldes:

Fradga: Hur ser PTS pd minoritets-radioanvandare typ
radioamatorer?

Svar: Att ha mycket och ekonomiskt attraktivt frekvens-
omrade men leverera lite eller ingen samhallsnigtasig
vara i direkt konflikt med PTS strategi.

PTS kommenterade aven ungefar enligt foljande:detta
kan jamforas med modellflygare som har eget spgktru
avsatt vid ca 30 MHz dar samhallsekonomisk nyttavér
att realisera.”

Har kan var och en dra sina egna slutsatser rérbadden
over 400 MHz! Rakna med att tappa kommersiellaativa
band. Naval, den s.k. "marknaden" har enligt PT8aderat
att mer spektrum inte behévs just nu for den bigdiat
tilldelningen réacker till. Detta skall stallas ilaton till att
trafiken i mobilndten mer an fordubblats det semaitet
enligt PTS uppgifter.

Fortsattningen da?

Strategiarbetet ger att en genomlysning av bedéarlig
spektrum skall ske. Sen blir det behovsprovat med
ekonomisk samhallsnytta-CBA som bas alternativt att
"tjansten kraver". Rakna med att delning av spehthlir
regel, mobilféretagens tilldelningar har redan idining
inskrivet, och dessutom att "marknaden” maste fumdér

att detta ska fungera.
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Ytterligare samrad i formen av seminarium/diskuseio
kommer kvartal 3 2013 d& PTS avser att ha sin Bpmkt
strategi klar att faststalla.

Min reflektion kring detta:

Stéller man ovanstdende mot PTS Strategiska Ag@tba-
ER-2013:9) for aren 2013-2015 och de overgripanda f
mal som fortecknats:

1 - Langsiktig konsumentnytta

2 - Langsiktigt effektiv konkurrens
3 - Effektivt resursutnyttjande och
4 - Sakra kommunikationen

dar PTS vid malkonflikter anger att man prioriteden
langsiktiga konsumentnyttan, samt tar med &aven PTS
strategiska mal nr 2 i denna agenda:

"PTS skall 2015 ha identifierat var effektiviteten i
spektrumanvandningen kan 6ka och baserat pa detta
ha uppréattat en plan dver forédndringar med syfte att
radiospektrum ska anvandas mer effektivt och med
Okad samhaéllsnytta som foljd."

da stér det nog ganska klart att vara band AR keotadl5
torde vi veta.

Om forfattaren:

Lars Nyberg SM3KYH frdn Kovland utanfor Sundsvall.
Arbetar pa Luftfartsverket som projektledare ochkfions-
ansvarig for Flygledningsradio. Mangarig erfarenkem
flygsakerhetselektronikingenjor.

@
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Boktipset: EMC-bdcker

- av Henrik Olsson, Elsdkerhetsverket -

Radiostorningar &@r ju en delmangd av elektromagketi
kompatibilitet (EMC) som skapar en mangd bekymnder f
radioanvandare. De &r extra besvérliga for radicéren
som for det mesta haller p& med sin hobby dar @irgatt
ta emot svaga radiosignaler i en miljo som ar fatimel med
olika saker.

Problemen ar inte bara tekniska, den stérsta utmgeni ar
kanske att ta den forsta kontakten med en granie oc
forsoka forklara sitt problem for nadgon som kansie har
nagot tekniskt kunnande alls. Och kanske inte eigom
vilja att hjalpa till.

Just problemet med att tackla sina grannar hatstagip i
tva bra bocker frdn ARRL och RSGB. For tyvarr &r sfeatt
det kvittar hur mycket fina tekniska I6sningar sfinms, och
EMC-problem gar for det mesta att I6sa, kontakted men
misstéankta grannen &r nog den jobbigaste biten. debr
mesta innebar EMC ett behov av att samarbeta fdbsd
problem.

| takt med den allménna teknikutvecklingen blir ENA(t
mer viktigt for amatdrradio och det kommer att kagv
mycket mer kunskaper fér att fungera ihop med omgiv
ningen som radioamator. Det handlar badde om atstitras
och att inte stora andra. | borjan kdnns ofta EMGtrakt
men med lite hjalp klarnar det sakert. Har komméagra
bocker som hjalp pa vagen dar framforallt de tvésttd
rekommenderas for radioamatorer.

The ARRL RFI Book
Nyligen utkommen i en tredje upplaga. Teori blandat
mangder av praktiska tips. ISBN: 9780872590915

The RSGB Guide to EMC
Enligt farsk uppgift fran RSGB &r en ny utgava pa.VveEN
mycket bra bok som ar skriven pa ett mycket latsas.

e

Aven hir finns bade teori och praktik. Tidigaredutgr kan
g4 att f4 tag pa.

Tim Williams: EMC for Product Designers
4:e utgavan ISBN: 9780750681704

1+

Det ar en valdigt bra bok, kanske framforallt f@ndsom
konstruerar elektronik. Har fas en grundlig genonggav
EMC i olika former och hur man konstruerar forfatnagot
som fungerar i verkligheten. Innehaller ocksa euandlig
redogorelse for hur det hénger ihop med EMC- ocTRR-
direktiven, EMC-standarder och myndigheter. Foafath ar
en valkand EMC-profil som skrivit mangder av aiiklDen
som googlar pa "Tim Williams EMC" hittar mycket &isa.

EMMA

Elektromagnetisk miljo anvandarhandbok EMMA utg&a
Forsvarets Materielverk M 7773 - 000750, bestatén f
Forsvarets bok- och blankettforrad.

Den som saknat bra litteratur pa svenska har hiitathar!
Militaren har lange k&dmpat med att tranga ihop massed
elektronik i en milj6 dar ocksa radio ar livsnoddégt och
har manga ganger fatt jobba hart med EMC.

EMMA-handboken ar val inte primart avsedd for
radioamatorer utan frAmst for den som ar konstruktigr
projektledare, men det som star i den har alla gurbar
med radio och elektronik nytta av. Tyvarr avskradianske
priset, 2000 kr for bokutgavan, men den finns ogh&écd
for 500 kr.

@
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Analys av S-matchen i ett
Smithdiagram

- av Per Westerlund, SAOAIB -

S-matchen har beskrivits av Tore Sandstrém SM7CBS [
Dess schema finns i figur 1.

T

Figur 1. S-matchens schema.

Smithdiagrammet kan anvandas for
impedans (Z), som ar ett samlingsbegrepp for easistR)
och reaktans (X). Med bara resistans gar man ldrmgeein
fran kortslutning langst till vanster, till avbrokingst till
hoger. | origo, alltsa i mitten av x-axeln finnspassnings-
punkten, betecknad med 1.0, for i Smithdiagrammiettar
man med normerade impedanser. Man dividerar imgseaan
med systemets karakteristiska impedans, i dett&®@bhm,
vad sandaren forvantar sig. | kabeltevesystem érkdeak-
teristiska impedansen 75 ohm, s& man dividerar el det.
De normerade storheterna brukar betecknas med sk b
staver. Cirklarna som snuddar kortslutningspunktesar
punkter dar resistansen ar konstant. En liten kimasvarar
en stor resistans. Den storsta cirkeln motsvarae$istans.

Reaktansen ar positiv for spolar och negativ fondem-
satorer. Man pratar ibland om induktiv respektiepcitiv
reaktans, da spanningen ligger fore strommen réispek
efter strommen. Positiv reaktans ligger ovanfoixahka och
ar konstant langs bagarna som gar fran korslutpingsen
till O-resistanscirkeln. Ju langre till hdger derdrnO-
resistanscirkeln, desto hdgre ar reaktansen tibigpest.

Vitsen med Smithdiagrammet kommer ndr man arbett m
ledningar av olika langder, finns beskrivet i Mieha
Josefsson SM5JAB [2]. En annan mojlighet &r atingdlan
impedans och admittans, som ar inversen av impedans
Admittansen (Y) bestar av konduktans (G) och suscep
(B). Susceptansen &ar positiv for kondensatorer reedmativ
for spolar. Hog resistans svarar mot 1&g konduktzais pa
samma satt for reaktansen och susceptansen.

| Smithdiagrammet gar man fran impedans till suseppa
féljande satt:

1. Dra en linje frin impedanspunkten genom orig®-(1
punkten pa x-axeln).

berdkningar av

2. Fortsatt lika langt som avstanden mellan impsdan
punkten och origo.

3. Den punkten ar admittansen.
| artikelns Smithdiagram &r rott impedanser ochttbld
admittanser.

Om man tittar pa hur S-matchen ser ut fran nadgodeatwva
sekundarlindningarna med antennen ansluten till Anfar
man figur 2. Man kan ta en sekundarlindning i taget
lagga ihop resultatet eftersom komponenterna Firén

i
2 /i/f/-—f:-{\
Tx I c Ant 1

Figur 2: Férenklat schema pa S-matchen med antert il

Malet ar att hamna i origo (1.0-punkten med angag$vid
sandaren. Forst kommer det en spole, med vilken kaan
kompensera for alla tdnkbara negativa eller kapacit
reaktanser. Darfér kan impedansen for kondensaiaral-
lellt med antennen vara pa den roda linjen i figur
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Figur 3: Méjlig impedans i parallell-kopplingen. IBh visar
Okande induktans hos spolen.
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Nasta steg ar att ga over till admittans, vilket figur 4, en
spegling i origo av figur 3.
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Figur 6: Inom det roda omradet ar den impedans t An
man kan anpassa med S-matchen.
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Figur 4. Mojlig admittans i parallellkopplingen. IBn visar
Okande induktans hos spolen.
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Okande kapacitans hos kondensatorn ger 6kandeptasse
alltsd att man gar medurs langs cirklarna for kamtst
konduktans. Da tacker man alltsa hela omradet riédach
sedan moturs fran den bla linjen i figur 4, seffigu
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Figur 7: Inom det roda omrédet &r den impedans t &n
Sk

man kan anpassa med S-matchen.

5

Da finns det ett omrade med lag resistans ochdagtans
som inte gar att anpassa. Se figur 8. Genom diiriga eller
forkorta stegen, kan man flytta impedansen langsiekel
Figur 5: Inom det bld omradet ar den admittans niam med centrum i origo enligt figur 9.

anpassa med S-matchen. Mycket kapacitans kravs for

punkter nara avbrottspunkten langst till hdger paxeln.

Genom ytterligare en spegling i origo far man figurEtt
likande resonemang kan goras for Ant 2-utgangéketgjer
figur 7.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 10



ESR Resonans nr 2/2013

CIENCOSS U
A= =

= V‘/’T;— 038 03

o

0 Ve
RRR
A
SIS
et
S % 18
RSN s
PG5 - LY
&
)

Hi
SHRS
T

ey
]
vasi

; 5..35

Figur 8: Om antennens impedans &r inom det rodadal@t,
kan man inte kan anpassa antennen med S-matchen.
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Figur 9: Man maste forlytta sig langs den grénakeiin ut
ur det réda omradet for att f& anpassning.

[1] http://new.sk7ca.org/index.php/tekniska-artiki®-
hoesten-2011-matchbox-och-stegmatning

[2] ESR Resonans nr 3/2012 s 37-39
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- av H&kan Harrysson SM7WSJ, ordférande i AMSAT-SM

De flesta som varit med ett tag kénner val till Atas
organisationerna och deras engagemang i amatorkaaio
satellit. Det lite stérre antalet utbévare som fafirs nar vi
hade de nagot mer DX-betonade satelliterna som BOeh
AO-13 har vi inte langre. Vi sag aven ett kraftigkat
intresse nar vi fick upp AO-40 som gick bra undégna ar.

Som det ser ut nu for tiden kan vi nd sa langt &&BA:s

Ostkust med de polara satelliter som vi forfogaeroWagot
som har andrat sig valdigt de senaste aren anbttnsiteten
har borjat bygga sma billiga cubesats enligt ethdardmatt
10x10x10 cm vilket ger samtida billiga uppskjutrang

Dessa satelliter har en massa olika experiment &an
transpondrar. Man har satelliten 6ver sin horishft20
minuter nar den passerar beroende pa bana. Viveer dtt
de borjar satta ihop flera cuber for att t ex fa3éhcubesat
som da far matten 30x10x10 cm. Borjar man att shtip
de smé& satelliterna och fa mera utrymme s vacks av
tanken att bygga ett litet propulsionsystem for gfira
bankorrigeringar och pa sd satt forlanga livslangdéi
kommer sakerligen att fa se en valdig utvecklingessa
studentprojekt.

Ett experiment som ett universitet i Danmark hartgfr att
man byggt en AlS-mottagare som samlar in en massa
fartygsdata nar den passerar de olika fartygen janden,

och nér den passerar kontrollstationen i Danmatttdaman

ner alla data for att f& en bild av hur manga farkspm &r i
rorelse. Man har &ven lyckats hitta enskilda fagggn man

har ett speciellt intresse av.

For att fordjupa sig i deras satellit och hur det batt for

dem rekommenderas att besOka deras hemsida:

http://www.space.aau.dk/aausat3/

For att atervanda till var svenska Amsat-orgaresasd har
vi i styrelsen under aret funderat lite p& hur ka hantera
framtiden. Vi kor p& med en ordentlig bevakningvad som
hander i omvarlden och har minimerat kostnadernhasé
att vi inte for tillfallet ser nagot behov av en diemsavgift.
Det har skall val ses som en relativt tillfalligusition, men
det far arsstamman 2014 avgora.

En anledning till att vi nu infort ett kostnadsfrinedlem-
skap ar att vi ska forsoka fa till ett aktuellt rredsregister,
och det ar fritt for vem som helst att registreig ga var
hemsida for att fa tillgang till medlemssidornalirgive alla
de satellitartiklar som ligger dar.

Jag uppmanar alla som delar vart teknikintresseimtchsse
for amatorradio i rymden att skriva in sig som neealoch
stodja vart intresse. Man behover inte vara akiier Gatellit
for tillfallet, men det kan vara en bra start ocamyladijer
dessutom oss aktiva som satsar en hel del friticaishalla
0ss uppdaterade.

Vi réaknar med att aterkomma med fler artiklar i Rssns
om olika satelliter och vad som hander inom amatha i
rymden d& ESR mycket generost har erbjudit ossté@tinde
utrymme i ESR Resonans.

@

ESR och AMSAT-SM inleder samarbete

Foreningarna Experimenterande Svenska Radioamatérer
(ESR) och AMSAT-SM inleder ett samarbete med
omedelbar borjan. ESR ar en sammanslutning inriktad
radioteknik och radiokommunikation, grundades 2028

har idag ca. 350 medlemmar. AMSAT-SM har som
specialintresse amatdrradiokommunikation via dgeell
grundades 1982 och har idag ca. 60 medlemmar.

Foreningarna har liknande intresseomraden - avadcer
teknik for radioamatdrer - och kommer till en barjatt
samarbeta med tekniska artiklar pd varandras medlem
tidningar och hemsidor. Framéver kan samarbetetcktas

till andra aktiviteter och projekt.

For mer information se respektive forenings hemsida
http://www.esr.se
http://www.amsat.se

2013-06-29

ESR ordférande: Bengt Falkenberg SM7EQL
AMSAT-SM ordférande: Hakan Harrysson SM7WSJ

@
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Lyckat EME forsok fran
SK60OSO

- av UIf Kylenfall, SM6GXV -

EME-aktivitet fran Radobservatoriet pa 1296 MHz den
13-14 juli 2013.

N&gon gang under den gangna vintern foreslog amator
kollegan Hannes, SM6PGP, att det kanske skulle skoa
med ett EME-event under sommaren 2013. Vi hadedsov
kort tidigare, men den gangen var inte transvettdA eller
slutsteg i full funktion. Vi kérde manga stationech visst
var det bra ekon, men inte vad som ansags kunna var
mojligt med Radobservatoriets 25-metersantenn.

Forsta gangen vi korde, 2009, fungerade inte deo-au
matiska antennstyrningen. Manens koordinater sgis ia i
styrprogrammet tidigare visade sig vara felaktmyzh for att
kunna koéra var undertecknad tvingad att styra anaen
manuellt. Det gick, men med en 0,5 grader brednahbé
var justeringarna tata.

2011 koérdes EME igen, denna gang pa 6 cm. Medléttat
slutsteg och ca 40 W hade vi bra ekon men probleh att
utrustningen gick varm.

Nu 2013 var det ater 23 ¢cm som var aktuellt. -P@Rde
bygga ett ordentligt slutsteg med vad som fannfaatig pa.
Undertecknads transverter var ombyggd med en ugdsst
96 MHz lokaloscillator och ombyggd kedja for saval
mottagare som sandare.

Det fanns en hemmabyggd LNA att tillga, men someav
tillfallighet hittades en vattenskadad 1420 MHztéviLNA

i en sopebinge pa jobbet. Den raddades, tvattactekiddes
om. Till slut timmades den om, och vi hade en LMAd en
brusfaktor p& ca 0,4 dB. Det finns béttre, menrigade
med att vi skulle ha bra reserver anda. Den fickadiu

Frdgan var ocksd vilken helg som skulle vara lagast.
Ingen av oss ville ha detta mitt i semesterperipdesn det
maste anda ske nar observatoriet gick in i undisehal
perioden. Saledes blev det helgen 13-14 juli. Myitaa var
varma och avstangda. Inga matningar planerade. sEnda
LOFAR var aktivt. Veckan innan eventet gick av stapvar
Hannes klar med slutsteget. Vi beslot att "torrsefim
hemma hos undertecknad.

Overst i bilden: Sequencer. Darefter Hannes 400éteg
och under ett 1 kW nataggregat som klarade vackbbde:
50 V och 20 A.

Tidigt uppdagades att n&taggregatet ater-stallcspant
ningen till 0 V vid spanningsbortfall. Det ansagsiridre
lampligt”, men det var for sent att borja leta eftégot
annat. Hannes avsag att kora SK60OSO hemifran osksa,
hans eget aggregat var upptaget.

N&got annat som ocksd behovdes var uteffektindigeri
samt temperaturévervakning. | bilden ovan synsfeiléf
indikatorn ovanpa konstlasten.

Transvertern justerades till ~7 W HF och vi hadel@@ W i
konstlasten. Eftersom allt fungerade beslot vi fadikta
utrustningen till observatoriet och montera upp denast.
Grejorna lastades och farden antraddes.

I Tubus (= Utrymmet i sekundarfokus) finns tva 19”
rackramar for utrustning. Ett utrymme i den hdgrddn
klargjorts, all annan utrustning var avstangd oichtidigare
rensningar hade ett antal kabelpar samt koaxiadkabl
lamnats kvar. De kom nu val till pass.
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Anit\ g oy

Overst placerades transvertern, den avgav minstedroch
darefter sequencern. Under denna nataggregatet lsade
flakt pa baksidan och underst slutsteget varsrtdt var i
botten. Tv& 48 V-flaktar tvingar upp samtalsvolymen
avsevart. Detta ar inget slutsteg som passar i taamiljo.
Langst ner och narmast skymtar LNA:n. Den oanslutna
dampsatsen i sandargrenen anvands inte d& matéitsiren

har tv& anslutningar for vanster- och hogerpolatisa.

Trafiksattet ar standardiserat sa att man sawdesteroch
lyssnarhoger d& polarisationen byter riktning vid studsen.
Vi tvingades anvanda isolationsrela da vi enligakaingar
skulle ha flera watt i mottagargrenen pa grundzkage i
polarisatorn. Genom att avsluta séndargrenenéteti@d 50
ohm 6kade vi isolationen ytterligare. Att anvandgiencer
ar en nddvandighet. Att switcha 400 W varmt ar iz for
vare sig rela eller LNA. Totalt anvandes tva kotkehlar
och tre ledningspar for HF och styrning/6vervakniag
utrustningen.

Nere i den gamla kontrollbyggnaden som numera é&r
museum dukades MF:en, som bestod av underteckoawts |
275 modifierad for separat TX/RX och galvaniskt Igki
RX/TX-omkoppling, upp. Nagra snabba "Hall& de SK&DS
som testar” och vi hade kontrollerat att sdndarergérade
och att LNA inte brunnit upp.

25 m-antennen kan inte ga hela vagen ner mot hueso
Jag ville minnas att lagsta mdojliga elevation vagréder,
vilket innebar att vi inte skulle ha mane inom k&t forran
vid 12-tiden pa lérdagen. Pa fredag eftermiddagthdas en
laptop som via fjarrkontrollprogramvara anslots | til
styrdatorn belagen vid det nya teleskopet. En kidintr
gjordes att antennen gick att styra och den togs ne
Laptopen lamnades péaslagen.

Pa lordag formiddag ankom undertecknad redan vid 10
snaret. Transceiver och indikeringsutrustning tisge och
stalldes upp. "Kyl & Frys" startades upp. Dérrapibades
for att slappa in friskluft.

Ett 400 W slutsteg ger ifrdn sig en del varme, déhvadret
var torrt bestamdes att vi skulle kéra med éppnaaddch

lucka i Tubus for att undvika de hdga temperatgi@n vi

haft 2011. Vadret var torrt och fint utan risk féagn och sa
fick det bli.

En power splitter ansléts till 144 MHz MF for ait skulle
kunna ha Ingolfs, SM6FHZ, SDR parallellt. Detta &iad

provats tidigare och ar ett narmast ovarderligipmédel.
Hela banddelar kan visas sa& att man snabbt ser var
motstationer finns.

Vid 12-snaret hade ganget med operatorer anlarienten
togs ur lasen och togs upp. Forst beslots attwieskya mot
solen for att méta solbrus. -FHZ:s SDR visade cadB5
solbrus. Sa beslots att vi darefter skulle g& mahen och
adven mata manbrus. Det visade sig att vi hade «B3
manbrus vilket indikerade att allt fungerade erfiigvantan.
Mikrofonen fattades och ett "Testing de SK60SO”
resulterade i ett eko med S9+ signalstyrka i retur.

D& vi tidigare anmalt via olika listor att SK60S®uie

aktiveras fanns ett stort antal motstationer. Vidéa
annonserat att vi skulle koéra alla moder inklusl¥e
Nelin ~
e L]

>

, ; -

Bilden: SM6GXV, SM6PGP (skymd), SM6CKU, SM6CEN
(b6jd framéat), SM3PXO bakom -CEN (skymd), -PXO:s
Overton (som har signal men jag vet inte vilkenh ad -
experten Ingemar SM6CMU. | bakgrunden Per SM6GUS
och Pers son (tror jag).

Egna ekon var aldrig under S9, och ibland till eobd en
bra bit éver. Bestkare och operatorer var klartangrade.

Vi avverkade 6ver 100 kontakter varav hyfsat mapgalT.
For att JT skulle g& bra hade jag laddat en av magot
aldre men som jag trodde tillrackligt snabba adiat®oner,

en 3 GHz dubbelkdrning Xeon med K21JT:s mjukvara.
Tyvérr visade sig JT krava mer datormuskler an ead
XW6000 har, sa ambitionsnivan far hojas. Det gittkéra,
men avkodningsproceduren tog tid. Nasta gang fblden

i7.

Lérdagen forflot lugnt och stilla. | och med att
antennstyrningen fungerade bra kunde man koncansigr
pa radiokérandet. Vadret var toppen med bla himoud
svaga vindar. Under natten till sondagen drog dgtifen
front, och vinden l&g runt 10 meter/sekund pa s@nda
morgon. Antennstyrningen tar automatiskt ner areenom
medelvinden 6verstiger 13 m/s eftersom man darfilpm
med att folja astronomiska objekt. Vi faste darrbetydligt
storre vikt vid vadret dag tva.

Frampa eftermiddagen hade vinden okat, och jag wite f&
ett oplanerat driftsstopp, sa det beslots att giirgpaus i
kérandet. Antennen togs ner och grillen tandes.
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Nagra VMG-medlemmar -EHY, -CQU, -FHZ, -GUS, -PGP,
_FWZ. -CMU, -GXV och -EAN.

Efter en timme hade vinden mojnat. Vi beslot attakodgra
timmar till. Nu var det framfor allt JT som galldErampa
kvallskvisten avtog aktiviteten, och vid 8-tiderr méigra CQ
hade forblivit obesvarade beslots att det fick vag.
Antennen togs ner. Operatdrsganget atog sig athiiog-
stalla kontrollrummet. Nagra stycken tog sig ugmiennen
for att montera ner utrustningen.

. L]
Undertecknad tackar for i &r och hoppas att vi kgiita om
det framover. (Foton Credits: SM6EAN, SM6FHZ,
SM6PGP)

Halsar Ulf SM6GXYV.

@
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- av Bertil Lindgvist, SM6ENG -

Del 1 omfattar resultat av framtagen antennmod®EIC.
Del 2 omfattar realisering, justeringar, matningah grov
test av ENGTENNA.

Att experimentera

Det &r inte ovanligt att sandareamattrer understrykkten
av att experimentera och ofta sa satter man likigitsn
mellan att experimentera och att bygga prylar. Expent
bor, enligt min mening, omfatta utveckling av nagott,
forbattringar eller prov av en ny hypotes. Att mguicera
redan fardigutvecklade och utprovade konstruktiokan
givetvis vara bade kul och larorikt men detta haeisa
mycket med experiment att gbra. | min varld ar expent
inte begransade till fysiska realiseringar. Experinkan
precis lika garna utféras med papper och penna eikd
nagot annat hjalpmedel som t.ex. med nagot simulato
program i en dator.

Ofta anvands det populistiska uttrycket att teah praktik

ar skilda saker och inte stimmer dverens — medrtors

att det ar teorin det ar fel pd. Lat oss forsttdmifran att
sjalva pastdendet ar en tautologi (givetvis &r itemh
praktik skilda saker, annars hade vi inte behditaohamn

for dessa begrepp). Nar teori och praktik inte stém
Overens sa havdar jag att felet oftast ligger akpiken” och
inte i teorin. Oftast ar orsaken till detta att miate forstar
teorin eller begransningar i de verktyg/modellemsman
anvander. Man kan tex. inte skylla pa NEC nar ett
antenndiagram simulerat i NEC inte exakt stammerdéns
med erhdllet resultat i en antenninstallation. N&€ inte
hansyn till hur det ser ut i antennens narhet nmethotag av
antennens hojd 6ver marken och approximation akemar
ledningsformaga. Men man kan anda rattvist jamfililea
antennkonstruktioner genom att anvanda samma forut-
séttningar, t.ex. fri rymd. Det ar fantastiskt mthn numera
kan simulera antenner med NEC pa sin egen PC! N&C h
mojliggjort framtagning av betydlig battre optimdea
antenner jamfort med nar man experimentera fram
antennkonstruktioner med "cut and try”.

Det &r alltid lika spannande att bygga och proveaetenn
som man tagit fram med hjélp av simulering i NEGteBris
paverkas SVF och antenndiagrammet mer eller miadre
omgivningen men det ar ju inte NECs fel. Man béaretyis
jamfora sin antenn mot en referensantenn placerad p
samma hojd med minst 3 vaglangders avstadnd fran
testobjektet. Man kan bilda sig en grov uppfattniog
antennen genom att kdra en massa QSO med sin artbnn

jamféra med sin referensantenn. Det racker ailitsamed
att koppla in sin antenn och koéra nagra QSO ochrssdga
att den “funkar”! Ordet "funkar” &r dessutom i dass
sammanhang ett synnerligt flummigt begrepp.

Det ar ganska meningslost att ge synpunkter panéna
utan ha klargjort vad den skall anvandas till oeld yman
prioriterar foér egenskaper. Dessa egenskaper anfatte
bara antennens elektriska prestanda utan inkludeitar
hallfasthet, vikt, matt, hanterbarhet med mera.

Om antennen inte anvands for att dverbrygga mysteta
avstand sd kanske man vdljer en antenn med samre
elektriska prestanda i utbyte mot att den tar n@npliats.
Eller sa prioriterar man en antenn som gar patfaband

men har sdmre verkningsgrad, tex. en T2FD dar man
forlorar en dryg S-enhet pa de lagre amattérbanden.

Det viktiga ar att forstd konsekvenserna av deripeiongar

och kompromisser som man gor. Nar det galler kope-
antenner sa ar det inte ovanligt att specifikationedvetet
undanhaller en del fakta. Till exempel saljs anggnsom
uppvisar bra staendevag-forhallande inom ett $tekvens-
omrade utan att man specificerar antennens verkgiag
som funktion av frekvens. Om man inte ser upp kan gka

pa negativa 6verraskningar.

Manga vill ha en antenn med bra prestanda som @aila
HF-band och tar liten plats. Tyvarr finns inga sé@aDet
finns en del kompromisser som t.ex. T2FD, Windom?FD
och G5RV. T2FD ar en bredbandsantenn medan deadérig
multibandantenner vilket jag anser innebar att avRyfsat
pd minst tvd amattrradioband. Stdendevag skall ata v
tillracklig bra for att transceivern inte skall dnar effekten,
vilket brukar ske nar SVF ar nagonstans mellan 12 26.
(Jag ar tveksam till att G5RV klarar mer an ettdaan
tuner savida den inte ansluts via en klen koaximkalar
man eldar upp effekten). Sammanfattningsvis inkiade
dessa antenner relativt stora kompromisser i fown a
reducerad verkningsgrad pa ett eller flera bancerell
osymmetrisk matning, vilket kan ge en del problem.

Ett av de battre multibandantennsystemen &r att garen
dipol och sa lang som man har plats till och metm med
en stege ansluten till en linkkopplad balanserazhasnings-
enhet som tacker ett stort impedansomrade. Att rivata
antennelement i samma matningspunkt ar givetvis@ehn
bra 16sning.

ENGTENNA har jag experimenterat fram med hjalp av
NEC. Det priméara syftet var att verifiera att dat gtt gora
en antenn som har hyfsat Iag SVF pa flera amatidbadd
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utan att anvanda sparrkretsar och motstand och fhetade
antennelement. Simulering i NEC visar att det ajligtéatt

fa acceptabelt SVF pa amatérbanden 3,5, 14, 1824£bch

28 MHz med antennen om den matas med 300 ohm.
ENGTENNA ger aven acceptabelt SVF i dvre delen av 7
MHz-bandet om den matas med 50 ohm.

Jag inser satt det inte ar sa manga sandareamatirehar
mojlighet att satta upp en ENGTENNA. Men fdérhop-
pningsvis &r resultatet av detta experiment avt \amant
intresse &ven om man inte har mojlighet att sépa en
ENGTENNA.

Antennmodell fér simulering i NEC

34,8m

Blanktrad, d=1,5mm

|
|
|
|
!

;4
i
i

matningspunkt Hojd Gver martken=15m

300 ohm

Formarkens ledningsfSrméga anviéndes Norton Sommerfield approximation
dir kenduktivitet och dielektrisitetskonstant sattes till “average.

Bild 1. Antennens struktur

Not: | del 2 kommer beskrivning av realiseringen.

ENGTENNA &r en vertikal rektangel med matten enligt
ritningen ovan. Givetvis kan man hanga antennen
horisontellt, antenndiagrammen i denna artikel @selpade
pa att den hanger vertikalt.

Resultat fran simulering av ENGTENNA
med NEC:

SVF 3-30 MHz

B " [Gx|
L

SWH [ 300 ohm) engtenna. out
0

15 \/
.
35
5
3 5 7 9 n 13 15 17 19 21 23 25 2 23 MH:
Bild 2

SVF 3,5 MHz
= - [O%]]
SWH [ 300 ohm) engtenna.out
! 3 31 32 33 34 35 36 37 38 39 MHz
 coef [dB] ( 300 ohm)
= i
5 \\\‘\\ //H
o o
14
:]3 31 32 33 34 35 36 37 38 38 MH;
Bild 3
SVF 14 MHz
ZImp. / SWR / Gain (F5 ~ ol
Show  View Plot i
SWR ( 300 ohm) ‘engtenna.out

10

" 1405 141 1415 142 1425 143 1435 144 1445 MHz

Refl coef [48]{ 200 ohm)

6

n, e =

10 \\_\7‘ /-’///

\ il
-
\‘S‘._//'

! 1405 141 1415 142 1425 143 1435 144 14.45 MH:
Bild 4
SVF 18 MHz
- L [O[X]

7 (300 of gtenna.

178 785 7.3 17.95 8 1805 181 1815 M
Fefl cosf (48] 300 ohm)

10 -

" i

2 s e

4 \.\ s

. o st

3 sl s

8 e

20

178 17.85 73 1795 18 1805 181 1815 MHz
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SVF 21 MHz SVF 7 MHz (Mot 50 ohm utan balun)

e T[] =imp. / sIREE - o,

Show  View
SWA [ 300 ohm) engtenna.out SWR (50 ohm]
100

engtenna. out

21 21.05 211 2115 212 21.25 213 213 214 2145 MHz 1 7 7.02 704 7.06 7.08 71

Rell cosf [dB] | 300 ohm)

712 714 716 718 7.2 MHz

T T
1 e 1 T~
i Sl e ] 0 _\\\\\
—
= AT TR
185 = o= - 1 ==
R e I -
18 P |
20
21 21.08 211 2115 212 21.25 213 21.35 214 2145 MHz H7 7.02 7.04 7.06 7.08 71 712 714 716 718 7.2 MHz

Bild 6 Bild 9. OBS! mot 50 ohm utan balun

SVF 24 MHz

» A=

i (300 ohm) engtenna_out

248 2485 243 2435 P 2505 21 2515 MHz
Fiefl coef [d8] { 300 ohm)
f— I
e e
= -

i, I i Antenndiagram

Aven om bilderna med antenndiagrammen inte &r ataba
kvalitet s hoppas jag att de duger for ge en ufig.

"8 2485 243 2495 2% 2505 251 2515 MHz

3,5 MHz

AE

Axis[ 10 mir
Theta Phi
ENEZS
<] zo0m > |
“Rac| Ca
[ Truerad.
= == |

v A
v Ground

Structure_v

Multi-col_v

Totgain_v
v ARRL style

Magnite_+

SVF 28 MHz

SWA (300 ohm) engtenna. out
10

' 28 281 282 283 284 285 286 287 288 289 23 281 232 233 294 MHz

Fiefl coef [38]( 300 ohm)

FPS Tii's
[74 [ 7586

Bild 8 Bild 10
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14 MHz

% Viewer (F9) [ engt EEm

Adis[ 70 mib
Theta Phi

&7 [28
<Jaom 3 |
ldeni]| Res|
Roto|_Cal|

™ Truerad
ACE AN

v Axis
V' Ground

Structure_v.
Muli-col_v.
Totgan v
¥ ARRAL style

Magnit._v

Bild 11

18 MHz
A=

Theta Phi
[e6 [307
< Jz00m > |
dent| Res|
“Fac| oo
I Truerad
S |

V' Auis
¥ Ground

Stuclure_v
Mulicol_~ |

Tot-gain_~ |

' ARRL sile

Magni_~ |

[53 [7586

Bild 12

21 MHz
A=

Auis[ 10 o
Theta Phi

[84 [308
< Jzoom 5 |
“Foc| o
™ Truerad.

g

WV Axis
¥ Ground

Stucture_v
Multicol_v |

Tot-gain_~

I ARRL stle

Magnit._~ |

Qualty
T -
FPS Tiis
[57 [7588

Bild 13

25 MHz
I [o[x|

Axis[ 70 mir
Theta Phi

[81 [3i2
<Jz0om > |
“Rete| Cal

™ Trerad
S =

vV Auis
V' Ground

Stucture_ |
[Muti-col = |
Tetgain

[V ARRL style

Magni_v |

GQualty
S 0|
FPS Tils
[56 [7586

Bild 14

28,5 MHz
ie BEIE‘

Axis[ 70 e
Theta Phi

< zoom 5 |
“fac| o
T Twerad.
I &

V' Agis
W' Ground

[Stucture_~ |
[Muticol |
Totgain_~

¥ ARRL style

Magnit._v

Quality
B
FPS Tiis

[55 [ 7585

Bild 15

Kommentarer till simulering av
ENGTENNA i NEC

SVF

Simuleringen indikerar att antennen har ett hy&dF mot
en impedans pa 300 ohm pa 3,5, 14, 18, 21, 24 ®dhHz.
Simuleringarna visar ocksa att antennen ger SVieBan
7,14-7,2 MHz. Det finns aven ett frekvensomradestr
under 11 MHz som har l&gt SVF men det har vi inggita
av. | tabellen anges antennens komplexa impeddiiser
nagra utvalda frekvenser, vilket ar av intressematning av
antennen:
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Frekvens [MHz] R[ohm] X [ohm] not
35 227 +70,2
3,8 363 +j405
71 54,3 946
14,0 210 -j237
14,276 212 jo antennen resistiv har
Frekvens [MHz] R[ohm] X [ohm] not
14,35 218 +j63,2.
18,1 263 +j148
21,0 376 -j218
21,29 268 jo antennen resistiv har
2145 328 +j120
24,9 248 73,7
28,0 408 -j254
28,243 382 jo antennen resistiv har
286 424 +j187
Tabell 1

Antenndiagram

Antenndiagrammen har, som vantat, olika utseend&n p
olika band och resultat ar givetvis mycket beroeasepa
vilken hoéjd over marken antennen placeras, markens
ledningsformaga med mera. Pa 3,5 MHz &ar det en hog
antennlob (hog stralningsvinkel) varfor antenneraanplig

for NVIS-kommunikation. Antennen visar en viss
forstarkning som 6kar med frekvensen, ju hogre Vieek
desto fler lober. En tendens syns och det &r ati8péch 24
MHz ligger loberna ungefar samlade i antennens dang
riktning och strélningsvinkeln ar relativt lag. Satikheten

att kunna kora DX med denna antenn bor darfor nagot
storre pd 18 och 24 MHz under forutsattning att -mot
stationerna ungefar ligger i angiven riktning. Réiga band

kan man nog grovt betrakta antennen som rundsttélan

ENGTENNA 3

Jag har simulerat andra utféranden av loop-antedagrtog
fram en horisontellt upphangd oliksidig triangeffad loop
for en sdndareamatdér "ENGTENNA 3”. Vinklarna mellan
benen var 60, 60 och 40 grader. Total langd fonkitad
85,5 m (2x32 + 21,5 meter) — anvander man isoledutisa
skall angivna langder reduceras med hansyn till
hastighetsfaktorn. ENGTENNA 3 ger bra SVF pa 7,18,
21, 24 och 28 MHz vid 200 ohm och bra SVF pa 3,72viH
vid 50 ohm. Den matades i det spetsiga hornet naéd t
RG213 koaxialkablar (det ger en karakteristisk idgres pa
100 ohm), men det gar aven att anvanda en 50 oh21RG

Matning gjordes via extern automatisk antennan-
passningsenhet. Anvander man tvd RG213 koaxialkabla
Okar sannolikheten att man klarar sig med en intywager
men inte fullt ut pa hela 3,5 MHz-bandet. Koaxidlleana
blev korta eftersom det spetsiga hornet pa loomanfast
mot huset.

Loopen utformades i form av en triangel med tcialgd pa
85,5 meter blanktrad med vinklarna 40, 60, 60 grauen
matades i det spetsiga med hornet (40 grader).aRtenna
I6sning! Den ger bra verkningsgrad. Beroende pamad ar
ute efter kan det vara idé att experimentera sfaivbra start
ar att borja med att mata in ENGTENNA och ENGTENNA
3iNEC.

| ndsta nummer av Resonans kommer férhoppningsVig d
av denna artikel. D& har vi byggt och provat en
ENGTENNA hos Bengt SM6APQ.

Ha en bra fortsatt sommar!

@
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Ett tyst nataggregat
(MAAS SPS-30)

- av Michael Josefsson, SM5JAB -

D& jag anvander min radio aven for att lyssna pameig
pa kvéllarna och ibland pa natterna ar den placbradvid
sangen for enkel atkomst. Som hogtalare anvandeatjal 2-
tums baselement i en horn-lada vilket ger en faista<yllig

atergivning. Spanningsaggregatet pa 12 volt tillioa star
bakom hogtalarlddan och det fungerade bra anda jéity
anvande aggregatet till ndgot annat och rakadeslitat det
pa utgdngen. Det kortslutningsskydd som aggregedet

bestyckat med visade sig vara fyra sakringar awenyp

2N3055. Primérsékringen var tydligen av annat vitkeden
haller fortfarande.

N&got maste ha hant i och med Overlasten for &fyee av
regulatortransistorerna borjade hela aggregatenimat. Det
ar alltsa inte ett elektriskt brum utan ett mekkinisch det
leds genom aggregatets lada till tragolvet i sonamnoch
ger en olokaliserbart men sténdigt narvarande birdmala

rummet. Jag har pa olika satt forsokt dampa bort

skakningarna men inte lyckats nagot vidare. Dagéaks det
inte s& mycket men pa kvallen ar det rent besvara@ith
har man en gang lagt marke till ljudet biter deg fast i
huvudet.

Nyligen bevistade jag SM6MA:s loppis och minimaréna
utanfor Hjo. Dar saldes ett switchat aggregat @etyMAAS
SPS-30 Il. Det vagde nastan ingenting och sades tyat,
bade elektriskt och akustiskt. Aggregatet har aktf{12 V,
0.2 A) men ar forsedd med flaktstyrning sa den igiga
tomgangsvarv tills det behtvs mer flaktaktion. Dt ju
perfekt! Kép genomférdes.

Bild 1. Det switchade spanningsaggregatet av typRYAS
SPS-30 II.

Val hemma kunde konstateras att det inte fanrsytitimelse
till ndgot brum frdn det men daremot var inte fiikthelt
oskyldig till en ny ljudbild, denna gang ett brug en niva
som néppeligen kunde accepteras.

—

_ I =
Bild 2. MAAS SPS-30 Il med locket avtaget. Mantyaligt
hur hela konstruktionen ar placerad pa en alumirskiva
vilken sedan ar fastskruvad i sjalva ladan. Bild&ntagen
efter modifieringen med M4-skruv.

Har borjar experimenten. Hela konstruktionen abnatfpd ett
monsterkort vilket sitter fastskruvat mot en aluiminskiva
som ocksa utgor kylflans. Aluminiumskivan ar sedaruvad
mot botten av lddan med fyra platskruvar, en iedugrn av
skivan.

Varmeledningspasta har anvants mellan aluminiuraplath
de komponenter som behéver kylning men inget Isdean
forlustvarmen vidare till platladan. En forsta nfating blev
att lAgga varmeledningspasta aven mellan alumirkivas
och platladan. For att sakra god
kompletterades aven fastsattningen med M4-skruehr -0
muttrar. Kylarean blir avsevart mycket storre péialsatt an i
originalkonstruktionen.

Jag provade sedan modifieringen genom att koppfkikten
och kora aggregatet mot en konstlast pa 10 ohnmsvacnde
en laststrom pa cirka 1,3 A. Switchtransistoreraa kalla.
Jag okade lasten till 2,5 A och switchtransistaaerar kalla.
Men... varfor 6kade da flaktens varvtal rejalt sagtidl

Pa jobbet inforskaffade vi i hostas en portabelkéiRera
(Flir i7), en fantastisk apparat som visar varmeaigren pa
allt man riktar den mot i realtid. Noggrann ar decks3,
temperaturskillnader pa brakdelar av grader upstéitk
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Avsikten med inkopet var att kunna identifiera orgaon
servomotor i en studentkonstruktion blev varmare din
Ovriga och aven visa varmefordelningen pa kretsKidlt det
fungerar den mycket bra. Den har ocksa en, intsufabar,
lek- och skojpotential dd man latt kan folja varpé@en i
golvet frdn arbetskompisar, leta katter i totalt rked i
tradgarden, folja balkar i vaggar, hitta spikar draktapeter,
forsta vilka sakringar proppskapet som leder mgsnsosv.
Nar samtliga medarbetare lanat hem den for atta hitt
varmelackor i sin husisolering har den nu ocksajabor
anvandas till det den var tankt: att hitta hotspatiektriska
konstruktioner.

Bild 3. Varmekameran i7 fran Flir.

Med IR-kameran kunde man omedelbart se att detviate
forluster i switchningen som flékten Okade i vamr.fl

konstruktionen finns tva effektmotstdnd p& 100 eksige

150 ohm som verkar vara av 3 watts-typ.

24%C ———eme—m 7 3°C
Bild 4. Det IR-kameran sag. Belastning lite drygAl Den
storsta varmaste punkten i mitten ar 105-110 gra@eden
mindre rddvita i nederkanten &r cirka 80 grader C.

Dessa blir rejalt varma, det forsta rusar till 6460 grader i
ett nafs, den andra blott 80 grader. Det ar dessgpknenter
som behover kylning framfor allt annat, i varjel faid 1agt
stromuttag eller tomgangskorning. Dessutom  sittéidab
direkt mot monsterkortet varfér aven lI6dpunkteraede bli
onddigt upphettade.

| junkladan hittades nagra lampliga ersattareddl utsatta
motstanden, nagra gamla keramiska tradlindade %swat
motstand pa 220 ohm och ett 11 watts pa 150 ohntvle
220 ohmsmotstanden parallellkopplas till exakt Idim
uppmatt. Det 100 ohmsmotstand denna kombinatiofiesku
ersatta var av 5 % tolerans, dvs. kunde vara apgdili 105
ohm. Skillnaden pa 5 ohm betraktade jag som forsumb

24°C e 65°C
Bild 5. Efter modifieringen ser man med IR-kametgaiigt
hur temperaturen sankts i bAda hotspots-en.

Med dessa nya motstand pa plats i aggregatet hgyeta-
turen vid stromuttag pa nagra ampere reduceratsrih 60-
70 grader pa det varmaste motstandet och till cikpa det
nast varmaste.

Bild 6. Det 100 ohmsmotstand som blev 6ver 100 egrad
varmt och ersattes i artikeln med tva parallellktae 220
ohms effektmotstand.
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Dessutom ar motstanden placerade mer luftigt dgatid och
torde behéva @n mindre forcerad kylning &n tidigake

denna anledning reducerades flaktvarvet till ethimum

genom seriekoppling av 200 ohm i flaktens tilleddrgékten
ar nu i praktiken helt tyst men soérjer andock fdssv
ventilation.

En ytterligare modifikation vore en strémbrytare @didan

varmed man skulle kunna kortsluta 6ver 200 ohmsidiatet

till flakten sa att den kan kora for fullt om déwdle behovas.
I nulaget kommer dock inte dessa stromstyrkor aitav
aktuella.

Bild 7. Det 150 ohmsmotstdnd som blev cirka 80 grad

varmt och ocksa det ersattes i artikeln.

BiId. Spanningsaggregatet efter modifierig.

Motstanden halls pa plats med buntband och arredefran
sitt stdd med en bit pertinax.

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Den fjortonde artikeln i serien handlar om en svenk-
byggd trafikmottagare i toppklass fran 1980-talet

Standard Radio & Telefon AB

Under 1960 och 70-talen hade ITT-dotterbolaget &tedh
Radio & Telefon AB befast sin stallning som en doenande
leverantor av HF-radiomateriel i Sverige. Foretaupde salt
stora mangder under 70-talet av sina CR300, CT D00t
SSA400/SSA1000-serier [1] av mottagare, exciterh oc
effektforstarkare tillsammans med olika kringutnilsgar.

Dock bérjade CR300/CTD500 mottagarna och styrsdvadar
bli nagot omoderna sedda i ljuset av de nya sysi@mkom
kom under 70-talets slut. En bidragande orsak var d
specifikationer for mottagare som tagits fram inbIATO,
dar bl.a. 1 Hz frekvenssteg specificeras.

System 90

Redan i mitten av 70-talet kom det nskemal omnest
enhetligt utbud av materiel for HF-kommunikationket
skulle ha en mandéverfilosofi och en uppbyggnad waots
ande moderna krav.

Den jamforelsevis genomdrivha moduluppbyggnad som
praglade CR300/CTD500 med funktionsmoduler samman-
satta av undermoduler (matlddorna”) ansags inté fut
fylla kraven for snabbt och effektivt underhall &ltf
Dessutom ansags parallellsnitt bade internt ochrekivara
latt antikverat. | samband med att SRT engageragle s
datorstyrd kortvdg med det automatiska "studiesysteom
man gjorde foér FMV:s rakning kom behovet av moderna
integrerade styrsystem med seriesnitt bade intaimtexternt
fram.

Ett utvecklingsprogram kallat "System 90" [2] statés for
att konstruera moderna HF-exciters och mottagarel me
egenskaper som skulle vara nagorlunda "framtidsszaktan
borjade med styrséandaren TD90 och mottagaren CR&§sa
skilde sig fran sina foregangare genom att ha aresymed 1
Hz upplésning samt genom att vara strikt modulugjgjola
med ett bakplan som anvande synkrona seriella bussitan
kontrollkortet och de andra modulerna.

Ett integrerat seriellt fijarrmanovergranssnitt amisi bade
mellan Overordnade yttre enheter samt mellan fieorefen
och kontrollenheten. Detta grénssnitt anvander lasyn
signalering med 200 baud och ett bit-orienterattqkull,
vilket aterspeglar frontpanelens layout.

SERTAL CONTROL LINE: DB8 7 6 5 4 3 2 1
ENTER 0 A/B 0 1 HEXADECIMAL DA
FUNCTION 0 AR 1 1 CHAN DESTINATION
SETTING 0 AB 1 0 SETTING DATA
TUNE 0 A/B 0 0 X X X X
forms RAM address.
DB4 7 3 2

0 [¢] 0 0 0 MODE

4] 0 0 0 1 TRAFFIC

0 0 0 1 D PA CONTROL

0 0 0 1 1 TEST POSITION

0 0 1 1 ] (FUNCTION)

0 1 0o o0 ) 10 Mz

0 1 0 0 1 1 MHz

0 1 ( 1 0 100 kHz

0 1 1 1 10 kHz

0 1 1 0o 0 1 kHz

¢} 1 1 0 1 100 Hz

1 0 0 0 0 RCL

1 0o 0 0 1 STORE

1 1 0 0 0  RCL CHANNEL

1 1 0o 0 1 STO CHANNEL

Fjarrmanoéverprotokollets uppbyggnad hos TD/CR90

Man kan sa har i efterhand fraga sig om det vettigta lata
ett fjarrmandverprotokolls utformning styra hurritpanelen
ar disponerad (eller tvart om). Men vid denna titbays
radiooperatdrens dagar vara rdknade och den heltstiada
samt automatiska HF-radiostationens intdg vara ethad
forestaende.
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De tva forsta enheterna i "System 90” var mottagaZ&90

och styrsandaren TD90. Bada dessa enheter anvéahena

blandningsschema och moduluppbyggnad. Vidare &tett

antal av modulerna gemensamma mellan enheterncigbpe
ar all frekvensgenerering samma.

Nar "System 90" kom pa marknaden fick det ett b&nd
mottagande, styrsandaren TD90 kom bland annatrilind-
ning i Televerket Radios ambitidsa moderniseringgmm
for det omfattande nationella HF-systemet for bt och
mobil trafik, medan CR9O0 fick ett svalt mottaganmfegrund
av sin latt egendomligt uppbyggda och disponerade
frontpanel. Nagra CR90 anvandes dock for moderinigen
av radiotelex-systemet MANTOR vid Madrid Radio/EAD.
En av de stora potentiella kunderna i Sverige, st statlig
anvandare”, avvisade CR90 helt i jamfoérelse medrand
samtida mottagare.

Mottégare CR90

Dock visade sig CR90 ha sa bra radiotekniska eggesiatt
den med en reformerad och mer "normal” frontpangide

finna nad aven i signalspanarnas 6gon. En ny skatifn

utarbetades tillsammans med foretradare for petidmti
kunder och denna ledde till vidareutvecklingen CR91

Kravspecifikation

De mest framtradande dragen i specifikationen a®@ICRr
dels frontpanelens uppbyggnad med "en knapp, ektituni
som framtradande princip, samt dels de 6vertagaaekr fran
CR90 pa 1 Hz frekvenssteg tillsammans med lagtrissb
Dessutom skulle storsignal- och distorsionsegereskep
vara minst 10 dB béttre &n for CR300.

Uppbyggnad av mottagaren

Principerna bakom CR300 blev ateranvanda i stinéiiga
utstrackning, men eftersom en mottagare blir b3ttr&rre
blandningar den innehaller valde konstruktionsteéamed
bland andra SM5QA, SM5HP och SMOFZH
dubbelsuperlésning med mellanfrekvenserna 125,2 etz
200 kHz. Valet av 200 kHz som andra mellanfrekvens
berodde priméart pa att mycket bra och prisvardaamiska
filter fanns att tillga frdn VEB Funkwerk KopenickDDR.

Att realisera tillracklig selektivitet mellan derbréta och
andra blandaren pa 125,2 MHz var inte heller adglel
elementart, men monolitiska kristallfilter fran Rie
Technologies i USA klarade av saken.

en

Néasta uppgift blev frekvensgenereringen. Kravet esr
frekvensupplosning p& 1 Hz med ett bra fasbrusyarde-
110 dBc/Hz vid ett frekvensavstand av 1 kHz.
Konventionella frekvenssynteser klarar inte av s§dmen
genom att anvanda "Fractional-N" metoder kan maia g
syntesoscillator med tillrackligt bra egenskaper.

Syntesmodulen innehdller aven det nya greppeteattsera
hela delarkedjan och fasjamforaren som tjockfilmduter.

Detta leder till att hela syntesen far plats pa etda
instickskort. Tyvarr hade de forsta generationeamadessa
tjockfilmsmoduler déliga aldringsegenskaper, vadartidig

CR91 kan vara ett "hogriskprojekt”.

Synteskortet A21 i CR91

Ett ytterligare separat kort genererar alla fastkvenser som
anvands i mottagaren fran en intern eller extermgz
frekvensnormal.

Resten av mottagaren &r ganska konventionell, draaviF-
kedja med 6 informationsfilter pd 200 kHz, en faslBFO
med 100 Hz upplésning samt produkt- och envelopp-
detektorer. De forsta serierna av mottagare inhedrolhelt
analog AGC-kedja, men denna eftertrdddes snart rav e
mikroprocessorstyrd AGC, vilken fick béttre egenskanar
det galler valdefinierade stig- och hangtider. N#ttagning

av Independent Sideband, ISB, 6nskades forsagagaoén
med ett sarskilt ISB-kort.

Mottagare CR 91

Den storsta skillnaden mellan CR91 och dess fogm@nar
dock frontpanelen och det interna styrsystemet.eBiah-
rollkort och frontpanel innehaller mikroproces-soraternt
distribueras data via en synkron seriell buss n&@DQ bit/s,
samt externt via ett asynkront seriesnitt med vatlzatakt
mellan 50-4800 bit/s. Mellan mottagare och frongbaér
datatakten 2400 bit/s.
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Atskilliga innovativa I8sningar finns i frontpanete bland
annat anvands interpolation mellan installningar radten
vrids snabbt. Nar hastigheten minskar uppdateragl@as
frekvensvisning kontinuerligt med data frdn mottagamed
en slutgiltig uppdatering nar ratten stannat.

Grunddrag i konstruktionen

Frekvens- och nivaplan

Systemet ar uppbyggt med tva mellanfrekvenser, A2%2h
200 kHz. En gate-jordad forforstarkare med hogssrom
FET:en U320 sitter fére en ringblandare med FEU250.

Genom att anvanda ett HF-steg gar det att fartithisfaktor

Prestanda

CR91 fick prestanda i "6vre medelklass”. Genom det
genomtankta blandningsschemat blev spuriousundértry
ningen bra, och storsignalegenskaperna var ovewrége
flesta konkurrenternas.

Anvandningen av férselektion med suboktavfilter tam
ringblandare med FET:ar medger en bra kompromidlame
brusfaktor och storsignalegenskaper. Brusfaktorgeartill
battre &n 10 dB med typiska véarden av runt 8 dB.ligger i
haradet + 20 dBm och blockering/korsmodulering tiuer
vid c:a 110 dB 6ver nyttosignalnivan. Detta arled varde
for halvledarbestyckade mottagare med endast stabAilker
som forselektion.

Installerade informationsfilter brukar vara dessa:

som racker aven nar sma antenner anvands, medan3oo Hz

nivaplanen ar anpassad for att klara aven drift reeda
antennsystem. Forstarkningen i alla steg ar valétsaen
precis racker for att maskera bruset frdn det bdiggande
steget.

Uppbyggnad
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Mottagarens mottagande

CRO91 introduceras i en tid nar HF-system blev aiker
svarsdlda. Den vantade stora forsaljningen till den
internationella marknaden uteblev, sa majoritetem a
mottagarna stannade i Sverige. Televerkets fastho-ra
verksamhet kopte ett 20-tal och nagot 100-tal sl
signalspaning. Ett antal exemplar av CR91 ingidkséd FN-
truppernas radiobussar samt i det automatiska ldteset
ARTRAC 2.

Allméant sett blev CR91 en framgang. Dess genomginkt
frontpanel samt goda radioprestanda gjorde dernillipp-
skattad mottagare hos anvandarna.

Den exportforséaljning som férekom var priméart knutsl
olika diplomatiska radioverksamheter, dar den "seizigka
marinen” blev en framtradande aktér. Aven den finsk
marinen (som anvander batar till skillnad mot den
schweiziska) kopte ett antal CR91 vilka anvandesalifi-
cerade kommunikations- och spaningsuppgifter.

CR91 i drift
De CR91 som fortfarande anvands finns i nagra
kommersiella  HF-system, bland annat anvander

Aviolinx/Stockholm Radio ett antal, samt inom signa
spaningsverksamheter. Majoriteten av CR91 utan&ssa
verksamheter finns idag dock sannolikt i amatorle&néor
ett par 10-tal &r sedan var CR91 en "drommottagkineBC-
DX:are och betingade fantasipriser pd begagnatradem
Detta har nu lugnat ner sig nagot.

Radioegenskaperna hos CR91 tillater att den ansllussora
bredbandiga antennsystem utan att falska signaler e
kanslighetsnedsattningar upptrader.
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Nar man jamférde CR91 med till exempelRacal RA1792,
RA6790 eller Harris RF-590 pa plats pa Enkoping iRad
anslutna till de stora log-periodiska antennsystenvar
skillnaderna patagliga. Mottagare som Telefunker8aB1
eller Rohde & Schwarz EK085 &r dock mérkbart batire
synnerhet nar en "trackande” preselektor som RoBde
Schwarz FK101 anvands framfor.

Scanningadapter SS91

Relaterade mottagare

En mottagare som har bade yttre och inre likheted @R91
ar ITT-Mackay MSR5050. Det finns klara parallelfaellan
dessa konstruktioner. Till en del kan det forkéaraed att
aven Mackay tillhérde den globala ITT-koncernent fa@ns
ett utbyte mellan ITT-foretagen, och ingenjoremfidackay
"gick som barn i huset” i SRT-fabriken i Johannalun

CR90 samt CR91 i radiobordet & Stureby Radio

Tillbehor

Tillbehoren till CR91 hamtades ur det bestand avenl
som tagits fram till System 300/500 och till Syst&.
Panoramamottagaren PAN300 fanns tidigare, liksom de
manuellt avstdmda preselektorn PS300.

ITT-Mackay MSR5050

Nasta spalt

Nésta spalt kommer att behandla den tidiga britisk
fiarrmandévrerade trafikmottagaren Plessey PVR 800.

Referenser och litteratur

[1] Standard Radio & Telefon AB "Radio Communicaist
Product Brochure 1970

[2] Standard Radio & Telefon AB "System 90" Product
Brochure 1978

Panadapter PAN300
[3] Fred Osterman "Communications Receivers”
Olika former av kringutrustning byggdes ofta runbgessor- 3:e upplagan 1997
kortet SYS90. Nagra speciella kringutrustningaistfrgm till
CR91, som scanningadaptern SS91 och den tidiga DSP-@
baserade FSK-demodulatorn FS92.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 27



ESR Resonans nr 2/2013

...FOR DEN HANDIGE
RADIOAMATOREN ¥

PRAKTISKT
VERKS TADSARBETE (L5

Under vinjetten Praktiskt verkstadsarbetet kan dela med
dig om dina tips och trix.

Forbattringsforslag for okand (?)
handpump

Ursprunget och tillverkaren av handpumpen pa bilden
okant fér mig. Jag har tva av dessa och de kom snadika
men inte identiska "knoppar". Den ena &r 22 mm deh
andra 24 mm i diameter. Den ena uppforde sig ssérbet
mysko. Efter att jag hade lossat alla skruvar sditieh
bladfjadern och sedan dragit isar harligheten k&nden
precis som den andra pumpen. Men knopparna var inge
vidare pa& nagon, alldeles for slanka for att liggai handen.

Knoppen pa till exempel en Speedex liknar en svanap,

stérre diameter och kanns battre. Den, saval sodraan
knoppar,
utdragslador. Sa en idé att kolla bland byggvaiddés.

Det finns en djungel av knoppar, en del till prissom
chockar en frugal radioamatdr. Firmor som spe@asdis sig
pa badrum ar varst! De vita knopparna pa bildeitiade jag
pa COOP for 19 kr paret.

ar ganska lika knoppar p& garderober och

De kommer fran HABO, &r av porslin, har 32 mm ditane
och har en gangad massingsdetalj i botten. Garidam vara
samma som pa nyckeln. Skruv medféljer sa ett batefart.
Knoppen kanns riktigt bra.

Varifran kommer nycklarna, vem tillverkade dem aefor

har de olika knoppar? Jag ar Overtygad om att nagon
radioamator vet allt om detta. Tank om man kunddaga
svaren i ett senare nummer av Resonans.

Dejan Petrovic, SA3BOW
@

Sideswiper - den gldmda manipulatorn?

En "Sideswiper", "cootie key", "double-speed keylere
"kniv" &r inget nytt pafund. Den ska ha kommit redanan
telegrafin blev tradlos. Den pastds vara snabbeviel att
anvanda. Tanken var att hjalpa telegrafister madhkr, i alla
fall pastas det pa natet. Tro't den som vill. Fén ael kan
den lika garna ha kommit som ett svar pa experilustat

| vilket fall som helst &r det inget annat &n eytére dar man
sveper en arm sidledes vaxelvis mellan tvad andlzsgen
utgor kontakter. Langden pa "pipet" bestammer njalv.s
Precis som med en handpump kan man tillverka éw §&n
kan goras hur enkel eller invecklad som helst. Ktk bli
som pa bilderna. Det finns inte mycket att kommente

For att fa hela rasket att sta still p& bordetjagranvant en
O-ring fran Mekonomen (10 kr) som friktionsmateriBlen
ligger i ett ursvarvat spar dar "innersvangen" kolita sa
ringen haller sig fast sjalv.

Armen ar ett billigt bagfilsblad fran O&B av HCSdlktal),
10 stycken kostade 29 kr. Halen har slipats up® tihm @.
For att borra kréavs en mycket vass borr eller athddper ur
hardningen

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 28



ESR Resonans nr 2/2013

Som anslutningar har jag ateranvant pinaler fraemgelsk

radiomottagare. De har en mysko ganga. Stigningen & Anlopningsfargerna gar fran ljust massing Gver gokh
samma som pa& en M5, men diameter och flankvinkel ar koppar mot rétt och sedan violett med allt bldare t
annorlunda. Av en ren handelse har jag passandgtagin

och gangsnitt. Verktygen ar markta "G" vilket bedyatt de Kommer man Over blatt gar det Gver i trakigt gr&ttsar
kommer fran LME. Av nagon anledning kopierade LMé&nd man av till rent stdl kan man aterupprepa processsn
brittiska BA-gangan. Denna ar 2BA, med 4,7 mm @nDe komma ihdg att bryta lite innan man ar ngjd. (Farge

mekaniskt intresserade kikar lampligen i Karlebadizok fortsétter att utvecklas en stund om arbetsstyékeingt.)
eller till och med pa Wikipedia. BA-gangan &ar i gigressant Jag har nastan helt utgatt frdn material och nedtgg haft
och sékert bekant for radioamatdrer som gillar eskye hemma. Huvudsakligen har en svarv (Myford Speed 10)

anvants fér borrning, gangning, svarvning och fiiégn

Dejan Petrovic, SA3BOW

@

Resistansen genom bygget ar @1 Nagon anledning att
anvanda till exempel massing i ett hembygge &r odarf
onodigt vad géller resistans. Vikt med den extragtien
(uppe till vanster i bild) & 780 gram. Kostnadedr f
kopegrejor till bygget slutade pé& 10,29 kr. Denlefi@ fargen
ar tillkommen genom anlépning i kdksugnen.
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tekniska
notiser

ol /|

- sammanstélls av redaktionen -

Antennanpassare med T-nat for kortvag

Jag gjorde en anpassare med T-filter, inte fojagttbehdver
en utan for att jag inte har byggt nagon sadagdigi och jag
hade komponenterna. De vinkelstéllda plexiglasbé@ar
hittade jag pa forra arets Eskilstunaloppis ochlespaned
keramisk stomme pa arets. Den har 20 uttag oclatilnans
med den lilla sjélvbarande spolen har jag 24 inglokvarden
att valja bland mellan 0,25-28 puH. Ett T-filter ket exakt
induktans for att anpassa till ett brett impedansaoi®, darfor
brukar det vara forsett med rullspole fér det réidkée med
ett omkopplarlage per band. Den rétta installningerden
dar anpassning fas med minsta maéjliga induktans.

Antennanpassare for balanserad
matarledning
Detta ar en klassisk parallellkrets med tvagangatkenden-

sator dar sandaren kopplas induktivt med en cedrer
kopplingsspole.

S0

Sekundarlindningens induktans ar 60 pH och bestaraal
3 som halls fixerad av plastremsor, langden ar 14nued 16
=) varv per tum och diametern 38 mm. Sadana spolas fav
fabrikat Barker & Williamson med produktnamnet Mini
ductor, dessa ar dyra numera men min ar plockaénur
gransvagssandare for fiskebatar. Det ar bra athrata en
lang och smal spole eftersom varvtalet da blir tstdet
underlattar mojligheten att hitta réatt spolvarv fdorrekt
anpassning. Genom att klippa upp mitten av spoldéadé
jag sju varv for kopplingsspolen och ytterhalvorserie-
kopplades. Om man istéllet lindar kopplingsspoleanfor
sekundarspolen kommer man inte &t varven langstiliet
behovs vid lagohmig matning pa de hogsta frekveargibn.

Vridkondensatorn ar pa 18-300 pF per sektion och,8kV
AC, med seriekoppling erhalls halva kapacitanséndchbbla
spanningstaligheten. Man ser ofta att en vridkodtr
anvands i serie med kopplingsspolen for att fa ssmiag till

Vridkondensatorerna ar pd 300 pF och tal 1 kv A&t d
racker gott och val for 100 watt. P4 1,8 MHz paiiibpplas

de med 270 pF fasta kondensatorer och d& kan nzassa

anda ned till 1,5 MHz. Omkopplaren med 26 lagen
harstammar frdn en skrotad Siemens mikrovagslanéd M
plexiglaset var det latt att f& isolerat montager fo
vridkondensatorerna och om jag kopplar en baluh til

ingdngen kan jag mata balanserad ledning eftersgiomén
(bifilarlindad pé ferritstav med 63 pH) isoleradrrsandarens
chassi. Eventuellt ska en stdendevagmatare inkiader
bygget, plats finns for ett litet instrument ovanéten hogra
vridkondensatorn, och komponenterna ar framplockade

Lennart Nilsson, SM5DFF
@

sandaren, men nar jag har provat med resistiviast500
ohm har jag funnit att en sadan inte behovs om Form
lindningen har 1/10-del av varvtalet pa sekunddringen.
Darfor anvander jag en bandomkopplare med tre camdti
dar den tredje véljer varvtal i primarkretsen o@n derie-
kondensator (2x460 pF) som syns pa bilden kan si&nhtes
bort.
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Frekvensomfanget ar 1,8-18 MHz, p& den hogsta éesen
anvands 10 varv pa spolen och att anvanda farre féamatt

na hogre frekvens gor det bade svart att hittaviatital for
matarledningen och att klara varvférhallandet nmefpaimar

och sekundar. For 14-29 MHz kan man ha en annan
anpassare med mindre spoldiameter, glesare varveoch
kondensator pa 100 pF per sektion.

Jag utgick fran att sekundarens vridkondensatotleska
kapacitansen 1 pF per meter vaglangd och markemsste
hjalp av kapacitansmatare rattens lage for varj@dba
Darefter hittade jag uttagen till bandomkopplaresdndippa
(resonansmeter) och faststéllde darpa antalet p@mrimar-
lindningen. Bandomkopplaren kortsluter frdn andarom
dessa lamnas 6ppna uppstar odnskat hdg spanningewid
(Tesla-effekt).

Den balanserade matarledningen leds till spolen med
tvasektioners omkopplare som har 13 lagen, egentlizar
den 26 poler men mekanismen laser bara pa varahén.
man anvander permanent antenn réacker det medgettpkér
band efter att man har provat ut pa vilkka varv som
anslutningen ska goras. Bilden visar hur utprovmjtigs med
skruvklammor.

Anpassaren ar byggd pa 10 mm spanplatta. Jag har in
provat effekttligheten eftersom jag inte har antawn avsedd
typ. Bygget gjorde jag fér att komponenterna fardes,har
samlats under atskilliga ars loppisbesok.

Lennart Nilsson, SM5DFF
@

Ny Digi-Mode, “SIM31”

S& noterar vi att annu en ny Digi-Mode har dykt ypp
banden, namligen en modifierad PSK31 som fatt namne
SIM31. Fordelarna lar vara manga. Battre lasbanidt
extremt svaga signaler och mdjlighet att automatisk
genomféra tvavagsforbindelser. Det senare later abrmer

tid nu kan agnas at hangmattan, det ar trotsaitinsar. Vem
blir forst skriva nagra rader i ESR Resonans oahrka med
synpunkter? Las mer pa http://www.on4nb.be/sim3d.ht

Goran Carlsson, SM7DLK

@

Berakningshjalpmedel fran Siversima

http://www.siversima.com/rf-calculator/

Jens Tunare, SM6AFV
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Onsala 20-meters
teleskop

- av UIf Kylenfall, SM6GXV, Onsala Rymdobservatariu

Efter 25 m-teleskopet som var det férsta storaumsént som
byggdes och som tack vare konstant underhdll faiie
fyller sin uppgift pd de lagre banden, blev detegfand
uppenbart att astronomerna behdvde antenner odagaoe
som kunde méata hogre i frekvens.

25-metersantennens ovre gransfrekvens runt 6 Gldagan
utgéra ett hinder fér att utveckla radioastronomiid
observatoriet. Man hade upptéckt ett stort antekispllinjer
vid betydligt hogre frekvenser i USA och det beslaitt
bygga en ny antenn som skulle vara konkurrensgrafti

- - -

Antenn sedd underifrdn, omsluten av radomen

1976 var den nya 20-metersantennen fardigbyggd.

Utsikt nedéat )

Nagra data:
* Huvudspegelns diameter: 20,1 meter

* Material i huvudspegeln: Aluminium med en ytnog-
grannhet pa 0,2 mm vilket skulle ge en Gvre graksins
runt 120 GHz.

* Inriktningsnoggrannhet: 0,2 bagsekunder. (1/366G
grad) med en upplosningsformaga pa 30 bagsekubedia
motsvarar ca 1/60 del av manens diameter.

Antennen innesluts av en radom av dacronvav sors hal

under ett litet évertryck for att den inte skalldovasen nar
det blaser. Aven om det ar torrt och fint innedamen &r det
samre isolerat frAn utetemperaturen, det blir kaditertid.

De fa varma dagar som landet vélsignas med sonthsannt
den effektutveckling det ar fran instrumenten gét ibland
litet val varmt i kabinen dar mottagarna samlatsmimet ar
sambyggt med spegeln och allt maste skruvas fdsndigt.

Det finns for narvarande tre mottagare som bygdtsyo-
stater:

* S/X-mottagare. 2-2,6 GHz i en polarisation oc&Mz i tva
polarisationer. Anvands vid geodetisk VLBI.

* Multibandsmottagare; 18-26, 26-36 och 36-50 GHz
* Millimetervagsmottagare: 86-115 GHz

Multibandmottagaren utan hlje monterat
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Multibandsspeglar (rflektorer)

Mottagarna bestar i princip av till ca 20 K kyld&lA-er med
kylda horn och yttre blandare som halls vid rumgteratur.
Millimetervagsmottagaren bestdr av en SIS, supaaied
mixer, som halls vid 4 K. Som lokaloscillator/refas
anvands en Agilent syntesoscillator E8257. Den dzarska
bra fasbrusegenskaper, men dessa ar oftast intdtersta
vikt vid radioastronomi. Daremot anvands alltid wéite-
maser som frekvensreferens.

Millimetervagsmottagaren nyttjar en faslast Gunoiltztor
som LO. Den styrs mekaniskt med hjalp av motorpaien
metrar och fasldses med en Gvertonsblandande wickegtt
frekvensraster av 400 MHz. (Se artikel i tidigar&Re
Resonans "Den lilla synten".) Tekniken kraver emriihg-
tabell” och Gunnen forinstélls till en mekanisk jios
varefter den fasldses till narmsta Overton franenafs-

oscillatorn.

LO- och FET-suppI

Sedan teleskopet byggdes har utvecklingen gatreid®77
var det varldens basta millimetervagsteleskop narsbnare
fatt lamna plats for instrument som byggts uppe pa
bergsplatder i Europa, men framfor allt i Chile déama)
Chajnantor, dar ALMA nu haller pa att fardigstalfzs 5000
meters hojd. OSO mater fortfarande pa millimeteyvagn
instrumentet anvands framfor allt som VLBI part.

Manga sladdar

Precis som for 25 m-antennen sa kliver utnyttjandet
frekvenser allt hogre upp. L-band (vid 25 m) kartein
anvandas bredbandigt utan kraver filter (1655 MH. 20
m-antennen ar det framfor allt S-band som &r s©8O
mater runt 2,3 GHz dar det fér narvarande ar tysn alla
vet att mobiltelebranschen trycker pa sa det atidsiraga
innan det blir problem aven dar.

//

Sekundarfokus med S-bandshorn

Situationen ar mindre besvarlig pa andra band radarrsyns
da och da. Dessutom ser vi inte séllan starka @orkpa
himlen harrérande frén allehanda satelliter.

@
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KRAS field day 2013

- av Leif Nilsson, SM7MCD -

KRAS bedriver inte bara utbildning under var ochstho
Under sommaren har vi en stor field day dar medlamoch
besokare kan prova olika projekt, varianter av mmee, byta
erfarenheter om utrustning eller bara ha nagra dmtgar
samtidigt som man kan umgas bland likasinnade.g@idi
har KRAS haft sin field day pa olika platser, i jadr pa
vastra sidan av Oland. De senaste &ren har vi yurit
Stendsabadens camping som ligger pa ostra sidam,eme
utbyggnad av campingen tillsammans med en dnskasmiat
pa vastra sidan av Oland gjorde att vi borjade éétr en ny
lagerplats. Sandviks camping har tidigare varitsgant men
av olika anledningar har vi inte arbetat vidare rBedidvik. |

ar hade campingen en ny &agare varfor KRAS genom UlIf :

SM7SEK:s forsorg tidigt etablerade en kontakt mgérén

av campingen som mynnade ut i att vi valde Sandviks
camping, strax norr om Degerhamn p& sodra Olanoy so
plats for KRAS field day 2013.

Infér 2013 ars sommarlager hade KRAS nu flera sytér
arbeta med:

* Bytet av lagerplats ger forandringar i hur antarietet kan
planeras. Tidigare lager har varit pa helt 6pprasgr utan
trad att hanga upp antenner i, darfér har olikatgtda
antennmaster varit en viktig del av lagerantennehnland
har det varit 6ver 16 separata antennmaster réstattf bara
upp antennlinorna. Sandvik har manga och hogar tebia
behovet av fristdende master reduceras hogst gityd|

* Lagret 2012 innebar att vi inforde en workshopr da
deltagarna erbjods att bygga en faltstyrkemeter mémga
lagerdeltagare kunde snabbt kontrollera att denmsgna
stradlade ut effekt och att tuner &r réatt justerBdnns det
mojlighet och intresse att folja upp med en arligrkshop?

Ett intensivt arbete dar flera frin KRAS blev tdstier och
provbyggare ledde till att en byggsats snabbt maste
produceras.

* KRAS har arbetat for att fa fler lagerdeltagate komma
redan pa torsdagen och darmed fa tva hela dagaatfor
deltaga i lageraktiviteter. Arbetet utmynnade i\atfick ett
utomordentligt attraktivt erbjudande i samarbetetdnden
nya campingagaren. “Tre dvernattningar till prizettva” var
lockbetet. Som lagerdeltagare kunde man kommat tjolig
torsdagen och stanna till lagerslut pad séndagen emclast
betala for tvd 6vernattningar, ndgot som nastandsltagare
utnyttjade.

Med dessa tre spar startade vi 2013 ars KRAS fikly,
redan tidigt annonserades besodkare fran Stockholm,
Goteborg, Helsingborg och Kristianstad, det vasalen

bred representation fran flera landsandar som swsla
Sandvik. Dessutom hade Dominic M1KTA fran Cambridge
tidigt annonserat sitt deltagande tillsammans meHd Y
Christin. Dominic ar medlem i GQRP och har dar atgtt i

vad man Kkallar Buildathon, dar erfarna egenbyggare

instruerar andra i den adla konsten att sjalv bydgjar av
radioutrustning.

Bertii SM6AAL sander med sin Paraset medan Johnny
SM7UCZ kopplar av frdn att vara bygginstruktor.
Stationshunden Elsa blir ompysslad av Maja. Bilden
sammanfattar ganska val hur underbart det kan vaéaen
field day.

Nagra medlemmar frdn KRAS brukar &ka nagra dagar i
forvag och har blev det ett valdigt nédvandigt fbete med

att kasta upp antennlinor innan det kom alltfér gailar
som riskerade att fa ett kastlod i taket. Finnslhian i traden

ar det enkelt for anslutande gaster att snabbppéem antenn
genom att l&na ett par hisslinor. Till nasta arJ&forsoka
utveckla forarbetet ytterligare for att det skadla smidigt att

f& upp tradantenner aven for sent anslutande dettag

KRAS bestamde att arets workshop skulle bestd av et
“Buildathon”, en komplett sdndare och passande agate,
byggsattet valdes till ytmonterad tréelektronik ladsiskt
Olandskt koncept enligt tidigare inslag i KRAS
kursverksamhet med Tores, SM7CBS, kursprojekt med S
match enligt PAOFRI:s exempel. Infor lagret skigsddhnny
SM7UCZ pé en enkel sandare med tillhérande mottaghkir

vi likt tidigare utgick fran att alla delar skalinfhas i det
komponentforrad av industrisurplus som finns hoASR

Innan lagret startade plockade vi ihop 15 byggsatserav
tre provbyggdes veckan fore lagerstart for att dérrekaffa
flera mdjliga handledare.
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bli solskédrm i det fina vadret, allt byggande kundke
utomhus.

Erfarenheten fran tidigare lager med workshop &rdat
kravs ganska langtgaende forberedelser sa atttdiéhgatt
komma igdng ar bade kort och lagt, darefter kaninigkav
saval komplexitet som svarighetsgrad ske tamligeskty
men insteget mast vara elementért.

| &rets workshop var insteget att montera tennfgammalt
ord for blanka haftstift) pa en trabit dar en migi var
paklistrad. Efter detta borjades l6darbetet, ndgmin &ar
ganska svart d& haftstiften utgor en ansenlig ateaarma
upp och kallédningar kan latt spoliera mojlighetertill
fungerande egenbyggen.

&

;e . o n
Bertii SM6AAL under djup koncentration med lédaebét
sommarvarmen under KRAS Buildathon i Sandvik.

Da de ingaende komponenterna kommer fran olik&isedh
darigenom ar markta enligt olika standarder uppsfedast
ett problem kring komponentidentifikation, somligebetade
med att l&na en redan byggd och fungerande appaeatan
andra jobbade med olika matare for att identifigita del pa
ratt plats.

Vid slutet av lagret fanns endast en byggsats kekaka
tungor ger uttryck for att Marcus SM7SMS har lowt

bygga en fungerande radio fore KRAS hdst-field day vi

kan fixa en kristall till sdndaren for SMFF-frekwam 7024
kHz, kanske har darmed alla byggsatser tagit slut.

Johnny SM7UCZ 6vervakar fem flitiga radiobyggarasse,
Christer -XWM, Conny -GMD, Per SAOAIB och narmast
kameran Tonny SM7NUN.

Organisationen av byggverksamheten var centrerauag kr
Johnnys, SM7UCZ, husbil och under hans provisoriska
fortalt arbetade ibland fem personer med sina tggs
samtidigt som Johnny eller ndgon annan instrukims i
narheten. For att enkelt kunna trimma mottagaremdaen
lagerfyr pa 7000,3 kHz (som till och fran hordesdavi
omkring i Europa), det var darfor ganska enkeltkattbrera

en nojaktig skala mellan 7000 kHz till 7030 kHzt dista ar
sandarens frekvens. (Radion beskrivs narmare i gam e
artikel.) For att montera byggsatsen behévdes lddpeoch
nagra temperaturreglerade lodstationer fanns diggdarna,
fér dem som inte hade egen I6dpenna ingick debdpenna

i byggsatsen. Overblivna lodpennor skanktes av KRS
Radiomuseet i Goéteborg. Radiomuseet har en eges kur
aktivitet liknande den KRAS bedriver host och véren i
Goteborg ar naturligtvis temat centrerat kring Bxdio.

— e

L
GQRP-club

erfarenheter fran
Buildathon, har lindar han spolen till sin mottageFO
under KRAS Buildathon.

ominic | M1KTA har

For de klubbar som kanner sig lockade av att ordna
workshop liknande den som KRAS arbetat med &ariligtet
att anvanda allt material fritt, bara kallan angésns det
behov av komponenter eller 6vriga tips om hur mam k
planera gér det bra att héra av sig, finns dekaiaske vi kan
komma pa besok med en enkel workshop.
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Att arbeta med en tydligt malinriktad workshop hisat sig
fungera som ett kraftsamlande vid sidan av meditioaella
aktiviteter som allmant radiokérande och den viktapciala
samvaron, dar kvéllarnas gemensamma grillaktivitsj@v-
klart hamnar i fokus. | &r var vi som mest 44 dgi@ i
grillningen pa fredagskvallen och 40 deltagare gréldgens
grillning. Efter grillningen delar deltagarna oftap sig efter
olika specialintressen for att verkligen diskutelaifran hur
man skarvar avblasta antennlinor till mer filoskdisteman
som “fred pé jorden”.

En workshop kan ge manga sidoprojekt att arbeta, med
exempelvis hur olika delar fungerar eller rimligérkfat-
tringar. Nu hade vi valt att inte forbereda for ofigido-
projekt med télt som rymmer projektor + duk etc,nnmeed

sd manga deltagare som i ar ar det troligt atfidas nagot
eller nagra sidoprojekt nasta ar.

Lite siffror fran lagret: 23 ekipage som overnagtadinst 3
natter, totalt 91 dvernattningar, 160 dvernattninfga vuxna
lagerdeltagare, 4 ekipage hade 5 eller fler Ovarimagar.
Antalet évernattningar 6kade mot tidigare ar, memalet
dagsbesokare sjonk, flera valde alltsa att dveanattillet for
dagsbesok vilket var en av tankarna med erbjudaattet
stanna tre men betala for tvd Overnattningar. Hogst

antennmasten blev Christers, SM7XWM, Spiderbear2$a
meter. Storsta fordonsmonterade mobilantenn varesfor
SM7CBS, dubbeldelta for 14 MHz och uppéat, montgpad
biltaket. Aldsta radion hade nog Bertil, SMGAAL, dhein
Paraset, om &n en tidstrogen replika frdn 194Q-tale

Bertil -AAL akte fran Bollebygd och hade med sig si
egenbyggda replika av den brittiska spionradion dmt.
Bertil lAnade en antenn och visade hur stationewérade.

Det ar alltid intressant att na flera variantertawr en field
day kan utnyttjas av deltagarna. P& Oland &r, &4, ldol och
bad det man tanker pa som alternativ aktivitet. dand ar

sd mycket mer, vilket har enkelt gick att férena dme
lagerverksamheten. Degerhamn &ar kant sedan 30@rar f
brytning av alunskiffer och senare for branningkalksten

till cement. Tre km fran lagret fanns starten paser km
lang vandringsled som slingrar sig genom det under
arhundraden skulpterade landskapet
brytningen av alunskiffer och kalksten. Hembygdsfingen
séljer en intressant skrift om historien kring aetbened kalk
och alun. Langs vandringsleden finns Konstens ggsita
tradgard, dar Olands geologiska historia anvandatfiskapa
nya intryck hos besokarna. Det fanns alltsa flegsetapper

att vandra med eller utan radio om man ville utlecsitt
portabelkérande eller bara njuta av vackert ordnade
utsiktsplatser over Kalmarsund, vilket flera |agstagare
flitigt utnyttjade.

| hést planerar Johnny och jag att bestka GQRP-oktb
deltaga i deras Buildathon, det kadnns verkligempinesande
att pa ett sd enkelt satt sprida kunskapen kringnieggd
amatorradio, nu kanske i ett internationellt pekspe
speciellt nu nar manga havdar att amatérradion &mten
teknisk hobby enligt deras satt att se p& omvarltienar vi
dock sa oOppna att vi dven provade den vanliga 11-
metersradion som byggsats. Med tva kaffemuggarastpl
férbundna med ett snére av 11 meters langd komatktevi
att det gar utmarkt att kommunicera utan nagon isikn
kompetens, bara vaglangden ar ratt vald.

Alla delar till en byggsats for en 1—ersraio.

Med tandpetarna sticker man ett hal i botten pagaum,

trér sedan in snoret och knyter fast tandpetaredas ar det
bara att stracka ut det 11 meter langa snéret dcim 1
transceivern ar klar.

Varje kvall ar grillkvall med samling kring langbdet, i ar
hade vi rekord med 44 deltagare vid grillningen.

Efter att alla deltagare lamnat lagret borjar repgmeringen
infor KRAS sommar-field day nasta ar 2014, bokaareth

som skapats avveckan efter midsommar. Fér den som inte gillabati talt

eller har mojlighet att bo i husvagn/husbil finrs @bud av
stugor i omedelbar anslutning till lageromradetata.

@
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Transceiver | ytmonterad
traelektronik

- av Johnny Apell SM7UCZ , bearbetad av Leif Nitsso
SM7MCD -

Infor KRAS field day fanns det manga funderingamgr
arets workshop pa Sandviks camping.
faltstyrkemeter var perfekt insteg till en sommavierkshop
med lite radioteknik under solparasollet. | Englamat vi
kommit i kontakt med vad man kallar “Buildathon”tdell

sdga att man bygger en enkel radioanknuten appackr
ledning av erfarna byggare. GQRP-club har pa sitiaste
convent fatt mycket uppmérksamhet kring verksanthete
sina Buildathon. Skulle ett Buildathon fungera p&AS
field day som workshop och vad skall vi bygga?

Forsta idén var att bygga en sandare utan nagninigar och
bygga sdndaren som en multivibrator likt en tretosiserad
Kyynelsandare. Byggsattet skulle da bli att byggaah
sandaren p& en list av sockerbitar/telekopplindarara
komponentlager finns flera pasar av batterihalimre 3 st
AA/R6/MN1500-batterier, som i seriekoppling ger 4,5it.
Kopplingen till KRAS utbildningsverksamhet hade dbirit
tydlig da flera hade byggt en Kyynelséandare undekursen.
Men problem med att f& rimlig uteffekt fran 4,5 wgjorde
att vi lade projektet pa hyllan och funderingarmoatdatte.
Dessutom &r Kyynelsdndarens frisvangande arbetssatt
anpassat till en ytmonterad traplatta utan kravejoedplan
for att f& anvandbar stabilitet.

Tillbaka till ritbordet och denna gang valdes emskisk
kristallkontrollerad oscillatorkoppling med frekvean 7030
kHz och med en 2N3866 som effekttransistor.

J2

BC550/560 ZN:"SSS Mottagare

L2
imH  Cgg BOTTOM VIEW

C3 1uH J1

5 Antenn
47n
C4 C5
E| 2N3866

TQOD -EQOD

(330+47p) (330+47p)

Séandarens schema, inget speciellt mer &n att adlango-
nenter finns i komponentférradet.

Kopplingen ar utan nagra extra krusiduller och kongnt-

varden anpassades till vad som fanns i vart kommtéiread.

Matningsspanningen 4,5 V ger ca 300 mW i anteneen,
O6kning av matningsspanningen till 10 V ger 1,5 \Wgdt

trékigt spollindande, bara fardiga spolar i form févdiga

induktanser och drosslar fran forradet.

De enda delarna som inhandlats ar kristaller frRB-club

Forra arets 9ch nyckelknoppar frén IKEA.

110

Tennrik Transmitter
SANDNING MOTTAGNING

Antenn

95

Wottagare

:@ET TQ 0 Mottagare

(3047p)  (3304470)

200mW 7 MHz Sandare
Summer fieldday 2013
Sandvik, Oland

Sandarens schema ritat sd att alla komponenter kan
monteras pa haftstift utom telegrafnyckeln som\sksufast i
trabiten liksom batterihdllaren som skruvas fast yéder-
sidan. Antennomkopplingen &r manuell med omkopplare
uppe till héger.

Att bygga sandaren ar en tamligen rattfram proc€san
ritningarna klipper man ut layouten som sedan limmzed
tralim pa en traplatta. Valj garna ett mjukt trgslsom ar
mottagligt for haftstift utan att behéva forborraded klar
packtejp Over den klistrade bilden skapar vi ettr me
faltmassigt skydd s& att inte pappret forstors @mbdir regn
eller liknande. Sandaren blir en komplett fristd@rehhet,
men en mottagare kan enkelt anslutas till antennanen
antennomkopplare.

Batterihallaren med tre AA/R6/MN1500-celler sittqrd
undersidan av trabiten. Nyckeln ar gjord av en bit
kretskortsklipp och férsedd med traknopp fran IKE®skar
man anvanda en alternativ nyckel eller bug ar det latt
ansluta den externa nyckeln parallellt 6éver denydugila
nyckeln.
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nycklingen sker med batteristrommen.

Vi har genom intensiva tester kommit fram till bytvlad slat o . _ )
yta ger jamnare frekvens och behandlas trabiten med Mottagaren ar tamligen enkel utan nagra filter nder
antennvax minskar risken for frekvensrota.

Sandarens Power Pac, t barier av typen A/MMO
ger sandaren en uteffekt av 300-400 mW, 6kas spgeni
till 10 volt blir uteffekten 1-2 watt.

Mottagaren

Under varen hittade vi nedanstdende schema pa lesl en
mottagare dar VFO-n svanger pa halva frekvenseno@e
lite spanande och kontroll pa olika lampliga komgater i
forradet kom sd en prototyp fram. VFO-n kontrolts
genom att en massingsbit fordes nara spolen i VR@rid
frekvensen 6kade ca 50-100 kHz. Aven mottagarertenas
pa en traplatta pd samma satt som vi gjorde medasém,
det vill saga ett ytmonterat monteringssatt medstifif pa
traplatta. For flera av oss ungdomar 6ver femtitlakles
haftstift (med blank massingsyta) for Tenniks ellenniker
(olika stavningar forekommer, &ven Tannrikar) ot fick
synas i namnet pa radion.

Trots alla loppisar med billiga komponenter kan @ helt
hopplést att finna 10-20 st lika vridkondensatorit

overkomligt pris, darfér blir en permeabilitetsarsid
anordning med tradetaljer perfekt till ett buildathbygge.
Vaglangdsomradet valdes till 40 meter, som ar m@assat
till sommaren och ger sma enkla antenner.

7 MHz Mottagaren Tandrikom*
RS

Tanakonm: PlamaI s haRe | psis!

{0t
"
BC550/560
€4 i 817

J- c5
EH 220,

7000.... 7200 kHz

amn

c3
47n

Lagpassfiller

Forforstarkare Adust  Slutsteg
4068 gain bias  604B gain

Oscillator
3500...3600 kHz

o Halva mottagningsfrekvensen
Frekvens

Fieladay_1

Schemat ©6ver mottagaren, notera anvandningen av
zenerdioden TL431 som effekttransistor. Potentiemetid
TL431 justeras sa att bias ger god forstarkning bch ljud.

begransningar i komponenterna och hérseln hos dysan
Det finns endast en spole, som lindas fér handagsiamme i
hela bygget. Komplexiteten i bygget blir darfor tiyen lag
men dar fokus istallet ligger p& att forstd denngtiaggande
fysiken kring svangningskretsar, antingen LC-kopgdir
eller kristallstyrda kopplingar. Blandaren med tdéder
dubblerar oscillatorsignalen da det gar en strompébe fran
den positiva halvperioden och den negativa halvan.
Fordelarna ar flera men i ett projekt likt detta oiénga
mottagare byggs &r det valdigt liten risk att mgdiama stor
varandra.

Klubbens komponentforrad ar valutrustat med smaaiéig
men nackdelen med sma hdgtalare ar flera, blanditann
begransat frekvensomrade. | denna konstruktion d@ér
begransade frekvensomradet ses som en fordel geheva
del av radions naturliga filter. En klar nackdel &tt
dynamiken hos mottagaren blir ytterst begransadgéammed

en storre hogtalare. | detta fall beddémdes detgake att alla
komponenter kunde monteras pa samma trabit, meda tes
garna med att lata ljudet komma fran en 8-10-tutgtdiare,
garna en hogtalare med latt dubbel papperskoskithaden

ar enorm.

En Darlingtontransistor samt en justerbar zenerdiad31
star for spannings- och effektforstarkning och tiéécklig
ljudvolym om antennen ar en enkel halvwagsdipol.

et acssosen

118

o bR e

4 3

e
Tt

a7
Oseillator 3,5MHz.

e
7000kHz 7150kHz Hd
Frekvens

Y @ 60mm for hogtalaren
%, Potentiometer vid antenningangen =

7 MHz Mottagaren
Tandrikom*

. monteras pa massingsplatta

Kalmar Radioamatérsallskap i
SUMMER FIELDDAY a

0 0 A V- s

Schemat som Klistras pa en trabit.
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Pa markerade platser trycker man i ett haftstigrarunt
strombrytare och kontakter trycks haftstift nedibiten sa att
delarna kan fastas med |6dtenn mot haftstiften.
hogtalaren borrade vi ett 60 mm stort hal, darigerfar vi
lite fylligare ljud genom trabitens baffelverkandgtalaren
fastes med nagra klickar smaltlim.

Frekvens g

o N
amatorsaliskap
SUMMER FIELDDAY
OLAND 2013

Mottagaren fardigmonterad.

.

Har syns hur frekvensjusteringen fungerar, medaget rakt
ut at vanster trimmas mottagaren till 7000 kHz oéh sedan

reglaget fors at hoger okar frekvensen.

%,
%.

For

Den som sa Onskar kan rita en enkel skala p& nawttag
Tralisten bor vara av “viss langd” da annars fysikéagar
gor att handen fungerar som avstamning nara spsénma
fenomen som instrumentet Theremin anvander.

/l

ooy o

7 MHz Mottagaren
%dﬂkong*

En liten hogtalare har har fordelen av ett begréinsa

frekvensomfang, men en liten hogtalare har &averrasto

brister och prova gérna att ansluta ett dubbelkonat
bredbandselement pa 8-10 tum och notera skillnaden.

Hoégtalaren kan med fordel utformas som ett bastefigtem
dar porten valts for optimala frekvensegenskaphamde tal.

@
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Nasta nummer

Nasta nummer av ESR Resonans planeras komma ub ndgo
gang till hosten 2013.

Stoppdatum for bidrag ar den 10 september.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagorarmning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Det ar latt att bidra. Ett kopplingsschema, nagtdeb plus
ett stycke text i ett vanligt e-mail &r allt somhbes.

Skicka ditt bidrag till resonans@estr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF och Kent Hansson
SM7MMJ

Redaktionen fér ESR Resonans
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