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- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Fortséttning prEN 50561-1

Nu har vi har i Resonans snart skrivit spaltkiloenetm PLT
prEN 50561-1. Amnet kan kanske fér méanga verka
ointressant men faktum &r att en separat StandarélfT,
som den &r foreslagen, kommer att fa en avgoraetelélse

for hur manga av oss kan utnyttja HF-banden i fident Jag
anser att nast efter amatérradions réttighetegeiilU-RR &r
detta den enskilt viktigaste frdgan just nu for assm
anvander HF-banden. Jag ska hér inte upprepa kessek
erna for amatdrradion utan hénvisar till tidigatermer av
Resonans.

Pa grasrotsniva har denna fraga under flera attbdérsann
demokratisk anda, bade nationellt och internation&SR
kan som en liten nationell organisation inte engaverka
men vi har trots detta alltid forsokt forsvara atmatdio-
tjansten och folit uppmaningar frdn andra orgainsar
inom EU dar ESR i skrivelser sokt paverka bl.a.
Elsékerhetsverket att rosta emot ett inforanderamyePLT-
standard.

Elsakerhetsverket later dock meddela att man genom
TKEMC inom SEK Svensk Standard redan rostat jaetiliny
PLT-standard. Elsakerhetsverket informerar santtichdf
man kanner till PLT-teknikens potential att orsaiealio-
storningar pa& kortvdgen och om det kan pavisaEBIC-
direktivets skyddskrav inte uppfylls s kan Elséletsverket
forbjuda anvandning av PLT enligt 84 i forordningen
(1993:1063) om elektromagnetisk kompatibilitet.

| programmet “Dokument utifrAn” (SVT2) den 13 janua
kunde den som var intresserad av hur bl.a. fragor denna
forbereds inom EU. Man fick en inblick i hur lobbtgrna
inom industrin arbetar och hur politiker Gvertygad mer
eller mindre arliga satt att anamma industrinskeill Man
uppskattar att det finns ca 15000 lobbyister i BeysNar
man ser vilka resurser industrin har till sitt fighnde inser
man samtidigt hur sma mojligheter mindre féreningah
organisationer har att paverka. Men om vi & masga
ropar att nagot haller pa att bli fel kanske nagamts allt
lyssnar.

Kanske har ropen &nda natt anda fram, trots att ELERC
WG11 har bifallit fragan avrader nu CENELEC:s e§#nC-
konsult fran att godkanna standarden. Om dettaorigade
ESR p& hemsidan den 4 januari. Men det ser anmgaeg ut
som att lobbyisterna trots allt drar det langstadedt
ytterligare en omrdstning ska genomféras och staiea

skall rostas igenom oavsett vad den tekniska eisgeranser.
Det tycks finnas i bakgrunden ett litet antal paeamen

med stor ekonomisk eller politisk makt som dikterar
villkoren.

Pa flera hall arbetar olika amat6rradioorganisaiofebrilt
med denna fraga. | USA har ARRL fatt FCC fallt déeal
domstol, eftersom lagre chefer p4 FCC hade manipuddier
undanhallit tekniska underlag som talade mot PLT.

DARC-m0Ote om prEN 50561-1

Den 12 januari 2013 holls i DARC-hbdgkvarteret ett
strategimodte med titeln "Motverkan av mojliga riskiér
elektromagnetiska stérningar fér amattrradiomoiitagh

Sammanlagt 28 intresserade radioamatdrer deltog i
evenemanget. Av DARC-styrelsemedlemmarna nérvarade
Christian Entsfellner, DL3MBG, som var ordférandams
Martin Kohler, DL1DCT, vars ansvar omfattar starutar
och normer. Christian Entsfellner kunde &ven valkam
amatorradets talesman Johann-Peter Ritter, DH2BsMt
flera distriktsordféranden. 1 sitt inledningsanfida berdrde
Christian Entsfellner den alarmerande 6kningen
elektromagnetiska stérningar.

av

Syftet med evenemanget var darfor att medvetandegotr
radioamatorer att observera det elektromagnetiska
spektrumet, sa att valgrundade storningsrapportan k
meddelas till marknadskontrollen hos BNetzA, som i
Tyskland i sin tur har till uppgift att skydda obevara det
elektromagnetiska spektrumet fér amatdrradiotjdandbet ar
forhoppningen att &ven andra radiotjanster forsvaiaa
frekvensomraden pa samma sétt.

Thilo Kootz, DL9KCE, teknisk medarbetare i DARCgto

sin presentation dver utkastet till standarden HEM1-1 ett

i handeln férekommande PLC-modem och DARC:s
kortvagsstation som ett exempel pa att den verldigzerkan

pa kortvagsmottagningen inom amatorbanden vaadkligt
undertryckt, jamfort med att vanlig rundradiomottiamy pa
kortvagen utanfor amatdrradiobanden inte langre var
anvandbar.
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EMC-funktionéren Ulfried Uberschar, DJ6AN, gick aedn

pd grunderna i PLC-teknik, vilken bygger pd OFDM
modulering, och forklarade de fysiska orsakern& die
elektromagnetiska emissionerna med hjalp av 4NEC2-
simulering.

Avslutningsvis bildade deltagarna arbetsgrupper &om
Overens om sina respektive uppgifter. Arbetsgrupgper
kommer att strava mot malet att skydda amatdrradio-
frekvenserna mer effektivt i framtiden, till exerhgenom att
varda de politiska kontakterna i Tyskland och parivh och
genom att uppratthalla arbetet inom standardissorganen.

Senast under HAM RADIO i Friedrichshafen som &ar @8n
till 30 juni kommer arbetsgrupperna ater att tréiffar att ga
igenom materialet.

LORAN ar tillbaka

LORAN (LOng RAnge Navigation) som navigationssystem
borjade anvandas redan under WWII. Systemet kork dtic
fasas ut till fordel for GPS. Nu ar dock LORAN lidlka som
eLORAN (enhanced LORAN) och kommer att anvédndas som
en backup till just GPS. Systemet ar redan i drfhgelska
kanalen. En forsta installation finns i Dover oditesfigare
sex system planeras langs den engelska kusten. dean
danska sjofartsstyrelsen ar uppmarksam pa stémiaga
nuvarande system och ar inte avvisande till atormf
eLORAN som en backup. LORAN arbetar inom frekvens-
omradet 90-110 kHz.

Det ar risken for driftstérningar hos GPS, genoanflannat
utbrott fran solen, som man vill férsakra sig med att
navigationen till sjoss inte ska aventyras.

Kalla: GPSWorld

5 MHz i Sverige och utlandet

Alltfler lander har nu fatt tillgang till 5 MHz-balet. For att
ge mojlighet till experiment inom 5 MHz-bandet i eSige
kan PTS tills vidare bevilja tillfalligt tillstandpd fyra
frekvenser i 5 MHz-bandet. Bandet ar dock INTE #vE#
amatodrradio och det ar darfor inte undantagsbestisema
for amattrradio som galler. Ett tillfalligt tillstél fran PTS
kostar 300 kr i handlaggningsavgift.

| Danmark har radioamatérerna tillgdng till helantet,
5250-5450 kHz med 1000 respektive 100 watt berogréde
licensklass.

P& WRC-15 som &ger rum den 2-27 november 2015 komme
fragan upp om att eventuellt ge bandet officielitss som
amatorradioband, vilket det med andra ord annu antdet

ar val troligt att PTS inte slapper en ny foregkisbm
inkluderar 5 MHz fore detta mote.

ESR har i ett remissvar till PTS samt till arbetggren for
WRC-15 framfort att ESR stoder att amatorradiotiéms
tilldelas frekvenser inom hela eller delar av bans250 -
5450 kHz pa sekundar basis.

EMC-standard for plasma-tv

Forslag till EMC-standard om gransvarden for utatté
storningar fran plasma-tv, en sa kallad Pre-stahdaar
kommit fran IEC, den heter IEC/PAS 62825.

m

PUBLICLY AVAILABLE
SPECIFICATION

PRE-STANDARD

Edition 1.0  2013-01

colour
‘;’« inside

Methods of measurement and limits for radiated disturbances from plasma
display panel TVs in the frequency range 150 kHz to 30 MHz

Standarden foreslar gransvarden for utstraladenistjar i
omradet 150 kHz till 30 MHz vilket givetvis ar ptst. Men
det finns tyvarr en inte lika positiv baksida. De&irgsvarden
som foreslas har redan i forslaget satts 10-15 drenan
motsvarande standard (CISPR 11) fér andra elelskargller
elektriska utrustningar for anvandning i bostadsr kontor.

Man kan kortfattat beskriva granserna sa har:
Pa 150 kHz till 3,5 MHz tillats 15 dB over gransuér i

D& frekvensomrédet &ven har andra anvandare har PTSCISPR 11. P& 3,5 till 30 MHz tillits 10 dB éver osdardet i

tilldelat 5310-5313 kHz, 5320-5323 kHz, 5380-538dzk
samt 5390-5393 kHz. Bandbredden ar begransad &H3
inom alla omraden. Max uteffekt & 100 W PEP octbino
anvandning ar inte tillaten. Har galler det medranord att
kanna till regelverket och veta vad som ar tillatet

| England har man fran den 1 januari 2013 utokan fr
tidigare sju 3 kHz-segment till 11 segment med Hjpecad
bandbredd: 3 kHz, 4 kHz, 5 kHz, 5,5 kHz, 6,5 kKHXH, 9
kHz, 10 KHz och 12,5 kHz bandbredd beroende paevilk
segment det géller.

CISPR 11.

Motiveringen till att 6verskrida tidigare kravgramsir att det
ar “for svart” for tv-tillverkarna att klara sammavakrav
som annan utrustning!

En annan intressant formulering &ar att “standastiget
kommer INTE att ge skydd for radiomottagning i alla
forekommande fall’, dvs. man kommer inte att klata
grundlaggande skyddskraven i EU:s EMC-direktiv.
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Arbetet med den nya provfragebanken Planeringen av kortvagskonferensen HF13
Arbetet med provfrdgorna for ESR:s del gar enliginp En Planeringen for kortvagskonferensen HF13 &ar i fidhg.
uppskattning ar att ca 600 mantimmar kvalificerad Hittills har "abstracts” till éver 25 bidrag kommin till
ingenjorstid hittills har investerats i projektedri ESR:s sida. programkommittén.

Provfragegruppen i ESR arbetar I[6pande med atttdetam 1
"typfragor" utifrdn specifikationerna fran CEPT TAR-02

och PTS och dels att parallellt ta fram forslagl til ,-;m

"examinationsfragor", vilka hittills primart ar onsatta och rmiE i caiEd=HE

anpassade fragor fran utlandska telemyndigheteqsnap e .

provfré’\gebanker. :mmve Welcome to theclzzl;:‘zzg:sof the Nordic HF
—

Denna del av arbetet &r egentligen avsedd att&skeifnasta

skede av projektet, men for att behalla tempo axler viss

O s Q) s . The Nordic HF conferences
framférhallning har detta pabdrjats redan nu.

A ser\es of Nordrc conferences on HF communications was initiated in 1986 when HF 86 was held in Sweden.
natior ontributing with papers, exhibits and participants has grown, and we are now pleased
lcv ﬂnd thal a col nfe rence that initially was planned for a limited audience of Nordic col ouintries now has an

ﬁ — international acclaim.
Information om konferensen laggs kontinuerligt ét gess

web-plats www.nordichf.org

Arrang6rerna hoppas att uppslutningen till konfesm blir
minst lika god som forra aret.

ESR sponsrar stipendiatplats

For att sporra intresset inom kortvagsomradet hogrey
radioamatdrer har ESR:s styrelse beslutat att spoes
stipendiatplats pa konferensen.

Denna ar avsedd for en ESR-medlem vilken studeéar p

Resultaten i form av nya frdgor med mera redovisas teknisk hogskola eller gymnasium och som har edistu
kontinuerligt p& den gemensamma lagringsplatseGqugle inriktning som innehaller &mnen inom radioomradet.
Drive dar samt-liga aktorer i samverkansgruppenSiFHSR,

FRO och SSA) kan ta del av och vid behov aven edig Den sOkande ska ha ett tekniskt intresse for radich
dokumenten. kortvagsrelaterade fragor, och ESR forvantar sigagport

fran konferensen som kan publiceras i Resonans.

| borjan av mars skickade PTS ut ett brev till sarkens-

gruppen dar det betonas att arbetet behéver fardéraatt Du som laser detta och &r intresserad; skriv néaglar om
komma i fatt de forseningar som uppstatt. dig sjalv tilsammans med en motivering varfor dill ka

mojligheten att delta till medlem@esr.se

| mitten av mars nar denna notis skrivs &r det sné&sR _ o _ o
som levererat material enligt den arbetsordning PTS Tanken bakom stipendiet &r att ge en blivande hagiemjor

foreslagit och PTS anmodar de dvriga organisatitmentt tillfalle att dels ta del av férelasningarna ochsgeéanske
b('jrja leverera. PTS framhdller att en grund|aggande Viktigast, att ges tillfallet att traffa ett tvardnav den
forutsattning for delegationen av uppgifterna o6h frov- internationellt praglade skara som arbetar yrkesigésned
fragegruppens arbete &r att "de tre organisatienska delta HF-radio.

aktivt i arbetet och verka for att verenskommeisis”. ) . ) )
Stipendiet tacker konferensavgiften men inte reselaaler

ESR arbetar vidare enligt de intentioner som ldgss$ vid Visby tor.

samverkansgruppens moten, senast pd motet dereinbev

2012. For narmare upplysningar, kontakta ESR ordférandagB
Falkenberg SM7EQL eller HF13 programkommitténs

En deta”erad |agesrapp0rt och en Sammansté”n@ng,m. ordforande Karl-Arne Markstrom SMOAOM via e-pOSt

fragorna, vilka harletts ur Annex 6 till T/R 61-@&mulerade smOaom(a)telia.com eller telefon 010-5054062

som kompetenskrav enligt stegen "kanna till", "f&tssamt

“tillampa”, har nyligen tillstalits PTS som forhasidforma- Fragor om sjélva konferensen kan besvaras genobesika

tion. Samma material finns upplagt pA den gemensamm Web-sidan www.nordichf.org

lagringsplatsen for samverkansgruppen.
Karl-Arne Markstrom, SMOAOM

ESR Provfragegrupp
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"EMC Bast-fore-datum?”

- av Henrik Olsson, Elsakerhetsverket -

Elsédkerhetsverket hanterar anméalningar om problerdérd
det onskade tillstindet EMC inte ar uppfyllt. Detak
handla om manga olika saker, ofta radiostérningamen
det &r inte bara radio som drabbas av problem. \gal
orsaker till EMC-problem brukar vara daliga produkt
som inte uppfyller kraven eller felaktig installain. Men
som beskrivs har kan saker bérja stéra p& grundfal; och
det &r inte alltid s att anvandaren marker att ndigar fel.
Men andra kan marka desto mer...

Switchade nataggregat storde
elmataravlasning

Det hela boérjade som ett EMC-arende som doék upp
Elsékerhetsverket. Ett elnatsféretag hade problé#navdésa
sina elmatare — som kommunicerade via elnatet. aterir
ute i verkligheten tillsammans med elnatsforetageh ett
antal av deras kunder. Det visade sig att nagra&tor hade
aterkommit lite val ofta och det handlade d& om sma
switchade nataggregat till digitalboxar fér marksateve.
Nataggregaten hade fungerat bra i flera ar menlgeéms
host, dvs. efter ndgra ar, borjade de stéra. leedillet
kunde ett enda litet nataggregat stoppa avlasningett
villaomrade. For d4garna kom det som en odverraskathge
orsakade storningar, de hade inte markt nagra gmbl

hos

Fragan ar varfor nataggregaten borjat stora. Nétagden
var CE-markta och hade uppenbarligen fungerat bia f
borjan. Elmatarkommunikationen anvénder frekverisett
omradde under 100 kHz, ndgot som i sig ar en kalla t
bekymmer eftersom det for de flesta produkter ifites
nagra krav pa ledningsbundna stérningar under Hs0 Kar
vad ocksd andra frekvenser drabbade, exempelvis&r
skulle ha varit hart drabbat av radiostérningar.

EMC-myndigheten drabbad av EMC-
problem

| ett av verkets konferensrum blev det plétsligirsings-
problem. | ett rum goérs ibland enklare EMC-prov adéir
blev det stérningsproblem redan innan provobjeknsngs-
satts. Den skyldige visade sig vara ett litet swatcnéat-
aggregat till videokonferensanlaggningen. Forutoadia-
storningar sa blev ocksa nataggregatet obehagligity

Undersokning av nataggregat

Nu vaknade intresset att kolla lite mer pd natagmpen,
varfor hade de bérjat stéra? Nyfikenheten vaxtessagkare
och nataggregaten brots isar. Den forsta felsélemng
inleddes okulart och det blev snabbt uppenbart att
elektrolyterna (reservoarkondensatorer) efter deadande

likriktaren i samtliga nataggregat inte sag friskaPa diverse
internetforum kan man lasa om otaliga problem diigd

elektrolyter har drabbat elektronikbranschen ockesgpa
kort tid gatt sonder. Den som googlar efter "badstzeller

"capacitor plague” hittar massor att lasa.

Méangder av elektronikprylar har upphért att fungenan
EMC har inte namnts, har har den storsta frusmatidoestéatt
i utebliven funktion. Kondensatorerna undersoktesd nen
ESR (Ekvivalent SerieResistans)-méatare som visatlelea
var helt odugliga. For ett switchat nataggregat dit
avgorande for funktionen att de har kondensatorbaraen
mycket liten serieresistans (storleksordning ntiltig.

Uppsvalld elektrolytkondensator

Elektrolytkondensatorerna var ocksa uppsvallda dshde
tecken pé lackage s& det var ingen tvekan om atvade
daliga.

Det undersdkta nataggregatet
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Matningar av storniva

Med en spektrumanalysator och en s.k. LISN (ma&fibr
for att mata ledningsbundna stérningar) kontrotlesa
nataggregaten och stornivdn pa natkabeln var l&éwgr
relevanta krav i ett mycket stort frekvensomradppidatta
signaler var mycket ostabila och varierade avsewded
belastningen. Aven utspanningen var ostabil med hpgel
men de flesta anslutna digitalboxarna hade fungénald,
troligtvis ar inte matningsspanningen sa kritisk grénd av
intern stabilisering i digitalboxarna.

Utbyte gav resultat

Stérnivan mattes upp igen efter utbyte av daligadem-
satorer och nu hénde det verkligen saker. Efteetbyar
stornivan en brakdel av den ursprungliga och avspan-
ningen var stabil. Skillnaden i storniva lag mellidh-40 dB.

11/12/12 08:33 Il

SWT: 250 ms Trace: Clear/Write
Trig: Free Run o Detect: Max Peak

Trace 1

Trace 1

Spectrum

Ref: 124.1 dBuV
o Att: 30 dB
it: EN55022_B conducted ...
EN55022_B conducted ...

*RBW: 10 kHz
»\/BW: 1 MHz

®

Upper Limit:

Lower Limit: FAIL

AL
{ “’s‘.'hl“n‘r.ﬁﬁlw‘ 7

Start: 9 kHz Stop: 5 MHz
rac S =Trace B TSgect
Mode Memory Trace

Kurvorna ovan visar ursprunglig stérniva (6vre) hdet blev
efter kondensatorbyte (nedre). Aggregaten var tbatiesmed
ett effektmotstand vid provet.

11

Detector

Orsaker till felen

Det far anses vara allmant kant att elektrolytkavsaéorer
lever ett hart liv i switchade nataggregat ochéatetiktigt att
konstruktoren bade valjer lampliga komponenter ad g
kvalitet och designar vettigt. Bra kylning ar avaiide for
livslangden. Med ledning av information fran Interrkunde
man konstatera att originalelektrolyternas fabrikat 6kant
for tveksam livslangd men det kan som sagt ocksa vart
att kolla upp om konstruktdren har gjort ett brhete innan
man later domen falla.

Slutsatser och kommentarer

Det ar intressant att notera hur en produkts EMénskaper
sa totalt kan odelaggas av aldrade komponenter.
elektrolytkondensator anses normalt inte vara n3gbic-
komponent men skicket har uppenbarligen stor ireserk
Vidare vad det intressant att produkterna trotsfatigerade
tillrackligt bra aven med daliga kondensatorer, l@na
digitalboxar var i alla fall néjda och en vanligvémdare
markte inget. Om denne skulle drabbas av radioisigan ar
det inte alls sakert att man relaterar det tilaggregaten.

En

Med tanke pa den enorma mangd switchade nataggmdat
aven annan elektronik som bygger pa sadan tekoik,fsns

i vanliga hem kan man bara spekulera éver vilketemtal
for EMC-problem som finns, och sakert existerar dmi
problem ocksa.

Bekymmer av den hér typen ar kanske mest att hariftbr
kvalitetsproblem alternativt dalig konstruktion sarsin tur
ger upphov till ett EMC-problem. Myndigheternas kreads-
kontroll fungerar inte alls har, problemen uppstfier en viss
tid och man far ta huvudvarken da.

Not: Elmataravlasningen ska inte blandas ihop med
datanatverk som anvander elledningar (PLT,
HomePlug). Elmatarna anvander ett frekvensomrade i
narheten av 100 kHz medan datanatverk anvander
frekvenser i kortvagsomradet.
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Bakgrund

| forra numret av ESR Resonans stélldes en innédsia i
artikeln av Per Nordstrom om mottagning av signditén
ballongburna séndare. Den lydde:

"Det skulle vara intressant om nagon av Resonaressédsan
ge en forklaring till hur ynka 10 mwW uteffekt kaa gn
rackvidd p& 150 km. Bildskarmen denna artikel skp@ har
en lysdiod som indikerar att den &r pdaslagen. Jaiy g
reflektionen att denna lysdiod utvecklar i storlekmingen
samma effekt som ballongens radioséndare. Otréligt!

Fysiken bakom frirymdsutbredning medfor férvisso ael

inte alldeles intuitiva resultat. Dock ar det fultibjligt att fa
en helt acceptabel radioforbindelse 6ver 100-talsnked sa
har sma effektbelopp forutsatt att utbredningerr bledt med
fri sikt. Detta &ar en av forklaringarna till atafikflygplan pa
marschhéjd kan ha obehindrad kommunikation
flygledningen i land pa VHF aven pa avstand uppe2att —
300 km.

Friis utbredningsekvation

Den framstdende dansk-amerikanske radioingenjoamalét
T. Friis fick under andra varldskriget uppdragetfatmulera
ett uttryck i sluten form 6ver utbredningsdampnimgeellan
tvd antenner under forutsattningen att inga hinfiems
mellan dem, och att markens inflytande kunde forsas

Friis skred till verket med ett par grundlaggandeuf-
séattningar;

(1) En helt rundstralande eller isotrop antenn somas
med en effekt Pt skapar en effekttathet S pa et gi
avstand r som ar:

S = Pt/(4r?) [WinT]
samt

(2) Enisotrop antenn har en absorptionsyta av
A = )4n [n7]

med

Multiplicerar vi (1) och (2) med varandra far vinycket
(3) Pr=S A= Pt 3¥(16n°r%) (W]
Till sist kan vi losa ut utbredningsforlusten Pré@m da blir

(4) Pr/Pt =2%/(16n%?)
Dariochrarim

Man ser att kvoten mellan mottagen och utsdnd efékr
utbredningsforlusten ar proportionell mot 1/avsgind i
kvadrat samt mot vaglangden i kvadrat.

En hogre frekvens eller kortare vaglangd ger enrédg
utbredningsforlust p& grund av mottagarantennensdmi
absorptionsyta.

Uttrycket (4) ar ganska komplicerat att anvandat rak,
i synnerhet med 40-talets raknestickor och logaabmaller.

Genom att anvanda logaritmiska storheter sa bliersea mer
latthanterliga.

En vytterligare "omstuvning” samt logaritmering gelet
bekanta uttrycket

(5) L = 20Ig(r) + 20Ig(f) + 92,5 [dB]
Darrarikm, fi GHz

Exemplet med ballongsandaren

For att kunna bestamma prestanda for en radiofdetse gor
man upp en "systembudget”. Detta &r en additiondav
systemparametrar i logaritmiska matt vilka defiarer
systemet.
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| det har systemet finns féljande data:

Sandareffekt, 10 mW eller + 10 dBm

Antennvinst hos sdndarantennen, antagen tikkiBi6
Maximal utbredningsdampning L

Antennvinst hos mottagarantennen, antagen tél +
dBi

Erforderligt signal/brusférhallande, antagdt+il10

dB

Effektiv mottagarkénslighet, vilket &r bruseffek
per Hz mottagarbandbredd + bandbredden i dB,
antagen till — 174+7+34 eller — 133 dBm

a)
b)
<)
d)

e)

)

Adderar vi alla dessa med tecken kommer den maaimal
utbredningsdampningen L fram, som d& uppgar till

L=-133+10+6-6-10 = -133dB

Raknar vi sedan om uttrycket (6) sa att avstandsbm
motsvarar 133 dB utbredningsdampning kommer framifa

(6) 20lg(r) = 133 — 92,5 — 20Ig(0,43), r = 250 km

Det blir alltsd mojligt att kommunicera pa ett &@rsd av c:a
250 km med en sandareffekt av 10 mW och med enkla
antenner samt mottagare med en SSB-bandbredd &iz3 k
och en brusfaktor av 7 dB.

Sambandets giltighet

Som med alla enkla modeller far man se upp medniggd
vardena inom vilka den ger rimliga resultat.

Ett fundamentalt villkor som galler for Friis’ utainings-
ekvation ar att avstandet r maste vara stort iditahde till
vaglangden. Ifall man narmar sig narfaltszonernas ho
antennerna kommer resultaten att bli helt felaktigla i svara
fall ofysikaliska (den mottagna effekten skulle fskgida den
utsanda).

Dessutom maste man befinna sig minst en Fresnektias
over marken for att borja kunna forsumma dess karerPa
frekvenser i 400 MHz omradet innebar det att en
elevationsvinkel av minst 5 grader till den ballbogha
séndaren behdvs for att kunna féorsumma inverkamarken.

Aven har inflytandet av interferens mellan direkteh
reflekterade vagor frdn marken foérsummats, vilkate iar
giltigt fér elevationsvinklar som narmar sig 0. mddessa
forhallanden kommer strélningsdiagrammen for argema
att f& dverlagrat utpraglade variationer, nagot $atfas for
"lobsplittring” och som medfor att systemets maedar
minskar.

Utvidgningar av utbredningsekvationen

En ekvation som endast bygger pa frirymdsutbredhiargen
nagot begransad tillampning. Redan tidigt foreslogs
utvidgningar s& att omgivningens inverkan ocksa dieun
modelleras.

En vanlig utvidgning ar att inféra "utbredningexgonen”
som beskriver med vilken exponent n som utbrednrings
forlusten andrar sig som funktion av avstandet wély-
langden.

Pr/Pt« GtGrun)"

Har ar Gt och Gr antennvinsten hos respektive sarmtdn
mottagarantennerna, och Pr/Pt &r proportionellt
(vaglangden/avstandet) upphdit till n.

mot

Intervallet for n kan variera mellan c:a 0,5, déradningen
sker i t.ex. en tunnel som har goda vagledaregg@eskach 5
nar utbredningen sker i stadsbebyggelse eller insmh

Dock ger denna enkla modell fortfarande endast v g
uppfattning av utbredningsforlusterna, och ett tstaten-

skapligt arbete har gjorts sedan 1950-talet forfatfram

numeriska och analytiska modeller som beskrivereath

ningsforlusten dver terrang mer exakt.

Kanda sadana modeller ar "Blomgquist-Ladells utbiegss
formel”, "Egli-modellen” samt "Okamura-Hata modeile

On-line kalkylatorer
http://www.random-science-tools.com/electronicsfhitm

http://www.learningmeasure.com/cgi-bin/calculatfiis/pl

Referenser och litteratur

[1] Harald T. Friis “A Note on a Simple Transmissi
Formula”, Proceedings of the IRE, May 1946 pp 23266
Originalet kan studeras pa:

@
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"SDR”-Transceiver —
QS1R+QS1E

- av Jens Tunare, SM6AFV -

Sammanfattning
Jag har tidigare beskrivit mina erfarenheter

direktsamplande SDR-mottagaren QSIR tillsammans med har ocksd rasat ivag till nivder som

programvaran SDRMAX. | maj 2012 fick jag tillaggs-
modulen QS1E som kompletterar QS1R-mottagareretill
transceiver. E star for exciter och har ersatt pleiiminara
benamningen QS1T. Jag har tidigare namnt att fanéti-
teten hos en SDR-radio i de flesta fall &r heltorede av
tilhérande programvara och det géller i hdgstalgreen for
en SDR-tranceiver som QS1R+E.

Jag har sedan 2010 haft min QS1R som alternativagente
till en Icom-756PROII transceiver. Min tanke vat aelt
ersatta 756-an med kombinationen QS1R+E. Mina firva
ningar har dock hittills (2013-02-20) inte infrigid grund av
brister i funktionaliteten hos kombinationen QS1R#®Eh
programvaran SDRMAXYV (Ver. 5.0.1.0).

Bild 1 QS1R+E i en Hammondbox, front

Min uppfattning ar att ett flertal SDR-transceivisom jag
sett p& marknaden i dagslaget inte &r "mogna prtedukned
avseende pa funktionalitet. Jag har enbart rikiamig pa
direktsamplande SDR-transceivrar. Var och en somidtar
pa att satsa pa en SDR-transceiver maste noggranska
befintlig funktionalitet gentemot egna uppstalldaimikrav,

om man inte enbart vill "testa” konceptet ellerdst som ett
utvecklingsprojekt.

Efter min forra artikel har det dykt upp nagra n$®R-
transceivrar, varav tva sticker ut med pa pappéire
hardvaruprestanda: Flex 6000 och SunSDR2.

av den FOr mera information, se referenser 1-7. Prisefdradgessa

for traditibme
transceivrar.

e ———

QS1E I/0

N USA

Bild 2 QS1R+Eien ammondbox, baksida

Installation

QSI1E kortet pluggas in p& QS1R-kortet och prograamva
SDRMAXYV kanner automatisk av att en QS1E-enhet &r p
plats.

Bl Tx Settings
®

2.896(5e+07
nHz

10 Hz

3000 Hz

50 %

5 wpm
v Moce B

v Strzight Key Mode

Bild 3. Tx-installningar
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Installningsfunktioner for sandardelen blir darmei-
gangliga under en flik i SDRMAXV. Se bhild 3 ovan.

Praktisk anvandning

Min tillampning ar framst att anvanda SDR-transeeivsom
basbands-transceiver for en rad mikrovagsbandeatrar. |
mitt fall innebar detta att in- och utfrekvenseli 8DR-
transceivern ar 28-30 MHz.

o /,’

oF

Bild 4. QS1E monterad pa QS1R-kortet

Den stora fordelen med en SDR-mottagare (transgeése
spektrum-/vattenfallspresentationen med hog kémstig
Mottagarens kanslighet ar likvardig med min 756PROI
Spektrumpresentationen &r dock helt dverlagsen sten
finns hos en 756PROIl. Kombinationen av att badede
hdra svaga signaler underlattar, framforallt namnrae ar
sdker pa motstationens frekvens. Vid fijarstyrning en
station &r spektrum-/vattenfallspresentation ettagisart
hjalpmedel.

Det finns givetvis dven nackdelar med en SDR-traivee
som enbart ar programvarustyrd, dvs. inga fysisitar for
till exempel frekvensinstéllning och RIT. Detta lgélkanske
framfor allt vid testkoérning. Vid mikrovagstestkdng
tilkommer snabba bandskift och azimuth- och elengs-
installningar av antennen. Efter tvd ars test kaces
fortfarande jobbigt och extra tidsddande att anaénd
musstyrning vid bandskift och frekvensinstallning.

I mikrovdgssammanhang anvander man oftast en rad
programvaror som till exempel KST och Planeplotéer
motsvarande. Nar man anvander flera programvaror fo
styrning och kontroll férutom SDR-programmet mastan
oftast gora ett extra musklick for att anvanda sgtécifikt
program. Programmet maste forst fa fokus innamrgtk pa

en knapp har ndgon effekt. Detta ar latt att miss@idens
hetta och kan vara ett stort irritationsmoment.

Det finns dellésningar som till exempel att anvaeddJSB-
ansluten ratt som Griffin Powermate.

Anvander man den generella drivrutinen for Griffin
Powermate s& fungerar ratten bara nar SDR-prograinane
fokus. | de senaste versionerna av SDRMAXV finns en
integrerad drivrutin for Griffin Powermate som niggor
frekvensinstallning utan att SDRMAXYV har fokus.

Ett annat alternativ som jag inte har provat amaattdnda en
dator med Windows 8 och "touch-ska&rm" for att miaia
mushanteringen.

Det finns &ven en extra programvara "SDRMAX V CAT
connection” som tillsammans med OmniRigs kommumnkat
kan styra en Icom-transceiver via CI-V bussen. $& B
Man kan pa detta satt till exempel antingen la@m&756
styra frekvensen p& QS1R eller tvartom.

| referens 10 beskrivs en ombyggnad av ingangsffitti ett
lagpassfilter och ett hogpassfilter, vilket innekdtt man
testar anvandning av undersampling for direkt ngmitag pa
frekvenser 6ver 62 MHz.

SDRMAX V CAT Conrection ] [ ][21/[X]

fgbout  Options

2omniRig is running.
SDREMAX WIS running, version=5.0.1.0
[C-Ta6 Prall

Rig1: Cn-ling

Rig2: MNOME

[51F iz Slave
[ | O51R is Master

Rig is not configured

Falling Rate (ms):

e

Bild 5. CAT Connection

Grundlaggande brister

Jag tycker att programmet SDRMAXYV i grunden fungera
valdigt bra och har ett bra anvandargranssnitt. skghar
dock en hel del funktioner som boér vara standanghrie
transceiver. | den senaste versionen av SDRMAXY.150)
har jag hittat féljande grundlaggande brister:

- QSK for CW gar inte att stanga av.

- Undre och 6vre frekvens for TX-modulering lagriase
utan maste stallas in varje gadng programmet startas

- Mute via frontpanelknapp och hardvara fungeriaol

- FM ej implementerat
- Nagon RIT finns inte implementerad pa ett lateamsatt

- N&gon sammanhallande manual vard namnet finas int
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Funktioner pa onskelistan

Ur ett mikrovagsperspektiv finns det en rad funktisom
skulle kunna férenkla tillvaron.

Har listas nagra:

- Styrning av omkoppling for antenn eller trans-

verteromkoppling samt instéllningar for respektband och
transverter.

- Frekvensoffset for visning av korrekt transverehtvens
med koppling till programmerbara knappar.

- Installningar for kontroll av vilka ingdngar oaftgangar
som skall anvandas pa ljudkortet.

- Remote CW-nyckling.

- Integrerad IP-ljudkommunikation for fjarranvandgi

- Programmerbara knappar.

- Flera alternativa program som har stdd for QS1R+E

- "Open Source’-programvara.

- Battre information om kommande funktioner och -for

battringar.
- Battre kommunikation och aterkoppling fran tiltikaren.

Referenser och lankar:

1 http://www.srl-llc.com/

2 http://gslr.wikispaces.com

3 https://apache-labs.com/

4 http://higsdr.com/higsdrwiki/index.php?titte=MaiPage
5 HIQSDR, Funkamateur nr 2/2013

6 http://www.flexradio.com/FLEX-6000.pdf

7 http://sunsdr.com/

8 http://www.hamradioscience.com/studiol-sdr-sofewva
review/

9 http://www.youtube.com/watch?v=1LnNmqsyulLl

10 http://lea.hamradio.si/~s53ww/QS1r/gslr.htm

Bild 6. Anvandargranssnitt i SDRMAX

Specifikationer
Tillverkarens specifikation for QS1R och QS1E.

Tillverkaren har inte gjort nagon sammanstélining a
specifikationer for sandardelen. Sammanstallningan jag
plockat fran olika texter frdn hemsidan och Wikir fo
QSI1R+E.

Tillverkarens beskrivning och specifikationer for QS1R

The QSI1R is a software defined VLF through HF, H@ k
though 62 MHz direct sampling receiver.

It uses a 16 bit, 125 MSPS analog to digital coterefADC)

to digitize the whole RF spectrum from 10 kHz toMi2z.

The high speed 125 MSPS data stream is too fasansfer
directly to the PC, so a Cyclone Ill FPGA implensemat
Digital Down Converter (DDC) to reduce the samplirage

to something that the PC can handle. Data is tramsfi
from the QS1R to the PC via a high speed USB 2.0
connection that can transfer up to 40 MBytes/sebaoPC.

The RF IN connector is a BNC. There is provision fo
supplying an external encode clock through a SMA
connector. The QS1R requires a power source oVB6€ at
1000 mA.

The QS1R has its own audio DAC output insteadiofjube
computer's sound card for output. This results émyviow
audio latency important for CW use and use with
transmitters.

QS1R Specifications:

*Frequency Range (BNC LPF Input): 15 kHz to 55 MHz
* Frequency Range (SMA direct input): 15 kHz to 3019z

* Input Impedance: 50 ohms

* Clipping RF Level: +9 dBm (S9+80db)

* Maximum Display Bandwidth: 50 MHz

* ADC Sampling Clock: 125 MHz (1 - 130 MHz withesxial
encode input)

* |/Q Image Rejection; 90+ dB

* MDS (500 Hz): -122 dBm @ 14 MHz

* BDR: 125 dB

*Voltage: 5 - 6 VDC, 2A fused, reverse polaritpigcted

* Current Draw: 500 mA (typ.)

* Connectors: BNC (RF IN LPF), SMA (RF IN, EXT
ENCODE CLOCK), USB Type "B", 2.5 mm DC Power

* LEDS: Power, Clipping, Debug (internal)

* Dimensions: 160 x 100 mm (3.299" x 3.940") (bosiat)

Sammanstallning av specifikationer for QS1E

Work continues on integrating the transmit featuirgs the
SDRMAX software. So far, SSB, CW, and AM modes are
implemented with work being done to implement FMieno
The QS1E hardware is working very well with onlyimial
changes needed between prototype and productiondboa
(mainly for easier assembly). The QS1R firmwareechds
been updated as well as the FPGA HDL for transmit
features. | was able to implement all these codmghs in a
way that allows the common use of the firmwarewsog,

and FPGA HDL for both receiver only use as well as
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transmitter use with the QS1E board. This will bsier than
having separate versions of code for receiver only
transceiver use - the only downside is that it leafled
considerably to the estimate of when | guessechd'de it
done and available. CW mode is a special case ihrlode
everything is generated within the FPGA HDL with no
involvement with DSP in the PC. This allows the iméh
amount of latency to make the QS1E suitable fdr@3K
operation. | am currently working on integrating &mbic
keyer into the FPGA HDL for CW mode.

The SDRMAX V software will support AM, FM, SSB, DSB
CW, and digital modes with the QS1E.The QS1E/QS1R
combo generates CW locally within the QS1R FPGAdar
latency. In addition the CW sidetone is generatedthe
FPGA for low latency sidetone output.The QS1E yses
computer's sound card for microphone/audio inputr€his a
CW keyer built in the the FPGA which uses raisesireo
shaping to prevent key clicks. The keyer suppottsrdugh

99 WPM. There is a CW straight key mode which Isgsms
the CW keyer for those who use straight keys oexdernal
keyer.

[7Power output adjustable from -60 dBm to +3 dBm.
[JSDRMAX V software will support AM, FM, SSB, DSB, CW
and digital modes

LAl modes with bandwidth up to 20 kHz

[JCW is generated locally within the QS1R FPGA fow lo
latency

[Bypass for straight CW keying

[JICW sidetone is generated in the FPGA for low lagenc
sidetone output (separate ouput)

[JQS1E uses your computer's sound card for micro-
phone/audio input @
[n CW mode, QSK is default, (no inhibit)

155

Bild 7. Jens SMBAFV
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- av H&kan Harrysson SM7WSJ -

Det som ar sa roligt med att traffa aldre VHF amext@r att
nastan alla nagon gang har varit aktiva dver sageller har i
varje fall lyssnat efter sadan). Det finns en dminsminns
Oscar 1 som skéts upp i december 1961 och etalfl@vtdem
man moter pa traffar har varit aktiva 6ver Osca©%car 10
och Oscar 13.

Undertecknad som kom in i hobbyn forst pd senarbadr
bara haft lyckan att vara aktiv dver AO-10 samt ADav de
sa kallade DX-satelliterna. Jag glommer aldrigtf@mgangen
jag satte upp en longyagi och riktade den mot AdétCatt
hdra en W6 som ropade "CQ SAT". Jag gldmmer intkehe
nar vi korde AO-40 pa nedlank 2,4 GHz och 60 crnapal
dar en VK6 dundrade in pa ett helt tyst 13 cm-bavidn
kunde bara héra bruset fran transpondern for atrséora
de olika CW-/SSB-stationerna. 13 cm &r verkligervatdigt
fint rymdband med det l&ga bakgrundsbruset.

Steg ett nar man ska lyssna efter satelliter &nattda pa vad
man ska lyssna efter. Ett bra knep ar att ga imfgnet och
besdka en sida som aktiva satellitamatorer rap@orted.
Besok http://oscar.dcarr.org/index.php. Dar ser widk@a av
de analoga satelliterna som &r igdng och det &uttes de
som &r mest lattlyssnade. Ett tips ar HAMSAT VO«€xh
AO-7. For att ta reda péa satellitdata och frekverssoker
man http://www.amsat.org/amsat-new/satellites/stptp

Nar man nu har de forsta viktiga uppgifterna behdwean ta
reda pa nar satelliten passerar.

Vill man géra det snabbt och enkelt gar man tillYI2 p&
http://www.n2yo.com/satellites/?c=18 och klickd@rdlags-
vis p4 AO-7 eller HAMSAT VO-52 for att sedan tryck
"track it now", zooma ut pa kartan som dyker uph sedan
invanta passage. Man kan aven gora forutsagedsdiefa
dagar framat. Man kan g& vidare och ladda ned ett
satellitsparningsprogram som &r gratis och averekaindas

for att styra rotorer sa ar Orbitron ett myckevligt sadant.

Det gar att ladda ned pa http://www.stoff.pl/

Det finns det en djungel av satelliter som en mycke
kompetent professor Mike Rupprecht DK3WN haller ett
vakande 6ga Over.

Besok http://www.dk3wn.info/satellites.shtml Pandsidan

gar det att fastna da han skapar programvara samkem
annat intressant for den avancerade satellitanratietta

bor racka for att fa en forsta trevlig bekantskagdm
amatdrradio via satellit.

Vad ar pa gang?

Det har de senaste aren dykt upp ett Cubesat-progra
http://www.amsat.org/amsat-new/satellites/cubeshgs. som
har gjort att det har blivit mycket billigare ath fupp sin
satellit i omloppsbana.

Detta har gjort att universitet jorden runt haitagtta till sig
och gor de mest finurliga experiment. De ar oftkriidppade
med amatorradio och vid ett flertal tillfallen halika Amsat-
avdelningar samarbetat med universiteten for atitfénesta
mojliga ur den "win-win"-situation som uppstatt. tDe
intressanta med dessa studenter &ar att de &r demsti
forskare och foretagsledare och de far en natldigtakt
med amatdrradio i sina projekt.

Ett sadant tillfalle for radioamatorer att fa vamed och
inspirera ungdomar att kanske valja ett teknislkeymed
inriktning fysik och teknik dyker inte ofta upp. e har till
exempel AMSAT UK tagit fasta pa. Man har i ett sdnede
med UKspace agency byggt en satellit som ska vara f
utbildning och aven amatérradio. Las mer pa
http://www.bis.gov.uk/ukspaceagency/missions/ukpibet-
programme/payloads

Satelliten UKube-1 &r en del av det FUN-cube progm
AMSAT UK driver och man har aven tagit fram en igill
mottagare i form av en sa kallad dongle (Funcubegh)
som ar en bekant mottagare fér manga.

Det kommer &ven en satellit som heter FUN-cube
http://funcube.org.uk/ och dar sker en ordentitssing mot
skolor i UK for att de med en laptop och en dorgia kunna

ta emot matdata m.m. med enkla och billiga medet. d ett
fantastiskt projekt som drivs av eldsjalar.

Vi som &r aktiva inom AMSAT-SM har for avsikt atiroka
stddja detta projekt och det kommer sakerligesyatas lite i
artiklar pa var hemsida http://www.amsat.se/ ochagén i
QTC. Alla som delar vara varderingar ar naturligtvi
valkomna att I6sa ett medlemskap.

Jag bifogar aven det material som kommer att aragind
marknadsforing av FUN-cube i UK och dér kdnns det att
vi alla har nagot att ta till oss. Se bilagornanf@MSAT UK
pa foljande sidor:

@
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Teach Space with a real satellite

The purpose of the FUNcube project is to provide a signal DIRECTLY from a
satellite in space that can be easily received by schools and colleges. The target
audience is primarily students at both primary and secondary levels. The
information will be displayed in an attractive format and provide stimulation and
encouragement for students to become interested in all STEM (Science

Technology Engineering &
Maths) subjects in an
unique way.

As well as building the
actual satellite and paying
for its launch, the team
has developed a simple and cheap "ground station”.

This is simply a small aerial which connecis to a special

FUNcube USB dongle. Used outdeors, this will receive the signals directly from the satellite and transfer the data to
specially developed graphical software running on any Windows laptop.

At Primary level we will be able to demonstrate

L ]

At Secondary level we envisage being able to demonstrate

L ]

Solar radiation — the power of the sun

Concepts of planets, orbits, forces and eclipses

Batteries working in darkness

Sizes — The International Space Station is large (five
double decker buses) — FUNcube is very small (10cm
cube)

Geography — nations, places weather etc

On board temperatures — internal and external

Voltages and currents flowing from the solar amrays and
toffrom the battery.

Temperatures from external metal strips which have
different finishes to provide an enhanced demonstration
of the “Leslie’s Cube” experiment

Displaying the spin rate by plotting a graph of solar panel
currentvoltages

The effect of bar magnet carried on satellite to align it
with the earth's magnetic field.

Additional educational objectives and opportunities offered by the project include:

*

L
L]
L

“Whoele Orbit Data” for orbit illumination/eclipse demonstrations.

Integration into the maths and physics curricula at primary and secondary levels

Demonstrations of radio communications at scheols

More advanced demonstrations relating to antenna radiation patterns and levels of solar radiatiocn. Long
term effects of radiation on microcircuits and other subjects would also be possible.

Additionally the satellite will also enable the uploading (indiractly via a moderated host) of short greetings messages
for schools to use and the deposition of the data received on a central database. This central data will then also be
available to be retrieved by schools for display and analysis.

We envisage that inter-scheool competitions for, say, the most data collected in a period, the most inventive use of
the data, or reports of “lessons leamnt” from different age groups could be easily established with prizes and
presentations.

FUMNcube-1 will be launched from Russia towards the end of 2012 and the required aerial, FUNcube dongle,
software and support information is expected to be made available to schools at a low cost shortly thereafier. Please

register your interest in being kept up-to-date with this exciting project by going to www funcube.org.uk

The FUNcube project is being undertaken by a team of experienced volunteers drawn from radio
amateur members of AMSAT-UK and is part funded by the Radio Communications Foundation
- a Registered Charity.
Jan 2012F/S
AMSAT-UK
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FUNcube

UK Amateur Radio Educational Satellite ./

AMSAT-UK has launched a new satellite project called FUNcube. The project has received major initial funding from the
Radio Communications Foundation (RCF) charity.

The FUNcube project is to create an educational CubeSat which is intended to enthuse, excite and educate young people
about radio, space, physics and electronics. It will support other educational Science, Technology, Engineering, Maths
(STEM) initiatives and provide an additional resource for the GB4FUN Mobile Communications Centre.

FUNcube-1 will fly as a stand-alone 1U CubeSat and FUNcube-2 will be part of the
UKube 3U CubeSat platform

The primary mission is to provide downlink telemetry that can be easily received
by schools and colleges for educational outreach purposes.

The target audience is primarily students at both primary and secondary levels
and the project includes the development of a simple and cheap “ground station”
operating on VHF frequencies in the Amateur Satellite Service.

This station will simply be a USB dongle which will receive the signals direct from
the satellite and transfer the data to specially developed graphical software
running on any Windows laptop. The required antenna will be no more

than a basic VHF dipole or turnstile.

“FUNCube & the GESFUN Communications Demonstrotion Traler ©
The telemetry will provide information about:
®*  On board temperatures — internal and external
®  Voltages and currents flowing from the solar arrays and to/from the battery,
*  Temperatures from external metal strips which have different finishes to provide an enhanced demonstration of
the “Leslie’s Cube” experiment. {One of the traditional demonstrations of how objects emit heat)

Additional educational objectives and opportunities offered by the project include:
*  “Whole Orbit Data” for orbit illumination/eclipse demonstrations.
®*  More advanced demonstrations relating to antenna radiation patterns and levels of solar radiation. Long term
effects of radiation on microcircuits and other subjects would also be possible.
Integration into the maths and physics curricula at primary and secondary levels
Demonstrations of radio communications at schools
Display of an actual FUNcube “demosat” in the school
Involvement of university undergraduates for more advanced studies — “ranging” etc

. 5 @

The FUNcube project also includes the development of suitable software to enable the display of the telemetry data and
orbital tracking/prediction information and actual sateliite attitude in an interesting and lively way. The display software
will be developed in collaboration with teachers and will be available in different “flavours” to accommodate a variety of
age groups.

In addition to displaying the telemetry, the software will also have a live “tracking map” display with predictions for the
particular schoo! location and be capable of visually showing the spacecraft attitude and spin rates etc.

The payload will also enable the uploading (indirectly via a moderated host) of short greetings messages for schools to
use and the deposition of the data received by a school on a central database. This central data will also be available to be
retrieved by schools for display and analysis.
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We envisage that inter-school competitions for, say, the most data collected in a period, the most inventive use of the
data, or reports of “lessons learnt” from different age groups
could be easily established with prizes and presentations.

Finally the linear UHF to VHF transponder will provide for a
ranging functionality to enhance the determination of the
satellites orbital parameters. The ranging information would
have sub 50 metre accuracy and the development of suitable
ground segment hardware and software could form a useful
and interesting project for a University team.

Measuring just 10x10x10 cm, and with a mass of less than 1kg
it is the smallest satellite ever to carry such a sophisticated
communications payload. FUNcube-1 is the first CubeSat which
has been designed to benefit these younger age groups. Itis
anticipated that both FUNcube-1,

The actus! FUNcube-1 spacecraft after on entenna deployment test
and FUNcube-2 on UKube, will be launched into Sun Synchronous Low Earth Orbits at an altitude of between 600-800km

using one of a number of launch opportunities that exist for Cubesat missions.

In such an orbit, the satellite passes over Europe every day usually three times in the morning, and three times in the
evening. Out of school times and at weekends, FUNcube will be made available to radio amateurs to use for their
communication experiments. For reliability and maximum power efficiency, the design has been kept as straight-forward
as possible with control of the satellite being achieved using simple commands.

The project commenced in October 2009 and it is now expected that
FUNcube-1 will be launched early in 2013 and FUNcube-2 on UKube shortly
thereafter.

The FUNcube-1 spacecraft has now been built, assembled and tested and is
presently waiting in 2 “dlean room”. The USB receiver dongle for the ground
segment already in series production and the initial ground display software,
the “Dashboard”, has also been completed.

The FUNcube Dongle receiver

The AMSAT-UK FUNcube project is being undertaken by an
experienced team of volunteers in collaboration with
AMSAT-NL and ISIS-Innovative Solutions in Space BV who
are based in Delft in the Netheriands. AMSAT-UK has more
than 350 individual radio amateur members and is one of
20 such groups worldwide. AMSAT-UK teams have
provided hardware for more than 10 satellites over the
past 35+ years incduding SSETI Express in 2005.They are
presently involved with the development of hardware and
software for a number of satellite projects including the
European Student Earth Orbiter (ESEQ), P3E, ARISSat, the
Columbus module on the 1SS and also the GENSO Ground
station network. The FUNcube Dashboard - Engineering version

Further information about FUNCube and detzils of sponsership and support opportunities are available from:

www.funcube.org.uk and

Mr Jim Heck - AMSAT-UK —g3wem at amsat.org or

Mr Graham Shirville — AMSAT-UK —g3wvzv at amsat.org ‘ .‘ AMSAT‘ NL
- ' Redio Amateur Sotellites

Nov 2012 -r

AMSAT-UK
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TERNISK (&
BREVKASSE o

&"
Under denna rubrik kan du skicka in tekniska fragaeller Ibland kanske bara med ett kort koncist svar memdra fall i
forslag p& n&got du tror att l4sarna skulle varatiesserade form av en forklarande artikel med skisser ocheiln del
att f& veta mer om. Skicka din friga till redaktien@esr.se av det material som skapas kan ateranvandas paeswse

eller i ett framtida ESR utbild-ningsmateriel.

Fraga 1: Lag uteffekt fran SB-200 PA-steg

Men forst en presentation av begreppeknisk Brevkasse Jag har kopt ett begagnat Heathkit SB-200 slutsfdy.

som vi hamtat hem frdn Danmark ocRoreningen verkar fungera som det skall men uteffekten &rltigre pa
Experimenterande Danske Radioamatorer (EDBREvkasse 10 och 15 m &n pa de andra banden.

betyder breviada pa svenska men vi tycker nogiatgar
smyga in lite nya influenser sarskilt da fran EDRdsin
radioteknikinriktade tidning OZ med ett radiotekdis
innehall som haller hog klass. Dessutom &r detguatt
Resonans aven lases utanfor Sveriges granser, bl a
Danmark.

Andra amatorer jag frgat sager att det ar normtiltde
gamla rorslutstegen gav mindre effekt p&d hogrevisaker
och inget som betyder ndgot i praktiken. Jag hesoki lasa
mig till vad detta beror pd men inte funnit nagotydigt
svar. Av ren nyfikenhet vore det anda intressantfaten
forklaring.

/Nyborjare

‘med SWR mallem combin
A veere

=y
=
Er dot gt og gver e a7
Et andet problem er SWHR set fra antennen mod
oot et md e

2 oa De 167 ohm’ er parallelforbindeisen

Teknisk Brevkasse infordes i OZ langt fore Intermeh
forumens tid. For de experimenterande radioamatar@a
den tiden fanns inte s& manga snabba mdjligheter at
diskutera sina radiotekniska sporsmal som idagaRteshen

har kikat igenom ett antal argdngar av OZ och ktinna
konstatera att varje nummer innehdll flera myckéteissanta
fragestallningar och som besvarades grundligt dfrligt

av den tekniska redaktéren eller hans stab i bakigno.

Svar: Att uteffekten ibland kan vara ndgot lagre pa dgsta
amatdrbanden ar helt normalt. Man kan rakna med @%
mindre uteffekt pa hdgsta frekvensbanden.

Om slutsteget nominellt ger 500 W uteffekt bety&ér W
eller 10 % lagre uteffekt 0,5 dB skillnad. Den nténskillnad
som man kan uppfatta &r c:a 1 dB eller 20%.

ESR och redaktionen avser nu inte att ta upp koeksen
med de snabba internetforumen utan istéllet bjuda i
Resonans lasarkrets att stilla sadana frdgor wamns kan
resultera i korta utbildande artiklar och darmednkaea till
nytta dven for andra &an frgestallaren. Aven tips p
intressanta fragestallningar ar valkomna. Ett enties kan
sa ett fro och kan redaktionen inte sjalv svardirads det
sédkert ndgon annan i medlemsskaran som kan.

Orsakerna till att effekten sjunker &r priméart @itens och
utgdngskretsens verkningsgrader ar frekvensberoeNde
dimensionerna hos ror och kretsar inte langre kel
forsummas mot vaglangden kommer forlusterna i dém a
Oka, och da kommer energi som annars skulle ha natt
antennen att forbrukas som véarme.

Ett typiskt PA-steg som SB-200 &r uppbyggt av tefleg-
jordade trioder. For att anpassa sadndarens 50 dhRPAt
steget sa finns det ingngskretsar for respektarelbDessa
ar injusterade till ratt installning av fabrikentobehover i
regel inte efterjusteras.

For att visa ungefar hur vi tankt att det hela kéformas har
redaktionen tjuvkikat pa nagra typiska fragestalyair fran
Internetforumen och redigerat om lite i texten &fr sedan
besvara fragan i det format och i den form vi tzmdg kan bli
trevlig lasning.
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Dock ar manga aldre PA-steg sadana att frekvenstandiir
SWR som drivsandaren ser understiger 2:1 ar gditekeDa
kommer moderna plastradioapparater att reducenatsffekt
genom att skyddskretsarna detekterar SWR pa utgaoge
drar ner. D& kommer frekvensberoendet av uteffektemli
an mer markerat.

For att komma runt detta kan en manuell antennerstire
séattas mellan transceivern och PA-steget.

Allmant om avstamning av slutsteg
Det ar ganska latt att skada ett PA-steg nar m&amraer av

det. For att undvika detta gar det att tillampaescedur som
minimerar riskerna:

1. Anslut PA-stegets utgang till en konstantenn

2. Stall in samma band pa PA-steget som pa trarecei

3. Vélj mode "CW” pa tranceivern

4. Dra ner effekten

5. Stall "Load” p& minimum och "Tune” till den lagkventa
anden av omradet

6. Tryck ner nyckeln och dra pa effekt sa att abédsmen
Okar nagot

7. Vrid "Tune” sa att anodstrommen minskar, "Dip”

8. Slapp upp nyckeln och vanta nagra sekundett sa at
anoderna svalnar

9. Vrid pd "Load” sa att anodstrommen okar och
effektmetern borjar visa uteffekt

10. Upprepa 6 — 9 tills uteffekten inte 6kar mera

11. Oka "Load” s& att uteffekten minskar 5 %, dgga
forbattrad linjaritet och minskar "splatter”

12. Koppla in antennen och efterjustera snabbt &Tach
"Load” sa att uteffekten ar den ratta.

Pi-filtret pa utgangen i SB-200. De variabla kondatorerna
C25 ar "Tune" och C26A och B &r "Load"

Man maste vara noga med att inte halla nyckeln rpekit
mer an nagra sekunder i taget, detta galler i syrendor ror
med liten anodforlust som t.ex. slutréren i Draikex|och
slutstegsrér som 811A och 572.

Ovning ger fardighet.

Fraga 2: Nar ar det befogat att anvanda en balun?
Det finns mycket "myter” runt baluner.

Balunens uppgift ar att omvandla en obalanseracdaps,
vilket innebar att den &r refererad till en nolllee
jordpotential, till en balanserad, vilken inte keavnagon
jordreferens. Ibland anvands ocksa baluner fosathtidigt
astadkomma impedansomvandling, t.ex mellan 50 ohm
obalanserat och 200 ohm balanserat.

En annan egenskap hos baluner ar att de effeldivthindra
strommar som flyter utanpa koaxialledningar, s.lantel-
strdmmar, att utbreda sig.

Man bor kénna till att balunernas egenskaper ballarg ett
ganska litet omrade runt de impedanser som de rEstkn
erade for.

N&r man matar en balanserad eller symmetrisk antesah
koaxialkabel blir egenskaperna hos antennen myoket
forutsagbara om en balun anvands. Utan balunen lesrdet
att flyta mantelstrommar, och de medfor att strigsi
diagrammet hos antennen andras. Dessutom kan s&ram
skada radiostationen genom att de flyter genom liyata
delar av den.

Risker finns ocksa for att "HF-aterkoppling” orsaksa det
uppstar paverkan som t.ex. forsamrar telefoniketit.

Baluner kan ocksa hindra HF-strommar som kommen fra
yttre storkallor fran att komma in i antennens riregapunkt.

@
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- av telegrafassistent S. J. Hadge

Liksom allt enformigt arbete, vid vars utférandedast en
ringa del av kroppens muskler kommer till anvangnilétt
kan leda till forslappning av de anstrangda paréigisa har
aven som
konstaterats, som gar under namn av telegrafeniaggk

foljld av morsetelegrafering en sjukdom

liknande symtom som manipulering av morsenyckebtkd

ar den senare mera agnad att alstra dessa symtomerpa
grund, att allt arbete har utféres med en hanelsérna folja
snabbare pa varandra och &ro mera begransade oct
regelbundna &n vad som ar fallet vid manipulering a

Dess uppkomst sammanfaller med anvandandet av denapparater med klaviatur.

vanliga morsenyckeln, fast nagra anmarkningsvaedlaej
framtradde, sa
obetydlig. Men pa senare tiden hava, pa grund avidtede
korrespondensen och darmed féljande forcering aetet,
flera fall av sjukdomen uppdagats och kommit uridkares
behandling.

I England, dar morseexpedition liksom hos oss adean
stor utstrackning, anses sjukdomen till och mea @arsadan
vikt, att en officiell kommitté, som for ett par &edan
tillsattes for att utreda sambandet mellan visskdgmar och

det arbete, i vilket den med sjukdomen behéftade va

sysselsatt, aven fick under sin behandling att rside
utbredningen av och orsakerna till den s. k. telsgmngs-

krampen, avensa de medel, som kunna anvandasetil d

sammas forebyggande. For att fa storsta mojligaematill

sitt forfogande stallde kommittén samtliga tjansamile pa
ett telegrafkontor i London under noggrann obséowmat
varjamte frageformular utsandes till 6ver 7,00(hgf@man,
uteslutande sysselsatta med telegrafering i oligrdav
landet. Kommitténs betéankande framlades forra &vfétr

engelska parlamentet, och ar det ur detta aktstyekan-
stdende uppgifter a&ro hamtade.

Telegraferingskrampen var, som sagt, till sinairygar kand
redan under telegrafens forsta tider, men de, sisade sig
hava svarighet for telegrafering, sysselsattes raadat
arbete, och saken fick déarvid bero.

Den forsta undersokningen av sjukdomen som sadadeg
ar 1875 av en belgisk lakare, vilken klart och igydpavisade
dess olika symtomer och orsakerna till densammayraNar
senare framlade en engelsk lakare, som sjalv telagraf-
tjansteman, sina ron angdende sjukdomen, grundadesp
langa iakttagelser, vilka overtygat honom om, ptkdomen
var mera utbredd, &n man i allmanhet férmodade19$03
offentliggjordes en avhandling av Dr. Cronbach irlBe i

vilken han behandlade telegrafpersonalens arbeteiedp ur
synpunkten av dess skadliga inverkan pa nervsystesoh
vari han beskrev 17 fall av kramp, iakttagna pakénik

darstades, av vilka dock endast 3 ansagos handmarforse-
telegrafering, medan de 6vriga voro en foljd awsysittning
vid Hughes-apparater. Harav framgar, att &ven meeing
av med klaviatur férsedda telegrafapparater kamKedla

lange expeditionen var jamforelsevis Allt eftersom telegraferingen tilltog, 6kades aatapparater,

och da man, som i England anda tills for ett pasedan,
nastan uteslutande anvande sadana av morsetygsiiaen
antalet av kramp angripna i proportion, och detvble
efterhand svart att finna annan lamplig sysselsjtrat
dessa. Frdgan om atgarders vidtagande mot sjukd&oran
pa tal, och man bérjade stalla dem, som visadetamik
symtom, under kontroll, iakttaga deras sétt atdadoch ett
som annat, som kunde ténkas hava nagot inflytardle p
sjukdomen.

Sa framlades ar 1906 den s.k. "Workmens Compemsatio
Act", en lag till ekonomiskt skydd for arbetarensander
utévande av sitt yrke adragit sig sjukdom av dgrehnnat
slag, och den kommitté, som fick i uppdrag att ddre
hithorande fragor, beslot pa framstallning av EndsaPost-
och Telegrafstyrelse och i samrdd med telegratgans
méannens forening samt Telegrafverkets dverlak&enidon,

att telegraferingskrampen aven skulle upptagasstanlGver
yrkessjukdomar. Och den 2 december 1908 sammaetradd
forsta gangen en speciell kommitté, tillsatt fdr idersoka
sjukdomen i fraga.

Olika asikter hava gjort sig gallande angaende ckjniens
natur. Forr ansags den lokaliserad till armens loahdens
muskler, men senare tiders mera ingdende undergismi
hava visat, att sjukdomen har sin rot i nervsystemfer att
hava inhamtat noggranna upplysningar fran framstden
medicinska auktoriteter férklarade sig kommittétadgenna
senare uppfattning, att telegraferingskrampen &rnerv-
akomma, alstrad genom forslappning i vissa av hj@sn
rorelsecentra, vilken férslappning i sin tur fraritéds genom
Overanstrangning av motsvarande muskelgrupper.

Dess yttre kannetecken aro tydliga ryckningar ierneller
handen samt oforméaga att astadkomma de regelbundna
rorelser, som for telegrafering aro nodvandigasiRaidigare
stadium, innan yttre tecken kunna pavisas, gordsjomien sig
markbar genom smartor i armen genast vid telegrafens
boérjan, innan annu nagon trétthet kan tankas vasaken
dartill; och det ar just pd dessa symtom sjukdorkan
sarskilias fran den genom anstrangande arbete uppko
trottheten, vilken i regel férsvinner efter en stavila.
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Roérande sina undersékningar om telegraferingskrampe
utbredning i England meddelar kommittén i korthigjaide:

For den personliga undersokningen utvaldes den@indepa
Londons centraltelegrafstation, dar arbetsprestatio per
individ ansags utgéra medelvardet mellan arbetemirde
olika avdelningarna, den s.k. avdelning "F". Av hastéllda
148 manliga och kvinnliga tjansteman visade sigs8@ken
hava svarighet for telegrafering i ett eller anasteende.
Bland dessa sistndmnda voro 7 verkligt angripn&ramp, 6
ansagos befinna sig i ett tidigare stadium av sjukeh och
80 stycken besvarades latt av trétthet i armenskimusller
andra svarigheter, i manga fall beroende pa feakti
manipulering. Resultatet av den bland hela lantidegraf-
personal genom frageformulars utsandande foraadealt
unders6kningen sammanfattas i nedanstaende
Kommittén har vid uppgérande av denna uppdelatesvar
tvenne kategorier, dels undertecknade, dels sadsom,
inkommit utan namnunderskrift, de senare, sasonessyn
avgjord minoritet.

Svérighet for manipulering pa Ingen svarighet
grund av {or manipulering
w2
kramp Tidigare | trottheti 5
stadium av | armen eller g
kramp annan orsak
antal | % | antal | % | antal | % antal %
T manliga | 177 |48 |41 | 11| 1060 | 288 | 2406 | 653 | 3684
undertecknade | yinnliga | 42 |24 |15 |08 420 2381201 | 730 | 1768
Formmulér icka | manlica | 68 |95 (11 | 1,5|406 | 565|234 |325 | 719
undertecknade | vinnliga | 26 | 2,6 |24 |24 | 474 | 479 | 467 471 | 991
manliga 245 [56]52 1,2 | 1466 | 33,3 | 2640 59,9 4403
Summa (4=
kvinnliga | 68 25|39 141894 [324 1758 63,7 2759
Totalsumma 313 |44]91 1,3 | 2360 | 32,9 | 4398 61,4 7162

Man har i allmanhet ansett, att nagra fall av kragjp
upptrada under tjanstens forsta ar. Detta antageésdde sig
dock infor kommitténs undersokning ej hélla strdikq litet,
som man kunde pavisa nagon viss kritisk alder. &rsqm,
som ar sa att saga predisponerad for sjukdomerakgripas
av densamma vid vilken alder som helst.

Genom att variera séttet att sdnda eller genoonattixlande
eller regelbundet anvénda vénstra handen kan eed#sp
under aratal skota sin tjanst trots tydliga teckénkramp.

tabla.

Telegraferingskrampen ar ytterst en foljd av tvarsaen-
verkande orsaker, dels expedientens nervisa aclagiels
den oavbrutna anstrangning av vissa muskelpag@n de
komplicerade handrorelserna vid telegrafering dstauna.
En i alla avseenden frisk och kraftig person keanutidare
obehag sta ut med denna anstrangning, aven omkaéle s
upprepas ofta och vara under jamforelsevis langpédod.
Men forefinnes en nervos kéanslighet, kan anstrarggr ej
drivas 6ver en viss grans utan att medfora skadtitjder
bade for expedienten sjalv och arbetet i dess helbenna
grans bestammes helt och hallet av expedientensiseer
tillstand, vilket ej blott varierar hos olika per@y utan dven
hos samma person under olika tider, beroende & invan
vederbdrandes nervfsa stamning férandras undetanéet
av det allménna befinnandet eller andra omstantkghe

Kansligheten kan stegras under tillstdnd av tréttwh oro
eller genom en ostadig hélsa och andra svagheter,nsan
oftare méter hos personer med nervgst temperanmehbé
andra.

| enlighet med ovanstdende framstallning av sjukelmsn
orsaker maste aven de medel, som kunna anvanbdsrii
sammas forebyggande, vara av tvanne slag, delskamitie
av att i tjanst anstalla personer, som pd ett alterat satt aro
predisponerade for sjukdomen, och dels att férkindess
framtradande hos den anstéllda personalen genomgrantg
iakttagande av det satt pa vilket och de omstamedéghunder
vilka det mekaniska arbetet utféres. | forra falfét den
obligatoriska lakareundersokningen konstatera, \idau
sOkanden ar lamplig for telegrafgéromal eller eth door
under inga forhallanden nagon godkannas, som tésken
pa nervost temperament. Betréffande arbetsséattetdnékild
uppmarksamhet &gnas manipuleringen. Det vanligiedée
hos nybdérjare ar, att de arbeta med armen och éjhaeden,
rorelsen forlagges till axeln och armbagen i stafte till
handleden, armmusklerna spénnas och en onddig- kraft
forbrukning forsiggdr med resultat, att trottheagrintrader.
Och upprepas detta trétthetstillstdnd ofta och wunfgra
timmar i strack, ar faran stor, att symtom av kraskola
framtrada. Visserligen anvénda sig ej alla av saméit att
telegrafera; det som passar en, kanske inte passannan.
Men det finnes dock nagra enkla regler, som aroegem
samma for alla, som natt upp till storre fardighsth som
darfor alltid bora iakttagas vid inlarandet, sa ksichellre

Men arbetSfbrmégan maste under sadana fbrhé”andensom de, om de noggrant f0|jaS, betyd“gt underlattzetets

givetvis nedsattas, i synnerhet som sjukdomendiftdjes av
svarighet att hastigt nedskriva telegrammen. Skaivipen &r
namligen till sina yttringar fullkomligt analog metele-
graferingskrampen.

Kommittén hénvande sig aven till Telegrafstyrelsermlika
lander, for att fa kdannedom om sjukdomens utbregjrmmen
da nagon statistik i allmanhet ej fanns tillgangliginde
nagra bestamda uppgifter e erhallas. | Amerika telégraf-

korrespondensen huvudsakligen omhanderhaves awde t

stora bolagen Western Telegraph Company, som ariveta
hela landet i stora och sma stader samt Postalgiegle
Company, som inskranker sin verksamhet till de ss&r
staderna, har en approximativ berakning resultéradtt
ungefar 4 % av det forstnamnda bolagets persorall6c%
av det senares kunna sdgas vara angripna av kramp.

utforande. Handen och underarmen boéra héllas panaam
hojd och i rat linje med nyckeln, armbagen naganfr
kroppens sida for att underlatta handledens raredeh skall
hela kroppsstallningen fér dvrigt vara ledig utéelhset.

Tecknen astadkommas vid ett latt grepp om nyckiehapp
genom en fri rérelse i handleden, och bér man epada
mera kraft &n som erfordras for att havstanger kkahma i
stadig berdring med stadkontakten. Man bor laggadaaitt fa
varje bokstav val formad, avstdnden mellan bokstive
inom varje ord dvensom mellan de olika orden ragedna,
sa att en viss takt inprantas. Nyborjare hysaméatihet den
felaktiga uppfattningen, att huvudsaken ar att @@ $om
mojligt komma upp till stor hastighet. Nagra forsbklen
vagen fa ej ens forekomma, sa lange stilen foretegel-
bundenheter i ett eller annat avseende. Néar taktérts, och
stilen hunnit bliva stadgad, kommer hastighetesig\sjalv.
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En lugn och jamn skrift ar for dvrigt alltid merignmande an
en "sprallig" och ojamn sadan, och en expeditiorcav25
telegram av ordinar langd, d. v. s. om 12 & 15vardera, per
timme bor under normala forhallanden vara tillrégekDet ar
av storsta vikt att frAn borjan fa in det ratta diaget, och
torde det vara lampligt, att vederbérande & statiodlar
elever placerats, 6va noggrann uppsikt i detta €l det ar
forenat med stora svarigheter att bortarbeta redkirda

felaktiga grepp.

Vid arbetets fordelning & storre stationer borsdill, att
nyutexaminerade elever ej genast placeras pa kéasthde
ledningar, dar arbetet tidvis méaste forceras, oah de i
tavlan med vana expeditorer frestas upptka hasaghiver
sin formaga. Resultatet blir oftast en bortfuskddogh hos
manga ett hetsigt temperament. Frdgan om 6vertidsanch

dess inverkan pa personalen och arbetet var aveerun
behandling inom kommittén, men visade det sig ¢gjigrda
undersokningar, att sadant arbete ej anvandes stesd
utstrackning, att nagon direkt menlig inverkan s@kande
folja. Dock uttalade kommittén dnskvardheten awattalltid
stéalles under vederborlig kontroll och halles inoimliga
granser. Omvaxling i arbetet bor sa vitt mojligiaéikommas.
Pa enkla morseledningar ar detta krav redan tibgett, i det
séndning och mottagning dar ske vaxelvis. Men uiglex
och kvadruplex bor uppdelning ske, sa att de tintande
endast under 2 a 3 timmar i strack skota sammatbizfg.
Telegrammens nedskrivande medelst skrivmaskin &r at
rekommendera.

Av stor betydelse ar, att utrymmet & telegrafbordenval
tilltaget, sa att expedienten har full rorelseftinech ej
behover sitta inklamd mellan apparaterna. Placeringv
dessa senare bor ordnas pé lampligt satt. Nyclesltsdttes
helst s&, att knappen kommer endast ett par cettime
innanfor bordets kant; detta for att undvika, athdlen under
séndningen stddes mot bordet, vilket kan verkaafiiande
pa de nervtradar, som reglera handens rorelse.

Alla apparater bora regelbundet justeras av en nikdg
som sjalv ar s& hemma i telegrafering, att hanakaydra, nar
en apparat fungerar pa ett praktiskt tillfredsatéde satt.

I Sverige har nagon undersokning av sjukdomen sgtis
vara av behovet pakallad. Personalen ar ju relfitatig och
arbetar i mangt och mycket under gynnsammare fiarhdén
an i andra lander. Men man upptacker dock iblandepé
grafledningarna ett och annat misstankt fall, viggen ej av
svarare beskaffenhet an att vederbérande undem Ifign
hallanden hjalpligt kunna expediera forefintligdetgam,
men dock medférande, i handelse av anhopning iekorr
spondensen, att de ansprak, som vid sadana éhfatallas
pa personalen, ej bliva fyllda. S& finnes det eted@ri av
séandare, om vilka man typiskt nog skamtsamt breéga, att
de ha "ont i fingrarna", ndmligen de som i tid atld hamra
pa med en svindlande fart utan att bekymra sig em som i
andra andan av traden arbetar for att tyda entoft@gel-
bunden och svarlast skrift. Speeden bestammes ienpl
efter arbetets mangd. En nervds och jaktandeestilar alltid
hetsande pa mottagaren och okar naturligtvis niiglign av
felexpediering hogst betydligt. All lugn och jamgrpedition
vilar ytterst pa forstdelse mellan sandare ochagatie, och

bor det ligga i vars och ens intresse att vackauggehalla
samforstandet expedienterna emellan.

Bilaga till Kongl. Telegrafstyrelsens Manads-Cirkyl&r 5 1913

* Sven Jacob Haagé1883, telegrafassistent i Stockholm
frin 1906, radiokommissarie i Karlsborg 1917 och
sedermera telegrafdirektor & Sthim telegrafstatioh2.1942

- 31.1.1948. Haage avled 1963. Foto: Tekniska stuse
telehistoriska samlingen.

-Tack till Sveriges Telehistoriska SamlarForeni8FSF som
stéllt denna artikel till ESR Resonans forfogarided.

@

Om STSF

Sveriges Telehistoriska SamlarFérening, STSF, ar igleell
forening med andamal att bl. a:

- sprida telehistorisk information

- 6ka medlemmarnas kunskap om telehistoria

- stodja intresset for samlandet av telehistorfskamal
- anordna medlemstraffar for utbyte av information.

Foreningen anordnar tréffar och ger ut ett medIdswashVi

har ambitionen att samla dokumentation om svenska
telefoner under 100 ar (1877-1977) och pa olika géta
denna information tillganglig. Som ett forsta steglessa
planer har STSF producerat en 30 minuters videofilm
"Telefoner tillverkade av L.M. Ericsson" som viggt 70-tal
telefoner som introducerades mellan 1878 till 1646t.

Besok http://www.stsf.org

OPERATOR’S PARALYSIS
or WRITER’S CRAMP

comes like & thief in the night, and
almost before you are aware of it you
find it impossible to send any kind of
readable Morse, TELEGRAPHER
LINIMENT will stop the ravages of
this terrible disease, removing all st*ff-
ness and soreness from the arm almost
instantly. Where directionsare followed
implicitly TELEGRAPHER LINIMENT never
fails. Price, post paid, $1.00 per bottle.
Fraternally yours,
F. J. McDANNEL, OWO0S50, MICH.

Samtida annons for Telegrapher Liniment
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Vagutbredningsforsok
pa 80 m bandet

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Denna artikel redovisar en serie vagutbredningsfom 80
m-bandet som utfordes under nagra veckor mellan 2fn
januari och 7 februari 2012. Projektet bérjade ratten liten
transistoriserad 1 watt fyrsédndare skulle kontrétims med
hjalp av en spektrumanalysator. Nar méatningarna var

avslutade anslots séndaren till min 80 m-dipol ssitter
monterad med matningspunkten 28 m oOver marken och
andpunkterna c:a 15 m upp. Dipolens langdriktningnGr-
soder.

1 watt %yrséndare med PIC-krets for teckengivning

Sandaren &r byggd av Johnny SM7UCZ och mitt uppdaag

att gora nagra matningar pa uteffekt, Overtoner tsam
understka nycklingen och nycklingsknappar. Uteffakvar
ganska exakt +30 dBm vilket &r lika med 1 W. Oveeima
mattes till >40 dBc. Tonen lat stabil och fin. Niioks-
kndpparna borde kunna reduceras en aning men éar
fortfarande mindre eller jaAmférbara med en typishator-
radiotransceivers av ospecificerad sort.

Nar labmatningarna avslutats drog jag igang sandad
3577,1 kHz. Johnny hade programmerat PIC-kretseth ene
slinga pa morsetelegrafi - CQ CQ CQ DE SK7LT BEACON
INFO WWW,SK7LT/BEACON. Tanken var att lata Johnny
hora sin egen sandare och vad den kunde producara v
NVIS-utbredning. Vi bestamde att den fick sta igfdgprov

ett tag, tills vidare.

Tidvis svart att fa kontakt

Aktiviteten pa 80 m telegrafi 4r sadan att det riblakan
kravas ganska mycket ropande for att f& kontaktadiven
med hog effekt och bra antenner. Att ropa med fekear
fullt mojligt men verkningsgraden, antal svar piels¢énhet,
blir ganska lag.

Mojligheter till spannande experiment

En mojlighet istallet for att invanta pa svar ar ainyttja
Reverse Beacon Network till vilket ett antal s knskers ar
anslutna. En skimmer ar en helautomatisk SDR-mattag
som "dammsuger" banden och listar alla de statisoer ar
tillrackligt starka for att avkodas korrekt av skimar-
mjukvaran. Manga radioamatérer runt om i varldem ha
anslutit sina skimmer-mottagare till Reverse Beadetwork
dar det gar att ta del av informationen. Googla kshmer
om detta pa natet.

REVERSE BEACON NETWORK
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search spot by callsign

de dx

ES5PC ERsKkrLr
LY2BAW EEsKrLT
ESSPC ESsKrLr
ES5PC ERskrLr
ES5PC ESsKLT

rows to show: @

speed time

1431z 21 Jan
1425z 21 Jan
1421z 21 Jan
1410z 21 Jan

1358z 21 Jan

freq
35771
35772
35771
35771
35771

18 wpm
18 wpm
18 woprmn
16 wpm
18 wpm

Efter bara nagra minuters sandning nar jag startgme 1
wattssandaren under eftermiddagen fick jag tréffi fES5PC
och LY2BAW som rapporterade att mina signaler nadde
fram. Se kartan ovan. Dar syns dven skymningslisi@m
just passerat Stockholm och &r p& vag mot Lund.

Senare pa kvallen hade nagra fler skimmers tillkénooh
sandaren pa 1 watt hordes av SK3W, GWS8IZR samysin t
och en ungrare. | tabellen ges horbarheten i forf'SAR",
Signal to Noise Ratio, och 6 dB &r lika med 1 Setribver
brusnivan. Dock kanner vi inte till hur radiomilj@er ut hos
de olika stationerna och vilken typ av antenneadeander.
Det ar darfor inget absolut matt pa signalstyrkan kan lasa
ut utan mer en indikation pa hur bra signalernafigén och
ar lasbara.
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En kreativ 16sning pa detta moraliskt svarlostaemina
kunde vara att anordna en helt egen contest och lat
"radiofyren” ropa CQ CQ CQ TEST DE SK7LT INFO
WWW,SK7LT,SE/TEST. P& webbsidan kunde sedan lamnas
mer detaljerad information om syftet med utsandaing och

att den skimmer som hor mig med hdgst SNR flesggén
vinner tavlingen.

Faktum &r att det kanske blir precis pa detta satn
framtidens contesting kommer att ske. Ett storalaatito-
matiska séndare skickar ut sina signaler som regést av
lika manga automatiska mottagare vilka i realtictlskr all
information till t ex ARRL som mot betalning av Xval
dollar tillgangliggor ett diplom som kan laddas nech
skrivas ut pa ett eget papper, ramas in och hangpspa
vaggen. Ur led ar tiden och ju mer seriés (?) vearkset i
form av renodlade tekniska experiment vi bedrivestd mer
undanskuffade blir vi av de som bestdmmer vilkem &y
radiotrafik som &r legitim och vilken som betraktasm

de dx freq cqidx snr speed time

LASEKA 2 sKrLT 35771 €a 7d8 1Twpm 0742222 Jan
ES5PC 3 skrLt 35771 €@ 6dB 15wpm 0740222 Jan
GWBIZR ERSKILT 35771 €@ 11¢B 16wpm 07392 22 Jan
GWBIZR 2 sKkrLt 35771 ca 1008 1Bwpm 0734222 Jan
SK3W 3 skrLT 35771 €Q 4dB 1Bwpm 0731z 22 Jan
LASEKA ER sK7LT 35771 ca 408 1Bwpm 0731z 22Jan

Vid 9-tiden lokal tid den 22 januari ser vi att solgatt upp
och gryningslinjen ar pd vag mot England. Nattewidfer
blev ytterligare nagra stationer i sddra delarnalgskland.

Om konditionerna hade varit 6ver de normala sa hade
sékerligen aven nagra rapporter fran USA kommiKinske
battre lycka i natt och tidigt i morgon bitti.

80m spots

00:00 02:00 06:00 09:00 12:00 15200 18:00 21:00 00:00
Time |UTC]

Det gar aven att fa ut grafer frn en specifik lshakimmer,
har ovan ES5PC, dar det framgar hur SNR p& denagmut
signalen har varierat med tidpunkten pa dygnet.dDett kul
séatt att lara sig mer om vagutbredning och averafibprova
hur olika antenner fungerar pa olika avstand. Mbgiterna
till experiment ar nadrmast obegransade.

Radiofyrar och mer eller mindre automatiska sandaee
aven PSK31 Warblers) vilkas sandningar registreftas
presentation pa Internet tycks vara pa modet. Detté
bekvamt satt att "kdra radio" for séndarinnehavarndan
slipper att i vanliga manuella radioférbindelserefigra
"meningslés information” till oké&nda personer so® av 10
fall bara ger en falsk signalrapport tillbaks.

Tanken pé& att géra om experimentet med 1 kW safidkre
dok nu upp. Dock kommer ett sadant radiotekniskt
experiment att bryta mot IARU:s rekommendationemso
uttryckligen sager att okoordinerade radiofyraeifér laggas

i 80 m-bandet. A andra sidan anser samma IARUaattest

ar tilldten och dar vet vi ju alla att manga cotstioner
som kor betydligt mer an tilldten effekt 1 kw uthoibland
utanfér amatdrbanden t o0 m kan premieras for edttsigt
upptrddande genom en hdg placering i resultatlistan

stérningar och onddiga.

Prov med 1 kW uteffekt den 23 januari

Naval, ndgon fast radiofyr ar det nu inte frdgan atndra
igdng utan mer ett temporart vagutbredningsforsakeu
kanske ett dygn. Den lilla 1 watt-sandaren byttesnat ett

annat hemmabygge bestdende av en transistoriserad

drivsandare och ett effektsteg med fyra 813 i galidad

koppling och som ger 1 kW ut pd 3,5 MHz. Det ger en

Okning av signalstyrkan med exakt 30 dB motsvarahde
enheter jamfort med vad 1 W-séandaren presteradau Séir
det intressant att se om fler skimmer-mottagarahpé.

REVERSE BEACON NETWORK
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de dx freq cqidx snr speed  time

ESSPC E= skt 35400 CQ 48 dB 1Swpm 1614z 23 Jan
HAGPX B3 SKTLT 35400 CQ 1248 15wom 1613223 Jan
RNAWA = sKrLT 35400 CQ 15 dB 15wpm 1613z 23 Jan
OHEBG IS SKILT 35400 €Q 30dB 15wpm 16122 23 Jan

Solen har géatt ner och vi ser att signalerna detaktav

betydligt fler skimmer-mottagare, nagra en bra init i
Ryssland.
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de dx freq cqldx snr speed time

K3IMM E= skt 35398 CQ 15dB 15 wpm 22002 23 Jan
DHKOIP E= skaLr 35398 CQ 19 dB 15 wpm 2159z 23 Jan
HAEPX = SKILT 3539.8 CaQ 9dB 15 wpm 2159z 23 Jan
ElBIZ E= sK7LT 35398 CQ 34 dB 15 wpm 2158z 23 Jan

De forsta USA-stationerna K3MM och AB1HL dok upp i
samband med skymningen déar. Har i Sverige ar dehatt
lokal tid.

Satellite

Signalerna detekterades &ven av K8ND, K3MM, N4ZR,

KA1TTT, W3LPL, KM3T och AB1HL i samband med var
soluppgang.

Reverse Beacon Network kan anvandas pa mangavdtt.
man inte bara se sina egna signaler pa kartan rsdegaatt

stalla in t ex sd att alla svenska stationer yisastt eller flera
amatdrband. Ett snabbt satt att upptéacka konditialer

vem som ar igang och ropar CQ.

Ater till 1aga sandareffekter

Vid 18-tiden den 27 januari kopplade jag in en déegpsats
och justerade ner uteffekten fran 1 W till 0,5 Welivens
3577,2 kHz.

Bilden visar de stationer som sedan dess rappotithbaks
SNR-varden dar det hogsta ar fran LASEKA med 17l

av PAOMBO pé& 13 dB samt SK3W 10 dB. Sa det finnd go
marginal att sanka ytterligare ett steg eller tva.
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Sen kvall den 27 januari. Tydligen hanger inte magwy
skimmer-mottagarna med langre, kanske p& grundadigad
konditioner eller mycket stdrningar.

Daremot inkom en lyssnarrapport via e-post fran WEJ3om
rapporterade 339 frdn Svarta Havet - karta nedan.
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Det &r ju ganska kul att futtiga 500 milliwatt kéwbras sa

pass langt pa 80 m. Jag kollade &aven att lyssna via
RN3DKT:s SDR-radio strax séder om Moskva dar SK7LT

just nu hors QRK2-3 med kraftig QSB men i toppahedt
lasbar. Inget super DX precis men anda ganska.langt

Ja, vad kan vi dra for slutsatser av experiment sessa?
Det finns oanande mojligheter att utprova antenjéanfora
signalerna mot andra stationer, utvardera konditioa och
pa olika satt lara sig mer om vagutbredning.

Sankt uteffekt till 200 mwW

Uteffekten sénktes 7 dB fran 500 mWw till 200 mWOoKI.00

SNT den 28 januari. Signalerna var da precis hérl{aj
lasbara mer an enstaka tecken) i bruset via fggniyng sdder
om Moskva, fullt lasbara i Holland och Ungern, ctksir
med fjarrlyssning och SDR-radio. Tidvis starka mn@RK5

under flera minuter.
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Nattens fangst via Remote Beacon Network visas guéak
ovan. Basta SNR 10 dB rapporterades fran LASEKAKB5
SNT. GW8IZR 8 dB kl 08.29 SNT, OH6BG med 7 dB ki
0604 SNT samt SK3W med 7 dB kl 07.42 SNT. Aven
DL2CC och DL9OIP rapporterar 6-7 dB strax efter naitin

50 mW uteffekt

Det ar midnatt och den 28 januari. Uteffekten séskill 50
mW for att se hur ménga skimmers som skulle hanegh det
kommande dygnet. Visserligen varierar konditionefrim
dag till dag men en viss spanning ar det val anda?

Resultatet frdn dygnet som gatt ser vi p& kartdist Bapport
kom fran DL2CC kil 21.11 lokal tid med hela 17 dB BN
Ovriga rapporterar ensiffriga dB-tal i haradet 548 SNR.
Under natten har GWB8IZR snappat upp signalerna $ned
SNR som bast kl 02.51 SNT. P& morgonen ki 07.3%dak
OH6BG pa med 9 dB.

Sandarens uteffekt méts upp med en kalibrerad mpekt
analysator. Daremot har jag inte kompenserat fibudterna i

matarkabeln som &r 50 meter H-100. Jag antar attpda
ningen ligger i haradet 0,5 dB p& 3,5 MHz.
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Sandarantennens verkningsgrad ar
Gissningsvis absorberas en del av energin av mardten

omgivande trad och fastigheter. A andra sidan gteméver
marken, 28 m i matningspunkten, dar medelhdjdecad?25
m, optimal fér héga elevationsvinklar i haradetgd@der ner
till ca 45 grader. Antennen ar salunda mycket lagnfibr

NVIS-trafik och korta forbindelseavstand upp tith &0-70
mil. Vi kan nog anda péarakna nagra dB forstarknitdy
marken under antennen fungerar som en reflektqy.a8avi

har 3 dB forstarkning nar hansyn tagits till foteraa i
matarkabel och omgivning, vilket d& ger knappt b0 erp
med de 50 mW som sandaren lamnar just nu.

100 mW motsvarar +20 dBm och dampningen i jonos-
farkanalen &ar enligt t ex VOACAP/ICEPAC prognosperg

ca 105 dB vilket ger -85 dBm som motsvarar ett S-
meterutslag p& S7 hos motstationen om denne anvande
nagorlunda hogt och fritt placerad antenn och ome$ern
visar ratt varden enligt IARU:s S-meter-standardr MNet ar
daliga konditioner kan dampningen bli i det narraasindlig
och nar det ar extremt bra forhallanden kanske SL@R
lagre &n normalt, dvs. signalen blir 10-15 dB sisglom
konditionerna ar normala just nu. Graver vi djupadetta
amne inser vi att variablerna blir fler och att &t omgijligt

att vara 100 % saker pa nagot.

Satellite

Sa var det dags att sammanfatta sondagens denQER:
experiment. Uteffekten har varit 50 mW men de spada
morsesignalerna har tydligen anda natt fram tilROC med

8 dB, LASEKA med 3 dB, OH6BG med 9 dB och GWS8IZR
med 9 dB SNR. Se kartan ovan.

10 mW uteffekt

Fran kl 00.00 den 30/1 ar uteffekten 10 mw. Skiliewa ar 7
dB svagare signal, en dryg S-enhet, men med litsdugar
det nog att hdnga med ett tag till.

Satellte

Signalrapporterna fran nattens 6vningar blev ovevéantan

beddma. frdn sex olika skimmer-mottagare. GW8IZR 7 dB, Ol%8

dB, LASEKA 3 dB, DL2CC 7 dB, ES5PC 14 dB och
LY2BW 8 dB SNR.
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Utbver Reverse Beacon Network deltog ett antal andr
motstationer i forsoken.

Anders SM5BMK:KI 1645 UTC, signalvarde -94,5 till -89,5
dBm, BW=200 Hz

Ulf SM4ANQ: Kl 17.20-18.15 hdordes fyren med 519-529
med nagon dipp i QSB till brusniva. KI 19.15 UTCfiiren
under brusnivan hos mig.

3 mW uteffekt

Midnatt kI 00.00 den 31/1. Inga rapporter fran nagos
skimmer-mottagarna registrerades under det ganggaedl
Daremot inkom en lyssnarrapport fran UIf SM4ANQ som
rapporterade svaga men tidvis lasbara signaleenikgrta att
presentera da skimmer-mottagarna forlorade kampeh m
gammal hederlig hérselmottagning med orat.

Roland SMOBRF:KI 09.30 SNT &r den i bruskanten har.
Inget utslag pa mataren, varken for brus eller signSa
rapport kanske "309". 1,5 timme efter soluppganglséiar
"dagkonditioner". Med preamp ON (+10dB) &r brus och
signal = S 2,5 med 250 Hz BW.

Hakan SM7WSJSpeakercopy just nu i 500 Hz bandbredd.
Signalstyrkan varierar mellan 3-5 dB 6ver bruset.

Bjorn SM7FCN:KI 1945. Har lyssnat ca 10 min. Brusniva
konstant p& ca S1-S3, fyren kommer in med knagbata
styrka med lite QSB.

Anders SM5BMK: KI 1645 UTC, signalvarde -97 dBm,
BW=100 Hz. Brustréskel -103 dBm QRK 3. QTH Torshall
JO89FK

Ulf SM4ANQ: Kl 16.15-17.45 UTC hors i bruskanten.
Ibland helt lasbar och ibland under min brusnivd. 1K.45-
18.15 UTC horbar hela tiden. Tidvis S3 till S4 reigénger

Det ar allt lite magi i att s& 1&g effekt kan lyflametern flera
S-enheter. Sarskilt nar man inser att effekterlastndt i alla
mojliga riktningar och bara en ytterst obetydlig ¢ sig
fram till respektive mottagare.

1 mW uteffekt

Midnatt kI 00.00 den 1 februari. Uteffekten ar nmilliwatt.
Inga rapporter fran Reverse Beacon Network hastegats
det gangna dygnet.

Roland SMOBRF:KI 07.45 SNT toppar S-metern S2 och
eftersom bruset ligger pa S1 hors den fint. Nag@Bqal
ned i bruset men lasbar hela tiden. Kanske motsw#i28.

SE5X: SK7LT har horts flera dagar med hyggliga
signalstyrkor och aven i morse. Enkel dipol octS&R-1Q.

Leif SM7MCD: Aven i Kalmar hors den nu p& morgonen
0845, lasbar i bruset pa flera riggar med gansk&larfilter

likt AN/GRC-9, Ra200 och RT-320. Pa sprotantennen
forsvinner signalen i sakta QSB.

UIf SM4ANQ: KL 17.05-17.45 UTC hordes periodvis men
med bast mottagning kl 17.05 och 17.30-17.40. Léwta
ungefar 3. Kl 18.30-18.40 UTC gick fyren igenontigikfint
kanske upp till S1 och lasbar utan tvekan. Kl 191636
UTC upp till 51-29 under nagra minuter.

SM60ID: Fragment av sandningen hordes. Tidpunkten var
kring 17-tiden, mottagare Collins 51J-4, anvantefil 0,8
kHz. Antennen var en inverterad L, 15 m lang, ahde fran

4 m ned till 2,5 m. Ganska hog lokal stérningsnhé i
Trollhattan.

500 pW uteffekt
Midnatt kI 00.00 den 2 februari. Uteffekten sénkigter-
ligare 3 db till 500 mikrowatt.

Roy SM4FPDKI 18-19 SNT kunde jag skriva morsetecknen
i en av fem sandningar av fyren. Periodvis batRapport
skulle kunna bli lasbarhet 2-4 under denna tid.

Hakan SM7WSJ:Det ser ratt bra ut just nu. Dock lite
problem med JT65-trafik. Ganska stabil signal nitdQSB.
(Se skarmdump nedan)

wild 216) - Audio source
ers

: Integrerat Intel(r)-ljud

Ticks: @1 910 #30®
17:29:55

eeeee

Spectran, by 12ZPHD and IK2CZL
Hakan SM7WSJ visar hur signalerna sag ut pa datoed
Spectran.

| Stop [ show Controls

Emil SM7TKR; KI.16.55 SNT fullt lasbar RST 419. Kl 17:25
SNT, signalen bdrjar férsvinna ner i bruset. RS%.21

UIf SMAANQ: KL 18.12 UTC under ett par minuters tid gick
signalerna strax over brusniva Kl 18.23 UTC aterigeom
fyren igenom med baéttre signaler sa att man kurigz |
fyrremsan ett par ganger.

250 pW uteffekt

Midnatt kl 00.00 den 3 februari. Ytterligare 3 dBndpning
mellan séndare och antenn. Uteffekten &r nu -6 dBob
svarande 250 mikrowatt eller 112 millivolt dver 6Bm. Nu
narmar vi oss det som brukar kallas lageffekt- swhg-
signalkommunikation. Ja, det skulle rent av ga eddld
utmarkt att driva en kristalloscillator frAn enroit med tva
elektroder av zink och koppar, "citronbatteri". altvDC ut
ger en farsk citron och strommen racker med rdg&tien
lageffektsandare i haradet nagon milliwatt. Vill mécra
hogre effekt seriekopplas lampligt antal citroner.
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Roy SMA4FPD: KI 07.15 Andeviskning talar vi nu om,
omojligt att skriva ner ett helt meddelande. Meg Ja@nde
val igen ljudet. Sarskilt CQ CQ CQ i slingan gaarin.

Roland SMOBRFLyssnar nu p& morgonen kl 08.20 SNT och
skulle just skriva att jag bara horde "orgeltonerar plétsligt
som av ett under signalen fran SK7LT kommer uppa He
meddelandet gar igenom och sedan ned i bruset igade
RX i SSB-lage. Ingen fordel med 250 Hz-lage. Samal
ligger mestadels under brusnivan men kommer 6ve$B-
topparna.

Leif SM7MCD; | Kalmar hoérdes den under morgon-
timmarna kl 07-09, men det var sallan man hdérdeheh
slinga.

SE5X: Basta signalerna nu pad morgonen. Svagt men
sporadiskt lasbart.

Roland SMOBRF:Lyssnar kl 16.30 SNT. Signalen hérbar,

ner till ca -140 dBm om signalkallan ansluts direkt
mottagarens antenningang. Brusnivdn pa 80 m kaasant
ligga i haradet -120 dBm i en nagorlunda stérningsf
radiomilj6. Mer vanligt i "tysta" villakvarter ockéitbebyggt
omrade ar nog -100-110 dBm, dvs. S3 - S4 pa ebrkaiid
S-meter.

Dessutom varierar utbredningsforlusterna i jon@sfaganska
mycket s nar vi kommer ner i de har Iaga nivasénhlir det
nodvandigt att lyssna under en langre tidsperiod;2a
minuter eller mer. For att registrera en svag digaber strax
under bruset rekommenderas ett program som t extiape
dar datorns ljudkort anvands. Férdelen héar ar ath slipper
att lyssna pa bruset och kan noja sig med att fpxékakarmen
da och da tills det dyker upp en tydlig linje. Matsande kan
man géra med en SDR-radio och dar finns fler mbgigr att
filtrera hardare.

UIf SM4ANQ: KI 18.07-09.00 UTC fragment av fyrramsan
"beacon, www,7It" kunde identifieras alldeles i §kanten.

men samre lasbarhet @an i morse. Man maste lyssna pa Mycket lag brusniva hos mig ikvall, darav kanskeligiteten

slingan flera ganger for att fA hela meddelandetpfarna
Over brusnivan ar kortare sa det blir t ex CQ CQ Elfer
SKYLT etc.

Hakan SM7WSJDet ar betydligt svarare idag med snabb
QSB dar man far ha talamod och lyssna flera garfgeatt
fa med hela slingan.

Emil SM7TKR: Ganska mycket svarare att lasa nu 18.30
SNT. Enstaka tecken och ibland hela ord hors.

100 pW uteffekt

Midnatt kI 00.00 den 4 februari. D& ar vi nere p@01
mikrowatt. En sak som passar bra att labba meddérsom
lyssnar pa svaga signaler ar att undersdka hur ebyck
dampning som kan kopplas in mellan mottagarantemmaén
mottagaren. Jag har sjalv en stegdampsats (0-1p0dBB-
steg har och proceduren &r att forst leta upp densvagaste
signal som jag kan hora i bruset p&d en "ledig" Vesis.
Darefter dampar jag sd mycket det bara gar utasigilen
sjunker djupare ner i bruset och blir samre lasbain det
vardet backar jag tillbaks ca 5 dB.

Det man vinner pa en sadan optimering ar att mateygblir
betydligt lugnare, risken for dverstyrning minski&som att
de flesta intermodulationsprodukterna inte komniehéras.
S-metern kommer inte att visa sa mycket men degtdeetu
inget i sammanhanget.

Typiska dampvéarden mellan antenn och mottagarerfdritt
hangande dipol i en nagorlunda storningsfri milj@lkstid ar
10-15 dB, utan att S/N for den svagaste svaga lgigna
paverkas. Motsvarande for tidig morgon vid sextidar80 m
brukar vara extremt tyst ar 5-10 dB. Det finns ingeenario
dar full mottagarkanslighet pa 80 m behdvs om mae i
anvander starkt forkortade antenner forstas. Mateas
brusfaktor kan vara ca 10 dB pa laga frekvenser.

Det &r ofta bruset som satter gransen for vad samhiras.
En ordinér KV-mottagare vilken som helst hér en Gighal

att héra?

Emil SM7TKR: Idag kl 08.00 tyckte jag mig forst inte hoéra
ett spar men sa helt plotsligt hordes "BEACON" B8AWVW"
innan den férsvann i bruset.

50 pW uteffekt

Midnatt kl 00.00 den 5 februari, -13 dBm vilket raedrar 50
mikrowatt.

Hakan SM7WSJ:Det har varit mycket mera trafik som
kolliderat under helgen. Har &r dock en bild hurt dett ut
vid solnedgangen.

L Spectran Version 2 (build 216) - Audio source : Integrerat Intel(r)-ljud
Setup  Mode Palette  Fiters  About
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Spectran, by I2PHD and IK2CZL

Compact View

25 pW uteffekt

Midnatt kl 00.00 den 6 februari till -16 dBm vilketotsvarar
25 mikrowatt.

Har tog det roliga slut, inga traffar pA Reversa@m och
inga lyssnarrapporter fran den handfull motstatiosem
plikt-troget foljt experimenten. Tack till alla sohar deltagit
i forsoken.
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Hur stor ar utbredningsdampningen?

Har kommer tva plottar fran ICECAP prognosprogram
gallande strackorna SK7LT-SMOBRF respektive SK7LT-
SM7WSJ. Kurvorna visar System Loss Median i dB arell
TX och RX.
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Jag har latit programmet berékna varden baseratiefirilig
TX-antenn som &r en horisontell 1/2-vagsdipol (3gléngd
Over marken och RX-antenn standard #23 som &r en

horisontell 1/2-vagsdipol 0,25 vaglangd 6ver marken
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Utbredningsdampningen ar forhallandevis lag, mell@@-
100 dB.

Olika typer av antenner ger ndgot olika resultah naefar
anda en fingervisning om hur utbredningsdampningen
varierar 6ver dygnets timmar. Lagsta dampning paNgiz

far vi pA morgonen kring 04-05 UTC da LUF ar lady 6OT
ligger nara 3,5 MHz.

Jag laborerade en stund med ICEPAC AREA géllande en
1/2-vags dipolantenn 0,3 vaglangd over marken ol m
bredsidan i 6st/vastlig riktningnotsvarande den antenn jag
anvander har. Kartan nedan visar System Loss Median
klockan 05 UTC for 3,5 MHz.
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Har kan man lasa ut att minimum utbredningsdampfésg
omradet syddstra England, Holland, Belgien vastemch
baltstaterna dsterut. Mitt i de gréna omradenadanghingen
ca 95 dB. Vi ser ocksd att Stockholm ligger i det
orangefargade omradet som representerar ca 10baatgst
vasterut finns nagra gré 6ar som representeran 50GiB.

Utbredningen andrar sig givetvis med bade tid och
jonosfariska konditioner s& prognoser som desstafdmed

en nypa salt. Dock kan de anvandas for att unders$iik
olika antenntyper och antennhojder paverkar restltach
vilka tider pa dygnet som ger hogst sannolikhet dtir fa
kontakt.

Om vi tanker oss att vi sénder med 1 kW (+60 dBich) o
utbredningsdampningen till Stockholm &r 105 dB tefisir -
45 dBm nar signalen kommer fram. Pa en kalibreraoeSer
motsvarar -45 dBm ca S9+25 dB, inte helt orimligirde.

Ett annat exempel & Newfoundland och 6arna VE1 dit
dampningen ar ca 150 dB. +60dBm - 150 dB = -90 ¢dm

pa en kalibrerad S-meter motsvarar drygt S6, vilkey
ocksd ar en rimlig signalstyrka for 1 kw till enpdl pa
morgonkulan.

Ett tredje exempel galler en sdndare med 100 m\ffelste
Det ar +20 dBm. Hur pass bra hors den pa Islan@dBMn -
130 dB -110 dBm vilket motsvarar nastan S2 pa en
kalibrerad S-meter. Inte illa med sa lag effekt mimliga
varden de ocksa.

@
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Tva lattbyggda
riktantenner for 2 m

- av Henrik Landahl, SM7ZFB - ] ——— — ] 1
o [

Nar jag harom aret kom 6ver en Heathkit HW-30, "The k ‘ T

twoer” var nasta steg att fundera ut en lampligeanttill

denna. Eftersom jag helst bygger mina radioprylglvs T

borjade jag fundera 6ver hur jag pa ett bastaskatte kunna ‘ fJ |

bygga mig en enkel men robust riktantenn. \ S i iy |

Den fasta antennen

Jag konsulterade ARRL Antenna Book samt Rothammels o
Antennenbuch och fastnade fér en "HBI9CV” 2-elements il %
riktantenn som det fanns en bra beskrivning pa i g 1
Antennenbuch. Jag valde att utgd frdn denna beskgy b
aven om det finns en uppsjo av beskrivningar och
berakningar pa natet. Ibland kanns det som om raatité

for mycket information om man googlar, och det kera
svart att bestamma sig.

- a0 Il

HBOCYV ritning

En egen ritning togs fram for att passa mina mé&t p
rormaterialet. Efter att ha last om antennen p&tnf@rstod
jag att matten inte &r superkritiska.

1030

<t P
v
|
jsoliert ‘
durchfihren
4
S
d_ N
S
=tk Y ‘
7]
4 950 o
g ‘ Hauptstrahirichtung
- Verbindungstrager Efter att delarna hade blivit kapade i ratt langoigh borrade,
. @6... 10mm I6ddes koppardetaljerna ihop. En vanlig gasolbrémna
Trimimer : 4 anvandes till detta arbete.
b 6...30pF\ X; an Kabelinnenleiter
X, an Kabeloulenleiter
tlimm
= S
Bild 22.2

Die HBY9CV-Antenne fir 2 m; a - Aufbauschema,
b — Teilzeichnung Speisepunki

Efter en tur till den lokala bygghandeln bestamate mig for

att anvanda 22 mm och 12 mm kopparrér som stomme
respektive element. Allt kunde d& lodas ihop till mycket
talig konstruktion. Till fasningsledaren anvandes n¥n
massingstang.

Lddning
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Darefter monterades plastbussningar i halet danirfgs-
ledaren skulle passera bommen, varefter fasningsted
monterades pa plats. En trimkondensator monterddes
hornet” for att kunna anpassa for basta SVF. Denna
kondensator 16ds sedan loss fran sin plats, maps oph
erséatts sedan mot en fast dito med samma vardedsom
uppmaétta trimkondensatorn.

P& bilden ovan ses den fardiga antennen tillsammeeasen
70 cm HB9CV som jag ocksa byggde nar jag d&ndagéarg.
Denna lilla 70 cm-antenn har visat sig vara rikbggd, och ar
ju en liten och o6m antenn att ha med sig i bilkestempel.

HB9CV monterad pa en rormast

Den fardiga 2 m-antennen monterades i toppen pdaettm

langt aluminiumrér som har fungerat som provisonsést

ett tag nu. Det fungerar dock utmarkt for lokalantadter,

och oftast har jag antennen riktad & samma halldeéa
motstationer som jag brukar koéra anda kan nas gesem
relativt breda loben frdn antennen.

Den portabla antennen
Bygget av HBOCV gav ju blodad tand, sd jag borjade

omgaende fundera pa om man inte kunde bygga sig en

portabel yagi som hade battre forstarkning men daatdle
stuvas in i bilen utan besvar.

Efter en del letande p& nétet hittade jag en spitmbdsning
som OK1CDJ hade pé sin sida. Denna antenn varigerkl
portabel, dd den med enkla handgrepp kunde defas hgm

och antennelement. Perfekt! Antennen ifrdga var 4en
elements historia som enligt natet hade hyfsadetamda.

4-element 2m Yagi antenn, SM7ZFB

Kiivt element, 4mm massingsstang
memn 4mm massingsstang

Direktor, 4mm massingsstang

100000
0
22000

Anteninborn, 20mm vprm—\ | g
C N |

60,00

985,00

En ny runda till den lokala bygghandeln. Vad fades for
material att anvanda sig av? Efter en del sprimgnfroch
tillbaka i affaren foll valet pd 6 mm aluminiumrdill
reflektor och 4 mm massingstang till 6vriga eleme®dm
bom anvéndes 20 mm VP-rér.

Sammanfogningen av elementen till bommen gav en del
huvudbry, men pa bygghandelns VVS-avdelning fanns
I6sningen i form av rorhéllare i plast. Efter ataterialet var
sakrat gjordes en ritning utgdende ifrdn mitt mateVissa
andringar gjordes utifrdn OK1CDJ:s originalmatt,arid
annat kortades reflektorn 20 mm for att kunna adaéett
helt aluminiumrdr utan att behéva férlanga detsamma

Pa bilderna framgar hur jag anvande dessa rorhaitaratt
astadkomma en bra och anda lostagbar koppling mbthan
och antennelement.
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En detalj som kanske bor forklaras en smula askativen
som faster plexiglasbiten till rorhéllaren har gama
bortsvarvade pa den bit som sticker fram i rorinéta

Halet i rorhallaren var redan 5 mm sa det passadeatt
ganga detta med M6, som skruven sedan faster ifakig
forst plexiglasbitarna med de fastsatta antenneiémei
hallarna med hjalp av skruvarna, varefter jag mereva 3
mm hal genom bade plexiglas och rorhéllare. | hilegs
sedan in 3 mm cylindriska pinnar for att fixeraxigaset i
forhallande till rorhallaren.

Drivelement

Reflektorn och direktorerna ar monterade genomgiend
plexiglasbitarna, medan det for det drivna elemteatelite
annorlunda. Detta element ar delat och inpassatt sdan har
ca 10 mm mellanrum inne i plexiglasbiten. Darelierrades
2,5 mm hal genom plexiglasbiten ner genom massingsin
for att kunna ganga denna med M3. Detta ar litegpibch
man bor ha ett stativ for borrmaskinen, alternaten
pelarborr/fras. Elementen togs bort och plexiglasbi

OBS! Glém dessutom inte att ta hansyn till att edaten ar
forskjutna i forhallande till styrpinnen och borefter detta.
Det ar latt att glémma detta kan jag tillagga, gadhvar glad
att jag hade tillrackligt med 20 mm VP-rér hemma.

Néar sedan halen ar borrade snapper man bara p&rem
pa sina platser och man ar redo for att kora radé. man
skall stuva in antennen i bilen snapper man losmehten
och knippet med element och bom tar nu inte myples.

&5

Fardig portabelantenn

Prestanda d&? Ar det ndgon fart i antennen, tra?jag kan
ju namna att jag i hostas haft forbindelse mellaedFksdal

pa ca 310 moh ndgon mil séder om N&ssjo och SM7EQL
Lund. Jag hade min lilla FT-817 med antennen bitvis
liggandes pa en vat vagbana (!) riktad mot stdsseviigen
uppe i en backe och med ndgon km fritt i sandnings-
riktningen, men anda! Jag hérde SM7EQL svagt mehart

och han horde min barvdg. Jag hade ingen telegriadéhy
med mig ut i regnet, annars hade vi utan tvekann&un
genomfora ett QSO.

borrades upp med ca 3,5 mm fér att kunna montera M3
skruvar for att ansluta koaxkabel med dess kabelsko

Nu &r turen kommen till bommen som skars till entigatten
i ritningen. Darefter markeras de positioner dar alika
elementen skall sitta och pa dessa platser borhsned
samma diameter som diametern pa den skruvkarnaigam
fram ut rérhallarna. Det &r mycket viktigt att atidlen borras
"rakt”, annars kommer de olika elementen att vaidna lite

hur som helst. Spann fast VP-roret langs med edabedler @
liknande vid borrningen, sa ar det lattare att ldl ba
vinkeln.
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Allbands-transceiver
for kortvag, del 1

- av Lars Nyberg, SM3KYH -

Funderingar pa att bygga en allbands-transceiver rfo
portabelbruk har jag haft da och da. Mest for atiitiskt ha
en "egen" radio som jag vet hur den ar byggd ochrdag
sjalv kunnat valja kretslosningar utifrdn vad jagilv ha for
prestanda.

Det jag alltid har tyckt varit trickigast har vaatt fa stabil
frekvensgenerering men sa sprang jag pad DDS-2 (@i ad
N3ZI www.pongrance.conoch da fanns inte det hindret
langre kvar. Och eftersom jag haft SSB-, CW 500 blzh
CW 250Hz-kristallfilter kopta och liggande pa hyllsedan

lange s& pagar nu ett bygge av 30W allbands SSB/CW-

transceiver dar den dar DDS-2:an ska fa vara VF® oc
blanda sig med signalen fran/till 9MHz-exciters lael
frekvens.

Jag har annu bara hunnit fa DDS, PA, LP-filter bahdpass-
filter klara. Jag har sneglat lite p4 K2 och antikaande

konstruktioner varur jag knycker det jag vill han PA-

byggsats frdn Funkamateur har jag kostat pa migttdgena
lite lagom.

Val av bandpassfilter

Har skall jag berétta litet om vad jobbet med basdfilter
givit for erfarenheter.

Toroider i 25-pack och IC-kretsar fran elektronildeantoren
www.kitsandparts.com som fick &ran att levererakade
typer av karnor i 25-pack till valdigt vettiga peis 25 st T50-
6 for 6 USD tycker jag ar helt OK. Dessutom hadgtjdigt i

projektet kopt Toko spolburkar (10x10x10 mm) frarQRP
Club for att anvanda som bandpassfilter i riggdlkavjag

forst domde ut pa grund av en miss i tanket vid-t@stning
av losningen. Ovrigt smétt och gott till bygget képts fran
Electrokit. Apropd G-QRP Club s ar det ett myqkagvart
medlemskap om man, billigt, vill kdpa svarfangadejay till

sitt transceiverbygge. De har just rétt urval icub shop.

Under resans gang har ett par stodjande webbsidaish
som ar varda ett besdk av dig som bygger sjalv:
Siwersimahttp://www.siversima.com/rf-calculator/capacitor-
coupled-resonator-designehiar en sida for filterberékningar
som inte alls &r dum. "kitsandparts" lankar &vdh en
berékningssida http://toroids.info/ for toroidemsgag skarpt
gillade.

Kretschema for W3LPL bandpassfilter:

Cc1 Cc2 Cc3 C4
IN uT
C5 C6 C7
L1 L2 L3

W3LPL bandpassfilter

Konstruktionen bestar av tre stycken toppkoppladelfell-

resonanskretsar som anpassat mot 50-ohms in- och
utimpedans.
Under bygget lindades forst toroiderna till de alik

lAgpassfilter jag har narmast antennen. Sen byggdes
bandpassfiltermoduler a la W3LPL. Konstruktionem§ har

och var pa natet att lasa om. Googla "W3LPL barsipsé

far du manga traffar. Det blir ganska manga tonotidkenio
bandpassfilter: 27 st att linda, trimma och montefae
karnor ganger nio band har forsetts med 6nskat eata och

en layout har provats och verifierats for 7 MHz.

Ont i nacken blev det den gangen. Ett par timnabb.j

Jag bygger enskilda moduler pa dubbelsidigt lam8@50
mm och gor l6doar med en cylindrisk fras anskaffad G-
QRP Club shoppen som far sitta i miniborrens stativ
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modul for ett filter

Som mekanisk I6sning valde jag modulerna I6ddadakant

pad en laminatplatta. D& blev det 25 mm utrymme per
filtermodul langs plattan och da far tio filter fdaned fem pa
var sida av en dubbelsidig 50x125 mm kretskorttglat

Fardiga modulplattor samt ett fardigt bandpassfilte

Har ett forsta utkast till layout som ska provas dtt se hur
det blir ndr man bygger ihop modulerna som tankit Blir
sparat plats for en tionde modul for 6 m ocksd.ondgang i
framtiden. Men da behdver jag trycka in en extanbbre i
transceivern pa LO-signalen frdn DDS:en, altermakiyta
fran lagpass- till hogpassfilter pa DDS-utgadngendth kora
med DDS:ens spegelfrekvens (artifact spurious) d4dm
Den finns ju som spegel ovanfor DDS-klockfrekvensen

Layout och pabdrjade moduler

Jag har beslutat mig for att anvéanda en 2-gangsopplére

ur junkboxen och inte krangla till det. Forst hgdg ritat
kretsschemat med diodswitchar fér inkoppling auefi
modulerna nar jag byter band. Men det blir méanga
komponenter for lite ull och kranglar bara till déag har gott
om RG-174 minikoax och férsoker bygga efter KISS-
principen. Omkopplaren kommer jag ju anda att hgada
inte tanker bygga in ndgon styrdator i transceivern

Som forsta modul fardigstallde jag en for 7 MHzt Dér att
se nedan att dar behovdes nagra extra NPO-kondeaiséir
att fa till exakta varden.

Provskottet for 7 MHz inkopplat med matkablar ifltverks-
analysatorn.

Filtren har gjorts for 50 ohm in och ut vilket pas$®ra om
man valjer att bygga modulart och enkelt vill kunna
verifieringsmata att den nyss byggda pusselbitesoér den
ska.

Det kan jag gora pa min HP8752A natverksanalysatetta
fall har jag kort med Overforingsfunktionen/frekegidngen
mellan 4 och 10 MHz i gult pa kanal 1 och matkahaisar
SVF in i filtret med bla farg samtidigt. Kurvornarf7 MHz-
provskottet blev s& har forst:

Ovre kurvan filtefunktion i 10 dB per ruta och wuadSVF
med 1 per ruta.

Efter lite justerande ar jag n6jd med resultatdigemedan.
Kanske lite brett men det fick duga sa.
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Fardigtrimmat

Ovre gula kurvan visar alltsd passbandet som éibliedare
an onskat men tillrackligt bra for mina krav. Mark@a 7000
resp 7100 kHz. Cirka 1,5 dB genomgangsdampningSadh
pa nedre bla gick att fa till mycket bra.

Jag kan konstatera att trots att dampning och lkmssdp
karaktaristik sdg bra ut direkt sa var SVF i filtkeitiskt att
justera och inte bra frdn bérjan. Man blir lite skig nar
matutrustningen sd medger. Inledningsvis var raftes
dampningen bara -5 dB, dvs. SVF ca 4:1. Nu just=fjad
endast genom att rucka pa varvens placering p@kéroch
inte genom att andra p& nagra kondensatorvardens Tet
gick det ganska bra att trimma filtret till SVF wrdL,2 vilket
ar super-duper for denna tillampning.

Eftersom man latt blir dB-blind med s& bra méatngbjéter
diskuterades betydelsen av filtrets SVF i konvéssamed

SMOAOM och SM7EQL. Kontentan av den diskussionen &r

att det inte spelar nagon storre roll eftersom fivargs-
dampningen orsakad av filtrets reflektion andotstSVF sa

"stort” som 4 — inte blir for manga dB i den tankta

tilldmpningen.

—Jaha, KYH har en supermatare

Men jag som laser da? Jag kan val inte méta humiina
filterbyggen blir? Jo, det kan du ocksd om du drgta av
forra stycket och applicerar det pa din kortvagsauztre. Ar
den heltackande till 30 MHz sa har den med hjalpSav

Frisk luft mellan varven skadar inte

Tva moduler till gjordes en helg senare klara ethrnmade.
De for 80 m och 160 m fardigmonterades och hakagpa
natverkaren en l6rdag eftermiddag efter skidtuBjn.km pa
platten blev det.

Jag med min KX-1 pa ett tillfalligt lanat elstangssom
antenn

Aterigen konstaterade jag (minns dB-hysterin))SAtF i mitt

metern samma dB-matomfang i dynamik som min tycke var for daligt och behovde justeras. 160 limefi hade

natverksanalysator. Ja, till och med béttre, fodden kan
man ju mata mycket svagare signalnivaer. | och digr

manuellt svep och manuell avlasning och plottning a

filterkurva pa rutat papper, men det fungerarddkligt bra.

Det har ar ett mycket underskattat nivamatningsinsent
som dessutom &r superselektivt. Vad man behoveenar
bredbandig bruskalla som svepgenerator. Darefter dgh
alldeles utmarkt att, med prylar vilka envar hderelatt kan
skaffa sig, gdra motsvarande matningar. Ser
brusmatbrygga (noise bridge) till salu pa natetl&ill! Eller

bygg en.

direkt efter montering bara 6-7 dB reflexionsdamgn{SVF
2,5-3) och 80 m-filtret likasa férutom en djup "dlot 1agt i
bandet. Genomgangsdampningen var ca 10 dB forerinigt
som pa 80 m klarades genom att flytta varven pdiden. P&
160 m fick jag ta bort 10 % av kapacitansen patéch
andra parallellkretsarna. D& blev det skapligtereftimning
ca 6 dB genomgangsdampning.

Min uppfattning &r att man far trimningsjobba liteed vart

du en och ett av dessa filter om man vill ha ett riktigh resultat.

Kom ih&g detta nar du laser vidare.
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18 48/ REF 9 <8

M1 1RN_ laog WAG

Méatdata 160 m. Svep 0,3-3,3 MHz. Center=1,8 MHz

Markers pa 1810 och 1880 kHz — sa det blev barga’la
delen” pa 160 nar jag fick filtret i trim.

160 m-moduleh.' .

Med sadana dar mikroskopiska fyrkantiga NPO SMD-
kondensatorer har och dar. Syns de?

80 m-modul efter intrimning.

Kolla varven pa karnorna har ovan som lindats npesfekt"
spridning. Da var SVF inte sa bra for filtret.

o TRM log KAD 10 dB8- REF & dB

1~7.6887 an
!

ACTO gCaLE

"'

SCALE DLV

cTOP 9.000 048 NHx

80 m méatresultat efter justering

Experiment

Under det pagaende bygget av transceivern har @g d
tillverkat egna 9 st bandpassfilter a la W3LPL mee
kopplade parallellkretsar med egenlindade toromigr dels
testat att mecka ihop en aningen enklare variaut lnaga tva
kopplade parallellkretsar byggda med G-QRP:s Toko
spolburkar 10x10x10 mm. Dessa spolar ar egentligén
transformatorer med en parallellkondensator pa ena
lindningen som gor att man kan justera resonangfreden
med spolens trimk&rna. Den lindningen har hog iraped
Det som é&r intressant ar att den andra lindningen &
l&gimpediv varfor man med tva "topp-kopplade” burkan
tillverka ett bandpassfilter med bra anpassning€@lohm in
och ut.

Kretsschemat ser da ut s har:

1L

I
1L
LA

I Y.I. ............... 4 =
Kretsschema G-QR

Det finns s& klart fler varianter pa spolburkar oktF-
transformatorer, sarskilt for MF bruk. Till exempgectrokit
séljer sana.

C1 och C3 blir tillaggskondensatorer som sétts pdapa
burkarnas anslutningsstift for att anpassa till kéads
resonansfrekvens och C2 kopplar ihop resonansknetsdag
har markt att det blir 6verkritisk koppling i enldall med de
pa G-QRP:s webb angivna vardena.

Jag tankte att det for lasarna kunde vara av sdredt ge
mojlighet att jamféra mina toroidmoduler med denr ha
konstruktionen med MF-transformatorer avseendelektor
vikt, pris och prestanda utifrdn mina erfarenhsfehar langt.
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Resultatet av de senare forvadnade mig lite graremseim det
bara ar tva lankar i de filtren mot tre i W3LPL. Mgdligen
ar det valdigt hoga Q-varden pa de dar spolburkgmdort
med mina toriodbyggen, plus att inkopplingen kansiezl for
att det belastade Q-vardet blir battre med linkHiogpan
med toppinkoppling som for W3LPL.

Sé& varsagoda

Alla band med toroider ca 180 gram. Med G-QRP ca 45 1 pand = 2 spolburkar
gram. Bra information for portabel-freaket alltsdms ska

bara riggen riktigt langt. Férdel G-QRP. Fler bilder (fran G-QRP) om de dar spolburkarna:

Pris

Komponentpriset for toroidvarianten gentemot G-QigBer
nog pa samma forhallande om man inte kdper toroider
mangd s& man far ner frakten. Fordel G-QRP.

Mekanik

Storleken d&? Den brukar ju sdgas ha betydels@af@ndet
1 till 8 ar nog ungefar korrekt. Jag pastar aténlitmen
naggande god galler aven har.

En toroidmodul 30x50x25 mm, denna saknar konden-
satorerna som ska vara minst sju pa bilden:

- )
Uppbyggnad

Ett satt som jag anvant har ar att ratt loda ihiégp lurkarna
och sen bygga lite "dead-bug style". Den uppmaéarksam
noterar DC-block (fér diodswitch) chip-kondensatsom
just har jordat kalla sidan pa primarlindningarnaoich ut.
Den tog jag bort da jag valt att kdora med mekanisk
omkopplare.

En bildjamforelse storleksméassigt och mekaniskféadiga
filterpaketet.

T

Toroidmodul fC')r étf band a la SM3KYH

Det blir garanterat fler kondensatorer pa plattandé sju i
kretsschemat for W3LPL eftersom man far trimma fite
vardet.

Nedanfor G-QRP variant med Toko spolburkar. Allaxda
160-10 m. Samma skruvstycke for storleksreferemsa Bre

kondensatorer per filter blir det. Justerbara spola " <
trimkarnor eliminerar trixandet med komponentvardén < B Sa
kondensatorerna eftersom standardvarden kan arsdnda -

Alle KYH:s zusammen
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mellanfrekvensen om den ar 9 MHz i det senaretfdlékar
man ha 10,7 MHz s& &r det till och med 20 dB edterfiltret
rakar ha en notch just dar.

M T —” : Har kan man se att man far 10 dB battre undertipgkav

Mikaels, SM2BLY, bandpassmodul a la G-QRP med
omkopplare. Vissa bygger snyggt!

Elektriskt

Det som stryker pa foten med spolburkarna ar ibland
anpassningen som inte blir super pa alla band nmad-T
spolarna (transformatorer) eftersom antalet varte iér
optimerat pa primar- och sekundarsida. Men de gaatj
Oppna for den som vill. For mottagarbruk dar natBaenkelt
kan tas igen om sa kravs spelar missanpassninggm in
storre roll men i ett bygge dar varje dB raknagdsaman val
meka litet till.

Lite matdata for jamforelse

14 MHz med Toko 0,3-30 MHz svep

Notera skillnaden i bandbredd pa 6nskat band s#raied ar
26 dB battre undertryckning for 10 MHz. Kanske rtgaft ha
pa multi-multi-tavling? Eller varfor inte en 20 fosombo"
kanske for multi-multi big gun-stationen som vilhdvika
blockering och mottagar-IMD? Manga dB blir det.

-

-
]
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=

O [
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3,5 MHz med Toko-spolar 0,3-15MHz En 14 MHz "combo" pa kul. 0,3-30MHz
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Det ser ut som en ratt bra lI6sning for en 20 m-agatte som
lider av 6verstyrning fran sandare pa grannbanblen.an 80

dB isolation erhalls vid 10 MHz och ca 70 dB vid W#z

for bara nagra dB passbandsdampning. Fast sandathdir

man ju inte av med utan att ha filtren inbyggdaéndar-
kedjan, men da far man nog duplexprestanda aven med
mattlig isolation mellan antennerna.

.

\iY
u Ll
i
T
RRANAIY

&S BT V=
EEL.. R
===

Till sist 40 m, 30 m och 15 m som exempel pa G-QRP-
filtrens ratt s goda prestanda:

HIIII
]
1L
' ﬂ !!—- — —’n —

15 m. 0,3-50 MHz svep.

Tja, lite brett kanske men sa tyst som det ar pdvég sa
fungerar det anda. valdigt hog dampning vid 9 MHz.

Slutsats?

Jag har nog lindat min sista bandpasstoroid trgr 2m jag
nu inte i nagot sarskilt fall vill ha bra anpassnieller vill
klara av lite mer effekt, vilket jag antar att twmhearianten
gor. Men anpassningen kan man ordna med varvjogten
priméarlindningen pa spolburkarna sa for min det jem att
de vinner i fortsattningen.

7 MHz 0,3-20 MHz svep. Smalt bandpass och hdg wid&igp
ca 50 dB vid 9 MHz.

Har ar det dock ratt s& hog genomgangsdampning och
halvkasst SVF sa dar ska jag prova att modifieraargalet

o T " . Transceivern skriver jag lite om i kommande numraer
pa primarlindningarna for att se vad som géar agdi®@mma.

Resonans,. liksom hur det gick att mecka med 4Gltratf
ovan.

i

1 i

k

Om forfattaren:

SM3KYH Lars Nyberg 53 ar frdn Kovland utanfor
Sundsvall. Arbetar pa Luftfartsverket som projedktee och
funktionsanvarig for flygledningsradio. Mangarigfagenhet
som flygsakerhetselektronikingenjor. Medlem i ESFSA
och SK3BG. Avstorningsfunktionar i SM3.

i B s

10 MHz. 0,3-30 MHz svep. Mycket smal bandpass-
karaktaristik kring énskat band. @
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Manadens mottagare

Radiodivision Commander
- av Karl-Arne Markstrém, SMOAOM -

Den trettonde artikeln i serien handlar om en av Hattiska
enklare trafikmottagarna som kom i slutet av 194&)t.

Situationen efter kriget

De allierade myndigheterna uppmuntrade amatdrradion Affarsidén var att modifiera surplus och &aven nyakia
krigets slutskede. Manga radioamatorer fick tilifg amatorradioapparater.

sandnings-tillstand fran improviserade stationeckuperade

omraden i Europa. Kanda exempel ar "XA-stationerna”  Den forsta mottagaren som saldes var en kraftigtifieoad

Italien [1]. R-1155 som séldes under namnet V55R.
Sedan kom "surplusfloden” under 1946, dar storagdéan Sedan kom den ocksd R-1155-inspirerade “Radiovision
radiomateriel kom ut till lAga priser. De radioadrat som Hambander”.

ater kom i gang efter kriget hade ett stort urval a
radiomateriel av typiskt militart utforande att @mda. En 5 2
sarstallning hade den massproducerade materietidagare You will be Wise to Choose
hade anvéants i de allierades flygvapen.

Mottagaren R-1155 [2] producerades i stort antdl satt i
bl.a. bombflygplanen Lancaster och Halifax.

COVERING ALL HAM BANDS 10-160 METRES AT A THE PRICE
PRICE TO SUIT THE AVERAGE POCKET. £22.10.0

Prompt Delivery Plus 10/- Carriage and Packing
Send &d. Stomps for illustrated brochure. H.P. Terms available Ch:

RADIOVISION (LEICESTER) LTD. Ieicsvea™™°.i%h

Annons for Radiodivision Hambander fran 1948

Mottagare R-1155A & Stureby Radio

Commander
Dock var det inte alla som néjde sig med radionisltéran Det stod ganska klart att de enklare modellerna SG5R
surplusmarknaderna, utan en liten men dock markaans och Hambander hade svart att havda sig mot t.edraan
for nyproducerade apparater. surplusmottagare som AR-88 eller HRO. Det skullsfigot

mer for att kunna konkurrera.

Radiovision valde 1948 att gora sin nya mottagan@ £n
dubbelsuper och anvande en blandning av nya octiegbe

Radiovision Ltd konstruktionslésningar. Den kanske viktigaste VHr gira

Radioamatdren och demobiliserade RAF-piloten Willigy. den andra MF-delen p& 100 kHz med variabel selétioch
Stoter G6JQ bildade 1946 foretaget Radiovision Litd. it pandpasskurvan hade branta flanker jamfort detdvid
Leicester tilsammans med kollegan Harold Tyler 6G den har tiden forharskande kristallfiltret med eistiall.
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Dessutom anvandes en omkopplingsbar bandspridnings-
koppling sa att alla MF/HF-amat6érband som fannsgenl Uppbyggnad
1947 ars Atlantic City-reglemente, inklusive detnyandet

p& 21 MHz, spreds dver hela skalan. Uppbyggnaden var ganska traditionell med 1 HF-steg,

blandare + oscillator samt ett 1:a MF-steg pa 186Q.
Déarefter en 2:a blandare med en frisvangande asmilsamt
2 MF-steg pa 100 kHz med variabel koppling.

Lésningen var inspirerad av den som anvandes ioNailti
NC-2-40 och HRO.

Ul Z
31580y D fé ‘; = d1$
@ e
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AaTEen

Phests

RlOVlSlon Cmaer a Stureb i

Grunddrag i konstruktionen

Mottagaren ar en dubbelsuper med 1600 kHz och H¥ k
MF och bestar av ett HF-steg med 7H7, blandare X&i]
MF-steg pa 1600 kHz med 7H7, andra blandare med, X81
100 kHz MF-steg med 7H7, detektor och stérbegrénssed
6H6, 7R7 AVC-diod samt 1:a LF-steg, KT63 LF-slufr6€5
BFO, VR150 spanningsstabilisator samt 5V4G likrikta

260V

Frekvensomradet ar 1,7-31 MHz i fyra band, men agaiten

ar omkopplingsbar sd att 3,5, 7, 14, 21 och 28 MHz
amattrbanden har fatt elektrisk bandspridning deda den
stora halvcirkelskalan, under dessa forhallandenr ha
bandomkopplaren fem lagen.

[ <
2 Wy =
J 5
3
5.
.| ant.trim.
576l Bs
8
CS5!
sixe
qung
tuning condenser

o

Interiér Schema 6ver ingangsdelen i Radiovision Commander

Coumayoen Receiven Mottagaren har ett ganska imponerande yttre medvede

Toe-Cuassis View.

storsta halvcirkelformade skalorna som funnits pd e
serieproducerad apparat.

Interiorbild ur manualen till Commander
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Annons i QTC fran Bo Palmblad med ’recension” av
Radiovision Commander

>
>
S

b
<
<

RS

3} Aven finsmakare som tex. 1l:e telegrafassistent eSun
e : Baeckstrom SM4XL anvande sig av apparaten, dock ened
u 3 urséktande passus att den "endast anvants undgtidiy’
: % g = av den hembyggda mottagaren.

Schema 6ver resten av mottagaren

Prestanda

"Commanderns” prestanda var klart anpassade till
anvandningsomradet. Selektiviteten kunde stallas3irsteq:
500 Hz, 3 kHz och 7 kHz vid — 6 dB punkterna.

Kansligheten var fullt tillracklig for amatortrafiiven pa de
hdgsta banden.

Genom dubbelsuperkopplingen var spegelfrekvensunder
tryckningen fullt godtagbar och dvertraffade destéeandra
apparater i samma prisklass.

Frekvensstabiliteten daremot var inte i klass meddgrare

mottagarna, eftersom nagon temperaturkompenseritg
anvants.

Mottagarens mottagande

Fig.2. Hir dr -XL i full fart med den nya

n;iragaren vars bt)v.kschzma visas i fig. 1.

1 1+ 1 =Yl = vant et av n,

Commander fick ett positivt mottagande i den avehpgser e ‘;fo;‘g;“g,;a;l srdemre melisan,

samt importrestriktioner praglade svenska eftestidign. prima kommunikationsmottagare; som han £n.
. N ) . 7 anvinder.

Den kostade endast 995 kr vid introduktionen, amfjra

med vad Hammarlund SP-400-X (1700 kr) eller HROO@6  Bild ur Radioteknisk Arsbok 1953 p& SM4XL.
kr) kostade. Den blev snabbt en apparat som figbulso Mark utstyrseln med vit skjorta, vast, slips ocmdllare.
press. En tidstypisk radioamator.
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Commander i drift Referenser och litteratur

Den Radiovision Commander som finns & Stureby Radio [1] XA - Amateurfunk der Alliierten Streitkrafte 28/47
anvands tillsammans med en lika brittisk KW Vanguar “Das Entstehen der XA-stationen”
séndare (anglicerad Geloso VFO + 807) i den 8kittfska http://dokufunk.org/amateur_radio/contributionsémcphp?C
Radiohdrnan”. Denna har f.n. en ndgot provisionskur, ID=1838
men tanken ar att den i tidernas fullbordan skgnmmas i ett
"shack” med skinnfatéljer och bord av morkbetsad MEr [2] R1155 & T1154 Information pages
RSGB-bulletinen som sénds frdn GB2RS pa 7 MHz kan http://www.vk2bv.org/radio/r1155.htm
avlyssnas i mottagaren ar lyckan fullstandig.
[3] Fred Osterman "Communications Receivers” 3:e
upplagan 1997

Néasta spalt
Nasta spalt kommer att behandla ITT-Standard RG&©1. @
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tekniska
notiser

ESR-matare
- av Johnny Apell, SM7UCZ -

Inom féreningen ESR &r det en sjalvklarhet att sledll

finnas en ESR-matare inom en armlangds avstandgl&ea
"ESR meter”, och ni finner olika séatt att utvardeem

kondensators livslangd. Det &ar skillnad mellan ttit-

kondensatorer fastdn de har samma varde med ukadich
pastamplat. Alder, fabrikat och tillverkningssativprkar
serieresistansen och funktionen i den kopplingittier $.

ESR star i detta sammanhang for Ekvivalent Sergsimns.

Med detta enkla ESR-instrument letas sjuka elekeol
snabbt upp i trilskande apparater.

Jag googlade
www.ludens.ckom fick lite modifieringar.

ESR-METER
(E

quivalent Series Resistance)

100kHz oscillator
R1

Imp R8 evi
Wy LED1 E

™ 6mA
;LI ON/OFF ]
cs8
7

Funktionen ar att med en 100 kHz-signal fran oafcitin OP
A testas hur mycket strom det gar igenom kondensatth

OP B. Over R5 i schemat ovan uppkommer en spanning

beroende pa kondensatorns ESR, och den forstades se
OP B, likriktas i dioderna och visas pa visarinstemtet.
Med kortslutna matstift visar instrumentet fullslag "0 Q”,
en perfekt kondensator.

lite och fastnade for ett schema fran

Transformatorn skall 6verféra 100 kHz fyrkantpulsezd en
nedtransformering av bade spanning och impedahgeti
testade kondensatorn. Matspanningen ar ca 0,2 VAAGr
kan kondensatorerna matas pa plats, inlodda icaplingar.
0,2 V 6ppnar inga halvledare som kan stéra matiessal

v

| junkboxen fann jag nagra ferritkdrnor av okandt,smen
val varda en test. Det enda kruxet med matarenusir |
transformatorn, den skall klara 100 kHz. Tyvarrni@nga
karnor i skrotade apparater limmade och svaraas hela.

For att kalibrera instrumentet mater man kanda taiots
mellan 1-20Q och helt enkelt markerar med en penna péa
skalplaten. Om sen en ny skalplat renritas, fordndetta
inte funktionen, bara utseendet. Jag matte uppmstrd
orbrukningen i kretsen till ca 6 mA inklusive lysden i
fronten, sa ett 9 V-batteri lever lange.
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Jag hade ingen T072 hemma, sa den ersattes av3enf@s
att snabbt kunna testa kopplingen. Den ser utda#t gjtt jobb
och far sitta kvar. For att undvika glapp l6ddestdiaddarna
direkt pa kretskortet.

Manga har byggt sina méatare med "ugly style” dirpétett
kretskortsdmne, men jag finner det snabbt att ujtp ett
kretskort i S-Print.

Allt monterat i en liten pIas'tId, med en skvalled i
fronten s& man inte glommer stanga av.

@

Bokrecension:

Operatgren
Knut Hauglands egen beretning av Svein Saeter.

Frdga nagon svensk foljande: Vad har Knut Haugland,

Grouse och LI2B gemensamt? Férmodligen ar detrfdlemn
svaret, utom en och annan radioamator forstds €veslér
att det norskklingande namnet kanske hoér till dppembart
norska signalen. Lagg sedan till Gunnerside, Vemock
Rjukan s& klickar det atminstone till hos en ochaanMOP*
eller nagon intresserad av Norge. Klam sen till nieagt
vatten och Kon-Tikis& blir nog sammanhangen klara for de
flesta: Andra varldskrigets mest véllyckade sabetagh
balsaflotten som seglade fran Peru till Polynesien!

$BIBLIOTEK

Norrman stod for de bedrifterna. Naja, dven en skdade
modet att segla pa Kon-Tiki. Men Knut d&? Hur komiman
in? Radioamattren anar nog att Knut var telegrafistbdda
handelserna. Telegrafi och radio var Knuts kallsksgan han
som barn last en aventyrsbok dar hjalten var tefesyr
Utbildningen fick Knut i norska forvaret. | en eddinings-
funktion hamnade han och radion mitt i striderdeni efter 9
april 1940. Krigsaren var harda, aven for Knut.eEfatt de
reguljara striderna upphort engagerade han sigtstémds-
arbetet.

Han vidareutbildades i England, hoppade fallskaxrmer dle
norska fjallen for att som telegrafist i Grouse amot
Operation Freshman, den styrka brittiska och aliestisiska
kommandosoldater, som skulle sabotera tungvatten-
anlaggningen i Rjukan. Tungt vatten, deuterium, var
forutsattningen for tysk utveckling av en atombomb.
Luftlandsattningen av styrkan misslyckades, dedidflyg-
planen kraschade. Samtliga soldater dog i krasckkm
avréttades. | stllet gick uppdraget till den hedira gruppen
Gunnerside som forstarkt med Grouse genomfordetagéio
med ként resultat.

For Knut fortsatte den hemliga tjansten som telegiraHan
tilfangatogs av Gestapo men lyckades helt fragkhma.
Vid ett annat tillfalle satt han gomd pa vindenl til
kvinnokliniken i Oslo nar en plétslig och markligoeing pa
radion varnade honom. Kliniken var omringad ocht&es i
byggnaden. Knut skot sig ut och fr&n byggnaden.
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Motstandsarbetet fortsatte, hela tiden med innignpa radio.
Ar 1947 deltog han som en av tva telegrafister pa-Kiki.

Deras signal var LI2B. Med den signalen,
sabotdrsandare, slog de varldsrekord i distans Mmedhtt.

Skildringen ar helt utan ©verord och O&verdriftererD
radiointresserade har mycket att hamta, till exdrhpe man
valjer bilbatteri till en illegal station, var oakarfér man letar
metspdn och hur man skyddar sin station i snd gtd. K/i

far aven ta del av "ham spirit" och drapliga betism av
radioamatorer. Boken ar rikt illustrerad.

Knut ar ofdrtjant okand i Sverige. Det kan nog dekkyllas
pa att han, likt manga veteraner, hallit klaffern dgllt livet

efter kriget med arbete. Knut byggde upp bade Kon-
Tikimuseet och Hjemmefrontmuseet samtidigt som han

arbetade heltid, bland annat inom den norska uatelse-
tjansten.

Boken skrevs och utgavs forst 2008. Spraket dediyloch
enkel norska som inte ska bereda nagra namnvaatdepr
for den svenske lasaren. Den handfull ord soméntiirekt
begripliga, eller som kan missforstas, kan man se/ened.
En ordlista p& 15-20 ord kunde ha f6ljt med ochevogkulle
kunnat ga direkt till svenska bokhandelsdiskar.

Eftersom boken framst riktar sig till en norsk kesad namns
inte, eller mycket lite, om saker som en svensg irdt men
som ar val kédnda i Norge: den utstuderade och ¢emni@é
tyska grymheten mot krigsfangar, dodligheten vagraoi
norska arbetslager &n i

arskullar av norska barn uppvisade symptom pa wédieg.
Knut aterger endast delar av det omfattande matséihetet
och da endast det som ror det fran England styrid@rd/och
Kompani Linge. Sovjet hade en omfattande undeisitte
verksamhet med illegala séndare, inte sadllan médnkga
agenter.
samarbetade ibland med kommunistiska gruppegxéimpel
for riktigt smutsiga jobb.

Mot slutet av kriget fanns dven USA:s OSS, foregaedill
CIA, p& plats intill den svenska gransen. Den akaeska

styrkan hade en chef som senare blev husse for CIA.

Logistiken for den gruppen skéttes bland annat rgdp
frdn F21 i Luled.

Min enda negativa kritik mot boken ar att Hitleesshtthet av
Norge och férebyggandet av och férberedelser foméfligt
allierat anfall aterges vagt och inte utan invandar. Men
det &r en annan historia.

Boken rekommenderas for bade radioamatorer ochode s

intresserar sig for broderfolket i vast. Knuts Iieelée aterges
sa levande att jag stracklaste boken. Den finngat fran
Umea universitetsbibliotek i SM2.

*MOP = Militart verintresserad person

Dejan Petrovic SA3BOW

@

och en

kontinentens utrotningslage
Utsugningen av den norska befolkningen ledde til a

Det fanns aven fria motstandsgrupper, riglilo

Komplex impedans

| samband med att jag var Beta-testare for Andpoajram-
vara (app) for MiniVNA Pro, uppstod behov av atinka
berakna SWR baserat pa en komplex impedans.

@Afklv Redigera Visa Infoga Format Verktlg Data Fonster Hjalp

DEES/8R \xaa@ oc|e s w8 100% @ | Aal S0 SlE=ule

E17 ﬂ
EE| D E E 3 I

| 1 SMBENG, SMOAOM 2012-12-15. Berakning av SWR vid anslutning med en forlustfri transmissionslecining med karakteristisika impedans Zo
2 mot last med komplex impedans Zlast. Formel: Reflektionskonstant rho = (Zlast-Zo) / (Zlast+: 20) SWR = (1+abs(rho) / (1-abs(rho)). Amplitud
| 3 och Effektransmissionsfaktor redovisas ocksa. Not: Forlust som uppstar p.g.a & ofta mindre an.
4 additionsforiuster som SWR ger Upphov til | transmissionsledningen - givelvis beroende pa va\ av nansmlﬁswons\edmng Indata anges i

| 5 guimarkerade falt. Resuitat i gronmarkerat fa.

6
|

5
19| Ange Zo= [ohm]

10 Ange Zlast realdel = [ohm]

1 Ange Ziast imaginardel = -100] [ohm]

2
113 swr=[_s5:3]

14

|16 | Amplitudiransmissionsfaitor=
117 Effekitransmissionsfaktor=
18| Effektiransmissionsfaktor [dB]=

Det finns en app "RF & Microwave Toolbox" fér Anddo

som man kan anvanda men jag tycker att den vagtrori

uppstalld och innehdll en del som jag inte hadeobetv. Jag
tog darfor fram ett Excel-ark for detta. Det kanngke
komma till nytta i andra sammanhang. SMOAOM gradska
Excel-arket och bidrog med kompletteringar - stack Karl-
Arne!

For mer info, l&s den inledande texten i Excel-arkeadda
ner frdn www.esr.se och Resonans)

Bertil Lindgvist, SM6ENG

@

VFO utan spolar

Ett litet tips frdn Urban SM5EUF fick mig att medgra
musklick dranera mitt kreditkort med négra dollar.

Dessa DDS- (Direct Digital Synthesizer) kort med 9850
séljs pa Ebay fran Kinahallet for ca $5 styck, ushbe frakt.
Korten &r kapabla att generera frekvenser melldd GAHz i
steg om 0,0291 Hz/steg.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 46



ESR Resonans nr 1/2013

Det har sdg jag som en perfekt komponent att ersat
VFO i den transceiver som vi byggde inom KRAS fagra
ar sedan.

l | " A |
UCC CLK FQ DATA RST GND QP QN SINA SINB

Korten ar sma, 45x25 mm, och kommer monterade med e
kristalloscillator pa 125 MHz. Trimpotentiometerm &r
fyrkantutgdngen. For priset $5 gar det inte attak@DS-
kretsen eller kristalloscillatorn enskilt. Kortetarh tva
utgangar for fyrkantvadg och tva for sinusvdg. Dema e
sinusvagen passerar ett lagpassfilter pa ca 70 Mhtgles

for hog frekvens for detta projekt.

32.bisfreq. + 8 bis phasecodes = 40 bis
Py iz
2= 28496720

Plefreq * S eeioer4125 1 e |
254 |

Dlrect Digital Synthe5|s AD 9850 DDS KRAS 3.5MHz VFO Project

Power Supply
PI=3.50D * 4204967206/125 = 120259084.3

Pl=0728020Ch ‘ links f default serial mode

= +5V 17omA +12V
100kHz in 100Hz step . )
LED é é é 6 g I 7<
kHz 00000 o ] $
o Vec DO DY D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND I R

US$5 module from ebay

D1

1N4007
125MHz
Freq Counter

0...40MH.
0.0291 Hz/step

Voo ck FQ dat rst GND QP QN sinA sinB sinB OUT
0000000000 [ i
: ™™

Freq control | 100Hz < 1024 I PIC Contraller ~ 48v/
120mA (|
o2 16F684 N ifier
ecsiver
+5\. [ v Ja@-0v Beat-tone
cé
i FO 0 K vl
LT R +5V Py
3 [
[
f o no@r e I il DDS ouT
L 1 Clock
|5 — co o7
Band [ [} Freaupdate | I“ ov
0=3500kHz 2 o 10Hz/step ut
1=3600kHz == 7 138 [|RATA
2=3700kHz
2eanepoty

SM7UCZ 20130313

Vart frekvensomfang i VFO:n ar begransat till 358D0
kHz. Darfér hade jag en idé om att anvanda en pioteater
istallet for pulsgivare till att stalla frekvensered. Genom att
gradera potentiometern 0-100 sa behdvs ingen frekve
display. Med 10 bitar i AD-omvandlingen blir det en
upplosning pa 100 Hz/steg.

En hake med dessa DDS-kretsar ar att de skallsstyaaett
pulstdg av 40 bitar. En PIC-processor skoter etasgjobb
galant.

En beatoscillatorfunktion ritades ocksa in sa &t gér att
svava runt sandningsfrekvensen vid mottagning méd 1
Hz/steg. Vara mottagare ar av den direktblandayglent En
ingang till PIC-en "TX” nollstaller BFO:n vid sandmy, sa
att frekvensen gar tillbaka till grundfrekvensedCP6F684
hade jag liggande, den har analogingdngar fomdtanhd om
potentiometersignalerna och tillrackligt manga pinrtill
detta projekt, s& ménga att PICKit2 programmerdaamde
vara standigt inkopplad under utvecklingsarbetet.

PIC Controller

? 16F684

En plattform fixades for att det enklare skulleagftesta vid
programmeringen. Programmet skrevs "torrt” innagtsarna
anlande (18 dagar). Men nyfikenheten blev for sdr,jag
skickade programmet till Urban/-EUF, s& han gjorde
grundtesten och fick igdng sin DDS att ge signatdi¢n 10-
varvig potentiometer och skala 0-100 blir frekvensxakt
enligt skalan efter lite justering i programmet0000/1024=
97,656625 Hz/steg. Detta eliminerar behovet av @DL
display.

| MPosa8aps

CHi T

uss ADS 1202CML 9% ]

DIGITAL STORAGE OSGILLOSCOPE

ATTEN

TMSTRUMENTS ‘

&= y

 ——

Utgangen fran DDS:en ger ca 1 Vpp med 100 ohm gsan
impedans. En buffertforstarkare, plankad fran naléier
utgdngssignalen till 4 Vpp. Helt klart behtvs égpassfilter

for att stdda upp signalen. DDS-kretsen kan stgrexbbare

an vad PIC-processorn hinner med, sa det finns inga
timingproblem. Den &r sa snabb att det gar att layBDS-
kretsen direkt.

Fronten p& testplattan med VFO-ratten bestaendenalO-
varvig potentiometer.
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Skalan stammer otroligt bra med utgdende frekvefO-

ratten justerar frekvensen -5 kHz. /0/ +5 kHz, epldsning 2.5V pc Kever
med 10 Hz/steg. Det fanns “lediga” ingdngar p& PIC- 4
processorn och dar satte jag en omkopplare s&atat att 1o ‘—l!—'
gora bandskifte: 3500, 3600 och 3700 kHz. Det getrsom ) M‘.’_._V ah
hindrar att man tar fler ingangar till hjalp, d& gt att tacka ﬁ ek — o
alla amatdérband med 100 kHz bandbredd. Eller vairfti f2ces P74 oirma
bygga den som kristallersattare i sandare? - Ril3crs ori 6]+ 't e )
- = Gn51 — ||..|__ sandaren
Det finns en nackdel, kretsen tar 6ver 120 mA, owkd G = H e

Keyshape
bufferten hamnar det kring 170 mA. Kristalloscilat och 12F675 ’ i

AD9850-kretsen blir varma.

- Johnny Apell, SM7UCZ -

@

Nagra sma modifieringar

Jag har kompletterat konstruktionen med en omkaepplal
ben 6 och 7 for att vdlja mellan de olika séndnings
meddelandena. MOSFET-transistorn kan nyckla enasand
direkt, alternativt styra ett rela om man sd onskait
galvanisk isolation.

En enkel teckengivare for morsetelegrafi

For en tid sedan fick jag en PIC-processor av SMZ|Udzr
han programmerat in tre "ravsandar-sekvenser” hdagetsat
ett monsterkort och byggt in allt i en lada. Autdemakan
stéllas in for att i c:a 40-takt sdnda: MOE, MOIO® och
HOME. (Nar den skall nyckla "hjélp-mig-hemsandaresi

startplatsen)

| min version har jag tagit bort potentiometern eckatt den
och 10 k seriemotstdndet med 56 k. Da blev sandning
hastigheten lagom for vart andamal. Spanningsmataw
teckengivaren sker fran ett 12V batteri via en 78@-krets.

Vid ben 5 har jag satt en vippomkopplare som skiftallan
en piezoelektrisk signalgivare och lysdiod via etrie-
motstand ner till jord.

Nar lage "HOME" &r instéllt, sluter en separat ledagrupp i
omkopplaren ben 4 till jord, sa att slingan gar tkaurerligt.
Eller tills alla &r i mal.

Teckengivaren har en vippomkopplare mellan en piezo _tack till Johnny SM7UCZ fér PIC-processom
elektrisk signalgivare och en lysdiod (nar ravjaganarmar

sig raven) Nu kan vi alltsad utnyttja dven icke CVikkiga Karl-Olof EImsj6, SM3CLA
radioamatorer i klubben, att ligga rav, vid varaea. ’
Teckengivaren innehdller ingen klocka, s& som néilaé @

styrning ar den inte bra. Den maste "Overvakasntigssigt

av en manniska. Annars kor den for langa pass acties in

pa nastkommande ravs pass. Men for vart andaméesr

perfekt.
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Bygg en kristalltestare, kalibrator,
signalgenerator och testsdndare m m

Har kommer en beskrivning pa en kristalltestare dam
vara lampligt som ett kvalls- eller veckoslutspkbje

Apparaten har manga anvandningsomraden

Forutom att prova om styrkristaller svanger och hra de
svanger sa kan apparaten anvandas som kristati@alitoch
en enkel testsandare nar ndgon trilskande mottagjeatt
trimmas eller kalibreras. Rackvidden med en 10 mgla
tradantenn ar minst ndgra hundra meter och dem dsgom
signalnivd for att demonstrera principerna for opeil-
orientering.

Vad innehaller boxen?

Plastboxen innehaller tvd NPN-transistorer avdslite sort,

ett 9 volts batteri samt en handfull smakomponeniest-
stdnd och kondensatorer. Den dyraste komponenten va
matinstrumentet som kostade en femma pa loppisifige
sedan.

Pa boxens ovansida finns kristallhallare for HC& &3 -243
samt tvd sma polskruvar dar aldre kristaller i stoch udda
k&por kan anslutas med korta tradstumpar.

TilliFran

Testoscillator 100 kHz - 30 MHz
20130316 SM7EQL Rev2

22k

700 uA

I 8 Volt

-20 dBm

Testabjekt

22k trimpot

BC547B

100

S4& har funkar det

Nar kristallen stoppas i kristallndllaren sa svéarageillatorn
(den vanstra transistorn) igang. Signalen tas uer 6v
emittermotstdnden (1 k + 100 ohm) via en kopplings-
kondensator, likriktas i de bada germaniumdiodekAd 44
och styr sedan ut den hogra transistorn sa atnstétimentet
ger utslag. Potentiometern i kollektorkretsen jiastein en
gang for alla for max visarutslag for en frisk qabg kristall.

| oscillatorn, frdn basen till jord &r inritad eotpntiometer
markt "Q". Nar resistansen minskas s slutar fifst
"trottaste” kristallerna att svanga, alltsa de tatisrna med
lag aktivitet eller daligt Q-varde. Friska valdigiigga
kristaller hanger med en bit till.

Potentiometern sanker basspanningen vilket minskar
forstarkningen och samtidigt lastar kristallen esften
parallellresistansen minskar. Genom att finna aestéllning

pa ratten dar instrumentets visare borjar backeakis sa gar
det latt att rangordna kristaller frdn mycket daltdl mycket
bra. Ratten kan kompletteras med en skala av relggtt ex
graderad med index 1-10 eller motsvarande.

En liten del av oscillatorsignalen tappas ut via
spanningsdelaren 1k/100 ohm i emitterkretsen tiNCB
kontakten pa plastboxens ovansida. Dar kan mamtansh
spektrumanalysator, frekvensraknare eller mottagéie
matning eller bara en kort tradstump som antenn
oscillatorn skall anvédndas som signalgeneratortiidning
av en mottagare. Utnivan i BNC-kontakten ar -20 dBrat
ar en svag signal men mer &n tillracklig for aiyga min
frekvensraknare med c:a 10 dB marginal. Det ar daks
lagom nivd som lokal testsandare eller signalg¢oerpd
labbanken. Komplettera med en stegddmpsats sormyohn

SM7UCZ beskrivit i tidigare nummer av Resonans.

om

Vad kan matas?

Det handlar nu inte om méta upp nagra exakta Qevaph
kristaller och f& ut exakta matresultat. Appardt@nsnarare
ses som en snabbtestare for att fa ett hum om derlag
surpluskristallen ar fullt frisk eller kanske reat stenddd.
Sadana har enkla matapparater ersatter naturligidsstora
dyra proffsinstrument nar det galler noggranna métr
men &ar andd mycket anvandbara i det I6pande experi-
menterandet.

Bengt Falkenberg, SM7EQL

@
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Mantelstromdrossel

Gamla fenomen i ny milj6 eller "Hur betvingar man
oonskade HF-strommar pa matarkablar?"

- av Ingvar Flinck SM7EYO -

| somras bidrog jag i en kurs for civila sambandsafbrer
anordnad av Friviliga Radioorganisationen, FRO.s$2e
operatorer skall kunna stotta viktiga samhallsfioriér vid

bortfall av ordinarie tele-och datakommunikation.

Mantelstromdrossel inbyggd i plastlada

Det ar en rad olika typer av system man skall s{#rDet
kan vara allt frAn att bygga datornatverk till #ite
kommunikation. Men &ven hederlig kortvdg for kom-
munikation pa NVIS-avstand finns med i verktygsidaet
som kan vara intressant for lasarna var att ett ngalin
fysikaliskt fenomen upptradde och stéllde till belger och
nu inte bara kittlade i fingrarna. Vid ett tillféll stdrde
kortvagsutrustningen ut en av gruppernas datorratJdeist
da fanns inte tid att klura, men jag mindes etedidag som
Bengt SM7EQL hallit om skarmstrommars betvingande.

Bengt konsulterades och han gjorde en enkel skissip
whiteboard. Han foérkastade alla mina forslag, sdnlirda
matarkoaxen 10 varv runt en Petflaska eller etgd@nriter
intill matningspunkten vid antennen. Bengt var $smglig
och matte upp min tolkning av skissen. Vi diskutierasar
filtret bor placeras, men jag forstod egentligene irhur
skarmstrommen uppstod. Bengt hanvisade till Jan,
SMOAQW, artiklar om antennsystem pa ESR.SE. Jagg las
och hade lite korrespondens med Jan och jag farstatt det
inte finns nagra dipolantenner som &r i balans mertaarin.
Det ar alltsad praktiskt omgjligt att undvika skatrdsnmar
som uppkommer av obalans i antennen, specielltdr
varianter av upphangningar av den bredbandiga nenaie
omvikta dipol som anvands av FRO.

Val av antenn ar gjort utifrdn att det skall vanmskat att
etablera ett system kopplat till en automatavstdmd
kortvagsstation for 1-30 MHz. Antennen skall hangasYa
vaglangd 6ver mark for att fa riktverkan tillraakiibrant upp
for NVIS under dygnets alla timmar. S& nara mardem ofta
med osymmetriska upphangningsanordningar blir
garanterat obalans mellan de tva dipolbenen. Méudsvisad
till att utnyttja vad som finns i narheten av ddlifalliga
byggnad som man skall jobba i. Kanske det ar ett
kommunhus vid det stolta torget.

det

Oonskade HF-strommar utanpd matningskabelns skatm o
som tar sig vagen tillbaka in till sandaren ellattean-
avstamningsenheten &ar inte nagot nytt. Men milj@m s
FRO-are numera forvantas verka i tal inte dennaehérgi.
Kanslig utrustning som datornatverk ar sallan disi@merad
for dessa nivaer av storningar. Bidrar till probé&rgor aven
att TFD-antennen har 1&g verkningsgrad och kanaktts
som en lackande konstlast med en trdd i varderanand
Darfor kravs relativt hoéga matningseffekter for att
dverbrygga de inte allt for stora forbindelseavd&m

Losningen

Mantelstromdrosseln ar uppbyggd av tva snappferrited

10 mm innerdiameter, som limmas till botten i eastiida.
Genom ferriterna gar en obruten ca 1 m RG174 kdabel

i 7 varv. Skarmen ar ansluten till en polskruv f@F-

jordning. Drosseln &r placerat i en plastlada (OBQedande
metallada) utrustad med en PL-kontakt i varderaeangkall
filtret placeras permanent utomhus ar det lamgigtborra
ett litet hal i det som rakar bli undersida av kaddetta for att
kondensvatten skall kunna rinna ut.

Tva klamferriter oh én biyt 4RG174 koaxialkabel
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log MAG dB- REF @ dB 3:-29.057 dB

CHL Spy

START 1,000 000 MHz

Drosseln dampar strommar (Common mode dampning) pa
skarmens utsida med 20 till 40dB beroende av frekugom
1-30 MHz. Effekttalighet ar ca 200 W med kontinigerl
barvag. (Matningen ar gjord i en 50 ohms testjigg).

8TOP 30,000 DD WH:z

cHi Sgy log MA@ 18 dB- REF @ dB 3:-30.735 dB

ﬂﬂ“.---ﬂiﬂ
a ]l | | 1 ] L
T,

START 1,000 000 WHz sTopP 20,000 P00 Wz

Kontrollmétning av anpassning i 50 ohm. Kurvan visa
Return Loss béattre &n c:a 28 dB vilket motsvardr &YF
battre an 1,08:1. (Matningen ar gjord med ena atrshgen
terminerad i en 50 ohms konstlast)

Tillampning och anvandningsrad vid NVIS-
kommunikation

Stromdrosseln skall placeras precis utanfor derts pdsir
antennmatningskabeln gar in i en byggnad elleéngen till

ett omrade med kéanslig utrustning. Drosseln bormafligt
HF-jordas utanfér byggnaden med en kort jordledning
ansluten till ett nerslaget jordspett. En lamplig-jdrdledare

ar en koaxialkabel med minst 10 mm diameter darns&é
anvands som jordledare. Vidare bor matningskabéimya
rakt ner till marken och sedan om médjligt helstghgpa
marken fram till filtret.

’—] TFD
| _ |
Skarmfilter
oo
\_( ca /4
‘ /L vaglangd
230v 77 J
e R e R A

Bild 2. Typisk systemkoppling.

Tack till Bengt SM7EQL och Jan SMOAQW for era goda
rad! Vilken samlad kunskap det finns i var foreniB§R.
Filtret kommer att testas i sommar pa FRO-kurser i
Hollviken.

@
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Onsala
Rymdobservatoriums

25-metersantenn
"The old faithful”

- av UIf Kylenfall, SM6GXV, Onsala Rymdobservatoriu

Denna artikel ar tankt att enkelt beskriva den 2&amntenn
som mer an ndgot annat kommit att forknippas medat@n
Rymdobservatorium.

Antennen anvandes intensivt i borjan av sin hiatdiirst av
STSK (Svenska TeleSatellitKommittén) och dareftar a
rymdforskningen. Nar observatoriet fick en ny 20mmili-
metervagsantenn 1976 koncentrerades aktiviteténddih
antennen och 25 m kom litet pd undantag. Efterveriiog av
styrsystemet i mitten av 90-talet fick den dockrenéssans
och ar idag flitigt anvéand. Sommaren 2012 fick antn en
ny polarskruvslagring. Antennen ar idag snart 5@ammal
men tack vare regelbundet underhall anvands desinegdet
inom langbaslinjeinterferometri (VLBI) for bade mstomi
och geodesi. Antennen konstruerades for ett anwigsn
omrade runt 4 GHz. STSK:s resultat kom att liggh ti
grunden fér den kommande stationen i Tanum. Na&r

experimenten var Over tog rymdforskningen over.t&es
av STSK:s utrustning stod kvar pa plan 2 nar jagage pa
OSO 1970. Till min forvaning stod delar av utrustren kvar
2008, men da jag fick ett delansvar for antenneatdbei att
rensa ut skrotet: ett gammalt radiolankstativ, adgraft-
aggregat och diverse vagledarswitchar.

"The old faithful” 25-metersantennen i vilolage élruari
2013. | forgrunden ett dieselaggregatshus. Anten@éen
polarmonterad, dvs. en axel &r parallell med jordhx Detta
innebar att endast en motor behdver anvandas tioha ett

stellart objekt (forutom manen).

Styrutrustningen utgjordes ursprungligen av ettremnctativ
med transformatorer, relder, germaniumeffekthabted

stora motsténd etc. Med tilltagande alder blevatlesvarare
att underhdlla utrustningen. | mitten av 90-taletr \det
omgjligt att fa support fran ASEA da alla som aeveaned
grejorna var borta sedan lange. Ett renoveringseftoj
utmynnade i systemet nedan.

Tre skdp rymmer nu allt som behdvs. | tvad finnsr-sty
utrustningen for polar- och deklinationsmotorerbat hdgra
skadpet rymmer mikroprocessorstyrning och diversgldg-
utrustning. Kommunikation med yttervarlden sker med
RS422 via galvaniskt skiljande modem.

Fran borjan styrdes antennen genom att man forst
positionerade den mot det stellara objektet ocleftir slog
pa en s.k. "trackingmotor” som var kopplad till efixellada
sa att dess rotation fick antennen att folja efliz@t objekt.
Vid renoveringen besléts att koppla fran denna madben
var konstruerad for 60 Hz och man hade bytt vadaltd
utvéxling for att det skulle fungera vid 50 Hz, memtorn
blev "ganska” varm sa man beslot att |ata polarmmospara i
stallet. Den laga utvaxlingen och jordens langsanwotetion
medforde att polarmotorn roterade med 9 varv peumiDa
kylningen var en del av rotorn blev &ven denna kgansrm,
och flaktar monterades p& motorn. Trackingmotanndikvar
och kan anvandas men ger ingen forbattrad noggednsh
det rela som aktiverar den ar urtaget.
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Till héger i bilden syns en liten pulpet som anwérfér

manuell styrning av antennen vid servicearbetenn De
kommunicerar med mikroprocessorn och lyder under de

villkor som systemet har for att kunna starta,dydintennen
ur viloposition och styra upp den mot nagot obj&et finns
aven en pulpet som kan kopplas in vid sarskildglén och
som forbikopplar allt vad skydd heter. Den har amsaagra
ganger nar orkaner bringat antennen ur sin vildjposioch
da den passerat godkanda varden vilket innebdriteat inte
kan tas upp. Man har tvingats kora antennen "in§salket
ar ganska kymigt. Den som inte vet vad han gor \kdoha
antennen rétt in i tornet. Det finns en kand bucktanplaten
fran ett tillfalle nar detta hande.

En hel del kablage féljer med tornet in i mottaggmmet
"Tubus”. Den vagen méaste man ocksa ta sig nar reaover
komma &t mottagaren for systembyte eller annanicserv
2009 gjordes en stor kabelrensning. For "vissa Weho
sparades koaxer och signalkablar. Det gor att EbMEst
vertrar kan styras fran den gamla kontrollbyggnatien

‘A/ ¥ ! &
"Svanhalsen”. Notera trappstegen strax nedanforraiein.
Rundeln ar polarlagret som méaste smorjas med fafon
gang arligen. Man skall inte ha finklader pa sigrhippe...
Mottagaren &r placerad i sekundérfokus bakom etdbr
bandigt horn i vad som kallas "Tubus”.

- '/'A'L‘:
//"""AVA S
w""f" \Z, N

X/
XD

Z

W\ B
\\‘IA‘\\»;‘. B

Det bredbandiga hornet tacker frekvensbandet 80@ M6
GHz. Egentligen hogre, men antennverkningsgradder fa
raskt ovanfor 6 GHz vilket gor att det ar den piske 6vre

gransen. Till vanster syns en dérr som anvandsdtéeseller
tyngre saker skall fraktas upp eller ner. Utrymnrate i
Tubus &r aningen trangt.

Tubus, fotograferat s& langt bakat i utrymmet
komma.

’;.
mam k

Ovanfor bilden finns en liten skjutlucka som mam Klattra
in genom. Mindre utrustning kan tas genom svanhatsz
ner genom luckan. Till vanster syns mottagarstativanitten
av bilden syns vagledare for (vid fotograferinggtilet) C-
band, 4-8 GHz, monterat.

Man mater vanligtvis i tvad polarisationer, hdgereho
vanstercirkular. Nedanfor vagledaren syns en turhbgpsom
anvands under vakuumpumpning. | fronten syns bdkten

av systemet for L-band, 1300-1900 MHz. Mataren_fiiand

sitter fastskruvad i golvet till hoger. Efter L-lwnLNA-er

foljer tva interdigitala filter centrerade runt -G% MHz.

Dessa skall (s& bra det gar) nypa L-bands radar 1800

MHz samt GSM pa 1800 MHz. Det finns &ven en mafare
800 MHz, som i princip aldrig kan anvandas pa grarnd
RFI.

Tva tunna semirigidkablar ar anslutna till polatisa. Dessa
for en kalibreringssignal "PhaseCal” som bestaetivkam-
spektrum erhallet frAdn Onsalas vatemasrar in i Eiffalen
via en kopplare. Signalen extraheras pa basbarisith
foljer med utdata. L- och C-band kraver att manftaki
matare manuellt. En person gor byte och omkoppliacca
20 minuter. Mottagaren ar monterad pa tva skenbrro@ste
skjutas i langsled for att de olika matarna skadisga.
| bildens centrum syns vagledar-/koaxdvergang fdvahd.
| Tubus finns saval telefon som snabbtelefon, nytdbe och
ett fiberbaserat natverk. HF-utrustningen styrs etanmed
hjalp av Ethernet.

Mellanfrekvensen

MF-boxen matas med signaler fran respektive frekand
och polarisation. Nar signalerna natt hit ar dettinkta minst
30 dB. Darefter foljer ytterligare HF-steg samt nulare.
Efter dessa foljer anpassningsdampsatser samtldFZ40
eller 270 MHz breda. For C-band finns aven en riiémk
med ca 500 MHz breda filter "hardkodade” for de ligaste
férekommande frekvenserna.
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Pa C-band kan man vélja att mata smal- eller bretiga
Véljer man bredband kan man processa ett helt 5612-M
band.

—

Overst: Kraftagg for M, BasicStamp (=moduler fiyraing
av kalibrering, brusinjektion, filterval mm). Datef: Analog
fiberséndare. Vi skickar ett upp till 240/270/50H brett

MF-band till 20 m kontrollbyggnad for processning
(digitalisering). Darefter: Mottagar-IF. Tv& polasationer
och tva band. Ingang for LO som utgérs av Agilemsy i
botten av racken. Under MF-enheten: Kraftaggredat de
kylda LNA-erna, och matutrustning fér kyla och vatku

L-bandet ar ganska stort av andra radiosandareutashde
interdigitala filtren hade det varit svart att favandbara
utdata. Men aven inom de band vi mater finns siiyaui.
Speciellt satelliter (GPS/Glonass/Iridium m  fl)
talamodsprovande. Nar en sadan passerar in i loloekeras
utrustningen totalt. Som tur ar &ar stérningarndasalsa
allvarliga att hela sessioner stérs ut, men vi ser
kontinuerligt tilltagande nersmutsning. Att kongra
mottagare som tal kanslighetsnedsattning &ar svart.

ar

LNA-tillverkarna erbjuder inte sallan lagbrusigarstarkare

som ger 30 dB eller mer, men sddana nivader dras med[})

mediokra IM-egenskaper pa grund av de laga stronsmar
konstruktionerna arbetar med. D& antennen ror sfgiote
har helt klart definierade sidolober karakteriserachap
frekvenser kan man inte effektivt forutspa storsimgaer.
Den digitaliseringsutrustning som tas i bruk iday bcksa
ett mediokert dynamiskt omrade. Detta taget tills@n gor
att systemering blir ganska svar.

Mottagaren pd sitt stativ. Sjalva boxen kommer fiden
nedlagda stationen i Tanum. (OSO koépte boxen fér en
krona.) Vikten ar 70-80 kilo da den &r tillverkad #jockt
rostfritt stal.

Turbopumpen syns nagot skymd av C-bandsvagled&@aa.
samma gren sitter en vakuumgivare och nedanfér alenn
kryopumpen som kyler i tva steg, 70 K och 20 K. gl K
sitter de kylda LNA-erna som omges av en kapsliow r
termiskt kopplad till 70 K-steget. For att kunnankoa ner i
20/70 K maste forst boxen vakuumpumpas. Detta sient
hjalp av en vanlig membranpump. Nar trycket kommeit en

bit startas turbopumpen. Efter att trycket sjurtkit<1E-3
mbar startas kryopumpen. Den matas med helium under
tryck. Matning och retur ar de bada korrugeradegaana till
hoger i bilden ovan. Nér temperaturen kommit negrigare

har trycket genom kryogenisk kylning rasat ner fiill
storleksordningen 1E-6 mbar. D& stanger man dem gul
kranen (skymd pa bilden) och slar av turbopump och
vakuumpump. Systemet &r klart for observation.

EME-forsok

Det har korts EME med 25 m-antennen vid ett aiitéllen.

Forst pa 80-talet med signalen SK6WM (OSO EME gjoup
pa 13 cm och sommaren 2009 pa 23 cm med signalen
SK60SO (VMG). Den gangen visade det sig att mjukmar
for manfoljning inte fungerade (och undertecknazk fsitta

och styra antennen manuellt).
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Passande nog var mottagaren nere foér service under
sommaren sa det var enkelt att montera transversértsteg.
Ladan pa bilden ovan var precis sa stor att dek aft ta
genom svanhals och ner genom skjutluckan. LNA-n ar
monterad direkt pa WG/koax-6vergdngen via ett
isolationsreld.

2011 var det dags igen, denna gang pa 6 cm. Degdmgen
fungerade styrningen OK, men vi markte att loben s@&
smal att vi inte kunde utnyttja hela manen sonekedr "Big
Dish Syndrome”. 2012 blev det inget pa grund aul stred
styrningen samt att vi inte visste nar underh&ietat skulle
vara klart. Nu i sommar planerar vi s smatt foc@8igen.

En narbild pad antennen. Férutom litet ytrost pathra som
haller elementen ar den otroligt valbevarad. Anemrhar
hallit for alla stormar sedan den byggdes i mittan60-talet.

@
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...FOR DEN HANDIGE
RADIOAMATOREN ¥

PRAXTISKT
VERKSTABSARBETE (25

Under vinjetten Praktiskt verkstadsarbetet hoppak att
medlemmarna delar med sig om tips och trix som kaara
bra att kénna till.

Aven om det finns fardiga apparatlador att kopauggstar
ibland behov av att bocka till en plat eller ta haen

frontpanel. Henrik SM7ZFB beréttar har om sin edjéa

hobbyverkstad och vilka verktyg som bér finnas hidinds i
den experimenterande radioamatérens forsta velkiyas
(Red.)

Verkstadsarbete for radioamatdren — vad
behdéver man?
- av Henrik Landahl, SM7ZFB -

I den har artikeln skall jag foérséka férmedla mékasgrund-
verktyg man kan klara sig i samband med experimantk
med olika radiokonstruktioner och chassibyggen. Jiagr
aven ett enkelt satt att bocka aluminiumplat utgtphav en
sarskild platbockningsmaskin. Lodkolven tar jageinipp
eftersom jag forutsatter att varje radioamatortéustad med
en dylik.

| begynnelsen fanns inter. S8 kan det nog kanmnasadidsen
i samband med "Praktiskt verkstadsarbete”. Den &otm
tidigare har agnat sig at verkstadsarbete i sinbinedrk-
samhet kanner sig sakert en smula hjalplés i detaat inte
vet hur de olika arbetsuppgifterna skall utféras aw for-
steliga skal inte heller vet vilka verktyg som treh

Som vi skall se ar det inte ndgon stor och dyr tygrk
uppsattning som behévs som grund, men det vikegéshog
att man har ndgonstans att vara, att man har ¢s géa det
kan tillatas att man skrapar ner och vasnas utaandta lider
harav. Metallbearbetning genererar vassa metallspdnhar
en formaga att sprida sig till icke 6nskvarda @atsots att
man forséker férhindra detta. Koket eller vardagsmet
fungerar av detta skal inte sarskilt bra som veukst

S& mycket plats behdvs egentligen inte, jag hdw sjéett en
ganska komplett mekanisk verkstad med bade meaalisv
och tva metallfrasar i ett forrdd som ar drygt Drett och ca
5 m langt. Har man inte ett eget hus med t ex atage sa
kanske det finns en vra i kéllaren i hyreshusetrdan bor,
och dar man kanske kan hyra in sig for en slant.

Det forsta man skall skaffa sig ar ett stadigt b@tbrleken
beror naturligtvis pa forutsattningarna, men jag kakom-
mendera att sjalv bygga ett bord av en stavlimnkattiea av
den typ som brukar finnas pa alla byggvaruhus. ¥aljsa
tjock skiva som du orkar béra hem, ju tjockare adsittre
som verkstadsbord.

Benstallningen beror aterigen p& forutsattningaman kan
man gora arbetsbanken vaggfast bor man gora diéttean
pa detta vis kan fa den riktigt stadig. | annat fat man
anvanda sig av en lésning med fardiga ben som akrfast i
skivan. Ett fardigt bord som &r stadigt nog fungera

naturligtvis ocksa. Vad det galler hojden pa bodtedetta en
smaksak, men mitt bord &r 100 cm hdgt for att demiid
passar mig utmarkt nar jag star och arbetar videtor

Pa bilden ses mitt eget arbetsbord som &r gjoreavi0 mm
stavlimmad ekskiva. Skivan ar 60 cm djup och véaggfa
Benstallningen ar gjord av 45x70 reglar. Bordetadtroligt
stabilt och klarar stora p&frestningar. Mitt i bideh tronar det
viktigaste i en verkstad — skruvstycket.

Innan vi gar in pa vilka handverktyg som man behdiredet
ett hjalpmedel som man inte far glémma eller unkhgta
vardet av, namligen vikten av att ha ett bra skiyokse. Utan
detta star man sig tamligen slatt. Valj det inte litet, da
detta begransar anvandningsomradet, utan kop d& heh
olika, ett storre som kan bultas i bordet, ocHitett behandigt
som kan spannas fast i skivan nar mindre saket s&Hhs
fast.

Nar vi nu har kommit s& har langt ar turen komnikwitka
verktyg vi som ett minimum behover. Jag har mampari
erfarenhet av verkstadsarbete och har forsokt fandevad
man behover som nagon form av "grundplat”. Ingeidhar
naturligtvis att man handlar hela sortimentet avkiye i
bygghandeln, men det &r béttre att skynda langsamsakta
bygga upp sin verktygsuppséttning.

Grundverktyg
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Ett minimum av verktyg ar nog dessa, da kan madratfle
flesta kopplingsarbeten i t ex ett radiochassi. D poly-
griptdngen ar mycket anvandbar, skaffa en sadan!

Skruvmejslar képer man lampligen en sats med ditka
varianter och storlekar. Avbitare och olika spetgtt far
man inte for manga av, men det racker egentligeth emeav
varje.

Nar man sedan kanner att man vill bérja bearbeitagaim till
exempel nar man skall tillverka en frontplat tilkgon
konstruktion behdvs fler verktyg. Man behover ghéh och
aven skara till platen s& att den far ratt matt.détta behovs
olika borr och aven sdagar. Vidare behovs verktyg fo
uppmarkning, sdsom vinkelhake, rits och en kérnresats
med stegborr underlattar haltagningen i platen réige och
lamnar alltid en runt och fint hal. Aven om dessa &
sjalvborrande i nagon grad, brukar jag alltid faraosa att
den forsta delen av stegborret passar i halet.

En batteridriven skruvdragare ar det sjalvklareewalfraga
om borrmaskin, och jag anvander nastan uteslutaedea
vid hdltagning i samband med chassibyggen. Nadea fi
behovs ocksa, lampligen ett par ansatsfilar, groech
finhuggning, samt nagon rundfil. Man far sedan ktatipra
allteftersom man behover andra varianter.

Jag pratar har om att anvanda handverktyg da fiogger pa

det enkla, basala men har man redan en bandsag elle

cirkelsag fungerar det naturligtvis alldeles utmaicksag
kan jag inte rekommendera annat &n till grovkapmiagnan
méste skydda platen val mot repor och skrapmarken s
sticksdgens framfart ger.

Platbearbetning

Den fintandade trasagen kanske kraver sin forkgrimen
om man arbetar i aluminiumplat 1-1,5 mm &r detthtifkt
ett utmarkt val nar man skall kapa en bit Al-plat.
Arbetsmetoden finns beskriven i ett tidigare numraer
Resonans.

Jag skall nu ge ett tips pd hur man med enkla mkalel
bocka till sitt eget chassi utan nagon hjalp av sgitskilt
platbockningsverktyg. Det ar nu det ar sarskiltigikatt man

har ett stabilt skruvstycke och att detta sittexdigt fast i
arbetsbanken.

Det man behdver férutom det som redan namnts &Gpaett
bitar vinkeljarn samt ett par bra skruvtvingar. kéfjarnen
som jag anvander ar 50 mm i sida, men man klagamsid

40 mm ocksa. Vinkeljarn finns i de flesta byggvarsifi 1 m-

eller 2 m-langder. Kép 1 m och kapa i tva 50 cngtder. Har
nedan foljer en serie bilder som beskriver tillvgd@yagssattet.

Platbockning och urtagning av stérre hal

Verktyg lampliga nar man skall arbeta mer med pﬁs?m
platbockning och dylikt.

En bra platsax ar guld vard, se bara till att derkdper inte
har tandat skar d& platkanten blir ful av dettavdaien ar ett
maste nar andra hal an runda skall tas upp i alumipiat.
Stearinljuset pa bilden skall inte anvandas forlyga upp
tillvaron som man skulle kunna tro, utan anvéndsn so
smarjning av bladet under arbetets gang.

4 ) B

Borja med att spanna fast vinkljarnn mot varandrad

platen som skall bockas mellan dessa.

Den ena anden av jarnen klams i skruvstycket ochashelra
spanns ihop med en skruvtving. Jarnen justerasttsdea
ligger i samma hojd, bockningslinjen precis i kante
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Ta nu ett bagfilsblad med "tanderna” mot handen atia
snett ner mot vinkeljarnet mot platen sa att dédds ett
Spar.

Pilla bort Al-spanet som fastnar i bladet for varpkar."
Djupet pa spdret ar en smaksak, men 1/3 av plékiken
kan vara lampligt.

Med hjalp av en bradbit som skyddar platen bockapléten
med en hammare sd att den ligger plant.

Det upptagna spéret i platen underlattar arbetsd\grt och
ger dessutom en skarpare bockning

Knacka forsiktigt med trabiten meIIan plat och haanentill
dess en skarp bockning erhallits.

Resultatet &r en skarp och fin kant.

Fordelen med att anvanda tva vinkeljarn istallet i@ara
sjalva skruvstycket ar uppenbar vid narmare eftdgaman
kan halla fast en mycket langre och samtidigt bregéat. De
slata vinkeljarnen skadar dessutom inte platennsd&dtarna

pa skruvstycket gér (Aven om man kan anvanda sig av

mellanlagg). Har man tva vinkeljarn ar det dessuemkelt
att skara upp rektangulara hal i alla typer av pfgom jag
har beskrivit i en tidigare artikel i Resonans: ggmejseln —
Den glomda platsaxen”

@

TIPS! Hylsmejsel av skrotbitar

Haromdagen tréttnade jag pa att halla fast M3-rauta med
en spetstang nar rorsocklarna skulle monteras ti ¢chassi.
Halften av alla gdnger tappar man muttern och &jabom.
Muttern forsvinner i vanlig ordning sparlost pa\gel Det ar
ju aven ofta sa att det ar sa trangt att man iate kalla
muttern med fingrarna. Det fick bli en gammal "ldé®r”

som jag tidigare anvant mig av.

Jag tog ett massingsror med ca 5 mm innerdiametarjag
glédgade i ena @nden och lat det sedan svalndtfiiregallen
skall mjukna. Darefter drev jag in en kdrnare enfoi att
vidga roranden nagot. Darefter lade jag en M3-muyifeen
plan stalyta och knackade forsiktigt ner rérbiteerdmuttern
sa att denna pressades in i roret och gav uppHhioetti
sexkantigt hal. Sedan letades ett filskaft fram dworrades
upp for att passa roret. Klart! Godset i hylsmejsil s pass
tunt att man kommer &t i stort sett dverallt.

Henrik Landahl, SM7ZFB
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Raspberry Pi i schacket

- av Kent Hansson, SM7MMJ -

I min forsta artikel om Raspberry Pi i foérra numray
Resonans lovade jag lite 10st att beskriva hur s#ter upp
en fjarrstyrd mottagare med hjalp av en DVB-T-sdicich en
Raspberry PI. Nar jag nu bara ett par manader sesider
och forsoker skriva om det sa inser jag att deameskrivits
om detta i ett otal forum och det finns en uppsjcastiklar
och inlagg om just detta, tillgangliga p& InternBrfor
tanker jag inte lagga ner mer krut pa just ded@rtfpningen
utan jag hanvisar helt enkelt till Google (raspipgirrtl-sdr).

Istéllet tankte jag ta ett steg tillbaks och stérda borjan och
beskriva hur man hittar och installerar nagon avndnga
amatorradioapplikationer som finns tillgédngliga kEborera
med. En tanke jag har ar att kunna ersatta den pgigan
desktop PC-n med nagot strémsnalt och tyst men med
tillrackliga prestanda for att det inte ska kansagt.

Storre &an sa har behover det inte bli, utanfor Hildhs en
USB-hub monterad pa skarmfoten, WiFi dongle ocllds
mus och dito tangentbord och jag har en komplettists-
dator.

En lista pa vilka paket som finns tillgangliga farar:
http://packages.debian.org/wheezy/hamradio/

Det ar pa sin plats att varna lite for vissa av giek,
exempelvis KLOG som kraver en annan Xwindows dgskto
an den som anvands normalt i Raspberry Pi. Om man
installerar den s& kommer inte X-Servern att kustata.
Kontrollera alltid vilka beroenden som finns i féxy och sok
garna pa natet om nagra andra har provat att lieistabch
vad de upptackt for problem. Sak samma om du sjalv
upptacker ett problem, skriv om det sd hjalper ddra att
undvika problemet.

N4, efter att ha gatt igenom listan bestamde japfdriatt jag
behéver ett loggprogram och efter att ha last dite vilka
beroenden som finns och funktionalitet sa falldet/pa xlog.
Proceduren for att installera xlog ar densamma diha
program déar det finns fardiga paket. Xlog &r enlath
innehaller de mest grundlaggande funktionerna f6rfcaa
logg och man kan utdka funktionaliteten genom radtdllera
ett interface mot radion for att l1asa frekvens, mett.

Forutsattningen ar nu att du har en Raspberry Pstaptad
och konfigurerad med Raspbian Wheezy som &r eradebi
variant speciellt anpassad till Raspberry Pi.

Alla fardiga paket finns tillgangliga i ett arkidet finns flera
sétt att nd detta arkiv och installera paketen. hkgfastnat
for att kora apt-get i textlage antingen fran etintinal-
fonster i det grafiska granssnittet eller i texéiignnan x-
windows &r startat, och da jag brukar géra sa har:

Se forst till att paketlistan ar uppdaterad!
Kommando: "sudo apt-get update”.

Nu kommer du att se vad som hander pa skarmen ach n
kommandot kérts fardigt kommer du tillbaks till papten.
For att se till att systemet ar upgraderat:

Kommando: "sudo apt-get upgrade".

Beroende pa vilken version du hade installeratgéc
kommer du nu att se en massa fil-hAmtningar och- upp
dateringar, nér allt &r klart kommer du tillbalspgrompten.

En erfarenhet jag har fatt genom &ren ar att aditadta om
datorn efter nyinstallationer av drivrutiner octdrseé upp-
graderingar, jag upplever att det ar betydligt gaproblem
Overlag om man gor det som rutin.

Kommando: "sudo reboot -n".
Nu startar Raspberry Pi om.

Du undrar kanske vad sudo betyder. Valdigt korkbest sa
later det en anvandare kéra kommandon som egemtlige
kraver att man &ar inloggad som en anvandare mea all
rattigheter (root). Operativsystemet ar byggt gamatn kan
tilldela olika nivaer av rattigheter till olika aamdare. Man
kan logga in som anvandaren root som har fullsgadi
rattigheter men det ar ganska vanskligt eftersonrm ma
valdigt enkelt av misstag kan skriva sénder nagot.
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Nar allt ar aterstartat och login-prompten synslétrbara att
logga in igen och fortsatta installationen.

Det finns ett paket som installerar en meny for @madio-
applikationer.

Kommando: "sudo apt-get install hamradiomenus"

Det kommer en frga efter en liten stund om mahfoit-
satta, normalt &r det bara att svara "ja" sa ilested menyn.

Sedan kommer vi till sjalva loggprogrammet.
Kommando: "sudo apt-get install xlog".

Nar alla filer &r installerade kommer du tillbaksgrompten
och det ar dags att starta det grafiska granssnitte

Kommando: "startx"

Nar allt ar uppstartat kommer du att ha fatt emany nar du
klickar pa programknappen langst ner till vanstesgarmen.
Overst i listan finns en meny som heter "Amatémadich
under den ligger xlog, bara att klicka pa ikonerara pa en
frdga och sen ar det bara att borja anvanda loggpmamet.

Med USB-hubben monterad pd foten och Raspberry Pi
monterad bak pa skarmen tar stationsdatorn inte kaetyc
plats.

Det var allt for denna gangen. Jag tanker fortsitarera
med Raspberry Pi och kanske kommer det flera artikl
amnet. Ett paket med ett Gertboard har precis aritan
Electrokit s& nasta laborationsprojekt blir attowska hur
man anvander GPIO portarna. Hor garna av dig till
redaktionen med aterkoppling om du vill se flerakiar om
Raspberry Pi.

@
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Nasta nummer

Nasta nummer av ESR Resonans planeras komma ub ndgo
gang under sommaren 2013.

Stoppdatum for bidrag ar den 20 juni.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagorarmning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Det ar latt att bidra. Ett kopplingsschema, nagtdeb plus
ett stycke text i ett vanligt e-mail &r allt somhbes.

Skicka ditt bidrag till resonans@estr.se

Bengt SM7EQL, Lennart SM5DFF och Kent Hansson
SM7MMJ

Redaktionen fér ESR Resonans

@
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dina inskickade bidrag. | fall dar redaktionen sjilitierar eller efterfragar
en artikel om ett visst &mne och som sedan fogfdttdt eller delvis av dig,
inhamtas alltid ditt slutliga godkannande och tiifed for publicering. Mer
information finns p& Féreningens webbplats wwwsesr.

E S R Experimenterande
Svenska Radioamatorer

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 61



