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- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Mer om 500 kHz och 5 MHz

Det &r svart att undga det flode av information ssiémdigt
breder ut sig i omvéarlden nar det galler vara fealger. Just
nu handlar det mycket om 500 kHz och 5 MHz. Alkrfl
landers teleadministrationer har under varen fisia
frekvenser inom dessa bada band. Men forutsattmiaga
tycks variera mellan olika lander.

Det ar ju pa WARC som den overgripande rekommenda-
tionen beslutas, men i slutindan &ar det respekiingd som
beslutar nationellt. Det innebar att nagra landertillgang
omedelbart medan andra landers amatorer far vangrd.
Ibland forbluffas man dver hur snabb beslutsproaesi i
vissa lander. Monaco, Tyskland och Danmark var. seabbt

ute under varen med att tillkannage tilldelning 4%2-479
kHz och med en hégsta effekt om 1 watt e.i.r.p.

| vart grannland Danmark har myndigheten dar frén d
juni i ar infort en ny foreskrift som &ven omfattar
amatorradio. Danmark har tidigare haft en férsolesemhet
for 5 MHz. Denna verksamhet har nu upphdrt ocHietthar
man fatt en permanent tilldelning av hela omrad@s065450
kHz for amatortrafik. Innehavare av A och B cekéfi far
anvanda samtliga séndningsklasser med 1000 regpeld@D
watt. Bandet ar daremot inte upplatet fér innehavar D-
certifikat. Frdn den 1 januari 2013 kommer man hiark
aven att tilldela 472-479 kHz for amatortrafik, edffen blir 1
watt, &ven har for innehavare av certifikatklassch B.

| USA har man ocksa tilldelat 5 MHz for amatértkadich dar
har man istéllet for ett 6ppet band gjort som i lend och
tilldelat kanalerna 5332, 5348, 5358,5, 5373 sa40b6%Hz.

Jag har annu inte forstatt varfor vissa landerevafpsta
frekvenser och ett annat som Danmark valjer ett
frekvensomrade pa 200 kHz. Men det ar mycket som &r
trevligt med Danmark, inte bara den goda 6len. Foeatit
ligger det valdigt nara och det &ar bara att tarétd Oresund
och passera territorialgransen om man vill provakata 5
MHz som OZ/SM7DLK/MM. Det &ar bara nagra fa
distansminuter i baring 270 grader.

Aven i Polen har man 6ppnat upp fér nya band. Bdnmed
den 17 maj i ar har polska amatorer fatt tillgafig’,1-70,3
MHz med max. 20 watt e.i.r.p. Dessutom har man cks®
fatt 2,40 -2,45 GHz samt pa sekundar basis 3,4D-GHiz
med max. 20 watt e.i.r.p.

Men i Sverige kan vi forlora 50 MHz, igen

Det svanger fort i denna bransch. Den 11/6 i adafgyade
PTS sin plan for tilldelning av spektrum for de maste aren.

| denna kan man lasa myndighetens inriktning pavil
frekvenser man avser tilldela (sélja ut) under dentnande
aren. | dokumentets "Inriktning framover” kan maisa att i
eventuella tilldelningar under 2013 finns bl.a. kfrens-
omradet 47-68 MHz. De gor att bra jobb pd PTS. Alla
Telecom-bolagen star i ko for att kopa upp allt oot
handlar om stora belopp som gar rakt ner i var gsam@mma
skattkista. Jag avvaktar nog ett tag till och irteéirklarare
besked innan jag bygger nagot for 6 meter. Dehiér rioligt
att ha lagt kanske hundra timmar pa nagot som mianfar
anvanda. Naja, vi far se tiden an som det hetet. dDgu
fortfarande langt till nasta ar. Laser man vidarePTS
inriktningsplan for spektrumhantering finner mart 482
MHz inte langre har radiolokalisering som primé&mngt samt
att anvandning av  1240-1300 MHz  styrs
satellitkoordinering. Nog kan man dra vissa slssatav
detta.

av

2012 Dayton Hamvention Antenna Forum

Antenner ar ju alltid ett intressant samtalsamnarfdf da
inte studera nagra av de dokument som presenterddes
2012 Dayton Hamvention Antenna Forum? Har finns kayc
intressanta presentationer av det mesta som r@nmaet:
http://www.kkn.net/dayton2012/dayton-2012-antenna-
forum.html

DX University

Sa en intressant nyhet om DX-ing, den storsta grémem

var hobby. En ny organisation har bildats | USA, DX
University™, vars syfte ar att framja intresset fdX-ing,

Oka kompetensen hos utbvare samt minska det Okandet
kaoset pa banden. Organisationen &r nu inne parsitia ar

och hade vid arets mote i Visalia ett flertal foeegl Las mer

pa http://www.dxuniversity.com/ samt ta del av mgick
intressanta presentationer under "Presentations”.

Arets Friedrichshafen

Aven om utstallarna pa &rets Friedrichshafen oKedte 184
(2011) till 203 fortsatter antalet besokare attskian Pa tva ar
har antalet besokare minskat med 8 %, fran 174006800.
Som massarrangor ar det alltid positivt att visaafidantalet
utstallare okar. Det galler att hitta ratt koncépt att Oka
intakterna. Men nar besokarna minskar i antal fan magot

att fundera Over. For manga &ar detta evenemangs aret
hojdpunkt och manga svenskar reser troget ner @arje

@
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Provkraven for
amatorradiocertifikat

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Dagslaget i arbetet med den reformerade provfragaken

ESR ar som bekant engagerat i arbetet med ataia fiya
provfragor for amatorradiocertfikat.

Den 13 juni holls ett mote pa PTS i Stockholm dar
representanter for PTS, ESR, FRO och SSA moétteattor
diskutera upplagget for de nya fragorna.

Dagens situation

Innehdll och form hos dagens svenska certifikatphaw
analyserats av en arbetsgrupp i ESR och jamforid dee
prov som forekommer i andra lander. Resultatettdet
motsvarar, hogt raknat, det noviscertifikat somitgagram
som en uppfoljare till HAREC, vilket ar harlett GEPT-
rekommendationen T/R 61-02 i merparten av CEPT-
landerna.

RECOMNENDATION TR 61-02 - Page 1

Recommendation T/R

Harmenised Amateur Radio Examination Certificate

Checter 1880; Nicocla 1884; The Hague 2001; Viinlus 2004

Det ar djupt olyckligt att Sverige har hamnat uationen att
amatorradiocertifikatets niva inte langre ar inggionellt
jamforbar. Dessutom hotar detta landets rykte matéonellt,
darfor att det utgor sddana tydliga avsteg fraprieciper for
harmonisering av kunskapsnivder och licensklassen s
tagits fram inom CEPT och ERO pa IARU-initiativ.

Fragestallningar pa motet
Hela tiden sedan arbetet startade pd PTS initiatovember

forra aret har gruppens mandat upplevts som otydfigigor
som har med sparbarhet samt kvalitetssakring adt giiser

ESR ha kommit i skymundan, och ESR gjorde darfae 6
motet en formell framstéllan om klargéranden ompgens
arbetssatt samt att en helhetssyn ska tillampagruddt
kommande arbetet.

FRO:s representant kompletterade detta med agmes en
malbild och processkarta Gver hur examinationer och
framtagning av kurser och laromedel borde bedriEs.
kortare diskussion gav detta resultat:

* Arbetet utgar fran hela CEPT-rekommendationen B/R
02 vilken kommer att vara normgivande for den fiidant
provfragebanken

* Det ar "Syllabus” i T/R 61-02 som avgér hur
examinationen ska vara utformad i bade bredd ogp, dite
nagot laromedel eller nagon kursplan.

* ESR:s studie, jamforelse och genomlysning av é&mav
internationellt &r anvandbar inom det fortsatteeteb

* Laromedel och kursplaner ar nagot som ska komre#t i
senare skede

* Gruppens mandat ar att komma med forslag till hur
typfrAgor och examinationsfragor ska vara utformade

En diskussion om hur kraven i T/R 61-02 relatenlr t
provfrdgebank och examinationer utgdende fran elbiltha
som sammanstéllts av FRO utmynnade i att ett "oprd-
resonemang ska rada i fortsattningen. Innan nagfaljerade
provfragor, laromedel eller kursplaner omsattsakgiken ska
dessa vara forankrade i T/R 61-02.

Det kommer aven att foreslds moderniseringar, exindar
och kompletteringar av stoffet som finns beskrivéfR 61-
02, foranlett av den snabba teknikutvecklingen deaste
aren.

ESR:s linje
ESR har sedan sitt bildande for snart tio ar séaasekvent

drivit frhgan om att uppratthdlla, och helst aveka,o
amatorradiororelsens kompetensniva.

Darfor har ESR valt att aktivt engagera sig i frigan att
kunna utféra prov och utfarda amatorradiocertifidaligt de
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relevanta internationella och nationella kravspkatfoner
som foérekommer. CEPT-rekommendationen T/R 61-02 for
ett "harmoniserat amatorradiocertifikat”, eller HER, star
har i férgrunden. CEPT ar de europeiska telefomiadfarnas
samarbetsorganisation, vilken utformar EU-landegesen-
samma policy nar det galler telekommunikations-drag

Radio ar till sin natur en internationell foreteel®ch man
har valt att forsoka gora alla certifikatformer sokan
forekomma inom CEPT-landerna jamforbara, bl.a. atéatt
enskilda radioamatorer darigenom kan fa anvanda sin
utrustning vid besdk eller bosattning inom EU-lamaeutan

att behdva gora speciella ansokningar eller avldygaprov.
Denna princip finns beskriven i en annan rekommgoda
T/R 61-01.

Dessutom ar tillrackliga och harmoniserade kunshiager
viktiga for att kunna uppratthdlla amatorradionsikan
undantag i EMC- och R&TTE-direktiven, vilket ger sos
radioamatorer ratt att anvdnda hembyggd eller rieveid
radiomateriel utan krav pa férnyade typgodkannarmep

ESR driver darfor linjen att kunskapsnivan de skans
amatdrradioproven ska ansluta till de internatitbnetder-
tagna for motsvarande niva pa privilegierna. Dessuanser
ESR att man inte kan ta ansvar for att gora utfEeteatt
certifikat som utfardats av ESR ska ha HAREC-statirsden
nuvarande provfragebanken inte nar upp till dedmiv

Tankbara utvecklingslinjer

Det finns olika scenarier dver utvecklingen i deft@nde.
Den utveckling som &r mest positiv skulle varaPats tar till

sig argumentationen och i den takt som &r prakiisélig
anpassar provfragebanken till HAREC-nivd. Overgangs
bestammelser for redan utfardade certifikat fartdras pa ett
lampligt satt.

En annan utveckling ar att PTS ensidigt beslutardst ar
bra som det ar’, vilket medfor att samradsgruppariete
skulle varit forgaves. En av konsekvenserna blirattdde
svenska amatorradiocertifikaten inte kan fortsatta
HAREC-status. Sverige har da i praktiken lamnat $1R01
overenskommelsen, och det svenska certifikatet&imeld
endast ett "nationellt certifikat”. ESR vill inte edverka till
nagot sadant.

Fortsatt arbete

Ett nytt mote ar preliminart utsatt till andra haiv av
september. Da avser man att diskutera innehallfech pa
olika "typfragor” som ska kunna ligga till grund rféen
kommande provfrdgebank. Arbetsgruppen inom ESR
kommer att ta fram material for sddana typfragdkavkan
harledas ur andra landers motsvarande upplaggaresket
det brittiska materialet har visat sig lampligt @tatta.

Praktikfall

Ett urval fragor som nar upp till HAREC-niva har
sammanstéllts av Per Westerlund SAOAIB ur bl.atydéa
och belgiska examinationerna, har provats i tipsad-
form vid ett antal amatortraffar och "Field-Dayshder
varen. Mottagandet har varit positivt.

@
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En super for 80 m med
batteriror

- av Urban Ekholm, SM5EUF -

Foljande utlaggning beskriver ett projekt jag syasimed till
och fran sedan hosten 2009. Huvuddelen gjordes unde
hosten 2011. Manga undrar sakert varfér man i dessa
dagar ger sig pa ett bygge av en mottagare somld &P)
avseenden ar samre an de mottagare man redan har oc
dessutom med ror vars "bast fore datum” var pa Sdt.
Svaret ar dels att jag aldrig tidigare byggt nagedmnvart
med batterirér, och dels att det &r en utmaning dygga
nagot lite storre projekt med denna typ av ror. Nisade det
sig en bit in i projektet att utmaningen var betyg stérre
an véantat, men vad gor det.

Storsituationen ar sadan att radiokorning inte lérég direkt
njutbar. Signalerna bér vara >S9 for att det skiadet.
Signalgeneratorn ar dock &n s lange ostord...efémdmed
ett projekt som detta &r ju att det aldrig blirtigk fardigt. Det
finns alltid ndgot att andra och forbattra. Battmeén ar ju
direkt upphettade och en del vanliga rorkopplindar
indirekt upphettade ror gar inte alls att anvantier enaste
modifieras. Batteriroren har 1ag branthet, endast i

undantagsfall hogre an 1 mA/V. Man kan da tyckadit
sjalvsvanger det inte s latt.

Mottagaren &r en blandning av gammal och nyarelkeked
allt fran ror, transistorer, FET-ar, IC-kretsar dohoider till
PIC-processorer. Nu &r det mycket som i dagens &ige
gammal teknik. De avstamda kretsarna har settratds gor
sedan urminnes tider. Den forsta transistorn kord819
Operationsforstarkarna (i form av halvledare) komitten pa
60-talet men den forsta (med rér) patenteradesnrd®41.
Inte heller FET &ar nagot nytt. Mojligheten till JFE
forutspaddes redan 1925 men man lyckades inteerilly
nagon forran 1947. Databladet for PIC12F683 ar reate
2007. Det enda som ar relativt nytt.

En hel del av komponenterna som anvants ar plockdae
en och annan skrotad tjock-TV. Ferrittoroiderna séam
anvanda som drosslar i glodmatningen till nagrakainmer
frdn skrotade lagenergilampor. OBS! Hogsta forgheit ar
tillrddlig sa att inte glaskolven skadas nar en gam
demonteras. Kvicksilvret i gasen kan ge svarlakfa. s
Arbetshandskar anbefalls och man haller lampligéh t
utomhus.

Malsattningen for bygget var till en borjan

foljande:

* Endast for 80 m CW-delen, ndgot som senare ukkaidl

hela bandet. Varfor inte 40 m istallet dar aktitdte ar storre
och QRM-nivan lagre undrar nagon. Jo, tanken fanmex
VFO:n skulle d@ hamna pa ~1 MHz och det skulle shkin

bli annu svarare att tacka omradet med kapacitans-
diodavstamning &n p& 80 m. 200 kHz ar 20 % av 1 MHz
medan 300 kHz ar 13 % av 2,3 MHz och det ar s\agt n

* MF p& 5,995 MHz med kristallfilter av serietyp e(s
Resonans 2/2011) med tre kristaller. Denna typ iligr f
passar bast for det lagre sidbandet da den hogineky
filterflanken &ar brantare an den lagfrekventa, dvs.
barvagsoscillatorn bor placeras ovanfor passbarut
VFO:n behover da tacka omradet 2195-2495 kHz for at
sidbandet inte ska bli omvant.

* Digital frekvensvisning.

* Avstamning med vridkondensatorer, en for HF-steggh
en for VFO:n, dvs. som pa bl.a. R4. Snart dok daciken
upp att anvénda kapacitansdioder istéllet. Mekanikeulle
bli avsevart enklare men elektriskt betydligt svarakulle
det senare visa sig.

* AGC-systemet omkopplingsbart mellan "vanlig® AGCh

av "hangtyp". AGC av héangtyp innebar att man har
speciell funktion som medfér att nar insignalersfénner sa
atergar forstarkningen till max snabbt. Utan defurektion

och med lang tidskonstant sa kan flera CW-teckesviiina
innan forstarkningen hunnit 6ka. Samma sak skeenorstark
stérpuls kommer.

en

Jag hade nagra batterirér liggande och nar detdpét dok
upp en annons innehallande ett antal batterirgtadade jag
bygget s& smatt genom att bygga LF-steget ochtetss
med en artikel frdn en gammal (1955) Radio & Teli@vi
som forebild. Sedan har Johnny SM7UCZ vénligt lidra
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med ett antal ror samt aven delar och kretskoit til
frekvensraknaren som &r av typ DL4YHF.

Det ar svart att avgéra hur manga ror som behows pk
grund av den laga brantheten. Apparaten ar dasfggd i
moduler av dubbelsidigt kretskortlaminat 52x100 np@
vilka man kan fa plats med max tre 7-poliga rodn@l Det
gar da att bygga "ugly-style" (réren dock inte upgh ner)
med mycket hogohmiga motstand, avkopplingskondingar
eller sma fastimmade laminatbitar som lodstodddimgar
kan ju l6das direkt i laminatet. Upptacker mandeit behovs
flera ror ar det bara att saga till en ny laminatborra hal for
rorhdllare och sedan ar man igang. Vackert bliriket efter
alla modifieringar och funktioner som tillkommit der
resans gang. Ska det bli snyggare far man byggglletttva
exemplar ytterligare. Det ar nu ingen namnvard aingoch
lockar inte.

Korten &ar sedan fastskruvade i en ram av ihopskieiva
skenor av vinkelméassing 10x10 mm, inhandlade pahBast
Ledigt utrymme finns for nagot kort ytterligare.

HF-steg
Mottagaren har tva HF-steg, bada med rimlockrovsEaD.
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Hang-AGC-likr.

V11, blad 4

Det ena steget ar avstamt med kapacitansdioder, -AGC
reglerat och avsett for ~500hm impedans. Avstamning
gjordes till en borjan med en potentiometer menjagiinsag

att det fanns PIC-processorer som inte bara kuddadk av

en analog signal utan dven skicka ut en analogakigred
hjalp av pulsbreddsmodulering dok tanken upp a#t &ven
HF-stegets avstamning styras av VFO:ns potentiametes.
enrattsavstamning. Utgangsmaterialet till programnie
Johnnys (SM7UCZ) effektmatare dar jag nyttjat A/D-
omvandlingen och pulsbreddsmoduleringen men upjitfunn
koden "emellan” sjélv.

Forhallandet mellan VFO-potentiometerns spannind oc
spanningen till HF-stegets kapacitansdioder araadhat &n
linjart, ndgot som kompenseras i PIC-processorpriricip
omvandlas 0-2,5 V frdn VFO-potentiometern till Sv0ut
fran PIC-kretsen. Nu behover HF-stegets kapacitadsd
som mest drygt 18 V vid 3,8 MHz. Utsignalen frarCRin
passerar darfor en del av operationsforstarkaren fo
forstarkning innan den péférs HF-stegets kapadiiadgr.
Kopplingen ar i princip densamma som for VFO:n.

é

R49
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Blad 1
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L 27V
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Det visade sig att trots toroider med atfoljandet liackfalt sa
sjalvsvangde steget om inte antennen var ansli@erliten
laminatbit inlédd mellan spolarna som skarm atgdedaetta.

For att kunna ansluta till en antenn med obestanukdans
finns ytterligare ett "HF-steg”, kopplat som katdlgHre, dvs.
ingangsimpedansen &ar mycket hdg men spannings-
forstarkningen ar strax under 1. Impedansanpasdilirdgt
ordinarie HF-steget ar gjord med nagra extra vav"po
ohms-lindningen".

Blandare

Blandarroret ar byggd med ett DK92, dvs. en hepiiat. ar
inte helt lyckat med detta ror, ju flera galler wesera brus.
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Nu ar anda kansligheten <1 pV vilket ar langt mer &
tillrackligt p& 80 m. Jordar man styrgallret pa raarréret
(ingen antenn ansluten) sa minskar bruset, dvssebriran
HF-steget dverréstar blandarbruset och mer behbivgg.

VFO

VFO:n &r byggd med en triod DC90 och foljs av ett
buffertsteg med DF91. VFO:n ar den del som kré#rklass
mest labbande, detta beroende pa& valet av kapscitan
diodavstamning istallet for vridkondensator.

T
= It
L L)}
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; mH €
1—T—muo———> Blandare blad 1
" VFO il
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23 @] - TR e
100k o1 S it
T 2p2
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Ré3 T

De forsta férsoken med en Colpittsoscillator gay anden
att frekvensen drev kontinuerligt med ~100Hz pekusd
uppat nagra kHz for att sedan vanda och driva need
samma fart. Det var helt omgjligt att fa den stabdlg trodde
forst att det berodde pa ett daligt ror sd jagebytir men
ingen skillnad. Kapacitansdioden byttes ut mot est f
kondensator och VFO:n stod nu i princip stilla. litemnet var
med andra ord kapacitansdioden.

Jag oOvergick nu till forsok med en serieavstamdp@la
oscillator. Spolen har i denna koppling storre ktdas an i
Colpitts-kopplingen och ska enligt litteraturendrareaktans
pa ~3000hm som medfér ~22 pH. Joda, den blev b
drev fortfarande fram och ater och stannade aldiftgr lite

funderande insag jag att sannolikt berodde dettaapa
vaxelspanningen over kapacitansdioden var for hog.

Med hansyn till nodigt frekvensomrdde sa gjordes nu
kopplingen om sa att diodens kapacitansvariatiogttjades
mera, d.v.s. stor kapacitans vid lagsta frekverts airmed
mindre vaxelspanning over dioden. Nu blev stalbditenast
intill acceptabel. Men, man far inte vara riktigijad. Nu gick
det inte trots fruktlosa forsok att tacka hela fredsomradet.
Over ~2300 kHz sé slutade den helt enkelt att svang

For att gora en mycket lang historia kortare sashkudes
slutligen spolens induktans ytterligare med storre
kondensator som foljd och VFO:n tacker nu hela al@trach
driften ar helt acceptabel, ungefar 300 Hz franifumefter
start till fortvarighet. En diod fran gallret tilhassiet ser till
att begrdnsa amplituden och hjalper troligen fitl minska
driften. VFO:n har ett buffertsteg innan signaleéar dill
blandarroret.

Avstamning sker med en 10-varvig potentiometer péHm.
Den ar tradlindad med foljd att upplésningen inteéndlig

utan ett visst "spelande" kan hodras nar man variera
tonhtjden pa en CW-signal, dvs. som pd MODERNA
apparater.

Nédvandig spanningsvariation till kapacitans-diodem

ungefar 1,8 till 14,4 V. Skulle man ta ut 14,4 \fedit fran

potentiometern sa behdvs ju 14,4 mA genom den,rdistan
lika mycket som hela mottagaren forbrukar. Darfidvéndes
en operationsforstarkare for att omvandla 0-2,5 rénf
potentiometern till 14,4-1,8 V till dioden. 10 vapa VFO-

ratten medfér 30 kHz per varv vilket &r aningen katc

Till kapacitansdiod
RS R22 R
+5v 73 ET’A—T}—‘ 19
b o o -
| 14.4-1,8V
R39 ‘ 4
1
| C30
Ll B
C28 -Ec-ss R21 e < 4
! I--"Qh R20 270k b s
P3| P—[;l—
Tw. 023V 82 i Wi~ wo11C32
ca4
At
R4S
560k
228¥ |yRy
P =
10K
Molpunktsjusiesing

Zenerdioden D2 kan tyckas onddig men skyddar QInam
skulle rdka ansluta anodspanningen men inte gloden.

Impedansomvandlare

For ett eventuellt framtida tillkommande sandarke/duar
VFO:n forsetts med ytterligare ett buffertsteg ddnvandling
av VFO-signalen till "50 ohms-niva".

+95V

1S0mVp-p
3819 bl
ozttt 1000/50 ohm
e Tvahalskarna
41 = |- +3.9V
z 100
- Riknare blad 5

Varfor d4 anvanda ett pentodkopplat DK96? Jo, rénet
daligt och duger inte som blandarrér men vl soffebtisteg.
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Kristallfilter

Filtret ar bestyckat med endast tre kristaller p#05 MHz,
hembyggt och av serietyp. Bandbredden ar val@flllkHz.
Helst skulle man ha flera kristaller men det vad gam stod
till buds.
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En idé ar att ta bort barvagskristallen och goraOBF
frisvangande sa att filtret far fyra kristaller det. Men
signalerna pa 80 m ligger ju nu inte direkt tatided ar inga
namnvarda problem med bara tre kristaller.

MF-steg

Det finns tvd MF-steg beroende pa antagandet atintee ar
tillrackligt med ett enda med hansyn till den dalig
brantheten.

R43
r] 5146
c43 Jr—
Hi _

O

S0v/TS0-2 ”

4B0obm @ 59954Hz

Ccs?

vAF in

3p3
mm C50 CH1
no1 270p
SI27v TS504

l 72 c52
T 01 g 80

AGC RSS

Dessutom medfor tva steg att regleromradet for &Qdir
storre métt i dB/V. S& har med facit i hand hadendg anda
varit tillrackligt med ett enda MF-steg. Réren ast2DF96
som bara drar 25 mA var i glodstrom. Bada ar AGC-
reglerade. D& selektiviteten ligger i kristallfiitr ar det
tillrackligt med enkla avstamda kretsar gjorda nmEsD-2
toroider fér minsta lackfalt. S-metern ar koppladl t
skarmgallret pa steg 2 med en operationsforstardarellan
for spanningsanpassning. Nar AGC:n drar ner fdtetégen
stiger skarmgallerspénningen och darmed S-metegésl

BFO

BFO:n ar kristallstyrd och med réret DF91. Evenituel
kommer BFO:n att kompletteras med en variabel fonkior
att man ska kunna ta emot det 6vre sidbandet omsélet
smaningom blir nagon konverter byggd for nagot abaad.

Produktdetektor

Héar anvandes ytterligare ett DF91, dar BFO-signalen
kommer in p& katoden da glodtraden ligger i seriedm
BFO:ns glodtrad. "Nyttosignalen” gar in pa styrgetll Det
forsta forsoket var med BFO:n in pa skarmgallretket
fungerade men gav délig LF-signal. Nasta forsok mad
anodmodulering med hjalp av en ferrittoroid sonvidéttre,
men nuvarande l6sning dar BFO-signalen 6verforekdir
mellan glodtrddarna ar klart bast. 10 mV signalspém in

ger ~500mV LF ut. BFO-signalen pa glodtraden lacker
kapacitivt over till styrgallret men stoppas fodare fard av
nedanstdende isolersteg.

= CEE
po1

w

C67

2n2

+3,9V

Produktdetektor
LF
Blad 4

Isolersteg

Detta steg fanns inte med till en bérjan, men d&de sig att
BFO-signalen gick bakvagen in i AGC-forstarkareratédet
inte blev ndgon riktig AGC. Aven har anvandes DFDgt

som kommer ut fran MF-steg 2 gar nu dels till dstig och
dels till AGC-forstarkaren och BFO-signalen kommiete

vidare bakvagen.
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HOT | l2gg R57
c7s | |1k 150k

2u2 ’ L20

Isolersteg

D& detta steg inte fanns med fran borjan fick detd facit i

handen) en tokig placering rent fysiskt med en del

"spannande” fenomen som féljd.

AGC-forstarkare

Har anvands ett DF92 som forstarker MF-signaleerltare
och i anodkretsen likriktas och spanningsdubblas de

B

RE7
1k
Hido (R
68k
10n 93 i
50u/T50-2 |[$12.2pH

vF in

&
AGC-forst.

Ytterligare ett DF92 anvands for att forstarka LfRalen
som darefter aven den likriktas och sedan spantipgkas.

Tidskonstanterna efter likriktningarna ar helt alikdng efter
MF-férstarkningen och kort efter LF-forstarkningebBen
sistndmnda likspanningen ar sedan kopplad delsdgk
magiska dgat och dels till DC96-ans styrgaller. Nér finns
LF-signal ar DC96 effektivt strypt da gallret artymligt mera
negativt 4n glodtrdden (AGC:n). Strax efter att di§nalen
férsvunnit sd leder DC96, AGC-spanningen dras uppaw
och forstarkningen okar raskt. Roret har lite fdyghinre
resistans sa urladdningen blir egentligen interatilligt
snabb men nu var det ju ror det gallde i gorligasi@n,
annars ar en JFET battre.

ﬁi:“”’

10n

LF —
Blad 3

R79
/:_ —{ ) 39V
lieiggie = 27
iz : i e e L_|
Hang-AGC switch 4 N41a [Rel F--—=--- \

D& AGC-signalen ju hela tiden &r "svavande" saikssden
ordinarie glédspanningen anvandas till DC96 utarseparat
batteri behdvs. Glédspanningen ar enbart inkopphadhang-
AGC &r vald. For att inte denna glédspénning skesétta att
vara tillslagen aven nar apparaten stanges av, toed
batteri som foljd, styr omkopplaren ett litet reldm faller om
ordinarie glodspéanning bortkopplas. Vanlig AGC katljas
vilket innebar att nar signalen forsvinner tar @et stund
innan forstarkningen okar.

AGC:n har liksom VFO:n kravt mycket experimenterand
Dioden D10 ser till att forstarkningen kvickt draer, "fast
attack". Utan den tar det lite langre tid innansfarkningen
dras ner med foljd att det blir ett kort 6gonblicied stark
signal och ett "plopp". Mera labbande kan nog bekéwed
detta. For att testa funktionen byggdes provisbesk

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 9



ESR Resonans nr 2/2012

oscillator med en 555 som nycklar ett litet tungrébr in-
och urkoppling av signalgeneratorn.

LF-steg och slutsteg

Denna del ar bestyckad med DAF96 samt DL96. Sletror
DL96 &r det enda ror som behdver negativ gallepmsing.
For att jag inte ska behdva anvanda en separanisygshkalla
far hela apparatens anodstrom ~21mA passera emdasshe
pa 5,6 V. En potentiometer parallellt med diodewéauls for
att stalla in lamplig vilostrém. Samma spanning &mis
aven till HF-forstarkningen.

Utgangstransformator for denna typ av ror ar iatedtt hitta
men jag har anvant en néttransformator fran entattro
natdel, den typen man sétter direkt i vagguttagen har lite
tokig frekvensgang men &r acceptabel. LF-kortet juadet
forsta som byggdes och ar det som egentligen éestéll
hela projektet.

"-5,6V"

R78  -90V
== 3.9v

2 LF slutstea

Fran borjan tankte jag ha en yttre hogtalare meubyrétill

eventuell mikrofoni. Nu visade det sig att jag mdaha en
hogtalare frAn en skrotad tv som passade prectteriBar ar
ratt mikrofoniska, ndgot som medférde att vibragiora fran
hdgtalaren mycket riktigt gick in i produktdetektomed
sjalvsvangning som féljd vid hég volym. Genom &g j
flyttade om réren och hittade det som var minstrofiniskt

gick det att fa bukt med detta.

Magiskt 6ga

En mottagare av denna "argang" ar sjalvklart intkstindig
utan ett magiskt dga. Det styrs av den likriktafdsignalen.
Jag visste inte om att det fanns dgon till battettagare men
hittade DM70 och det tar nu hand om de snabba Isitynia-
eandringarna medan S-metern tar de langsamma. &tem
for den seridse. Nar dgat inte behévs kan anodspgem
stangas av med en separat strombrytare da magiskailite
ar sarskilt langlivade.

S-meter

Instrumentet drivs fran 2:a MF-stegets skarmgai@nsing
och anpassas till 0-200 pA med en operationsfdastér

o1 +6,3V

2N3819

+5V -

1

S-metern ar belyst av tva seriekopplade bla lyseticgbm
matas via en konstantstréomkalla i form av en FESttadfor
att ha mojlighet till matning med allt mellan 6,8013 V
utan att ljusstyrkan varierar.

Frekvensvisning

DL4YHF har uppfunnit denna frekvensréaknare. (Se:
www.qgsl.net/dl4yhf/freq_counter/freq_counter.htmDet ar
en finurlig konstruktion med fyra siffror byggd med PIC-
processor PIC16F628. Da forsta siffran ju alltidaa ar den
bortvald och displayen visar istéllet 500-800 kHedmen
decimal.

5
Program DL4YHF Counter 3. = l l
H'002100: FFA484AA =5995350Hz ]
for MHz -visning = \"
For kHz -visning (500-800) géller H'FFD24C32

SEIEEEEEY

PR

PIC16F628A

Ut God In
o1

2y N B
& Ronzz &""-Lcao
son] T

£
+6,3-13V -~ +5V stab
0y

Denna konstruktion &ar anpassningsbar till  valfri
mellanfrekvens bara genom att ga in i koden ochrairin
till VFO:ns buffertsteg mycket lost kopplad 2N38L@r
nivaomvandling fran "hogspanning till lagspanningPa
kortet finns en spanningsregulator for +5 V som mave
anvandes till matning av VFO-styrningen.

Spéanningsmatning +3,9 V

Till en borjan var alla glodtradar kopplade i p&thloch
matade med stabiliserad 1,4 V. Den totala strém-
forbrukningen blev da ~600 mA vilket innebar attato
forbrukade glodtrddarna ~1 W medan det brandes bort
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~3,5W i stabbkretsen. For att komma runt detta @r n
glodtradarna till flertalet ror kopplade i seriendgon form
och det eldas inte lika mycket for krdkorna i stalebsen
langre.

| Med kylare
Bei77 LM3 17

.
L 1N4002]
—C93 R84
010
ec 177 0 — W 10

+3,9V stab
Uut=1,25(1+
BOTTIOM VIEW

LED2

RB‘?
"Innerbelysning"” »*
o '.L
100
2N3819 { 2N3819 HO1
. s
1 L a B Rn thﬂ
i m— =
[kie| LI 565 -_
Py . s

Att koppla glodtradarna i serie ar emellertid lireentyrligt
med batteriror da hogfrekvensen har stor benageatheia
glédmatningarna ta sig odnskade vagar.

Anodspanningsmatning +95 V

Anodspanningen tas fran laddaren till ett gammaitehnerat
blixtaggregat och stabiliseras med zenerdioder emthET,
IRF640.

Nuvarande version

O
|

== _r +05Y
220 /é < —C
157~ ——
K e R121 D18kt Tu
120V BY159 » . s
S50mA 33k - 16
N33y
cit4 — C 1127017
- el AN
v
*Vagglrafo" fein blixtaggregat

Innerbelysning

Batteriror lyser inte. For att fa fram den rattekénslan ar en

vit lysdiod inmonterad som &tgardar detta. Aven nden
lysdiod ar matad via en konstantstrémkalla. Sjaktkér den
forsedd med automatik, en 555 tillsammans med ett
fotomotstand, sa att den inte lyser i onddan n&r dte
dagsljus.

Prestanda

Pa kul har jag gjort lite matningar:

MDS (Minimum Detectable Signal) = -134 dBm

IP3 ar med 100 kHz frekvensavstand -2 dBm. Mingkan
frekvensavstandet till 50 kHz blir resultatet -18nal

Ovriga kommentarer

Forsta inkopplingen av spanningarna ar alltid ggéitmande”
tillstalining vid ett hembygge. Den resulteradesintok men
val i ett flertal sjalvsvangningar samtidigt:

"Motorboating " i LF-delen, mikrofoni, sjalvsvang i MF-
delen samt i AGC-forstarkaren. Dessutom banadeBBiQ-
signalen vag baklanges in pa blandarrérets glodhrei via
det utanfér passbandet inte alltfor ddmpande Mfiitet och
forstarktes enormt i MF-delen. Avkoppling av blandaets
gléd stoppade BFO:ns vidare illgarningar.

Displayen skickar ut en massa lagfrekvent rassaliste var
latt att hitta var det gick in i LF-en. Det visasig till slut ta
sig in p& glodtraden p& LF-roret. En 47 pf elektrol
kondensator till chassiet I6ste problemet.

Det ar lite aventyrligt att blanda halvledare méud  ett
bygge av denna typ. Roéren tal en massa missharatel o
felkopplingar, LF-delen kdrdes av misstag vid etta forsta
proven med drygt 130 V utan att ta ndgon markbadak
medan halvledarna inte tal nagonting alls. Vid éen att
stoppa sjalvsvangningarna genom béttre avkopplérgolch

var rdkade jag komma at +5 V med en nagot uppladdad
kondensator. Processorn i frekvensraknaren dog elived

och displayen blev helsvart.

Eventuella kommande modifieringar och komplettesingm
andan faller pa:

* Byte av kristallfilter till 6,0 MHz med flera kstaller och
eventuellt ett separat CW-filter.

* Varierbar BFO
* Byte av blandarrdr till pentod

* SM6HYG tipsade om att man kan hdja strémmen genom
HF-ror och blandarrér fér att mdjligen forbattra
storsignalegenskaperna. Maste nog testas.

* DC/DC-omvandlare sa att apparaten helt kan kpéa2 V
DC.

* En selectoject (kombinerat bandpass- och notehfilvore
inte fel. Dock gar det at minst sex ror till dedi@ kopplingen
kraver att signal tas ut bade frdn anod och ka@doden
kommer man ju inte at sa fasvandning maste gorafl i
separat rér. Mojligen skulle man gora det med FEiBtillet.

* Sandardel i en separat lada. VFO och BFO finngejlan.
Det ar bara att blanda och forstarka till ett Isattsteg med
nagra DLI3 i parallell. Ytterligare en PIC-procasskulle
kunna anvandas som bade elbugg och for tidsforigigm
till break-in. D& kan man inféra en funktion sondvag vet
inte ens finns i apparater i 100000-kronorsklassémligen
att hangtiden vid break-in varierar beroende paigdbns
hastighet. Hogre hastighet skulle medfora snabéeang
till mottagning.
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* En mottagare av idag ar inte komplett utan eistgr. En
komplettering som &r separat provad men annu ifided ar

en snabb kortslutningsskyddad anodspanningsmatmég.

L. . . o o .. . LS|
anvandes inte en tyristor, en sadan som tal spgenifanns 99
inte i fyndlddan, men val tyristorkopplade trarmsist Q21 2e : '3
och Q23 och s& har man ftt med &ven denna kompdnen ?I s |z § - .
L !
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Till ev. tx

230V

S-meter
Forstarkare
LM324
MF2
-

DF96
Nivaomvandling
LM324

PIC12F683

Varldens enda 80 m batterirdrsmottagare med PlCgssor
och tyristor ar da ett faktum!
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DF96
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VFG
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Blockschema 6ver Batterirorsmottagare BrM80

Oandliga mojligheter finns med dagens (och gardsigen
komponenter. Det &r en gigantisk bygglada. Detaia tatt
satta igang. Vad vantar du pa, du som orkat lada hit?

@

Mottagarens undersida
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W3DZZ - en bortglomd (?)
tradantenn for fyra band

- av Lennart Nilsson, SM5DFF -

Den mest populara multibandantennen pa 1970-talgtks Kondensatorn placeras utanfor spolen, i beskriaringildre
ha fallit i glomska. | Elfa-katalogen 1967 fanns ew3DzZZ ARRL-handb6cker ar kondensatorn placerad inuti oem
tillverkad av Fritzel som talde 150 W, den hade rdida dar far inte finnas ndgon metall.

ingjutna kretsar. Tva ar senare var sortimentet ket med
en hogeffektvariant med spolarna i langa aluminiurd.

KW Electronics sdlde G8KW-versionen med seriekog@la
keramiska skivkondensatorer pa en plint ovanfélespoPa
1970-talet saluférdes en lagprisantenn med spésereav
dubbelsidigt glasfiber-laminat dar induktansen ear etsad
spiral. Jag matte p& ett par sadana, de var oabmémd
eftersom resonansfrekvensen 1ag helt fel och Qetéavar
alldeles for l1agt. Mojligen fick W3DZZ-konstruktien daligt
rykte genom amatérer som hade valt dessa. Bandemeiid
pa 80 och 40 m-banden mindre an féor monobandsdigol
verkningsgraden ar obetydligt lagre, det finns mgen-
ledning att undvika W3DZZ-antennen pa grund av laefa
hdga forluster.

Funktion Rordippan avlyssnas i mottagare for exakt frekveirsus 25
Med parallellresonanta sparrkretsar avstamda paMhk kHz kompensation for tradlangden.

avskiljs en dipol klippt for 40 m-bandet fran rest@v traden

som ar ca 33 m lang. Spolarna forlanger tradentriskk till

resonans pa 80 m-bandet och kondensatorerna farkort Jag har tétlindat 15 varv 0,75 mm2 plastisoleragdpkogs-

traden elektriskt till tre halvvagor pad 20 m-bandeh fem trdd pa 50 mm PVC-ror, som ar skruvat till en 8 rjock

halvwégor pd 15 m-bandet. Resonansen pd sju halwvdg plexiglasremsa. Spolen &r tackt av vulktejp ochnpéadetta
hamnar runt 30 MHz sa antennen blir inte bra pant0 finns ett lager plasttejp eftersom vulktejp inte @iV-

bandet, vi far ndja oss med fyra band. Matningsitapsen besténdig.

blir ca 45 ohm pa 80 m, 70 ohm p& 40 m, 95-100 pAr20

m och 115-120 ohm pé 15 m. Den lampligaste nedbegbmi

ar darfor 75 ohm koaxialkabel med en balun i toppen
Strélningsdiagrammet ar halvvagsdipolens pa 80 4&hm
medan 20 m-bandet far en fyrklover och 15 m-bandet
uppsplittring pa flera lober.

Utférande

Sparrkretsarna utférs med 50-60 pF kapacitansailleirmed
9-10 pH induktans och justeras med dippmeter ¢ilit r
frekvens och nar det gors far inga anslutningstradaa
kopplade till resonanskretsen.

En enkellagrig, luftlindad spoles induktans kan beraknas enligt
formeln:

L = (0.0Bd?n?) / (3d + 9l)

dar spolens langd (1) och diameter (d) anges i cm. n &r antalet

) Den fardiga sparrkretsen kan finjusteras med Okesténd
varv. Spolens indukians fas i uH. .

till ett yttervarv.

Med hjalp av formel i gammal Elfa-katalog vet jati mg
bor linda 16 varv.
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Spolens Q—arde mats till 180 med 50 pF parallglf@itans.

Q-vardet med 50 pF kapacitans uppmattes till 180.
Kondensatorn, i detta fall en bakelitingjuten glim-
merkondensator p4 50 pF 2500 V DC, ar skruvad pa
ovansidan av plexiglaset som i &andarna har hal for
antenntraden. Effekttaligheten ar med denna koredensa
700 W medan min hogeffektversion anvander en kestami
knappkondensator som tal 3000 V. Kondensatoretaigmre
spanning kan seriekopplas, till exempel sex stycked pF
500 V, men tank pa att de ska vara temperaturatabil

Intrimning

Andarnas langd anpassas till resonans pa 20 m-16cm-
banden varvid man far ta det man far pa 80 m-bar@let
man daremot nojer sig med tva band kan tradlangdaeras
till onskad frekvens pa 80 m. Om resonansen hamhamnitt
pa 20 m-bandet men ligger fér hogt pa 15 m-bandetrkan
lata en trdd pa ca 20 cm hanga ned fran antenntriddem
pa varje sida om mitten, den hamnar da i spanniagsnum
pa 15 m och paverkar 20 m mindre.

Balun

Dess funktion &r att isolera antennen fran strommpar
koaxialkabelns utsida, eventuellt snedvridet sings

diagram som man vill undvika med riktantenner

ovasentligt har. Om skarmen plockar upp o6nskageater
fran den stoérningsdimma som ofta omger ett hus dessa
ledas till ena antennhalvan och strala cver tifl Halva som
ar ansluten till kabelns innerledare.

ar

T

Strombalunens lindning p& 13 cm ferritstav.

Det ar alltsd ett mantelstromsfilter som behdévs dess
impedans behdver vara ett par kiloohm fér effeigolering.
Min strémbalun ar lindad med 51 varv 0,75 mm patill
trddar pa en 13 cm ferritstav, den ena tradenflantsolerad
och den andra ar enbart emaljerad. Lindningsimpsstaidr
ca 80 ohm och induktan-sen ar 135 pH vilket innébohm
pa 80 m-bandet.

Den inkapslade balunen med anslutningar.

Se dven ARRL-handboken kapitel 20 for information lour
man sparrar mantelstrommar.

Sparrkrets for W3DZZ i lageffektutforande

Till en lattviktig portabelantenn gjorde jag kratg@ 37 mm
PVC-ror med teflonisolerad trdd av 1,4 mm tjocklek.
Glimmerkondensatorn ar markt 55 pF 1,5 kv (DC) och
eftersom spanningen éver den vid 100 W inte 6\gstb60

V AC ar marginalen betryggande.

Det skulle ocksa duga med tre seriekopplade 158vpiypen
Dubilier 635 Mica som tal 350 V DC. Tradstumparéakte
precis till 15 tatlindade varv med en lindningsldnav 21
mm och induktansen 9,2 uH. Trots tunnare trad aa@et
hoégre &n i min stdrre version, 240 gentemot 180kde bero
pa annan formfaktor eftersom lindningen ar kort &ahske
teflonisoleringen paverkar resultatet. Denna gédmgiade jag
gratisprogrammet RFSIim99 fér berékningen.

@
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Manadens mottagare
Drake R-4 familjen

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Vi firar den tionde artikeln i serien genom att psentera en
av de storséljare som kom fram under 1960-talet.

R L Drake Company

Foretaget borjade i oansenlig skala i MiamisburgioQunder
andra varldskriget [1] Man producerade olika fornar
enklare elektronik samt elektriskafilter &t USA:ditd@r. Nar
freden kom 1945 bodrjade Drake att tillverka olika
amatorradiotillbehér som hogpass- och lagpassfiiberatt
kunna motverka det tilltagande "TVI-spoket”.

Under slutet av 50-talet skapades den ganska fadika
mottagaren 1A som hamtade atskillig inspiratiom frhigh-

end’-apparaterna pa USA-marknaden under mitten av

artiondet [2].

BAND SWITCH MAIN TUNING

15

10

ANTENNA TRIM

RF GAIN/STANC

Drake 1A

Drake 1A saldes under en ganska kort tid, ochiftukrjan av
60-talet efterfoljarna 2A och 2B som i stort byggdesamma
konstruktionslésning.

Drake 2-serien var ett genombrott nar det galldestanda
med enkla medel, och den sammanfdll med introdokticav
SSB inom amatorradion. Mottagaren blev ocksa esafpr
ningssuccé. Aven i Sverige blev den ganska vanlig.

|

PRESELECTOR
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MODEL 2-B COMMUNICATION  RECEIVER

=

rake 2B

Drake 2-serien kommer att behandlas i mer detatj kom-
mande spalt.

SSB-transceivrar fran Drake

Det tidiga 1960-talet var ocksd den tid nar SSRsra
ceivrarna introducerades inom amatoérradion i st&kela.
Den stora stilbildaren var Collins som kommit med/K-1
och KWM-2 precis i slutet av 50-talet. Dessa apigairaar
ganska dyra, s& andra tillverkare bérjade tittangd rimligt
prissatta transceivrar.

Drake konstruerade en SSB-transceiver som fick ckete
ningen TR-3, som ocksd inneholl Collins-innovatione
permeablitetsavstamd oscillator, PTO, for att dstatma en
linjar frekvensskala. Drake hade genom att kriteskélysera
verkningssattet hos en PTO kunnat astadkomma eligget
enklare och billigare realisering &n den som Cslanvant.
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Kretslésning hos R-4 familjen

Mottagaren bérjar med ett HF-steg med det nyutweki
réret 12BZ6 och darefter blandare med 6HS6.

Lokaloscillatorfrekvensen astadkoms genom att PTO-
frekvensen blandas i ett ytterligare 6HS6 med dntdil-
frekvens som ligger 11,1 MHz 6ver den lagre kargérdet
band som mottagaren ska kunna ta emot pa. Totadixr@
kristaller kan monteras i en panel av kristallhn&lapa
apparatens baksida.

For speciella anvandningar kan hela lokaloscilgtstemet
kopplas bort och erséattas med en extern styrKrigidter
detta foljer ett kristallfilter p4 5645 kHz, en aadblandare
med 12BE6 och en konventionell MF-kedja med 12BA6 p
50 kHz.

Drake TR-3
I ovrigt var TR-3 ganska konventionell, den var en
enkelsuper med 9 MHz MF och anvande de nyligero-intr

ducerade TV-linjeslutréren 12JB6 som PA-rér i stafbr de
6146 som de flesta andra tillverkare brukade.

Det avstambara bandpassfiltret samt ett T-notenfilér
monterat fore MF-stegen pa 50 kHz. Notchfiltret weid-
vandigt for att kunna undertrycka beat-toner melksavi-

Formatet var dock ganska litet och lampade signfobil- stationer vilket var ett mycket stort problem vighda tid.

bruk. En produktdetektor med fast BFO samt en dioddetefto

AM fullbordar signalvagen.

Formfaktorn ateranvands Alla avstdmda kretsar i signalvagen anvander pébititess-

TR-3 blev aven den en stor framgang, och kort edtir avstamning, men genom att inte HF- och VFO-insitidjar
produktionen kommit igdng pa allvar beslét man inBnk behover vara gangade blev mekaniken inte allskd@plex
Drake att skapa en "line” efter monster av "CollBdine” som i Collins KWM-2 och S-line.

Det mekaniska upplagget och "formfaktorn” hos TR-3
dteranvandes i bade mottagaren R-4 och séndareX. T-4 Specifikationer for R-4, R-4A och B
Skillnaderna mellan TR-3 och R-4 mottagarnas eiidr

konstruktioner var dock flera; .
Hrtioner v . Kanslighet 0,25 uV (pd) for 10 dB SIN

* Selektivitet vid — 6 dB 400 Hz

* R-4 och T-4 anvénde permeablitetsavstamning av 1200 Hz
samtliga lagnivasteg, 2400 Hz
4800 Hz

«  En dubbelsuperlosning med en forsta MF pa 5645 . : . o di :
kHz dar ett 4-poligt kristallfilter anvandes, LF-uteffekt 1 W vid 10 % distorsion

e Ett permeabilitetsavstamt variabelt MF-filter som Prestanda
medger passbandsavstamning p& den andra MF-enR-4 var en mottagare med hdga prestanda for sitGetom
50 kHz med 4 omkopplingsbara bandbredder ersatte att den anvande ett genomtankt blandningsschema och
de tva kristallfiltren p& 9 MHz for sidbandsval, tamligen mycket filtrering i sina signalkedjor verangden
falska signaler eller "spuriouser” mindre an i maray dess
«  Frekvensgenereringen for alla band anvander samtida konkurrenter.
blandning mellan en kristallfrekvens och PTO:n s&

att frekvensinstaliningen gick &t samma héall pa all  Den var dock aven den konstruerad efter principen sar
frekvensband. typiska for det tidiga 60-talet som premierade patar som

kanslighet.
+ En storbegransare, “noise-blanker”, fanns som ) i . )
standardutrustning Metoden att satta ett smalt kristallfilter eftersia blandaren
medforde att prestanda i avseende pa grannkaridlsités

«  Konstruktionen var inte begransad till amator- forbattrades patagligt [3].

radiobanden, utan det fanns mojlighet att . ) .
komplettera med extra bandkristaller for andra EN fungerande ’noise-blanker” var en ny funktionmso
frekvensband. tidigare inte funnits. Den klarade av att ta baitlé vanliga

impulsstorningar och de storningar frAin LORAN soan gn
provning under 60/70-talen pa ett nojaktigt satt.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 16
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Blockschema for Drake R-4
Varianten R-4A
R-4 blev ganska kortlivad. Redan inom ett ar efter

introduktionen 1964 kom en ny variant som innelesil del
forbattringar, och en mindre justering av disposién av
frontpanelen. Dessutom fick PTO:n halvledarbestyairitr
att minska temperaturdriften.

Drake R-4A

Varianten R-4B

Ett par ar senare kom nasta variant samtidigt sendaren
T-4XB introducerades. Den framsta skillnaden mdiggare
versioner var en FET-baserad PTO samt en modeadiser
rérbestyckning. R-4B sdldes i cirka 6 ar innan ddter-
trdddes av R-4C.

Drake R-4B

Varianten R-4C

| bérjan av 70-talet gjordes en ytterligare omkaugion. |
stéllet for det mekaniska systemet i den sista M@
passbandsavstamning kom i stéllet ett helt elelgkbnDetta
medgav att kristallfiter med valbara bandbreddende
anvandas pa 5645 kHz. Nackdelen med detta vaicatien
héga MF-frekvensen 5645 kHz fanns en uppenbar atsk
signaler kan lacka forbi och forcera flankerna pa
kristallfiltren s& att deras flank-branthet intenkle anvandas
fullt ut. Flera ombyggnads-beskrivningar [4] f6r4R har
publicerats for att rada bot pa problemet.

Drake R-4C
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SW-4 och SW-4A

En variant for DX-lyssnare tillverkades under ernrtkid
under 60-talets mitt. Denna var i princip R-4A,tfé&&rsedd
med bandkristaller for kortvagsrundradiobanden, witien
saknade CW/SSB-selektivitet samt produktdetektoen D
hade ocksa langvag- och mellanvagsband och varedBem
foregangare till SPR-4.

SW-4 tillverkades i ett litet antal och ar numerdaremt
ovanlig.

Drake SW-4A

SPR-4

| slutet av 60-talet kom forbattrade halvledare,mso
MOSFET:ar, pd marknaden. Drake kom att konstrueraedt
halvledarbestyckad variant av R-4 som fick namrieR$.
"SPR” star for "Solid state Programmable Receiver”.

Denna motsvarade R-4B i ganska stor detalj, merdrates
inte den mekaniska passbandsavstamningen. Gencindnyv
ning av MOSFET forbattrades storsignalegenskaperna
patagligt.

egenskaperna hos halvledarbestyckade mottagare
marknaden. Unikt for SPR-4 var ocksd att den hatte e
ldngvagsomrade. SPR-4 har fortfarande ett gotterykir
egenskaper som DX-lyssnare efterfradgar. Mangakbapids-
lyssnare hojer SPR-4 till skyarna.

MODE

e tse
AMH_\ e

o
el \ ouss

| k /[P DRAKE v SPR-4

Drake SPR-4

pa

Marinradiovarianter

SPR-4 kom att anpassas till marinradiomarknadenn De
vanligaste varianten var RR-1, som hade godkannéndae
bl.a. norska och brittiska myndigheter som resettexgare
pa radiopliktiga handelsfartyg.

Drake RR 1

Aven i land var RR-1 popular som mottagare i kulitra
stationer, bade lokalt och som fjarrmottagare fémgrt 500
kHz.

i
troll

5,

Sandarannex med Drake —1 som kon ottagare

Kommersiella anvandningar

Det for sin tid mycket goda pris/prestandaférhalkeingjorde
ocksa att R-4 familjen fick anvandning i fastaistaér inom
kust- och flygradio.

Nar HF-flygradiotjanster bdrjade erbjudas av svansk
Televerket i slutet av 60-talet anvdnde man ettt statal
Drake R-4A och B som passningsmottagare i Enkoping
Radio/SAZ. Aven p& Goteborg Radio/SAG forekom sadan
mottagare.
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Genom sin generella uppbyggnad kom R-4 seriemg i
Drake-produkter fér kommersiellt bruk.

Drake TR-44

Under lang tid tillverkades ocksd kombinationen 48|-som
var en hopbyggd kombination av mottagaren R-4 och
séandaren T-4. Denna apparat var ganska vanligka ol
militdra och kommersiella radiondt. Det svenskakeg-
departementet anvande TR-44 under en lang tid.

Kuriosa

Blandningsschemat i "4-linen” ansags sa intressghtde
svenska certifikatsproven kom att innehalla enkdireferens
till detta. Foljande fraga ur ett samtida certifdq@rov for A-
och T-certifikat publicerat i QTC 6/7 1974 lamnasrsen
ovning till lasaren.

Figuren visar férenklat hur barvags-
frekvensen 14055 kHz skall alstras
genom tvd blandningar i en viss ama-

térséndare.
8645 MHZ o) BLANDARE 14055 kM2
‘a) ~»  BLANDARE OSCILLATOR
25 100 kHzZ

Vilken frekvens skall harvid matas in
i punkt A i kopplingen?
[ i B d

5000 kHz 5200 kHz 5400 kHz 5500 kMz

Frekvensgenerering i Drake T-4X

]F

o
|_teaaans Geicorow

MODEL R-4 RECEIVER

SCHEMATIG DIAGRAM

Nasta spalt

Nésta spalt kommer att behandla de brittiska hedtstor-
iserade mottagarna under andra halvan av 1960-talet

Referenser och litteratur

[1] John Loughmiller "A Family Affair - The R.L. ke
Story”

[2] Fred Osterman
upplagan 1997

"Communications Receivers” 3:dje

[3] "Receiver test data” http://www.sherweng.corleahtml|

[4] Bengt Falkenberg "Overhorningsproblem i moéteey
Drake R4C” sid 20 i ESR Resonans nr 2/2012. (Deita

@
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- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Ett problem som s&akert manga noterat ar att sigriatier
forbi de smala kristallfiltren i andra mellanfreksen (MF),
5695 kHz. Svagheten yttrar sig sa att aven omfidex ar
borttagna ur sina hallare sa hors det gott omostati pa
banden.

Exry
29%

M
33k

1
W AadwcE wrdn AW 1
P Ptie 3 A | ~
e .

HE 8

Xl

Fig 1. Del av schemat for R4C och som visar hurefil for
AM, SSB, 1,5 kHz, 500 Hz och 250 Hz kopplas om.

Sjalvklart skall en bra radio vara helt tyst onmréh tas ur
och laggs pa bordet vid sidan om radion. R4C hbilie ityst.
Det hors faktiskt gott om stationer med filtren omterade
och da inte bara de allra starkaste pa banden.urerisior att
atgarda (dolja) problemet har nog for manga Drajaréi
varit att byta ut 8 kHz-filtret i férsta MF mot 800 Hz-filter
(Sheerwood modifieringen). Pa sa satt har mangafabra
radio. Svagheten vi nu skall kika narmare pa gdckdatt
man inte fullt ut kan utnyttja 250 Hz-filtret ochesk fina
egenskaper, aven om man bytt forsta filtret tilD@8z. For
att f& ut maximala prestanda ur ett kristallfilleravs en
absolut tyst mottagare nar 250 Hz-filter &r bortag

Ingenjorerna pa utvecklingsavdelningen hos Drakerhed
all sannolikhet kant till dessa brister och kanskksa forsokt
|[6sa problemet. Man har i de manga tillverkningesaa
provat olika I6sningar och infért nya skarmplatamstill viss
del reducerat Overhorningen. For att losa probledn f
grunden maste man forst reda ut var i konstruktione
bristerna finns. Tanken med detta projekt ar att rmma
modifieringar astadkomma stora forbattringar. Yikn ga ett
eller tva steg langre kan man géra som Tom W8Jlotad
ombyggnad dar i princip bara chassiet och rattaetfsllits,
eller som Phil VK6APH och Steve VK6VZ beskriver EQ

Jan/Feb 2006 - "The Harmanized R4C - A High-Pertoroe
Analog HF Receiver" Inte heller har aterstar sdirskijcket
av originalkonstruktionen. Det ar en lasvard attikem
varmt rekommenderas.

v
A | +150Y

Fig 2. Transformator T9 med sekundarlindning fdtrdis
impedans 50 ohm.

Forst kopplades koaxialkabeln fran transformatogn bbrt
och sekundarsidan belastades med ett 50 ohmsnuhtstan
(Kristallfiltrets nominella impedans)

§$¢D

Fig 3. Transformator T6 med priméarlindning for féts
impedans 50 ohm.

Sak samma gjordes pa primarsidan av T6. Hela fitleztet
med omkopplare och kablage ar nu helt bortkoppkdt o
felsbkningen kan bdrja. Det konstaterades snablt at
dverhdrningsproblemen kvarstod och saledes kan man
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tillsvidare utesluta filteromkopplingspaketet, desakopplar-
dacken och kablaget runt omkring.

Genom att peta och "kanna sig fér* med en kort\skejsel
eller annu battre, en isolerad trddstump pa 5-10lamgd
alternativt en plastisolerad matprob som montegsen
isolerad pinne av ndgot slag, gar det snabbt &tlikera
hogimpediva punkter i konstruktionen. Man nérmag si
komponenterna och petar pa olika I6dpunkter, lyspdahur
bruset &ndrar sig, om storningar tillkommer etc.

ci9e
25

+i6V

Fig 4. Tredje blandaren (Mixern).

Precis som manga andra upptackt och en del slaiviti
olika artiklar noterades att styrgallret i tredjlrdaren V4
med dess komponenter var hyperkansligt for ytiengtgar.
Man behovde faktiskt bara ndrma sig komponentered m
matproben sa brusade och rasslade det ordenttigitalaren.
| praktiken fanns alltsd en "aktiv antenn” i mottegn som
effektivt plockade upp alla stoérsignaler som kattake dit via
ledningar och kablage. Nej, nagra antenner innettagaren
vill vi absolut inte ha. Botemedlet ar att kortatdledningar
och flytta s&val ledningar som komponenter narrchessiet.
Antennverkan reduceras darigenom, vilket ocksa racip
vad som hander nar vara vanliga mottagarantenges Ipa
marken och antenntrdden kortas av.

Hur gor man d& i praktiken?

Matproben i fig 5 pekar pa kopplingskondensator®@Z (27
pF) som &ar ansluten mellan T6 hdgimpediva lindr{stgtet
langst nere till hoger i bild) till 3:e blandarevi4) pin 2.

Fig 6. Kondensatorn C199 klipptes bort.

Med en sidavbitare klipptes kondensatorn bort. @der
ningen minskade da med c:a 20 dB.

4

mar

"F'ig 7. Gallerlackan 1 Mohm flyttades for att kom
chassiet. (Minskad antennverkan)

Nasta kansliga komponent med “antennverkan" var
gallerlackan pa 1 Mohm. Genom att flytta den sa att
komponentkroppen hamnade dikt an platkanten pa
rorhdllaren vanns ytterligare c:a 5 dB. P& samirifiafahns
aven en annan kondensator, som skymtar till varstkom
sidavbitaren i fig 6. Genom att flytta kondensattinandra
sidan skarmplaten hamtades mer 4n 10 dB hem. Vnbar
minskat éverhdrningen med totalt 35 dB.

| detta lage ar alltsd hela filterpaketet fortfatarbortkopplat
inklusive kopplingskondensatorn C199 mellan pitv2)(och
T6. Mottagaren kopplade in pa stor antenn och bande
lyssnades 6ver. Nagon Gverhorning kunde inte netdrae

ett pip lackte igenom och grunden &r nu lagd fopaborja
det egentliga arbetet med att modifiera och foradttetsarna
kring filteromkopplaren. Malet ar naturligtvis attottagarens
selektivitet och formaga att undertrycka storsignanbart
skall bestdammas av stoppbandsdampningen i de olika
kristallfiltren. Nagon signal som smiter forbi Kaéifiltren

vill vi inte veta av - absolut inte. Hur bra eligdligt ar da 250
Hz-filtret? Det skall nu matas upp och den stopplsan
dampning som filtret kan prestera far sedan ligfaytund

for hur stor isolation som krévs i omkopplarpaketet
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Filtret ansléts till en HP 8753D Network Analyzétiltrets

ka&pa jordades i en bit plat (jordplan 20 x 20 cnbpédet) dar
aven matkablarnas skarm var anslutna. Testupphagmli
utan filter inkopplat visade pa c:a 100 dB isolatigilket

borde vara fullt tillréckligt aven fér ett mycketabfilter. Vid

en okular besiktning av hur mottagaren byggts wpvsatt

transformatorn T6 sitter valdigt ogynnsamt placersd dess
anslutningspinnar (antenner) i narheten av enkstbelharva.
Dessutom finns en kondensator (stor antennverkargllplit

med T6 hdgimpediva lindning.

T6 ar just nu ar den svaga punkten i konstruktionem har
kravs en modifiering. Ja, sa kan man jobba pa. ftegteg
och nagorlunda metodiskt galler det att forst lseah
svagheterna, finna losningar, atgarda problemershtthgen
verifiera forbattringen genom férnyade kontrollniétar.
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Fig 8, Kontrollmatning av 250 Hz-filtret i
Passbandsdampning @ 5695 kHz 9,9 dB.
Stoppbandsdampning +/- 400 Hz relativt centerfrelcen >
87 dB.
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Fig 9. Samma filter men nu monterat pa sin ordiagiats i
mottagaren och tillsammans med filteromkopplare och
kablage. Stoppbandsdéampningen &r nu 75 dB elledR®2
samre an vad filtret kan prestera under optimala

forutsattningar. (Se fig 8)
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Fig 10. Kontrollmatning av omkopplarpaketet somig 9
ovan men med filtret borttaget. Dessa tre matkurfior 8-
10) visar att det finns c:a 12 dB att hdmta hemageren
filteromkopplare med hdgre isolation mellan in- och
utgangar.

Den befintliga l6sningen innehaller 1anga (20-30 )rimitt
exponerade innerledare. Aven jordning av kabelskimm
kunde ha utférts mer HF-massigt. Anledningen attsde ut
som det gor far nog sokas i de kompromisser mellan
tillverkningstid (kostnad i $) och tekniska prestansom
gjorts i samband med monteringen vid Drakes fabrike

Fragan ar nu om kablaget kan forbattras tillradkiigycket
for att hamta hem de 12 dB som behdvs eller onkidets att
den billiga pertinaxomkopplaren ersatts med en rdatt
omkopplare eller rent av med HF-relder.

Naval, som vi redan konstaterat sa ar transforma@mch
ledningen fran den hogimpediva lindningen fram till
styrgallret pin 2 (V4) hyperkansliga. Har finnsremdjliga
I6sningar och det &r bara att sétta full fart.

---_-nﬁ!:w L W)
i ! Ty =

Fig 11. Parallellkondensatorn 6ver spolen och etitstand
ar stora nog for att ha antennverkan. En idé &r fattta in
dessa komponenter i spolburken.
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-..ﬂﬂﬂg‘ﬁﬁ"mjm““:' _ (V4). Skarmen ar jordad och gar anda fram till ddlkterna.
@ ; ; ] P& s& satt exponeras inte mer av innerledarendirindigt.

TIPS! Dokumentera alla &ndringar och vunna erfarenheter.
Gor noteringar och komplettera garna med skisser &hnu
battre med hjélp av en digitalkamera. Ibland hamdtratt en
atgard som visat sig vara bast inte kan aterskigeasfor att
ens minne sviker eller man blandat ihop &pplena med
paronen.

Fig 12. Eftersom det fanns gott om plats i T6 sk fiven
kopplingskondensatorn C199 och gallerlackan (s&fifplja
med.

Resultatet sa har langt

Isolationen mellan (T9 och T6) utan filter anslutnéttes till
c:a 85 dB vilket & ndstan samma stoppbandsdamgsuny
kristallfiltrets presterar och som ytterst begrértsar bra det
kan bli. Annu fattas nagra dB och antingen far kirmkapa
monteras 6ver T6 och (V4) eller sa far T9 och ladaina
kring (V3) kortas av.

For att testa radion "live" kopplades 250 Hz-itin i sin

ordinarie position och ansléts med tvad stumpar 5@n o
koaxialkablar direkt till sekundaren pd T9 respekti
primaren pa T6. Oj da! -Det blev en helt ny radikanonbra
och ingen 6verhdrning kunde noteras.

Nasta steg blir att forbattra omkopplingen av kitlfittren.

Har ligger en l6sning med nagra kapslade 1-pollaride
miniatyrrelder, som sékert kan prestera 100-11G@sdBtion,
nara till hands. Men, kanske man &nda skulle ge den
befintliga filteromkopplaren en sista chans. Vathsoehovs

ar drygt 110 dB isolation mellan de bada omkopyilaken.

i v !
Fig 13. Narbild av hur komponenterna monterats moigt i
T6.

Fig 14. T6 (till vanster i bild) ar ater pa sin fglaSkarmplaten
som tidigare var monterad pa rorhallaren (V4) baits bort
eftersom den inte langre behdvdes. Den svarta ledmetik
mitt i bild kommer ifran oscillatorn for injektiosggnalen till
blandaren V4. Dioderna CR20 och CR21 ar flyttade ti
oscillatorkortet for att ytterligare minska "anteerkan" i
narheten av T6 och V4. Kondensatorn C52 p& 18 pfytir
till en mindre modell som placerats strax till hbgen pin 1
(V4). /

| originalutférandet har vi matt upp 85 dB. (Se fi§ ovan).
Vad som behévs ar formodligen att ett av omkopgiekdn
monteras in i en skarmbox. Lat oss se hur man kaa g

Fig 16. Vanligt 0,8 mm glasfiberlaminat med kopparbada
sidor ar latt att klippa, sdga och borra i. Till agter ett av
omkopplardacken och till héger en av de hemgjorda
gavlarna till den skdrmbox som nu skall byggas ihop

be I . 4 ““' : ‘-‘- 24 a z ¥ = “
Fig 15. Den hdgimpediva lindningen i T6 har anshitvia
nagra cm teflonkoax till pin 2

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR) www.esr.se 23



ESR Resonans nr 2/2012

Fig 17. A och O nar det géaller HF ar att ordna eadgjord
och hélla alla fria ledningar (innerledare i koaxj korta
som mdjligt.

| detta sammanhang vid 5,6 MHz och damptal runtd®@r
nagra millimeter vanligtvis OK men nagra centimetideles
for langa. Notera att minikoaxens skarm l6ds p&elys/bada
sidor och innerledaren ansluts till kontaktstiftepd

omkopplardacket.

Fig 18. Bilden visar en genomfdring och lédtorn. riskall
AM-filtret anslutas.Filtret sitter monterat alldeles i narheten
av omkopplaren och en eventuell koaxialkabel hadm b
blivit 5 mm lang anda. En bit blanktrad fungerantfi

'"'E’-Eiii‘iiﬁﬂﬁ

Fig 19. S& har ser den ena omkopplarsektionen er, gsbm
skall anslutas till filtrens utgdng och mata tramshatorn
T6.

Ingangssidan pa filtret behoéver férmodligarte

Fig 20.
skarmas utan har nojer vi oss med att klippa titl @n bit
kopparlaminat som koaxialkablarna kan l6das fasth som
fungerar som bade ett stabiliserande lagimpedivtijtan
och som en mekanisk férankring for kablarna.

Fig 21 De bada omkopplarsektmnerna ar nu pa ph'm:h
kopplingen kan bdrja. Att klippa till och I6da ihopn
skarmbox som denna tar inte manga minuter.

Det som tar tid i ett projekt som detta ar att femsd och
slutligen bestdmma sig hur man skall géra och om skall
ge sig pa projektet eller ej. Kommer detta att fna@ Ja, det
far vi se nar natverksanalysatorn kopplas pd ocomr
sanningen. Malet ar som sagt >110 dB och hamn&ara
kring de 100 sa racker det ocksa, med nod och nippe. ..
monteringen enligt fig 21 ovan gav bara 97 dB iofa

Fig 22. Genom att séra pa in- och utgangsdackem lmggra
millimeter 6kade isolationen till 107 dB. Sma andir kan
gora stor skillnad.
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De genomgdende skruvarna bidrog ocksa till odnskad
koppling mellan déacken och nér dessa ersatts mea fy
separata skruvar sa erholls 117 dB isolation (ifnditt T9 till

T6) vilket ar c:a 17 dB mer a&n vad 250- och 500fiien

kan prestera.

3 & « SIPAN L01¢ (“vt‘\ ‘<3“7
‘ R s .Y Y Fig 26. Omkopplaren i lage SSB filter. Stoppbandsokéing
Flg 3 Omkopplardacket till mgangsgdemr ut s& har. Nu c:a 96-98 dB +/- 3.2 kHz.
ar det dags att kontrollméata hela omkopplarpakeied alla
filter monterade pa sina platser.

CHi 5. laa MAG 12 aas 'EEF &}.7‘55? 48

LRy 48

Bim

Modifieringen ar klar

It | : |

Jamfort med radion i sitt omodifierade original$kiér
! skillnaden sanslost stor. Utan filter inmonteradesmumera
"""""""" it : inga signaler alls och precis sa skall en bra ragjafora sig.
d 4 : Drake RA4C tillverkades i flera snarlika versioneedmnoch
/ 4 utan skarmplatar. Kabeldragningen skiljer fran vitlitill

4 individ. Drake har sannolikt forsokt I6sa Overhdwgs-
problemen sa gott man kunnat. | senare modellersfien
i skarmplat 6ver omkopplarpaketet som gor en visganyt
- 1 Vissa individer i den serien ar ganska bra, anddivider

i} samre.

K

N

[

v
T T

CEMNTERA G.ERD S0Q Mrn BFEANE LOGR 000 MRy

Fig 24. Omkopplaren i lage 250 Hz CW-filter. Stopptis-
dampning >100 dB +/- 450 Hz.

Behdver din radio atgardas?

Crid oy o MAG 11 WBS REF -
BT Bt Yi,.'\,«';‘\?ﬂ A@ { . o .
i o Gor sa har:
' * Plocka ut alla kristallfilter som sitter i hallaa pa radions
baksida.

* Anslut antenn och lyssna éver banden.

@0
#
(53

Hor du nagra stationer sa lider radion av overhmiys
_ problem. Vissa individer ur tidiga serier kan fakti visa
------- bade S5- och S7-signaler utan filter. Det sagesjsilyt att en
iy sadan radio ar helt oanvandbar i synnerhet pa8®B0gch 40

m dar trangseln ar stor och signalstyrkorna hdga.

@

LENTERN 5.68% “.GQD B El 4 S AN LRG0 ‘{)'\:‘:G Mz
Fig 25. Omkopplaren i lage 500 Hz CW-filter. Stopplbs-
dampning c:a 97...100 dB +/- 850 Hz
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Ett steg fram, tva steg
bak - om radiostorningar

- av Michael Josefsson, SM5JAB -

Mitt gamla 12 V 20 A nataggregat har med tiden citlet ett
ganska avsevart brummande. Nu gor det inget efteicet
normalt star utom hoérhall under bordet och utgdriagom
halvvarmt stdd fér mina fotter, vilket speciellt der den
kalla arstiden (augusti-juni, hrm) kan vara en &rd

Pa grund av ommaoblering i sovrummet ville jag haely
med en sangradio for kortvags- och mellanvagslyssoich
da blev aggregatets brum alldeles for mycket. Nélgt,

behdvs ju bara ndgon ampere och en lamplig vaggadap

aterfanns i form av ett switchat litet aggregatpausgligen
tankt att driva en extern harddisk.

Man ar ju lite vaksam med switchade aggregat otta dear
inget undantag. Mottagaren dversvammades av egtaning
men anda kraftigt, rasslande oavsett installd feakv

Storningen var varst pA AM men aven ovriga trafikkil av
den fula matningsspanningen.

071869-11

N14939 mm. 1
VO71119

Véggadptern ar
marken och symboler.
adaptern var anvandbar som spéanningskalla till maidio.

rsedd med en komplett uppsattning man switchfrekvens med G&vertoner.
Inget av dessa betydde dock at dB/ruta,

Lite matningar pa vaggadapterns utsignal avslofadeklart
och tydligt var problemet |&g: det var switchninggom var
boven!

Adapterns inre ser prydllgt ut och man har faktisitsett
utgangen, uppe till vanster, med ett avslutanderfi({den
gréna toroiden).

Nagra avfotograferade oscilloskopbilder visar delahforst
utsignalen helt obelastad dar man ser en tomgaiysns pa
cirka 300 Hz och ett maximal rippel p& 30 mVit:

Overst i bilden syns "likspanningen” med sitt ripdéedre
kurvan ar signalen i frekvensplanet enligt oscitiogets
inbyggda FFT. DC ar langst till vanster och till gér ser
FFT-skalan ar
switchfrekvensen
bakgrunden.

ligger

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 26

10

cirka 20 dB over



ESR Resonans nr 2/2012

Belastat med ett 10 ohms motstdnd och alltsd deygt Bilderna nedan visar signalen i de tva fallen:
ampere stréom blir det genast varre med ett megelipa
runt 80 mVtt och standiga toppar pd 150 mVit.
Switchfrekvensen har nu ocksa okat till nastan B@ kch
kan tydligt aterfinnas i hogtalaren:

Det anvanda oscilloskopet (HP 54600B) har en lggFin
funktion i skarmen som kan anvandas for att marskakan
fa battre uppfattning om hur storningen ser ut:

Néasta avstorningsforsok gick dock battre. Narhgky
behover en rejal induktans gar mina tankar tillolidans
alla sma transformatorer. Tva transformatorer (230 9 V)

anvandes den har gangen. Transformatorernas gralrang
kopplades till respektive matningsledning och hauldr
effektivt ripplet aven vid full strém.

Nagra sekunders samlade storningar. Har framgakJemns-
topparna tydligare och aven egendomliga periodigter-

kommande jamnare brusmattor val éver frekvenstapgsr
amplitud. Jag vet inte varifrdn de kom, det verkarskumt
att switchningen skulle avbrytas som bilden antyder

LER S

Avstorningsforsok gjordes i nagra steg. Forst lag j
matningen g& genom en toroid frAn ett kasserat
spanningsaggregat till en dator. Tanken var athsigarna i
plus- respektive minusledarna skulle kunna fas tattut
varann genom att lagga dem i motfas.

Situationen blev battre med "bara" 50 mVtt rippghitad.

Beroende pd om toroiden kopplades i med- eller asotf

andrades utsignalen en del men ndgon Iésningralthlpmet

var det dock inte. Det visade sig senare att redan en av transforeratrackte
for att fa denna effekt. Nar det dessutom visagetiden
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andra transformatorn blev rejalt varm av strommandet ett Denna atgard dampade amplituden en del och med dett
enkelt beslut att utesluta denna i fortsattningen. jag mig ndja:

Den observante lasaren ser dock att det finns nkgria

aterkommande spikar aven pa signalen efter tramsfimrns

induktans. Forsok att slacka ut dessa med hjalpeav
avslutande kondensator mot jord misslyckades ochidare

matning visade att detta var en rest frAn ndgoon@ess i

switchningen pa inte mindre &an 27 MHz (sic!).

o BRRRRE LR T

i
{
=
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Epilog: Glad i hagen kopplade jag in radion igeh &mn att
det var féreddmligt brus- och stérningsfritt. Derxtra
filtreringen hade férvandlat stérningsmatningenl tén
betydligt finare likspanning. Men sag den lycka seaarar for
evigt, nar antennen kopplades till radion aterkomsslet
direkt. Vaggadaptern sprider sitt ovasen inte laiaDC-
utgdngen utan tydligen ocksd ut p& néatet i en thrldigt

For att komma at denna rest gjorde jag nagot jadglad bedrovlig omfattning. Det blir till att hitta en gena hederlig
borde gjort fran borjan, namligen att angripa Stigan nara tung vaggadapter med lineér reglering istéallet.

dess uppkomst. Nara vaggadaptern lindades s& mangav

dess sladd jag kunde runt en avstdrningstoroid korpats @

fr&n en VGA-sladd.
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tekniska
notiser

— 7
@oElet—_ [ |

- sammanstélls av redaktionen -

En enkel HF-prob till din multimeter

Ibland kan man ha stor gladje av en liten sak.n juhkbox Normalt stalls DMM till omrade 20 V DC. Proben detzar
hittade jag en HF-prob som visat sig mycket anvandiots toppvardet och det avlasta vardet ar motsvarande (tnv
dess &lder. Proben omvandlar inkommande HF-sighal t rms=1V DC).

motsvarande nivaer for direkt avlasning pa en aligit

multimeter. Specifikation:
Frekvensomrade: 2 kHz—200 MHz
N AN Noggrannhet:
& 2 kHz-10 MHz = 1 % in + 50 mV
5 10 MHZ—100 MHz + 1 dB
—| T~ 100 MHz-200 MHz + 6 dB
Max utlast varde: 25 V rms
= Overspanningsskydd:
= Z_ 130 V rms vid 60 Hz eller 250 V DC
b
- ——1 —% Funktion:
Stall multimetern till lampligt matomrade, lamplige20 V
eller narmaste.
¥y T +—Pp— e
- ;; %3 Anslut probens skarm (jord) till motsvarande paobiektet.
[fa) — = S
— H = — Anslut proben (TIP) till HF-kallan och avlds muletern i
- volt rms.
I I = * Kalibrering sker med potentiometer 1 M.
= g Dioden 1N985A ar en 100-volt zener, kanske ingean so
> = ligger i junkboxen men vill man ha éverspanningskkyga
= A = kan man ju valja ett annat varde frin narmaste tilkit-
P 1 5 butik.
- Goran Carlsson, SM7DLK
=
= @
] — *
~
LB
b - I} Tillverka monsterkort
g Det finns manga mer eller mindre komplicerade metddr
o~ o att tillverka monsterkort, i denna artikel beskrijag en
R 3 metod som jag har fastnat for. Metoden kallas ainfar
'; N tonertransfer och det finns en uppsjo artiklar imtbrnetsidor
som beskriver metoden samt olika varianter av diy
f anvander den framst for att snabbt fa ihop sméa Kart
= Ev diverse experiment och laborationer men den langigr
oy o utmarkt till mer avancerade hobby projekt. Som lzdibtverk
B o sa blir resultatet battre ju mer man jobbar med det
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Sa& har gar det till:

Man skriver ut layouten spegelvant pa ett glattaar(sigt)
papper. Sen overfor man trycket fran pappret tiivanligt
(Val rengjort) monsterkortslaminat genom att stry&st det
med ett strykjarn eller genom att anvanda en latoinaNar
man strukit fast layouten sa sitter pappret faatriinatet och
da lagger man det i ett vattenbad nagra minutettgdappret
I6ses upp. Sista momemtet ar att varsamt medngerfignida
bort pappret, var forsiktig i detta momenter séirgt# tonern
lossnar fran laminatet.

Om det skulle misslyckas s ar det bara att renigininatet
med stallull och boérja om fran bérjan. Efter ett firsok s&
sitter handlaget och d& &r det sallan det blir lygkat. Smé
skador i trycket brukar jag laga med en vanlig s.k.
monsterkortspenna eller lite nagellack.

Vad ar kritiskt:

Se till att laminatet ar absolut rent, jag reng@dnstallull och
tvattar med aceton eller isopropanol.

Beroende pa vilken laserskrivare man har sa far teata
med lite olika papper, jag har en liten HP 1100esgkrivare

Radioteknisk tipspromenad

P& pingstaftonen ordnade Taby sandaramattrer radul doy
andra klubbar i SMO en radiodag pa& Rind6 redutt vid
Vaxholm. Jag satte samman en tipspromenad medagorfr
inom radioteknik. ESR stod for priserna, preseritkduos
Electrokit, som vanns av:

1. Johan SMORGH 18 réatt, 300 kronor
2. Alf SM51Q 17 ratt, 150 kronor
3. Joakim SM5YTT 16 ratt, 50 kronor

Karl-Arne SMOAOM deltog utom tavlan och fick 20 trat

Tipspromenaden kan anvandas av andra efter kontekk
ESR.

och far bra resultat med papper utrivna frdn Swedol |

katalogen.

Den spegelvanda originalbilden skall helst varaupjdpst,
gif och jpg bilder ar "fransiga" i kanterna och gsimre
resultat.

Stryk inte for lange, tva saker kan handa, antifginrycket
for sprott sd att det helt enkelt lossanr nar massarar bort
pappret eller i varst fall s borjar kopparfolidippa, det
sista ar speciellt giltigt for pertinaxlaminat.

Etsningen gor jag med vanligt persulfat. Efter etgan ar
det bara att putsa bort tonerresterna med sté&all.man vill
fa ett riktigt snygg resultat sa ar sista momeatefortenna
all exponerad koppar, da slipper man oxiderad kogpan
kan stélla till det speciellt om det ar en konstiak man vill
anvanda ute eller under lang tid.

Nyetsat monsterkort till en ravsax konstruerad a58JW
enligt artikel i QTC. Tillverkat med tonertransfech etsad
med natriumpersulfat.

Kent Hansson, SM7MMJ

@

Per rattar tipspromenaden. Foto: SM5IQ

Per Westerlund, SAOAIB

@
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Matning av fatstyrka pa
KRAS Field Days

- av Johnny Apell, SM7UCZ -

Under &rets fielddays hos KRAS pa Stenasa, Olaardewmat Néar dioderna val var monterade at ratt hall, sk gita ut

faltstyrkematare. med sina provisoriska matare for att testa motofgdén pa
ca 3 W. Matarna gav utslag, men inte s& mycketréNdggar
efterat funderade jag lite 6ver varfor kanslighetansa svag,
sa jag riggade upp en testrigg for att kéra igetioenolika

kopplingar. Min egen matare som jag hade med téh&sa
visade namligen lite mera utslag.

Oscilloskop
f=3,5MHz
@ Generator 50 ohm
P i j R o}
== AN | —
Top-Top p To FSM under test

Testuppkoppling =

KRAS Field Day, Stendsa p& sodra Oland

. .. For att ha lite koll pad signalerna matade jag m@®stu
18 matare byggdes sa intresset var stort. Alla dggefter kopplingarna med en generator pd 3,5 MHz med variab

grundkopplingen nedan. utgangsspanning. Parallellt méattes signalen frameiggorn
med oscilloskopet. Jag ville veta nar nalen périmséntet

boérjade rora sig och vilken signal som gav maxgtsla
Klubben har god tillgang av 100 pA-matinstrumenbgckl

Ant inte av den basta sorten. Dessa skulle anvandasjagch

plockade fram 2 OA79 germaniumdioder. Med detta som

D2 grund bérjade jag att kdra igenom olika kopplingkag sokte
. ™~J igenom natet efter olika faltstyrkematare, en del a
100|JAL kopplingarna kanske inte ar sa valbetankta. Med
Ge oscilloskopet matte jag topp-till-topp-spanningemanf
Z Ge C1 generatorn.

L

250mV..1V
Start...FSD

En faltstyrkemeter ar ett enkelt och billigt instrent som &r
anvandbart vid justering av antenner eller sandahepassar
bra ihop med de S-Matcher som vi tidigare har bygtir
monterades komponenterna direkt pd instrumentsknava
och nagra tradar fick tjanstgéra som antenn oclviktot/al
hemkommen var det tankt att var och en fixade eslikag
som passar ens smak. Instrumenten fungerar fr@gwagnoch
l&ngt upp i UHF-bandet.

Labbord
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Det blir lite rorigt pa banken, mer labb &n bordr na
kreativiteten flodar. Det gér fort att andra kopghrna med
hjalp av labbordet. Har ligger sista uppkopplindemr av
den kombinerade effekt- och faltstyrkemataren.rimsentet
ar den typ vi har gott om, sa darfor laboreradenjagl det.

B

= Ii—
OA79 Vfca 440mV

100pA

Ri=2k2
=0.22V FSD

Forst uppmattes dioderna och instrumentets egeaskaag
letade fram tv& dioder med lika framspanningsfall.
Instrumentets inre motstand &r lagt men det vatadeiy
skulle labba med.

\V4

Ant

100pA

Ge
D1

250mV...1V
Start...FSD

Den enklaste faltstyrkemataren &r helt enkelt e dlirekt
over instrumentklammorna. Det var sa har man kajgpla
"lanade” horlurar ur telefonkiosker for att lyssmpaé den
lokala mellanvagssandaren. Det var pa den tidenfadets
telefonkiosker avsedda for tiodringar och orandarksom
jagade svartsandare. Méataren bérjade réra pa &igso mv
t-t fran generatorn och gav fullt utslag vid 1 VarHni ett
kansligt instrument liggande sa koppla upp det lnizthg det
pa vaggen, enklare kan en faltstyrkematare inte bli

AV
D2
t+—
I 1oopAJ-
AN Iﬁf

E

nt

250mV...1V
Start...FSD

| denna koppling anvandes tva dioder for att
helvagslikriktning, men enligt matresultatet blietdingen
skillnad mot foregdende koppling med en diod. Vi&fo
Kondensatorn glattar den likriktade spanningen.

7

D1
Ge 100pA
L1 C1
H 2.2mH p1
200mV... 1V
Start...FSD

Med en drossel kopplade jag upp denna variant tfokadla
och den 6kade kansligheten. Jag provade bara p&MBA4
det kan finnas sjalvresonans i drosslar vid olitekfenser.
Om en avstamd krets, spole och vridkondensatorpiplas
istallet for drosseln blir det en vagmeter. Det ear tidig
variant av instrument for att kolla om sandarenitémm det
tillatna bandet. Det géllde da att vridkondenseagskala var
kalibrerad.

Ant

L1

F”"’H%S

L

150mV...1V
Start...FSD
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Schemat ovan visar en annorlunda koppling med belva 4 5V
likriktning. Det var denna koppling som jag hadamin SEO0A
faltstyrkematare som referens pa Stendsa. Det ar en g
kondensator och drossel extra och den blev 100 mV S0 \
kansligare &n grundkopplingen i férsta schemat. - @
n
™~
L1
Ge
81&‘ BC 550
4.5V T T
+ H
‘ =0 -
1]
100pA T
2L
_ C2 =
— 100mV...240mV
Start...FSD
P2 . . . o L5 .
20k Aven nér transistorversionen forspanns sa blir k#aslig-
heten battre &n 100 mV, ingen stdrre vinst med aenn
. koppling.
100mV... 1V 4.5V

Dioderna har en viss troskel i framspéanningen. @it battre
om man foérspanner dioderna lite? Jo, men inte ad&dm jag
hoppades pa. Det blev aldrig battre &n 100mV késti Det
skulle jag vilja ha forklarat. Nu blir ett batteénblandat vilket
kommer att draneras via potentiometern om strorabept
gléms bort.

100mV...400mV
4.5V Stant,FSD.
100u4 En variant av Darlingtonkoppling blev inte béttre.
BCS50/560 \ Darlingtonsteget har hog forstarkning. Har anvaenNPN-
och en PNP-transistor.
Ant
1
= . Q 45V
BCS50/560 100pA
Ge
Ge C1 BC 550 Ant e
D1 p1 D2
L ) DI BC 560
Ge
= ZN8%
650mV...750mV —— C2
Start...FSD ' T
—— C 1 | -| P1
Tm 20k
o . . _ L
Om en transistor infors maste bas-emitterspanningen - 100mV...200mV
Start...FSD

overvinnas med samre kanslighet men snabbare Vighir-

utslag. Har hade jag inget seriemotstand till insntet. i i ) ) . .
Ytterligare en variant av Darlingtonkopplingen. lslié&n slar

fort i taket men startar fortfarande vid 100 mV.
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+4 .5V
—
BF256  100uA
BF245 \
Q1
BF 256

100mV...5V Log!!
Start...FSD

Nu har jag blandat in en FET-transistor. Det biate ibattre
kanslighet, men det blev logaritmiskt visareutstety det ar
manga ganger en fordel. D& behover inte instrundiyteas

nar faltstyrkan okar.
+4.5V

100pA
J310
J;; J310
D
il
~ s

3.0V P1
20k

100mV...1.5V
Start...FSD

D1 1M

Byte av FET till 3310 gav andra matvarden. Det liibrolika
resultat mellan transistortyperna, men fortfarabliteutslaget
olinjart.

+4 5V -

100pA

J310

300mV.. 4.5V
Start...FSD

Jag provade att flytta dioden men det blev interbatiag
hittade massor med kopplingar pa nétet, en debgrimte sa
bra.

+4.5V
100pA
Q2
I— J310
Ant
. G
I Bl
R2 c1 R3 27| |pq
100 Ll ™ 20k
1N4148
Null
20mV...4.5V
Start...FSD

Jag kopplade upp ett forsteg som ténktes Oka lgiretkn
betydligt. Det blev kansligare, men inte sa dan@h hoppar
jamfota, nu 20 mV och dessutom expanderat visagitfet
blev en hel del komponenter for sa lite extra vinst

Ant Expanded Field Strength Meter

L

2N7000

s ° 2N7000

SM7UCZ 20120707

_ na-gar{:ve
250mV.. 15y  feedeack
Start.......FSD

Oftast nar man anvander faltstyrkematare far marlitet
utslag, men helt plotsligt slar visaren i toppeit wgan far
minska antennen eller flytta pd instrumentet. Debriskvart
att ha en olinjar skala.

Om grundkopplingen som beskrevs i borjan av anikel
kompletteras lite, sa far vi rejalt olinjart utslapa
instrumentet. En MOS-transistor kan betraktas soin e
variabelt motstand. Vid 0 V spanning pa styrelefémo ar
den helt stdngd, MOS-transistorn borjar inte ledlagh den
har nagra volt p& styret och det ar valdigt hogatnia det
behovs inte manga millivolt for att styra den. Mem
hégohmig trimpotentiometer kan vi tappa av spansingfter
dioderna och MOS-transistorn far styrspanning vichd
insignal och shuntar antennsignalen.

Instrumentet ar sjalvforsérjande. Det far lite samr
startkénslighet men klarar 15 V fore fullt skalatsl Om
spanningarna 6ver komponenterna dverskrider grémsiia
risken stor att det blir lik av likriktardioderna@ snan bor ha
det i beaktande om det ar héga effekter i antermnern
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Expanderad Effekt- och faltstyrkeméatare

Nu borjade jag fundera lite pa en tidigare koppliag gjort
med olinjar visning av effekt dver ett 50-ohmsmést. Dar
anvande jag en optokopplare i aterféringen som tsloien
visarinstrumentet. 2N7000 ar bade billigare ochlanek att
anvanda. Testen visade att det behdvs ca 3 V istiill
spanning till styret. MOS-transistorn jobbar pa dgimjara
delen av framspanningsfallet av dioderna. Varderda p
komponenterna ger en effektmatare dar nalen biijar sig
vid 1 mW och ger fullt utslag vid 10 W. Inga omkdipgar
behdévs om QRP-sédndare trimmas. Dioderna D3, D4 och
grona LED som skapar ca 3 V borde g3 att ersatthenevit
eller bla LED som har ca 3 V spanningsfall. Denoggting
ligger kvar p& labbordet. Olika 100 pA-instrumeatvar
sakert intrimning av komponenterna.

Det & samma koppling som mater faltstyrka ochkeffdet

ar spanningen som mats, men genom att inféra en
omkopplare far man ett kombiinstrument. Det finadndetta
instrument ar att elektroniken &r sjalvforsérjandaga
batterier ar slut efter senaste matningen, ocldenkelt och
billigt att bygga. Effektskalan maste dock ritaspugfter
uppmatning eftersom den blir olinjar. Det blir intégot
precisionsinstrument i 1 %-klassen, vi mater anaéa bnot
max nar vi trimmar och far ett hum om hur myckéelef det
blev.

Kopplingen passar endast till QRP. Redan vid 10 W &
toppspanningen ca 63 V och det ar i granslandetvéir
dioderna tal. Om hdgre effekter skall matas bomepigen
delas ner vid 50-ohmsmotstandet.

@
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