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- av Goran Carlsson SM7DLK -

Solen har sedan lange intagit en lagre bana vitkemalt
brukar betyda battre DX-mojligheter pa lagbandem sir
mitt eget favoritomréde. Men det har varit snaltdniktigt
bra vagutbredning under hdsten och nu vander sabg@t
igen. Bra DX-mdjligheter har det daremot funnitsdeéhogre
HF-banden och det har kants lite ovant att kérap&<10 m
FM med nagra futtiga watt och med S9-rapport i bada
riktningarna. Trots detta sa tycker jag det ar ligeve att
botanisera i bruset pa 160 eller 80 meter, menhaltavi ju
olika intresse och smak. Det finns en stor fordeddm
vinterhalvaret och det ar att man inte behovemstigsangen
sd himla tidigt for att uppleva 6ppningarna runtiess

uppgang.

Nar vi nu lagt &r 2011 bakom oss, lat oss blickhaka pa
det gangna aret dar flera intressanta handelseuggt

Ett forslag till en ny europeisk standard avseefdd*
(prEN 50561-1) har varit foremal for omréstning hos
medlemslanderna inom CENELEC. Den féreslagna
standarden skulle innebéra att det blev legalt predukter
som generellt skulle producera en storniva ca 406&8r
dagens men dar man samtidigt vill filtrera bort seis
frekvensomraden i Overféringen genom den sk notch-
metoden. Lasare av denna spalt vet naturligt afitdetta.
ESR har noga forsokt félja utvecklingen och i envaise till
Elsékerhetsverket, som ar svensk representant iECER,

har ESR rekommenderat att rosta nej till forslagéhr
skrivelse till Elsakerhetsverket finns for ovrigtt d8sa pa
www.esr.se. Pa vilka grunder Elsdkerhetsverketevald ge
sitt stdd for den foéreslagna standarden vet vi imen
slutresultatet vid omréstningen tidigare i ar btests allt att

en majoritet av medlemslanderna kom att rdsta nej.
Framtiden fér en ny standard enkom for PLT k&nnsned
omedelbart som avvarjd men &nda oviss och att
medlemslanderna skulle résta emot var ndgot sorowértat
inom EU. Manga hade nog raknat med att den foraalag
standarden for PLT skulle godkdnnas men ett fldéater
inom CENELEC har tydligen lyssnat pd och forstatt
argumenten fran flera intresseorganisationer. Kanakdes
har ett litet hopp om att "slaget ar vunnet” och at
nedsmutsningen av etern i varje fall tillfalligtaskavstanna.
Men eftersom nu medlemslanderna "rostat fel” sédwit en

ny omrostning da det knappast finns pa kartandgbbannat
far ske. Vi ska veta att det ar mycket starka maakkrafter
som finns pa andra sidan och man kan anta attudétnu
pagar en febril lobbyverksamhet fran EU:s sidakedia ett
godkannande. Darfor uppmanas nu de lander somatilig
réstat nej att omvardera sitt stéllningstagandeorinf
kommande omrdstning som kommer att ske i borjaR0a2.

Jag tycker mig kédnna igen ménstret, det racker atitedsta
en gang om man rostar "fel”.

Men Elsékerhetsverket ska trots allt ha en blomndgssa
annars dystra tider. Mer &n halften av alla testhE®-
lampor har namligen fatt saljforbud. Av nagon utider
anledning verkar det som att tillverkarna glomttbdet har
med EMC*. Det ar bra att det rensas i denna flaral&iga
produkter.

* PLT: PowerLine Telecommunication.
Referens ETSI TS 102 578 v1.2.1:2008 som beskriver
samexistens mellan modem och radiotjanster.

* EMC: Férkortning av Electromagnetic Compatibility
EMC ar ett tillstdnd dar olika utrustningar kan dgena
tilsammans utan att paverka varandra negativtasto
varandra. Det &ar ett kvalitetsbegrepp precis som
driftsékerhet, prestanda eller andra krav manestgk en
produkt. Elektromagnetisk kompatibilitet ar ocksfi e
krav reglerat med lag, férordning och féreskrift.

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 2



ESR Resonans nr 4/2011

Kommentarer till New Legislative Framework
och paverkan pa EMC-direktivet

Bakgrund:

EMC-direktivet 2004/108/EC omfattar i stort settl*al
elektrisk utrustning inom EU och darfor ar det sektc
intressant for radioamatorer nar vi vill slipparstiigar fran
daligt konstruerad CE-markt utrustning (* det finmissa
undantag som framgar i direktivet). En viktig dptal att
EMC-direktivet omfattar bade apparater och fasta
installationer, dvs det tacker bade plasma-tv odst f
installerade flaktsystem i alla typer av fastighete

For radio- och telekommunikationsutrustning gaR&TTE-

direktivet 1999/5/EC istéllet for EMC-direktivet, en

kravnivderna vad galler EMC &r i princip desammalarn
R&TTE.

Den som tillverkar elektrisk utrustning som fallender
kravet pa CE-markning maste uppfylla vissa teknikkav
innan man far anvanda CE-market.

Revidering av EMC-direktivet:

Eftersom det har konstaterats att reglerna inte dbljs har

EU redan ar 2008 startat ett arbete som kallas New
Legislative Framework, dar man avser att g& fran
rekommendationer till krav pa att lander infor kfysing

som mera enhetligt styr tillampningen av EMC-diredt i

alla medlemslander.

Bakgrunden till varfér EU genomfér New Legislative
Framework:

Forekomsten av CE-markt utrustning som inte upefyll
kraven for CE-markning eller som ar direkt farligigot
som leder till brister i fortroende for CE-mérket.

Nackdelar i konkurrensen for tillverkare som foljer
reglerna/uppfyller kraven jamfért med tillverkarens
kringgar reglerna/kraven.

Olikheter mellan lander i behandlingen av produktamn
inte uppfyller kraven och snedvridning av konkusem
mellan olika tillverkare beroende pa olikheter i
regelverket for myndigheternas marknadskontroll.

Olikheter mellan lander om hur man godkénner de
organisationer som utfoér beddmning av
Overensstdmmelse med kraven for CE-méarkning.

Kvalitetsproblem hos vissa s.k. anmalda organ, ifiéot
bodies”, som ansvarar for beddmningar
Overensstdmmelse.

av

Efter att ha analyserat de olika alternativen har \&lt att

foresla vagen via lagstiftning, detta for att dMTE skall

kunna bli allt for stora skillnader mellan medleérslerna.
Den frivilliga vagen valdes bort eftersom det amndmm

hittills anvants, men tyvarr har visat att allt fdénga struntar
i att folja.

Nagra av de nya/uppdaterade kraven

e Utbkade krav pa markning vad galler
importér/generalagent. Alla CE-markta produkter liska
ga att spara till vem som placerat dem pa marknaden
oavsett vilket land det galler.

® Marknadskontroll i ett land som upptacker felaktiga
produkter skall informera myndigheter i andra landé

att alla kan vidta samma atgarder mot samma produkt
inom hela EU.

Sammanfattning:

Det kommer att bli starkare krav pa att kontrolleta CE-
markt utrustning verkligen uppfyller kraven, EU haalt att
inte acceptera den allt mer forsamrade storsitnatio

En oerhort viktig sak for radioamatorerna ar att véidantag
for egenbyggd och aven modifierad utrustning firkvar
aven efter revideringen av EMC-direktivet.
Radioamatorerna ar pa detta satt ett unikt undandmgett i
ovrigt mycket omfattande regelverk, det kan nama#s
manga foretag lagger stora pengar pa att bevisadett
uppfyller kraven fér CE-markning.

- Ove Nilsson SM60OUB -

Referenser:

EMC-direktivet dvs originalet 2004/108/EC:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2(BD0
:0024:0037:en:PDF

Andringarna i EMC-direktivet som foreslas i arbetaed
New Legislative Framework:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2@I71
65:FIN:EN:PDF

Hela arbetet med New Legislative Framework:
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/single-regrk
goods/regulatory-policies-common-rules-for-prodiresy-
legislative-framework/
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Bakgrund
Som beskrivs p& annan plats i Resonans kommer BEkip
att forandra innehallet i amattrradioexaminatioaern

Det kan vara av intresse att gora en snabb genamaéahur
kunskapskraven for amatérradio forandrats framititlag,
och &ven i vilka avseenden som man kan forvantaattig
framtidens amatdrradioexaminationer kommer attrféras.

Examinationer i amatorradions barndom

En fraga av visst intresse ar hur behovet och gggida av
examinationer vuxit fram. Ursprungligen var "amaaitio”
forbjudet i den absoluta lejonparten av varldemsiés, med
USA som framsta undantag.

Dar introducerades ett licensieringssystem 1912jatéisom
ville anvanda radiosandare fér amatorbruk blev gamatt
examineras i telegrafi (60-takt) och reglementeena®e
lades aven examination i elektro- och radiotekilik Detta
blev stilbildare for den engelsktalande varlden.

| andra lander valde man nar amatérradio legaliseyainder
mitten av 1920-talet att bara anvinda ett koncessio
forfarande dar myndigheterna meddelade tillstand fo
innehav och anvandning samt en anropssignal.
examinationer kom inte att forekomma.

Washington-konferensen 1927 kom att medfora ett
obligatoriskt telegrafiprov for radioamatdrer (%kf) som
infordes 1929.

Aven en definition av amat6rradio som i principrisnkvar &n
i dag utformades.

"Amateur Service;A radiocommunication servicdor the
purpose of self-training, intercommunication andhtécal
investigations carried out by amateurs, that is, dujy
authorized persons interested in radio techniqledyswith a
personal aim and without pecuniary interest.”

Detta kom att vara fram till varldsradiokonferenseiairo
1938, da man globalt stadgade om ett inforandesknitka
prov och reglementsprov efter amerikanskt monster.

Det nya reglementet skulle trada i kraft 1/9 198@n da fick
varldens teleadministrationer annat att tanka pad. nker
genomgripande 0©Oversyn och reform av amatdrradions
kompetenskrav kom att f& ansta till efter krigssiut

Nagra

Situationen efter freden 1945

Under kriget hade radioamattrerna utmarkt sig péacatt i
krigsanstrangningarna, och makthavarna sag nu ¢lighei
att kunna utnyttja kompetensen infér kommande krig.

| princip i alla kulturlander gjordes examinationarom sa att
de dels uppfyllde kraven i Kairo-reglementet oclsd& att
de skulle verka i riktningen att radioamatdrernallgkutgora
"en reservkar av tranade radiooperattrer och teknikilka

utan kostnad for det allmanna vidmakthalla sinaskaper”.

Examinationerna blev darfor oftast svarare, ochinfétrdes

licensklasser for att f& en ordnad "befordringsganwed

nybdrjarlicenser med lagre krav och motsvarandedrein
privilegier.

Laget i Sverige
Sa snart freden stod i sikte under varen 1945 ®4 8ch

Kungl. Telestyrelsen kontakt for att diskutera ferma for
efterkrigstidens amatorradio.

Det stod tidigt klart att Telestyrelsen och de taita
myndigheterna avsag att ta tillfallet i akt attdird nya och
svarare examinationer.

| de bestammelser vilka skulle galla efter 1/1 1947
stadgades foljande:

* Tre certifikatklasser; A, B och C.

* Telegrafikrav 80, 60 resp. 40-takt.

* Teknikprov av betydande svarighet for klass A &

* Lattare teknik for klass C.

* Olika tillgang till amatoérbanden:
Klass A - alla band med 500 W, alla trafiksatt.
Klass B - 80 och 40 m med 50 W, endast telegraii sa
banden 6ver 112 MHz alla trafiksatt.
Klass C - banden 6ver 112 MHz med 5 W alla
trafiksatt.

* Alla tidigare tillstAndshavare skulle vara tvumag att

gora nya prov.

Provnivaerna for klass A och B var harledda ur deslsom
man stallde pa yrkestelegrafister med baktankennath
direkt skulle kunna anvanda radioamatorer med sadan
kunskapsnivaer direkt i militira radionat. Klassséitys som
en inkérsport till amatérradion avsedd for larovsenkgdomar
eller motsvarande.
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Arkitekten bakom det nya provsystemet var civilinge
Einar Malmgren, forestdndare for Telegrafverketsdéfn
visningsanstalt och ansvarig for yrkestelegrafisier
certifikatprov.

Som vantat utléste detta en opinionsstorm hos de460
existerande radioamattrerna i Sverige. SSA uppdakta
Telestyrelsen via sin ordférande dr Gosta Siljieh@M5SI
och lyckades omsider fa till en viss mildring a\Asghets-
nivan i examinationerna for klass A och B.

Dock avlade lejonparten av de befintliga radioametia nya
prov, oftast for klass A.

Certifikatsystemet kom att vara ganska oférandnafadfram
till 1970-talet, under resans gang fick C-amatdaeiiigang
forst till 7 MHz telegrafi 1953 och sedan aven 8|b MHz
1961 samt till 21 MHz 1969.

B-amatorerna fick tillgang till 21 MHz 1961 samt &ijd
effektgrans till 75 W.

Laromedlen vid denna tid var forst "SSA Radio-
kompendium” sammanstallt av den tidigare namndeaiEin
Malmgren, boken "Amatérradio” av Jan-Kuno Molleensare
den fran norskan oversatta "Popular Amatorradidi sedan
1:a upplagan av "Grundlaggande Amatdrradioteknik”

T-certifikatet

Ar 1961 hade 27 MHz privatradio slappts 16s i Syerefter
amerikanskt monster. Antalet anvandare vaxte spafutht
snart var merparten av trafiken p& detta band av re
amatdrradiokaraktar och hotade att tranga ut defik tsom
bandet ursprungligen var avsett for. Klubbar fér-PR
anvandare vaxte ocksa fram.

Bade SSA och Telestyrelsens Radiobyra var bekymiade
utvecklingen, och under 1960-talets senare del adérj
diskussionerna om ett telegrafifritt amatorraditiikat att ta
fastare form. SSA uppvaktade Telestyrelsen i raoktfick
gehdr for en "teknisk licens” enligt brittiskt otyskt monster
med provkrav motsvarande A-certifikatet forutometghfin
men begransad till amatérbanden 144 MHz och uppat.
Avsikten med T-certifikatet var att locka Over de
amatdrradiointresserade privatradioutévarna tilagimadion
och samtidigt skapa en gren inom amatdrradion fér d
tekniskt intresserade.

Detta genomfdrdes 1 april 1971 samtidigt med en del
justeringar av privilegierna for de olika certiftklasserna.
Dessutom inférdes ett nytt system for sjalva uppiogglen

av proven, de tidigare “essafrdgorna” ersattes freadals-
och kortsvarsfragor for att forenkla konstruktion@ch
rattningen av proven.

Bara ett par ar efter att denna nyordning trattaiftkborjade
uppgifter att cirkulera om att certifikatproven sleblivit
mycket enklare och dels att kopior av provfragohse
anvants i utbildningen.

SSA:s styrelse med ordféranden professor Lennak&tan
SM5FA i spetsen skrev till Televerkets Centralfdiviag i
januari 1974 och ifrdgasatte utvecklingen i dessaenden.
SSA havdade att det var tamligen latt att gissatifligett
godkant T-certifikatprov.

Televerket daremot avfardade farhdgorna med en viss
indignation men strédvade efter att hindra att oralaga
certifikatprov blev allmént spridda. SSA lat sigjandmed
detta svar.

Under tiden fram till 1990-talet bérjade olika utlmingar
med egenproducerade laromedel i klubbregi att fireka i
allt stérre omfattning.

Utvecklingen fram till 1999

Under 80- och 90-talen infors certifikatklasser sain
specialanpassade for ungdomar; N-, UC, och UNf{iextén.
Dessa kan bast beskrivas som nagot enklare antikedet,
men anpassade for en yngre alderskategori.

Samtidigt borjade ett arbete inom samarbetsorg@ieRT
dar man strdvade att harmonisera certifikatkravehela
Europa. Resultatet av detta blev att tvd harmoaiker
certifikatklasser; CEPT 1 resp. CEPT 2, skulle &isn
langsiktigt.

Skillnaden mellan CEPT 1 och 2 var att CEPT 1 keaed
60-takts telegrafiexamination. CEPT sammanfattagien &
kraven for ett harmoniserat amatdrradiocertifikat i
rekommendationen T/R 61-02, dar ett certifikat savtagts
enligt de fullstandiga kraven i rekommendationearagaller
internationellt som ett "Harmonised Amateur Radio
Examination Certificate”, HAREC.

Parallellt hade telemarknaderna avreglerats, ochfodiea

"Televerken” vilkka hade haft en helhetssyn pa
kompetensfrdgorna upphorde att existera. Den nya
myndigheten i Sverige valde att lata alla tidigare

certifikatklasser som haft ndgon form av telegoafimination
tillhéra CEPT 1, medan de andra blev CEPT 2.

Detta kom att helt forandra forutsattningarna, dieigare
"licenstrappan” upphérde att existera och laromeddem att
forlora sin aktualitet.

Det av SSA bestadllda och med stora anstrangningar a
Lennart Wiberg SM7KHF (SK) fran tyskan "DARC
Ausbildungsunterlagen” dversatta och anpassadenkutet
"KONCEPT for Amatoérradiocertifikat” kom att anse$rf
avancerat, darfor att det ordagrant motsvarade GgE&en
enligt T/R 61-02.

Den planerade delmangden for ett laromedel tilt et
"noviscertifikat” materialiserade sig inte heller.

Telegrafikravet for CEPT 1 kom att sénkas till 2&ttfor att
mota den internationella utvecklingen mot mindravkpa
telegrafi. Ett internationellt avskaffande av tebdtkravet
vantades vara en av agendapunkterna pa WRC 2003.
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Utvecklingen efter 2000

Nar det nya millenniet brét in fanns det inget a8AS
producerat laromedel som ansags vara relevanteidrniva
for provens svarighetsgrad som SSA, i sin roll somPTS
godkand provforrattare, valt som tolkning av T/R@L

SSA gjorde i december 2000 en dverenskommelse reed d
privata laroboksutgivaren Perant AB om att forvargien
till bade boken ”Bli Sandaramator” och till den
provfragebank som tillhér boken.

Avtalet inneholl den ganska anmarkningsvarda klkunsu
"Elev har ratt att kréava att teknik- och/eller
reglementsprovet bestar av provfragor ur den spkcie
provfragebanken".

Detta leder i praktiken till det principiellt gareskveksamma
forhallandet att innehallet i ett nationellt befigtt |aromedel
dikterar nivan och innehallet i en examination sska galla
som internationellt harmoniserad istéllet for tvém.

En revidering av ITU-RR pd WRC 2003 medférde bhd.
det internationella kravet p4 morsefardighet avsisafoch
vid en revision av PTS féreskrifter sammansloggidigare
licensklasserna 1 och 2 till en enda, dar teoripréterstar av
den tidigare examinationen. Detta fick laga kraénd20/4
2004. Det ar okant i vilken utstréckning radioameatia i
Sverige och SSA:s medlemmar tillfragades om dee vill
behdlla telegrafikravet. Efter denna tidpunkt bedidinte
langre svenska radioamatorer visa telegrafifardigte att
anvanda frekvensband under 30 MHz.

ESR:s engagemang i fragan

En av orsakerna till att ESR existerar ar den tmiuag av
teknikinnehdllet i den svenska amatdrradion somjalér
manifestera sig i boérjan av  2000-talet. SSA:s
utbildningssektion kom att publicera tekniskt mitempa
"Tekniksidorna pa Internet” som en delmangd av S$SA:
davarande webbplats. Innehallet finns arkiverat de@ina
adress: http://www.esr.se/exteknik/index3.htm

Nar detta materiel inte langre var valkommet palvpddtsen
beslét de personer som ansvarade for det att driva
webbsidorna vidare i egen regi. Detta blev embtijldESR.

ESR driver fragan om att behalla och helst tkaedaiska
kunskaperna hos radioamatérerna primart darfor catt
undantag som finns inom EMC- och R&TTE-direktiv o
EU ar direkt harledda ur en jamforelsevis hog kotepsniva
hos radioamatdrerna.

Remissvar

Tvéartemot den utbredda och felaktiga uppfattningem att
endast etablerade organisationer kan lamna synguokh
remissvar nar myndigheterna lamnar ut arendenmésehar
ESR i den utstrackning som varit mojligt lamnataséal

Dagslaget

Infor ikrafttradandet av den nya "Lagen om elekis&n
kommunikation” 1/7 2011 skrev ESR till PTS och belg
formellt att fa ratt att examinera radioamatoreh dgitldela
anropssignaler.

PTS meddelade sadana rattigheter till SSA, ESR kRO

under december 2011 och har kallat till hittill$ tseamrads-
moten i den partssammansatta arbetsgrupp som taillfa
uppgift att utforma de framtida certifikatproven.

ESR kommer att verka for att nivan i provfragebanied

snabbt som majligt hojs till HAREC-nivan.

| skrivande stund pagar ett arbete inom denna sghaip att
revidera provfragebanken. Detta arbete ska stanawasd
ett nytt mote i mitten av mars 2011. Flera ESR-meahar
deltar i detta arbete och ESR har permanent repism i
arbetsgruppen.

Framtidsperspektiv

Genom att det nu finns ett stéd i lagen for PTSshita
ansvarstagande for amatorradion samt aven ordradeeif
for delegering av certifikatprov torde ett fullsthgt
avskaffande av examinationerna, om vilket det likukerat
en del rykten, inte vara forestadende.

Dock ar fragan i vilken utstrackning de internaétha kraven

kommer att kunna behdllas i den form som de findsg.

Under flera ar har fradgan ifall ITU-RR-definitioneav

amatorradio och radioamatorer skulle férandrastsarden

" interested in radio techniqueskulle uteslutas. IARU och
flera nationella féreningar har hittills stravategfatt behalla
formuleringen och har hittills lyckats behélla dett

Trots pastdenden om motsatsen bevakar CEPT nivdn ho
examinationerna hos bade medlemslander och andraviio
ansluta sig till rekommendationen om reciprok |gienng
samt tillampning av HAREC. Bland annat har det
nordamerikanska certifikatsystemet granskats mesgende

pa nivan, och certifikatklasserna "Technician” d@eneral”

har befunnits inte na upp till HAREC-nivan.

Av bl.a. hansyn till de undantag gallande EMC- dcB-
markning som finns inom EU fér anvandning av icke-
typgodkand radiomateriel, vilka grundar sig pa teka
kunskaper hos radioamatérerna, ar det vitalt atinde
formulering behalls.

ESR kommer att strava efter att provkraven i Swerig
anpassas till den niva som stipuleras i T/R 61d02aft bryta
den nedatgdende tendensen for de tekniska kravea i
svenska certifikatproven.

Referenser

Den fullstdndiga texten till CEPT RecommendatioR B&1-
02:

ESR-medlemmar kan lasa dessa remissvar och svar pahttp://www.erodocdb.dk/docs/doc98/official/pdf/TRELpdf

medlemsavdelningen under rubriken "Protokoll".

@
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- av Ove Nilsson SM60OUB -

Onaddig lyx eller smart teknisk 16sning for
att exempelvis undvika o6nskade
jordslingor?

Bakgrund till problemet:

Manga radioamatorer har inte mojlighet att ordnsluning
till ett jordsystem i sin bostad. De flesta harabtiligang till
ett vanligt eluttag, ibland inte ens med skyddsjord

Om man ansluter sin radio med jordad stickpropb etit
jordat eluttag, sa riskerar man i fallet utan tfansator att
direktkoppla antennsystemets jord till skyddsjordestnatet
och darigenom ge exempelvis askan och andra stiamnii
vag till hemmabio och platt-TV i den egna bostad#éer an
véarre — hos grannarna.

Isolationstransformatorn kan 16sa eller i samsthafasevart
minska dessa problem genom att:

* Den har ett jordat uttag pa sekundarsidan, dwan far ett
jordat uttag oavsett vad som annars finns i rummet.

* Den isolerar fran elnatsjorden aven ifall denlatsstill ett
jordat uttag. Vi slipper obtnskade jordslingor octinskar
risken att askan gar denna vag.

Hur koppla och varfor?

Forutsattningen ar att nagon utan el-behorighettwbeh
ansluta radioutrustning till 230 volt AC men abdointe
kan/vill/far koppla ihop antennsystemet eller radiohélje
med elnéatsjorden via eluttaget.

Enkelt sa ser kopplingen ut sa har:
Eluttag (ojordat eller jordat}» isolationstransformatos»

jordfelsbrytare— jordad uttagslist* (eller en AC-utrustning).

Iselations-transformator med
Inbygad sakring

Jordfels- 1 i
Uttagslist med jordade utta
\‘ brytars e ; g

[ |
—————— \
[ ! I
| | ¢ 115V
Jordpunbt B
230\ — 230
J l J :115\:
i — |
L
‘I L — — - J+
| || Jordad stickpropp
Stickpropp fér anslutning till eluttag |

{ojordatijordat) Jordat sluttag pa

Sekundarsidan av transformatorn

Bilden visar en transformator med mittuttag pa
sekundérsidan. Observera att det &ven finns tremsaforer
utan mittuttag dar jordstiftet istallet ar kopptait ena polen,
dvs. pa denna modell &r det 230 volt till jord.

Till den jordade uttagslisten* kopplar man sin madiustning
och/eller dator som behdver 230 volt AC ur ett @rdttag.
Jordstiftet i uttagslisten* kommer att ha sammaeptial som
chassiet pa radion och koaxialkabelns skarm.

(* Vissa transformatorer far endast kopplas till enda
forbrukare, det framgar av bruksanvisningen vad géher.)

Nagra rad om isolationstransformatorn:

Den skall alltid vara en fulltransformator, dvsinpér- och
sekundarlindningarna skall vara tva separata limghui.

Den skall helst vara dubbelisolerad.

Den kontakt frAn transformatorn som man anslutetet
vanliga eluttaget skall normalt vara en ojordadtakn

Dessa egenskaper har i praktiken alla CE-markta
isolationstransformatorer som saljs idag.

Varfor behdvs jordfelsbrytaren och varfér skall den
anslutas efter transformatorn?

Isolationstransformatorn ger ensam fullgod elséderden
kan aven ses som en forbattring jamfort med etigjordat
230 V-uttag. | det fall da transformatorn har mitig pa
sekundarsidan blir den maximala spanningen tilld,jor
chassiet pa en ansluten radio eller dator, endastah
spanningen jamfort med ett vanligt eluttag, allt$& V.

Oavsett ifall isolationstransformatorn har sékringaen
ledare eller bagge, sa kan dessa sakringar i eigsama fall
vara for kraftiga for att skydda ndgon mot att #adiig
stromstyrka genom kroppen. Jordfelsbrytaren skyddat
risken att skadas aven av relativt 1aga felstromowr den
fungerar aven som "indikator” ifall strommen gat &g i
kopplingen pa sekundarsidan av ndgon annan anigdnin
Dessutom isolerar transformatorn &ven mot en fesallerad
jordfelsbrytare.

Jordfelsbrytaren kan darfér ses som en relativiigbil
forbattring av en redan bra koppling, dvs. elsé&tnh blir
annu nagot battre ifall den anvands som komplentiént
isolationstransformatorn.
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Vad gor man ifall den stickproppsanslutna
isolationstransformatorn ar for liten?

| sa fall ar det dags att skaffa en fast inkop2a6 volt 1-fas-
eller 400 volt 2-fas-transformator med tillrAckliga
dimensioner. Las vidare om fast installerade tiamsatorer
under rubriken Mera information!

Jordpunkten pa sekundarsidan kan sedan aven ansluém
gemensam jordpunkt pd utsidan av en fastighet, ifadin
denna jordpunkt skall kopplas ihop med elnatsj@rdngste
arbetet alltid utféras av nagon som ar behorig.

OBS! Att gora en fast inkoppling till elnatet krave r
el-behdrighet, den som inte finns listad hos
Elsakerhetsverket har definitivt inte denna
behdrighet!

Ifall nagon vill bygga en egen isolationstransfotmnasa ber
jag vanligen denne att lata en behorig installajtanska
kopplingen innan den ansluts till elnatet, bade for
elsékerheten och for den lilla detaljen att evehersattning
fran hemforsakringen kan krympa avsevart ifall riggjalle

ga fel

Sammanfattning:

Ar det onodig lyx eller en smart losning med isiolas-
transformator?

Min personliga asikt &r att det ar smart, darfér at

Man far samma potential i radions holje/koaxialkabe
skarm som i nataggregatets jordpunkt ifall man joadad
stickpropp.

Man slipper eller minskar storningar till och frainatet,
speciellt ifall man har ett jordat uttag i radionmet. Man
minskar &ven risken att askan gar fel vag.

Det finns givetvis andra satt att komma forbi bedtoav
transformator, men dessa kostar oftast betydligt &meen
isolationstransformator och behéver planeras vidyggnad
eller ombyggnad av fastigheten.

Isolationstransformatorn ar ett bra komplement, noem
ersatter INTE ett val utformat skydd mot aska.

Hur ett val utformat system for skydd mot aska Iskgiygas
far beskrivas i en annan artikel &n denna.

Mer information

Exempel pa isolationstransformator som ansluts med
stickpropp:http://www.noratel.se/content/view/full/2664
Liknande produkter finns hos andra tillverkare och
leverantorer.

SM6ENG Bertil har en artikel med mer information om
utformning av storre system med fast isolationstf@mator:
http://www.esr.se/artiklar/myter/Myt_nr_15 ver%2Q2pdf

| artikeln tar Bertil upp flera olika saker som lg&n samman
med frAgan om hur man utformar jordning for atgtitiose
krav pa& flera olika egenskaper i ett system dar
isolationstransformatorn ar en viktig komponent.

OBS att aven Bertil papekar att fasta installationste
goras av behorig installator!

Svensk Standard SS 436 40 00, utgadva 2 med komreenta
ISBN: 978-91-89667-42-6.

Isolationstransformatorn ar en av de utpekade higmna for
begransning av EMC-problem i el-anlaggningar.

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 8



ESR Resonans nr 4/2011

LALEHF, ytterligare en fyr
pa "Verdens ende"

- av Carl-Gustaf Blom, SM6HYG -

D& den befintliga 24 GHz-fyren hade passerat bést-f

datum och dessutom lag pad den gamla fyrfrekvensen

24,192855 MHz istallet for pa det till for manga sedan
andrade 24,048855 sa var det dags for en ny in¥atOFB
ar ett vidunderligt QTH, inte s hogt, men med fidke-off
mot havet i riktning fran Oster till vast pa yttersudden av
"Verdens ende” rakt syd fér Toénsberg.

S U—— T

Verdens Ende rakt sydpa.

Med erfarenhet av den tidigare uppsatta 24 GHzfyre
Saeby beslét jag att sjalva PA-delen skulle bli st#tktat

block fran End-Wave dar jag byggt egen bias-debféolika

MMIC-forstarkarna. Dessutom med det effektstarkatR/&

hela 2 W.

Som antenn skulle anvéndas det fina sektorhorn 8@
som har sin historia langt bak till tv-lanktiden p#aves.
Detta horn monterades redan p& den gamla fyreriorsé
gallde det att plocka ner befintlig enhet och sduggga om.
En resa gjordes mitt i den s.k. "sommaren” 2011 Getbr
Line fran Stromstad till Sandefiord for att besokaif
LABLCA som ar "beacon-keeper” for alla de dvrigaagna
pa samma QTH. Har finns alla band fran 70 cm oglatymle
flesta med frekvensen runt .855.

Vi for ut frn Leifs hemma-QTH, stannade for enpid hans

remote-QTH och var sd framme vid JO59FB. Vi hade tu

med védret, under tiden vi jobbade var det svag wich sol
sd den gamla fyren var nere efter en dryg timmetaDéar
annars ett riktigt blashal med hav i 180 graderE@érder fyr
rakt ut i syd.

\ l | L e

¥ i == I
Leif LAGLCA som skruvar ner fyren.

S

Jag hade med inkrdmet till den nya enheten, meimség
snabbt att det inte var ndgon chans att behalla gdenla
mekaniken. En ny storre 1ada fick byggas, dock seuima
fastsattning som den gamla. S& det var bara atthiam igen
och bygga ny vadersaker l&da. Da QTH-t &r av alinsta
sort vadermassigt far man helt enkelt inte goraanégjgrepp
nar det galler ventilation, tathet, HF-6ppning lidrnet etc.

Att ventilera ladan overlat jag till Gore som hamd
ventilatorer stora som kabelgenomféringar. Dessgpsr
bara in torr luft och ventilerar ut eventuell fuktjenom ett
speciellt membran. Sedan haller ju sjalva elekkemifor

dubblare och PA genom sina forlusteffekter en viss

overtemperatur inne i ladan sa de slipper kond#&iistret”
for hornets Gppning ar ju ett annat svart stéltehatla helt
och tatt. Dubbel teflonduk, riktig silikon och rb& M3-
skruvar samt en frést ram fixade det hela.
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Ladan skulle i stort paminna om den gamla menthastirre
midja dar den nya elektroniken placerades.

Oppen lada med elektronik plus hornantenn.

Ytterligare tva enheter skulle konstrueras, en elanded 12
V 1A och 7,5 V 3,5 A samt oscillatorldadan som indiéhO
med kristall pa 111 MHz samt tripplare och dubblape till
12024 MHz med 40 mW uteffekt. Har blev det en kgaft
modifierad DB6NT-kedja och en kristall av tvivelakt
kvalité. Att den skulle driva som ett skepp i sjdnéar nog
vantat och blev bevisat under provkorningstiden. nMe
viktigast av allt var att antligen efter alla arugp en fyr och
fa ut en signal pa frekvensen. | ett senare skdddles
oscillatordelen bytas mot en referenslast stalieen

Natdel och oscillatorlada.

Allt det rent tekniska runt fyren finns for den riegserade
som en faktadel i slutet av artikeln.

S& narmade det sig slutet p& bygget, en stabil il&lanm
aluminium var tillverkad och tatad med silikon arart PU.
Fonster, tatningar och ventilator var pa plats baha sjalva
inkrdmet skulle nu monteras. Den kompletta enhete
horn, PA, dubblare samt styrelektronik lyftes patgloch
bultades i ladan for basta varmeavledning. Eftertids
provkorning silikonades och popnitades sa Gvre dodamt
bakre platen skruvades pa plats. Enda chanseneata s
enheten ar nu att 6ppna denna bakre lucka och $asatdra
ut enheten ur sin kilformade lada.

Ladan med kabelgenomforingar mm.

Alla fyrarna pd JO59FB &r byggda sd att antenneina
matade fran den stora platlada som Leif sitter f@han tar
ner gamla fyren. Detta gor att man delar i tva eén
utomhusenhet och en inomhusenhet som i alla faflyésat
skyddad fran vader och vind. Har monterades nabaél
oscillatorenhet, strom- och HF-kabel pa 12 GHz ggdan
vidare till utomhusdelen. Bast s& da det ju forhopgsvis ar
natdel och oscillatordel som kan behdva tillsyn.

Sa bar det ater av i september 2011 till Tonshiggna gang
via farjan Horten — Moss som &r en Kkort strackaf@émmed
den for "sprit- och tobaksfarjan” Color-Line franr&@mstad.
Hyfsat vader, lite vind och nagra regnskurar sorollsk
forsvinna under dagen lovade enkelt montage.

Efter en god lunch hos Leif for vi ut till Verdefnde. Nu
var det uppehall och monteringen gick relativt sfnigr Min
24 GHz-portabelrigg var med och signalen var momiaie
Nedtrimmat fran 2 till 1,4 W for hog MTBF pa PA-clo
dartill 27,5 dB forstarkning i hornet ger en ansg®RP pa
nara 1 kW rakt sydéver med en 6ppningsvinkel sarkeé
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SM6 och SM7 samt OZ helt ner till tyska granseden till-
tagande vinden drev frekvensen sa sakta nedatymasste
att sd skulle ske med just denna temporara osgillat
Huvudsaken var att vi var i luften med en signalstannade
en stund och besag de dvriga installationerna piemuden
vaghojdsradar, lite militart tjosan och sa det vaste av allt
— ett knippe 432 MHz- och mikrovagsfyrar som ges os
information om konditioner, dukter och regnscattee ar
dessutom till stor nytta for G-stationer som oftadt 23 cm-
och 13 cm-fyrarna en god stund innan det gar at kdgra
motstationer.

Leif LAGLCA.

Under aterresan gjorde vi ett stopp och besoktés Ireimote
—QTH som verkligen &r imponerande. Han bor intéasét
frdn kusten, men trots en stor mast pa hemma-QThi sar
horisonten gar det alltid s& mycket béttre franaerQTH-t
som s.a.s. star inne i dukten vid de tillfallen &ét tropo-
konds.

I S
LAG6LCA:s remote-station.

Efter mera god mat var det sa dags for hemfard. yislekil.
Det skulle bli spannande att lyssna nar jag kom .héag
hade val en aning om att det med den ERP-n skiillerd
signaler.

Hemma igen pa kvallen for jag ut en stund for atrav
portabel med hyfsat fritt blds i riktning 320 grad€rots en
bergskedja vid horisonten var fyren mycket stagssditom
med en ra ton som indikerade regnscatter. Foljardka var
jag i Kungshamn och dar var fyren 59+ pa ren trdpet

lovade gott for andra stationer langre syd pa.

Den elandiga sommaren gick over i en lika elandigth
Trésten var en del bra regnscatter. Fyren hordesMargan
SMG6ESG och Jens SMBAFV. Tyvarr blev det ingen repd
forran en snutt sent pd hosten d& Morgan hérdeietrér ju
inte for inte som vi "fatt” detta band! Har &ar absiionen av
vattenanga och regn som hogst. Detta dampar effektigt

lAngvéaga kontakter i vara trakter. En god distagger pa
300-450 km vid extrema tillfallen, normalt &r deryaket
kortare.

I SDRMAXIV 4.

Skarmdump fran SM6AFV.

Under de senaste veckorna har en ny faslast deciigggts

i en exakt likadan lada som den befintliga. Den géri
provdrift ute med de temperaturvaxlingar som kanvditas
under vintern och varen. Nagon gang i mars-aprihier
den att monteras istallet for den ostabila somrrigéng. Det

ar ju viktigt att i alla fall ha sorterat bort env alla
osakerheter nar man lyssnar pa mikrovagor! Med Isava
referenslast egen station som last fyr ar det ja batningen
som &r en osdkerhet. Med sma &ppningsvinklar pa
parabolerna p& 1,5-2 grader ar det latt att migsdt, att
frekvensen da ar kand och stabil.

Material till ytterligare en fyr finns liggande, eiiskussion pa
nasta VMG-mote far val ge svar pa var den skall terars.
Nu driver vi SK6SHG pa Tjorn, OZ1EHF i Saeby sawvam
namnda LAL1EHF. En 6nskan vore att ha en placerad in
landet sd hogt som mojligt. Smalandska hoglandee vo
kanske nagot.

Enligt osaker uppgift fran En Slurig Gubbe (SM6ESG)
Varbergstrakten skall sa kallade "undertoner” hatshéran
samtliga fyrar langt ner i 80 m-bandet. Kommandbeter
skall fa battre filtrering s att detta inte uppasp
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Teknisk beskrivning av LALEHF

Lokator JO58FB "Verdens Ende”
Uppsatt den 3/9-2011

Nominell frekvens 24,850 GHz
Byggd av SM6HYG

Fyren bestar av tre separata delar: antenn medatebbch
PA, nataggregat samt oscillator till 12 GHz inklesi
nycklingsenhet.

1. Utomhusdelen med antenn och HF-dubblare och PA a
byggd i en vadersdkrad aluminiumkonstruktion sostoirt
har ytterkonturerna av de ingdende delarna. Ettesaim
teflonfénster utgér hornantennens 6ppning. Horfiatstark-
ning ar minst 27,5 dB +/- 45 grader samt +/- 3,&dgr i
respektive plan. Detta ger god tackning fran JO5&iB SM

och OZ.

Dubblaren ar en Fet-dubblare med 2 dB genomgangs-
dampning. Den driver ett kraftigt modifierat EndVéalkA
som i original ar pa 2 W. Detta har forsetts meld i bias-

del och &r backat till 1,3 W ut.

2. Inomhusdelen ar en modifierad DB6NT-LO som atapia
111 MHz och ger 35mW ut vid 12 GHz. Inbyggd i samma
lada ar aven nycklingsenheten som nycklar tvd Fet-
transistorer direkt pd utgangen. Signaleringen ar dvs.
telegrafi med barvag till/fran. P& den separatataviaoxen
finns justermdjlighet for frekvensen via en glasimer i
boxens ena gavel. Har &ar det markt "Oka ” respektiv
"Minska” och riktningen ar markerad med pilar. Gigadiod
indikerar spanning in, den lyser svagt i solljusigga med
handen!

3. Natdelen bestdr av en ringkarnetransformator och
erforderliga likriktare, stabbar, sakringar etc.&Tutgangar
med +13 V 1 A samt 7,5 V 3,5 A gér ihop med 12 GHz
teflonkoax samt en réd jordkabel i ett skyddat édlpp till
utomhusenheten. Spanningarna ut samt effektindigedr
anslutna via D-sub-don i nataggregatet.

4. | natkedjan ar det lagt en transientfiltreringelt i
natuttaget som latt kan tas bort eller bytas oms#er en
skada. Alla Ilagspanningsdelar har zenerdioder ftr a
absorbera Overspanning. En separat rod enkelledare
mellan delarna for att utjamna potentialskillnader.

5. Inomhusdelen har tva gula lysdioder (lyser svaktigga
med handen!) for indikering av 13 V och 7,5 V. Ddem
finns det en uteffekt-indikering pad nataggregata sida.
Genom att man trycker pa den svarta momentana
tryckstrombrytaren pa natagget skall instrumenéetpp till

och mota det grona féltet. Detta indikerar att @&ehominell

full uteffekt fran 1,3 W -PA-t och vidare ut i anteen.

6. Tva sakringar skyddar elektroniken, en pa 2,5f&TPA-
spanningen 7,5 V och en pa 1 AT for 13 V som driver
oscillator och nyckling.

Fyren byggdes av SM6HYG under varen och "sommaren”
2011. Den sattes slutligen upp av Leif LAG6LCA, oChrl-
Gustaf SM6HYG en hyfsat fin |6rdag 3/9-2011.

Var forhoppning ar att fyren skall fungera i mangaoch
horas vida omkring.

@
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Utvecklingen genom
tiderna av HF-méatningar

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

For en tid sedan, i oktober 2011, gavs jag mojligiiehalla

en forelasning pa Hogskolan i Gavle i detta amnet \@2ar g

bl.a. Rohde & Schwarz som hade utstdllningar om- mat

instrument, och i samband med detta hélls féretgsr om E’

radiorelaterade amnen. Foreldsningen mottogs nteesse, E

och det kan kanske ocksa vara av intresse fordasar ESR %

Resonans att f& en kort uppdatering om HF-matutiresn E ~
5

genom tiderna.

HF to Microwave measuring
systems -

2000 2010

"Messen ist Wissen”

Redan innan "radio” hade pavisats teoretiskt av Wik
mitten av 1860-talet hade fysiker gjort forsok seisade pa
existensen av vaxelstrommar i gnisturladdningar. ————

1980 19@91
& Network Analyzer (HP)
= Spactrum Analyzer (HP)

2g dﬁl;relph (RES)

erman
= Sampling techniques

1

Feddersens forsok

1940 11513
Rohde & Schwarz
= Radio Engineering by F.E T

Den tyske fysikern Edouard Feddersen studerar 1859
gnisturladdningar i roterande speglar och finnérdat utgor
oscillationer. Hans upptéckt faller dock i glomskada tills
Hertz borjar studera elektromagnetiska vagor férkahna
bevisa Maxwells pastdenden. Man kan saga att Feeluer
gjorde den allra forsta HF-méatningen.

1930/

1920

T ¥Karl Ferdinand Braun Nobel prize End of WW/2

1910

Utvecklingen 1850 - 2010

Pionjarerna

1880 1
o, Maxwell predicts electromagnatic
waves

Feddersens rotating mirmor

James Clerk Maxwell

RF measurements timeline

Heinrich Hertz
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Heinrich Hertz var en briljant experimentalfysikétan kom
att skapa, utan att inse det, ett antal HF-méatamogdr som
vi fortfarande kan kanna igen:

* Den forsta faltstyrkemetern

* Den forsta vAdgmetern

* Den forsta stdendevagindikatorn

* Den forsta antennmatstréackan

* Den forsta anordningen for att faststélla HF-esi@per hos
olika material. Hertz kom att observera direktakmérgar av

hdgfrekvens.
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Resonanskurvor i 150 MHz-omradet upptagna av Hertz

Bose, som verkade i Indien, kom att bli en pionjEsm
mikrovagstekniken. Han utférde forsok i mikrovagsadet
redan fore forra sekelskiftet. Berdmda é&r forsokeed
polarisationsvridning utefter ett hamprep.

'<L.9 & -

» -
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Braun studerade elektromagnetiska fenomen i all@&nh
Hans studier gallde bade materialfysik och elektrsik, och
bade katodstraleroret och kristalldetektorn ar Iskapelser.

Karl Ferdinand Braun

Braun belénades med Nobelpriset i fysik 1909, deted
Marconi, for sina insatser inom hogfrekvenstekniketan
kom ocksa att verka inom omraddet mer allman elgktri
matteknik genom sin koppling till féretaget Hartmag
Braun.

F.E. Terman var en narmast legendarisk utbildaré oc
laroboksforfattare. Han verkade i nastan helaysksliv vid
Stanford-universitetet och ledde dar omfattandgetanom
hdgfrekvens- och radioteknik. Termans kanske frarmsats
var som laroboksforfattare, hans "Radio Engineéring
"Measurements in Radio Engineering” samt “Radio

Engineer's Handbook” blev standardverk fran deasE3P0-
talet och langt framat.

5
Frederick Emmons Terman

Han blev aven kand som inspiratér till flera kanukeamn
inom elektroniken och mattekniken, t.ex. William wiett
och David Packard vilka bada var hans larjungar.

HF-instrument vid forra sekelskiftet

Generatorer, kretsar och detektorer;

* Gnistsandare (Ruhmkorff)

* Roterande maskiner (Alexanderson)

* Resonanslinjer, prismor och polariserare (Lechientz)
*Gnistgapsdetektorer, neonror
kristalldetektorer gjorde att dynamiken tkades drtsht,
* Elektronroret andrade sedan hela spelplanen.

och sedan koharerh oc

Vagmeter med Lecher-ledningar och neonrér som atdik

Elektronroret andrar allt

Genom uppfinningen av elektronroret (Fleming, DeSorsa
far HF-mattekniken en skjuts framat. Det gar nugatterera
kontinuerliga vagor i stora frekvensomraden, ocrkBausen
lyckas i borjan av 1920-talet att generera kontilige vagor
i mikrovagsomradet.

Mattekniken revolutioneras genom mdjligheten attragd
forstarkare och bade avstamda och bredbandiga tdegek
med hog kanslighet.

Terman skriver under 20- och 30-talen larobdckmatteknik
dar de allra senaste ronen om elektronrér kommier ti
anvandning.

General Radio

Det amerikanska foretaget General Radio bildas 1B15
Cambridge Massachusetts for att exploatera kunndndshe
bl.a. MIT.

General Radio blir legendariskt fér sina instrumered hog
kvalitet och for att tillverka bryggor for att kuarméata snart
sagt allt. General Radio var pionjarer nar detegahF-

matningar pa& saval komponenter och kretsar som

transmissionsledningar.

GR 1606 Impedansbrygga for frekvensomradet 0,4 Mid@
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analysatorerna harmonisk blandning utan forselektitket
Rohde&Schwarz gjorde problemet med falska signaler stort.

Under 1930-talets forsta ar gors det stora framistegn HF-
mattekniken. | Minchen bildar de tvd nypromoverade
doktorerna Lothar Rohde och Hermann Schwarz eétdgr
som ska kommersialisera deras HF-kunnande.

Doktorerna Lothar Rohde och Hermann Schwarz 1933

Dr Rohde hade gjort sin doktorsavhandling inom HF-
matteknik hos professor Esau, som vid den har tiden
varldsledande inom matteknisk utveckling.

Rohde & Schwarz bdrjar sin utveckling av HF-matiastent
med en forlustfaktorbrygga som kan karaktarisera
isolationsmaterial i ett stort frekvensomréde. Undeget
blir R&S ledande inom axelmakterna pa radar ochnmadtel,
och efter kriget breddas deras produktion till rgenerella
matinstrument.

| bérjan av 1950-talet skapas den allra férstakiisande
natverksanalysatorn "Z-g Diagraph” hos R&S. Denna
utgjorde ett genombrott inom speciellt antennmaitedn.

Z-g Diagraph

Tidiga spektrumanalysatorer frdn 30- och 40-talen

Alla dessa instrument var "smalbandiga”, vilket ebar att
man maste veta i forvag vilken frekvens signalem stulle
studeras hade. Dessutom anvande de flesta tidiga

Tidig mikrovagsspektrumanalysator (Lavoie)
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Radarutvecklingen skapar nya instrument

* Spektrumanalysatorer

* HF-effektmetrar

* Natverksanalysatorer

* Mikrovagskallor med kanda och kalibrerade egepska
* Analys av snabba pulskretsar

* Bredbandiga oscilloskop

* Samplingsteknik

Hewlett-Packard

Bill Hewlett och David Packard hade studerat elstietknik
under 1930-talet for F.E. Terman vid Stanford-ursitetet.
Terman uppmuntrade sina studenter att starta fjireteh
Hewlett och Packard foljde hans rad.

Bill Hewlett och David Packard framfor det beromgaraget
i Palo Alto.

Deras forsta produkt var en LF-generator, men n&AU
drogs in i kriget kompletterades deras produktlisfebbt
med HF- och mikrovagsinstrument.

"HP” som foretaget fick heta framdver blev snabbt
marknadsledande.

"Innovators in Instruments”

Ett av de stora genombrotten inom HF-métteknikenden
spektrumanalysator som HP lanserade 1963.

Den var av ett hittills okant slag, dar forsta rmeftekvensen
ldg over signalfrekvensomradet. Backvagsoscillatetier
Carcinotronen var
analysator mojlig. Att kunna se ett 2 GHz brett
frekvensomrade i ett stycke hade fram till nu varitojligt,
och analysatorn blev en férsaljningssuccé trotpsi.

den komponent som gjorde denna ¥

Genombrott i mikrovagskallor

Utvecklingen inom mikrovagstekniken gjorde att gemarer
eller kallor snabbt fick battre egenskaper. Tidigagar man
tvungen att anvanda manga olika generatorer mesittditet
frekvensomrade nar bredbandiga matningar skullasgor
Genom utvecklingen inom varaktoravstimda och YIG-
oscillatorer i de lagre frekvensomrddena, och inom
Carcinotroner i de hogsta fick man snart tillgang t
oscillatorer som kunde svepa mycket stora frekveméden i

ett stycke. Senare kom utvecklingen inom GaAs oEMH-
tekniken att mojliggora "solid-state”-kallor med oket stora
frekvensomraden.

Datorernas intag

Redan ganska tidigt hade datorer anvants fér adiseniag

av matningar och fér matvardesbehandling. Dock kietatt
droja tills IEEE-488- eller HPIB/GPIB-bussen bleanlig
innan datoriserade méatsystem blev utbredda. HPemaav
pionjarerna med att forse sina instrument med en
bussanslutning.

Detta medférde att flera méatprinciper som tidigdrade
ansetts som opraktiska nu kunde f& mer allmanna
tillampningar som t.ex. 6vergdng mellan frekvensh o
tidsdoméanerna.

Dessutom blev olika former av programvarustdd fiéalgs
och karaktarisering av kretsar och komponenterigan!

50 ars utveckling

Det kan vara av intresse att snabbt jAmfora utuegih hos
t.ex. spektumanalysatorerna under 50 ar.

HP 851/8551 spektrumanalysator fran 60—talét.
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Den revolutionerande analysator som HP kom med unde Sammanfattning

bdrjan av 60-talet hade dessa egenskaper:

* Frekvensomrade 10 MHz till 10 GHz
* Ingen stabilisering

* Ingen intern displaylagring

* Helt manuell

* Ingen intern preselektor

* "Signal Identifier” fick tillgripas
* 70 dB dynamik

*-155 dBm/Hz brusgolv

* Handkalibrering

* Carcinotron lokaloscillator

* Vikt: 60 kg

En alldeles nykonstruerad analysator fran R&S hessd
egenskaper:

* Frekvensomrade 2 Hz till 26,5 GHz

* Intern stabilisering

* Digital displaylagring

* Inbyggda automatiska funktioner for matvardeskang
* Intern preselektor

* Upp till 140 dB dynamik

*-170 dBm/Hz brusgolv

* Automatisk kalibrering

* Helt halvledarbestyckad

* Vikt: 19 kg

Trots den lavinartade utvecklingen &r det fortfaan
fundamentala fysikaliska samband som styr HF-mganima.

Det som har forandrats ar mojligheterna att kunrétam
snabbt och noggrant i stora frekvensomraden och stmd
dynamik, och &ven att kunna presentera resultatem i
lattforstaelig och overskadlig form.

Métningar som bara for ett par decennier sedareskal tagit
dagar gar nu pa bara ndgon minut.

Referenser och litteratur

Heinrich Hertz: "Untersuchungen Uber der Ausbraituter
Elektischen Kraft”

F.E. Terman: "Radio Engineering” 1930

F.E. Terman: "Measurements in Radio Engineerind33L9
F.E. Terman: "Radio Engineer's Handbook” 1943
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Bygg din egen
spollindningsmaskin

- av Bengt Falkenberg SM7EQL -

I minst tjugo ar har jag av och an funderat pabstiga en En chuck fran en utrangerad drillborr svarvadesstl att
egen spollindningsmaskin. Varje gang jag lindat spoéar skaftet kunde presspassas i ett 6 mm kullager étd.f
med tunn trdd och sa har projektet dykt upp i tamkaMen

nar spolen val lindats och det svurits ve och fiiredse en BT »

stund Gver att ha tappat rakningen pa varven fartitelfte
gangen eller rékat slappa taget sd har energih shgi Nu
tankte jag gora tvart om, forst tillverka spollinags-
maskinen och sedan linda spolar till en kommandgiagisk
overvakningsmottagare for 80 m telegrafi. Det Ioier om
mottagaren i ett kommande nummer av Resonans.

For att koppla ihop 3 mm motoraxeln med den grévre
chuckaxeln svarvades en axelkoppling till. Spamsitten ar

till fér en gummirem som skall driva ett mekanisikneverk
som skrotades ut frdn en Grundig rullbandspelarér H
Overvagde jag faktiskt att bygga en digital pulsie med
display men efter att ha funderat pad hur myckeb jolet
skulle vara och egentligen till ingen nytta alls\snn den
mekaniska l6sningen.

I junkboxen fann jag en DC-motor som anvants till
avstamningsservot i PA-steget till en skrotad STBO 4
fartygsstation. Inbyggd vaxellada har den och Wogea
redan vid 4 V. Stark s det racker med rage. Vi¥ Bér den
sakta och vid 24 V som ar markspanningen snurrar e
ganska bra. En bit aluminiumvinkel kapades till eubtorn
monterades pa en bottenplatta av MDF-skiva.

Ir

e

B L 20
Remskivan till raknaren kravde c:a 1,5 varv forrakna upp
en siffra. Noggrann mattagning och en stunds latdarch

réaknande visade att det behévdes ett 17,16 mm jdkivh
vilket sedan tillverkades i svarven.

A
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For att fixera spolstommarna i chucken tillverkage en
mandrill av en bit 6 mm méassingsstang. Har far ridrerka
hallare allt efterhand eftersom spolstommar finnsalia
mdjliga dimensioner.

En M2-skruv haller spolstommen pa plats sa att déa
slirar pa mandrillen.

De forsta provisoriskt tillverkade detaljerna &rowpr
monterade. Allt verkar stabilt s& har langt. Densiterstar ar
en friktionskoppling som skall halla traden lagomnaskt
samt en vridbar tradledare en bit bort. For tadahel spolar

kravs ingen sarskild styrning dad trdden kan glida p

foregdende varv, men om man vill gleslinda med dvesdt
stigning kan t ex gédngade stédnger anvandas somirggyr

Riktiga proffsmaskiner har just sadana finesser aemyare

maskinerna med stegmotorer och uPc-styrning kanaffis

goOra de mest omdjliga saker som forr i tiden kréaededdo-

ingenjor for att klura ut mekaniken till — med kuinjg,
havstanger och andra mackaparer.

Nésta delprojekt blev att tillverka detaljerna sbehovs for
att f& snurr pd det mekaniska rakneverket fran @gin
bandspelaren.

Platdetaljerna bockades till i den nymforskaffanlatbocken
frdn Jula som inte alls ar sd tokig for hobbybrukefter
nagra mindre forbattringar i form av justering ocfipning
av oGverprismat.

For att f& remmen att I6pa fritt fick tva 20 mm timul av
acetalplast svarvas till. S& langt kandes det sanrabust
konstruktion som har férutsattningar att fungeranérkt.
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Lindningsresultatet blir toppenfint. Notera halenhandrillen
for att fixera tradandan. Nar spolen fatt ratt hotav ar det
bara att stanna motorn och fixera trdden med sogkbtde
lack eller en droppe bivax, som smalts med lédkalve
Genom att halla hog trddspanning under lindningsemiat
stracks trdden en smula och forblir kvar dikt aolsfommen
och utan fjaderverkan nar spolstommen tas ur maskin

Det blev en enkel konstruktion utan nagra finessen som
galant klarar av att linda snygga smaspolar, b&lstpmme
och som luftindade med hjéalp av lampliga, utbytbar
mandriller. Apparaten har forsetts med kontrolledr f
fram/back, start samt en tradlindad potentiometér f
lindningshastigheten som kan regleras fran myckegdam
till ndgot snabbare.

For att halla styr p& trdden tillverkades en vridba
friktionsbroms. Traden gar in i ett hal frAn vamsieh klams
mellan det tvadelade blocket av acetalplast. TV& rhim
massingsskruvar ser till att den fijaderbelastadendeirmast
kameran ligger pa plats och att trdden inte fallervid
patradning. M2-skruven med fjadern i mitten jusseia till
onskad friktion, dvs. trddspanning. Dar traden kamnnot till
hoger har kanten gradats av. Pelaren ar skruvadrifirdoh
och férsedd med en kraftig fiaderbricka sa att ki@m vridas
med hjalp av spaken men anda sitter stabilt oattigitéast.
Genom att fora spaken till hoger gar det efter ditming att
tillverka gleslindade spolar med jamt och fint rées.

Efter att ha provlindat ett antal spolar tyckte g@gchucken
var onddigt klumpig. Dessutom slog den nagra titarde
sidled som de flesta billiga Asientillverkade chaclkor. En

ny axel av massing svarvades till. Axeln forsagsd nem
invandig M4-génga dar sedan mandriller for olika
spolstommar kan monteras. Mandrillerna som har en
utvandig M4 ganga i anden skruvas pa och dras étléate
handkraft.

Har ser vi axelkopplingen med remmen till rékneeeriOm
chucken passar battre till ndgot jobb sa gar dét &t lossa
stoppskruven och byta axel.

Slutligen kan jag bara konstatera att denna litlilla maskin
underlattar arbetet valdigt mycket. Den borde hggtsy/redan
1968 da jag borjade bygga mina egna radioapparsten.
battre sent an aldrig.

@
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Multibandsfyren SK7MHL

- av Anders Pettersson, SM7ECM -

Historik

Det hela borjade ca 1995. Jag hade lange fundérattpdet
skulle vara bra att ha en fyr for mikrovagsbandsgdvastra
Skane. Dessutom fanns en majlighet att placeranfpie ett
mycket bra QTH, namligen pa taket p& Ericsson Mobil
Communications hus i Lund, 100 m 6ver havet. Enp§r6
band verkade vara lamplig: 432, 1296 och 2320 Méints
5,7 GHz, 10 GHz och 24 GHz. Det tog sin tid att deyallt
men i februari 2001 var SK7MHL QRYV pa alla band.

Utsikt norrut fran Ericsson Mobile Communicationsshi
Lund, 100 m 6ver havet. Ladan med PA-steg och aateir
5/10/24 GHz.

SK7MHL:s uppbyggnad

Fyren ar byggd i totalt fem Rittal-lador. En lademéhaller
spanningsforsorjning. | tvd lador finns ugnsstabkilade
oscillatorer och frekvensmultiplikatorer for trerighai vardera
ladan.

PA for 432/1296/2320 MHz

Den fjarde ladan innehdller PA for 432, 1296 ocR@®IHz.
Dessa fyra lador ar byggda for att sitta inomhusn Bemte
ladan som innehaller ytterligare frekvens-multiptidrer och
PA for 5, 10 och 24 GHz ar byggd for att sitta ubus

Data

432 MHz: 10 W + ca 5 dBi Alford Slot-antenn.

1296 MHz: 10 W + 3,5 dBi Alford Slot-antenn.

2320 MHz: 5 W + 10 dBi Waveguide Slot-antenn.
5760 MHz: 1 W + 8 dBi Waveguide Slot-antenn.
10368 MHz: 1 W + 10 dB Waveguide Slot-antenn.
24048 MHz: 0,1 W + ca 10 dBi Waveguide Slot-antenn.

Manga lyssnarrapporter

Under &ren som SK7MHL varit QRV har massor av aneato
rapporterat horbarheten via DX-cluster, ON4KST egbost.
P& 432 och 1296 MHz har den horts i bl a OE, FGbh Pa
2, 5 och 10 GHz har den hérts i bl a OK, G och SKi8.24
GHz har man lyckats hora den i DL, OZ och SM6.

QRT efter nio ar

Dessvarre var det i mars 2010 inte langre mojligha kvar
fyren pa taket till huset den suttit pa i nio aesButom hade
det byggts ett nytt hus intill som gjorde att fynear skarmad
i riktning norrut. Fyren plockades ner och har sedess statt
i forrad. Manga har hort av sig och sagt att madehstor
nytta av fyren och frdgat om och nar den kommendggen.

Nytt QTH?
Forhoppningsvis skall det ga att hitta ett nytt QTéf
SK7MHL.
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Mejla garna forslag pa QTH till: SM7ECM(at)teliamo
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tekniska
notiser

- sammanstélls av redaktionen -

Rengdring av elektronikkomponenter

Vi som bygger med begagnade komponenter som legat i
junkboxen i tiotals ar kanner till att de kan vavarhort
smutsiga. Damm i kombination med fett och andra
fororeningar kan bli till en seg massa nastan amatt fa
bort.

Rorsocklarna som var tackta med flussmedel varfiéviade,
men de fick en extra duvning under en halvtimmas&gpte
flusset.

Under arbetet porlar det som i en dppnad laskedsflakka
och det surrar lite.

De flesta -elektromekaniska komponenter kan tvéttas,
antingen i diskmaskinen eller i ultraljudstvatten.
Ultraljudstvattar har varit dyra tills nu, jag litte en hos
Harald Nyborg for 300 kr. Firman finns i sédra Sgermen

har ocksa postorder. Tvatten rymmer 7,5 dl och akaki2
kHz med 35 W effekt under installbar tid upp tilh@nuter.

Det gar perfekt att tvatta prylar med svaratkomhigak och
vrar. -Johnny SM7UCZ

Gammal radio - guldgruva for

komponentsdkaren

Nasta gang du ar pa en loppis av nagot slag, fgheén
Oppna efter gamla radioapparater! De ar ndmligea rama
guldgruvorna for oss Experimenterande Radioamatdtar
gammal koksradio fran 60-talet for ett par tioréhdller allt
man behover for att bygga en kortvdgsmottagare, min
Jag kopte en for test, fyllde den med varmt vatoem tvabands kortvagsmottagare for 80/40 m &r i alkewdligt
diskmedel och sen lat jag dessa prylar bada i h2itier. byggd med delar frdn en enda gammal koksradio.
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Transistorapparater fran 70-talet skall man inteehérakta,
de innehaller oftast tva olika vridkondensatorenggliga att
hitta ndgon annanstans, samt diverse spolstomnhaadra
komponenter.

Sjalva arbetet med att I6da loss alla komponenter g
dessutom mycket bra lédtraning samt aven en bricknb
hur en radio ar (och skall vara) uppbyggd.

Slakta ett par radioapparater och du har en myleetstart
pa en riktig "junkbox"! - Henrik SM7ZFB

Spolstomme av VP-ror

I mina artiklar har jag visat hur man kan anvanda-rgr
(elektrikerrér) som spolstommar, och jag har d&rdtonal i
plasten att fasta traden i.

Ibland vill man dock ha n&gon form av lodéron pahs
stommen att fasta trdden pd, och for att kunnaafastra
komponenter. P& bilderna visas ett satt, som jagkaor
begagna mig av for att I6sa detta. Jag smalteritar lav
vanlig stiftlist i VP-réret genom att pressa nendeplasten
samtidigt som jag varmer med en lodkolv pa de ggnli
stiften. Detta kraver en smula 6vning, men eftegrad
misslyckade forsok kommer man snart underfund med h
man skall ga tillvaga. Nar stiften svalnar sittgftlisten som
"gjuten”.

Man far dock tanka pa att inte varma for mycket mém

sedan skall fasta kopplingstrad eller annat pdestadan man
far vara snabb och endast anvanda det ena av dsdifted,

annars ar det risk att man smalter loss stédet igen

- Henrik SM7ZFB

Tvinna trad - snabbldsning

Om man skall géra sig en bit partvinnad trad ochn rime

har borrmaskinen till hands ar har ett alternaltag tog en bit
tjock koppartrad som 1ag och skrapade pa bordmtksh den
i forsta basta pryl med ett hal i och stor noghdita i, samt
bojde till den med en tdng sa den blev till en mead krok att
fasta trdden pa. Fardigt!

Nu finns det ingen anledning langre att ta franrimaskinen
for detta andamat. Henrik SM7ZFB
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Vippomkopplare blir tryckomkopplare SRT CR91 + Ham Radio Deluxe = Sant!

| samband med bygget av en handhallen transce@réivoles
en "push-to-talk"- omkopplare med fyra vaxlande théter.
Vad gor man nar en passande inte finns i junkboxdaf
gor en sjalv! Den ar mycket enkel i sin uppbyggmaen
fungerar utmarkt.

f -
Standard Radio mottagare CR91

Bengt, SM7EQL, blev en dag kontaktad av Peter, SNIRN
Peter hade fatt reda p& att Bengt ar dgare tibRM CR91
mottagare. Peter, som ar sjalv intresserad av &dnelare
och mottagare, hade utvecklat ett anpassnings&ortgdr att
CRO91 kan styras fran den populédra programvaran Radio
Deluxe (HRD).

Man behdéver forutom en lamplig omkopplare en binf
méssingsstdng, som man borrar ett ca 4 mm hal igean
fiader, 1-2 vanliga M6-brickor samt ett par plaktar. Den
handige bygger latt en egen med bilden som enda
beskrivning.- Henrik SM7ZFB

Upptvinnare for DL-1000

Skarmdump a HR

Bengt som anvander CR91 som monitormottagare och fo
allman lyssning pa mellanvag och kortvag bestadittekort

av Peter. Det kom med Posten bara ndgon dag s@&eirear

ett fardigbestyckat kretskort med processor ochran&gng-
komponenter samt kabel for inkoppling till DB9-kakten

pa CR91 och USB p& PC:n. Programvaran som behdédes
att fa igang systemet l4g pa en medftljande CD.

Bulten i mitten &r av méssing som nedsvarvatS8tithm for
anslutning till borrmaskin. En M3-skruv laser de@ &m
ldnga och 4 mm runda stangen. Fastet for lekaréhvarkat

av 10 mm bred och 0,3 mm tjock massingplat, sorts\okn
stdngen och klamts fast med M3-skruv och muttertsam
fixerats med ett 1,5 mm stift genom stadngen. Deivida
fastet ar 2,5 cm langt och i anden ar ett 3 mmatdval for
lekarens fastogla. Efter en notis i OSA-news 4/2011

- Henning SM5BGY via Lennart SM5DFF

Anpassningskortet for CR91
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Vi vet att det finns ett antal lasare av Resonams &r agare
till en CR91, s& Peter kommer sakert att f& lewefler kort.

Teletron TE 704C — fjarrstyrningen kommer narmare

ESR har sedan en tid ett antal utrangerade konvdigagare
av typ Teletron TE 704C i lager. Ursprungligen tearken att
mottagarna skulle anvandas i ett projekt med figmis
lyssning. Av olika anledningar avstannade projekfdt
Oppnar sig emellertid en ny mojlighet att f& nyiha
mottagarna.

Teletron TE 704 C
kHz

Pa Teletron TE 704C stélls frekvensen in med tutshju
omkopplare, och det gar darfor inte att veva 6werdet som
med en vanlig VFO. Detta gor att den inte riktigispar for
amatorradiotrafik.

Peter, SM@NTR, har forklarat sig villig att ta fraett kort
och programvara sa att mottagaren kan styras via Radio
Deluxe. Det skulle géra den betydligt mer anvandizdr kan
kanske ocksa bli ett forsta steg i riktning motrréyrd
lyssning.

Extra ing
J2

Smeter
& Bandbredd
Mode
mm

Utg for Antennrelaer

_. 30F3013
L iii??i'ﬂii?iiiil

uController

Analog

LED civ Aktivitet

S& har kan kortet for Teletron TE 704C komma atitse

Anpassningskortet skall lamna BCD-kod till mottaayar 4
bitar per siffra, totalt 28 bitar, som alltsd matsar
tumhjulsomkopplarnas lagen. Frekvensen stélls ind me
muspekaren eller tangentbordet pa PC:n i Ham Radioxe
och skickas via USB over till kortet som omvandlar
informationen till BCD-kod.

VIITE

| 12
LIg NF

304—

—B08

| Erd-
Schr.

Baksidan av TE 704C. Fjarrstyrningskontakten ar BO1

Kortet planeras ocksé ha ytterligare ett par ingasgm kan
anvandas for att lasa av vilket trafiksatt mottagair installd
for, S-meter och bandbredd sa att denna informatisas i

HRD. Vidare blir det ett par utgdngar som kan anasnfor

att styra antennrelaer, sa att antennvaxlingendok#a styras
av HRD.

Det har diskuterats att gdra anpassningskortet estbrE SR-
projekt i form av en byggsats. Det kravs 10-20esserade
for att motivera utvecklingen. Tanken &r alltsa tattfram
detta som en komplett byggsats med ett riktigt reikert
med l6dmask och komponenttryck, férprogrammerad- PIC
processor samt alla dvriga komponenter i samarbetd
Electrokit. En preliminar uppskattning av priset éa 500
kronor.

For ytterligare information eller intresseanmalaontaktas
redaktionen pa e-post: resonans@esr.se

Referenser:

1 Ham Radio Deluxe, www.hrdsoftwarellc.com
2 Peter SMONTR webbplats: http://ppteknik.se/

@
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LED-lampor ett nytt stdrningshot

Ljuskallor med lysdioder, LED, erdvrar konsumentkaar
naden med stormsteg. Tyvarr har en del LED-lampor e
oonskad biverkning - de alstrar kraftiga radiosit@gar!

Tyska amatdrradioféreningen DARC har genomfért dérs
som man kan se p& YouTube. Klicka pa lanken netiaatf
se Thilo Kootz, DL9KCE demonstrereED light bulb
disturbancesEngelskt tal.

http://www.youtube.com/watch?v=08zMhjXcmoA&feature=
plcp&context=C3200f11UDOEgsToPDskJXUoWQ1SQDXF
cxg-1BVijil

For den som vill lara sig mer har DARC en utmardties i
sex delar med tyskt tal.

Del 1

http://www.youtube.com/watch?v=ghj-
VVfiLBA&feature=plcp&context=C35f294bUDOEgsToPDsk
KQRXg8hmG9Sflcdw5qF-0C

Del 2
http://www.youtube.com/watch?v=cBoRa3zWSnY &feature=
plcp&context=C34a51abUDOEgsToPDskKcm-
rTvpXvt_bOk WXKyl1Z

Del 3
http://www.youtube.com/watch?v=aBiJVMxK9Qo&feature=
plcp&context=C32bea7fUDOEgsToPDsklOnE9jUINQ5P2id
k8OWVYyj

Del 4
http://www.youtube.com/watch?v=3ZPo2WTB7Pc&feature=
plcp&context=C3531f19UDOEgsToPDskJiZgOW9UHY6Lr
BgiKB73Ut

Del 5

http://www.youtube.com/watch?v=39-
31AXi0z0&feature=plcp&context=C3a12564UDOEgsToPD
skLKUFBQHMyRbakimFLoivLX

Del 6
http://www.youtube.com/watch?v=nd35ydDgDuk&featupe=
Icp&context=C3a91620UDOEgsToPDskJcX8JAh2LIOTrMk
ChppAUE

- Anders SM6WLH
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Rengoring av sma
mekaniska detaljer

- av Bengt Falkenberg SM7EQL -

Trumling ar en effektiv metod for att grada av oemnsa
metallforemal. Metoden anvands industriellt nar détler
masstillverkning av t ex gjutna detaljer. Skarpanhoch
gjutskagg forsvinner som i ett trollslag.

Till medelstora och o6mma mekaniska saker sadsom lyut

eller mastbeslag kan man med férdel anvanda enigvan|

cementblandare. Slang i detaljerna tillsammans mégia
skyfflar gjutgrus eller sattgrus. Satt igdng maskinoch
hamta grejorna en stund senare — rena och fina.

En "hobbytrumla™ f6r mindre metalldetaljer kan Ilftverkas
av en gurkburk av glas forsedd med platlock samietor
med lagt varvtal.

En passande adapter mellan motoraxel och lock karvas
till av en bit méssing eller, om man inte har syaillverkas
av en traklots. Sdga och borra — klart. | burkdieh@an i en
nave grus eller &nnu battre blastersand eller vanfé prova
med kattsand som &r skarpkorning och river bra.

Detaljerna som skall rengéras. Vinkelbeslag ocluxskr av
olika dimensioner som alla &r mer eller mindre gma av
rost och bar spar av gammal farg.

Detaljerna slangs ner i burken som skruvas fasickdt.
Varvtalet stalls in sa att sanden precis foljer readbit upp
pa glasvaggen for att sedan valta éver. Okas meetdg
ytterligare s& kommer centrifugalkraften att "kigt bade
sand och detaljer pa vaggen och d& uppstéar ingeaffekt.
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Efter c:a en timmas trumling ser detaljerna ut && Wlla Relaets slaglangd mm spelar roll har sa faltet rir for
spar av den gra fargen ar borta liksom diversedogiigar, experiment.

rostflackar och smuts. Gangorna i skruvarna asttiufidigt
rena liksom skruvsparen.

Objekten som skall rengoras &ar nagra mycket sma
massingsspikar for en typskylt till en radioappaBikarna
som bara ar nagra millimeter langa ar kraftigt &derade
Har ser vi vinkelbeslagen i narbild, metallrena awied och bér &ven de spar av gré farg.

kanterna vackert avgradade. Sandens egenskapaemliks
materialets mjukhet spelar naturligtvis stor rathchar man
inte lust att sitta och vénta under tiden detafjemumlas sa
kanske en &ggklocka &r en god férsakring. Om trarglams
bort lar ocksa detaljerna forsvinna bort med tiéder i alla
fall krympa i storlek och fa ett annat, mjukareegtsde.

-! »
;ji'
LA E#.

Trumlan ar i all sin enkelhet ett oerhort effektigtiskap och
ett utmarkt komplement till ultraljudstvatten vikkepassar
battre till sma elektromekaniska detaljer sasom applare,
rattar och liknande.

Vibrator

Som alternativ till trumlan provades &aven en vibrat
Principen &r densamma, sma sandkorn som langsirat sl
bort korrosion, rost och andra fororeningar.

| forsbket anvandes vanligt grus av ospecificeradt sch
olika kornstorlek.

Efter en halvtimmas surrande pa arbetsbanken plaska
Konstruktionen &r enkel. En plastkork frdn en flask spikarna upp ur korken med en pincett. De blev sgenoch
limmades fast pa ankaret till ett rela. Genom afigha relaet fullstdndigt metallrena. Slipdammet kan skéljastmed rent

sa att en kontaktgrupp bryts nar relaet drar astahes en vatten om man vill vara petig.
mekanisk oscillator. Spanningen justeras in s&attlkornen
vibrerar s& mycket som mdjligt utan att hoppa ukka. @
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IKE-serien - IKE Il
Rdrnostalgi

- av Johnny Apell SM7UCZ -
D& har turen kommit till att presentera IKE Il fr@gamla Modulationen fas genom att spanningsmata fran naedul

Hobby-Forlaget. Det &r en push-pull-séndare foramdgder tionsuttaget pa IKE Ill-forstarkaren.
mellan 1-3 meter.

Sandaren fran Hobby-Férlaget Sockeln med gallerspolen till hdger

Sockeln maste vara av varianten med ett mittror $om
I6dbart. Har ar den monterad pa en M3 massingssidiay
som det star i beskrivningen... jarngangad massimggsk

Som med alla byggsatser frdn Hobby-Forlaget vajolilzbt
gjort. Det behdvdes endast en skruvmejsel for astaf
delarna pa traplattan. En for-stansad plastfolidisklistras
pa traplattan med anvisningar var clipsen (Eledtyaikulle
sitta. Har har jag anvant en platta "raddad” urb@@an hos
en batbyggare.

ANTM —(1_2 LD %’01

VLY
DR%

L3
Drosseln
© %) oL
+200V 63\/ OV . . o . . «gat
: Anoddrosseln har jag lindat pa en bit av limstiftét en
IKE 1l schema limpistol. Drosseln &ar samtidigt stod for spolen. LRet
pastas att den bor lindas med em4éng trad. Antennen
Det &r inte mycket prylar som behtvs for att bygega ansluts via L1 och kidmmorna fran plundrade "sobkar”.

séndare: en dubbeltriod ECC91/6J6 (Radiomuseet), en
trimkondensator, ett motstand och lite koppartrad.
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Stodet till L1 tillverkas
av en bit 4...6mm
"Plexiglas”

Plexiglasbiten for att halla antennspolen L1.
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zZ Rérhallaren:
w
= Monteras pa en lang M3
7 massingsskruv.
< Fila ner skallen om den &r for hog

Héjden skall anpassas till stodet
for L1

Stift 2,4 och 7 16des mot
massingsskruven = QV

Layouten kan skrivas ut fran ritningen som finnkirken
nedan i skala 1:1. Den kan da tejpas pa plattaalladalen
kan markeras.
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DR

Drosseln:
Lindas med ca 75cm Cu 0.5mm
paen 6...9 mm stomme

Drosseln har ocksa funktionen att halla spolen hbjd. Ett
|6dora sitter Gverst. H6jden anpassas till rérsbtke

L3

10k

Spole L3 lindas m 0,5mm Cu
8 varv runt ett 7mm borr

Funktionen:

Sandaren hoppade igang direkt och den gar atrgustellan
50 och drygt 200 MHz via trimkondensatorn. Med MO0
drar den 10 mA, alltsa 1,4 W men jag kan bara mgamca
15 mW HF. Det far inte en lampa att lysa, den bdémena
ca0,5W.

Originalbeskrivningen finns att hdmta har:
http://sm7ucz.se/IKE2/IKE%20II.pdf

Fahnclips séljs av Electrokit.

@
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InterRadio 2011
| Hannover

- av Lars Andersson SM7WVZ -

For trettionde aret gick InterRadio, norra Tysklargtorsta
traff och loppmarknad for radioamatorer, av stap@étdagen
den femte november. For undertecknad och John SA7AY
blev detta vart andra besok dar.

P& Hannovers centralstation var det bara att &iljammen
av herrar mestadels i évre medelaldern, de flestastade
med en mer eller mindre diskret placerad "traskdssrd,

som klev pa linje 8 for att ta sig ut till massh2fl. | kon pa
vag in tyckte en herre att det borde vara penssvaiatt pa
intradet, varpa en annan herre replikerade attfalsdkulle

arrangorerna ga miste om manga slantar. Intradstaée 7
euro, men det var fritt upp till 16 ars alder.

Lite som motvikt till denna text foljer en bild pén lokal
forening i Niedersachsen som lyckats locka till sighel del
ungdomar och visade upp en del byggprojekt i fonm a

telegrafisumrar och annat. Vid I6dplatsen kunde aung

formagor prova pa l6dning, vilket ocksa gjordes

samma

=403 0

e o ) 45
tem med Bluetooth-modul fran

klubb.

En intressant forening som jobbar pad samma tema imen
stérre omfattning ar AATIS - Arbeitskreis Amateurfuund
Telkommunkation in der Schule e.V. (www.aatis.dems
kontinuerligt tar fram byggsatser for att anvandad
undervisning i skola och klubbar.

W
w""’%

En massa blinkande konstruktioner fanns utstalidaderas
bord och emellanat sag de till att f& besokarnas
uppmarksamhet genom nagon form av hogspannings-
generator (Tesla-generator) som sprakade ordentiajten.

Arets foredragsprogram bjod inte pd nagot som Ideka
riktigt, det var mest D-STAR och DXpeditioner, s& v
fokuserade helt pd sjalva marknaden. Strax efter
oppningsdags var det trdngt i gangarna (se bildéetam) och

i lAngsam takt tog vi oss fram i gang efter gang.
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7 S -

VE301 Volksempfanger.

John SA7AYJ forsoker komma over en glodlampa modell

storre samt tillhérande sockel till ett bra pris. | vanlig ordning fanns en matplats (med assistapgstalld

for att man skulle kunna testa sina inkop eller hzedia
hemmabyggen med professionell utrustning.

Ror inklusive forpackning till dylika fanns
for dem som gillar séddant.

Vid tvatiden borjade det glesna i raderna och giétt andra
Inte heller militarradiofantasterna gick lottlosa. varv efter en kort lunchpaus bestdende av Schnitziél
Kartoffelsalat. Sjalv fyllde jag pa komponentlagtegmma
med bl.a. halvledarreléer till bra pris. De komrsékert till
nytta framoéver. Férutom hos marknadsforséljarrtadé jag
forbi hos bl.a. Funkamateur och QRProject som leadeel
kul att titta pa.

Efter klockan fyra bérjade hallen tommas och hamfgick

det traditionsenliga lotteriet av stapeln. Bade jagh
SA7AYJ gick dock prislésa darifran aven denna gawgot
trétta i benen, men med en hel del bra loppisfycd andra
inkbp och noéjda efter en heldag med amatdrradio och
elektronik, lamnade vi sd méassomradet for att ta ios
tillbaka in till centrum.

2012 gar Interradio (www.interradio.info) av stape27
oktober - kanske ses vi d&?

Ovanstdende bild visar ndgra sma sandare som ags/énvd
underrattelsetjanst och fallskarmsjagare inom Wavsz
pakten nar det begav sig.

@

Naturligtvis fanns det &ven ett antal VE301 Volkgdéamger
for hugade spekulanter att bjuda pa, med och utadyb pa
hogtalaren.
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Veckoslutsmottagare

- av Henrik Landahl SM7ZFB -

En synnerligen enkel radiomottagare for 80 m sonka
bygga ihop pa en helg!

I min artikel "Veckoslutssédndare" (Resonans augl120
namns att det kanske skulle komma en beskrivningrpa
enkel mottagare som passar till sandaren ifrigaleh har
artikeln ges en byggbeskrivning pa en lattbyggd
hybridmottagare med ett rér och en transistor san Hriva

en hogtalare, och som dessutom matas med 12 VDC.

Det finns ménga satt att bygga en radiomottagaréngen
man bygger med halvledare eller pa "gammalt visti mig.
Det ar dock inte sjalvklart hur man skall ga tithaafor att
konstruera en enkel, lattbyggd radio med prestasaaa gor
att man faktiskt kan genomféra en riktig férbinadeteed den.
Min tanke med den har radion, precis som i falletdm
sandaren, ar att antalet komponenter skall hakas till ett
minimum, det i sig gor att den blir enkel att byggdn att den
kanske faktiskt blir byggd! Hur manga fantastiska
konstruktioner har man inte snubblat éver i bockeh pa
Internet, skrivit ut ett schema péa for att bygganntrottnat
nar man insett att man inte hinner "svanga ihog deter
helgen?

Man skall inte férakta enkla konstruktioner, detr gdtast
mycket mer tillfredstéllelse att bygga klaid olika enkla
konstruktioner pa ett &r an att sitta och grublitade pa en
komplicerad konstruktion som aldri@mmer att bli byggd.

Om man vill bygga en enkel CW-mottagare ar nog
detektormottagaren den enklaste att bygga och féiregera.

I och med att man har en aterkopplad detektor kan ta
emot omodulerade signaler om man driver aterkogptinsa
l&ngt att detektorn sjalvsvanger. Utsignalen frétektorn ar

skillnadsfrekvensen mellan sjélvsvangningsfrekvanseh
den mottagna signalen, man far en svavningston lsam
forstarkas och avlyssnas i hdgtalare eller dylildnna typ av
detektor ar dessutom mycket kanslig om den byggsapia
satt och kan bli ganska selektiv.

Det ar en mycket enkel radio som beskrivs i demti&ed,
men trots detta har den en kanslighet s& man kakias) hora
signaler pa -120 dBm i hogtalaren.

If it ain't glows, it’s not a radio!

Att bygga en detektor med ett ror ar en beprévatbcheom
det ar svart att misslyckas med. Den laga belagtsom réret
ger pa resonanskretsen gor att det ar latt atehdadt fungera
tillfredstéallande. Anvénder man sig dessutom avpentod
som detektor kan man bekvamt andra aterkopplingsgra
genom att &ndra skarmgallerspanningen med
potentiometer.

en

Sen ar det ju det har med ror och alla héga spganisom
brukar vara forknippade med dem, skulle det hér waira en
radio som drevs med 12 V?

Jo, men nu &r det s har att de flesta ror andaehar
betydande forstarkning vid sa laga spanningar sbivi dven
om de ar avsedda for 200 V. Dessutom har de kvar si
trevliga egenskap med l&g belastning pa tidigare. st

Om man sedan valjer ett dubbelrér med en pentodench
triod kan man anvanda trioden som buffer/férstérkefter
detektorn och darmed komma undan med ett enda ror.

nnnnn

o
aaaaa

Titel: _ oerectomonagare 12-14v med ror
RevE

Ritad: SM72F8 | 2011-12-18
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Nu har vi en LF signal, vad gor vi med
den?

Med en regenerativ detektor ar radion &r nastan Waskall
bara forstarka LF-signalen och driva en hogtal&ier ror?
Knappast. Vi skulle ju halla nere antalet kompoaentch vi
har bara 12 V att tillga, vilket gor att fler rardteslutna.

Det ar namligen sa att &ven om vart rér fungenaréukt som
detektor och spanningsforstarkare aven vid lag rspgnar
saken en annan nar vi skall driva en hogtalaren&te ha en
annan lésning.

Vi klarar oss faktiskt medre komponenter ytterligare: en
transistor, ett motstdnd samt en liten utgangsimamstor.
Transistorn har de egenskaper som vi behover @itad
andamal. Den har hog forstéarkning och den kan driyaket
strom vid laga spénningar. Utgangstransformatonpassar
hogtalarens 8 ohm till 2000 ohm och transistornnéjd.
Motstandet forser transistorn med lamplig basstrosi.
kunde klara oss utan transformatorn men da hadeedetvts
fler transistorer och andra komponenter i stalidt det hade
inte blivit enklare.

Konstruktionen, steg for steg

L1 L2
12uH c4
1 c2 c3 !?,Iop
1
-_— 100p
100 | 6.0pF
5 1N4004 Z D1
2
4 3

+1.
R1 R7
100k 100k

Frekvensinstallning

Ingangssteget och avstamning

Ingangssteget, resonanskretsen, bestar av spoléh2 L1

lindad pa en bit 16 mm VP- rér p4 samma satt som i
sandarkonstruktionen. Samma koppartrdd och samniadme

har anvants for att fixera trdden pa spolstommemt sa

plastroret vid kretskortet.

Sjalva lindandet av spolen skall inte vara ndgablam, och
det ar ej heller kritiskt om det blir nagot varv meller
mindre, det gar att kompensera med trimkondensatorn

Antennsignalen kopplas till svédngningskretsen via dom
lindas intill L2:s kalla &nde for att lasta resosknetsen sa
lite som mojligt. Denna lindning bestar bara avpet varv

for att man skall f& ratt impedansforhallande nrella
antennens laga impedans och resonanskretsen. stdaes
har denna krets mycket hdg impedans vilket ger hog
undertryckning av odnskade frekvenser, lastar videm med
yttre kretsar minskar Q-vardet och selektiviteteéngkar. Det
ar darfor alltid onskvart att ha hogt Q-varde i
resonanskrets om man vill uppna hog selektivitetart fall
hade vi kunnat hoéja Q-vardet ytterligare genomaattdnda
tjockare trdd med lite mellanrum mellan varven.t®dtade
dock inneburit att vi inte fatt plats med s& méawmgev, vilket
i sin tur hade inneburit att vi fatt 6ka diamet@énspolen for
att uppna samma induktans. Detta lamnar jag athdegade
Experimenterande Radioamat6éren att testa.

en

For att det skall vara enkelt att kunna &ndra feglsen utan
att behdva anvanda en vridkondensator har en amedod
anvants. En dylik kondensator kan vara knepig atiaf) pa
om man inte har en valférsedd junkbox,. Frekverésiras
istéllet genom att andra backspanningen 6ver erigvan
likriktardiod 1N4004. Backspand utgér dioden en
kondensator vars kapacitans kan &ndras med palagd
spanning. Med en 1N4004 erhdller man en skillnad i
kapacitans pa ca 10 pF, kanske mer. Detta artifiditckligt

for att kunna tacka hela CW-delen pd 80 m om \iepas in
omradet ratt, vilket sker med trimkondensatorn C2.
Spanningen over dioden skall bara variera fran till \drygt

1 V, vilket ordnas med forkopplingsmotstandet R7 C
filtrerar spanningen och R1 ser till att HF-sigmalech
svangningskretsen inte lastas ner. Eftersom dioden
backspand gar ingen eller mycket lite strom deriwg wch vi
kan darfor ha ett stort motstandsvarde i R1.

Som synes finns ingen gallerlacka till jord utarllrgé i
pentoden ar istdllet kopplat till matningsspannmgea ett
100 kohm motstand. Detta hade resulterat i kathstib ett
uppbrant rér om réret matats med 200 V, men i Vallt
behovs faktiskt den lilla strom som vi forser romegd for att
det skall fungera bra vid dess laga anodspanning.

Volym

R2 R3
100k 47k

Aterkoppling

3
C8
10k 330p
c7

100n

——

Detektor och LF forstarkare

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 37



ESR Resonans nr 4/2011

Detektorn &ar av typen regenerativ, dvs. aterkopplach
sjalva aterkopplingsspolen ar en del av spolenriziligen
den del som bestar av 10 varv mellan uttag 2 och 3.

Graden av aterkoppling justeras med P2 som stétier
skarmgallerspanningen till roret och déarmed fokstiéngen.

C7 avkopplar skarmgallret och ser till att all Hgr&l jordas
ordentligt. Denna kondensator skall sitta sa néara
skarmgalleranslutningen som majligt och jord. Véama C7

ar inte kritiskt, men kapacitansen skall utgorangycket lag
impedans vid arbetsfrekvensen. | detta fall &r idamsen < 1
ohm, men 10 nF hade ocksa fungerat bra.

Vardet pa R2 och R3 ar inte heller kritiska, messaevarden
fungerade bra i min prototyp, dessutom ville jaglb8 kohm
som gallerlacka i nasta steg och det ar alltiddmaman kan
halla sig till ett fatal olika varden, det blir dake sa.

Kondensatorn C8 ser till att s& mycket som mojlayt
kvarvarande HF-signal jordas utan att dampa var
svavningston alltfor mycket. Varden pa denna kosdeor ar

en avvagning mellan lag LF-signal och
sjalvsvangningstendenser. Varden mellan 100 pF@6hpF

ar rimliga. Prova dig fram! Samma véarde kan anvarnida

C4 som inte &r lika kritisk.

Trioden i ECF80 anvands som LF-forstarkare samfebuf
mellan detektorn och transistorn. Volympotentiometgtgor
anodresistans for att spara komponenter.

Denna potentiometer bor vara logaritmisk som alla
volympotentiometrar &ven om det fungerar med enigan
linjar dito. Jag har for enkelhetens skull valt saanvarde pa
alla tre potentiometrarna. Kopplingskondensatorn 66
vara stor nog fér att slappa igenom all LF-signeth 400 nF
fanns tillgénglig i konstruktionen och fungerada.br

LF-slutsteg

Efter trioden i ECF80 har vi kanske signal tillrigkfor att
driva ett par hdgohmiga hérlurar men inte mer. Mhdyver vi
ett steg som orkar driva en hdgtalare, och i dattebygger
vi det av en vanlig smasignaltransistor BC547B s@mnbra
stromforstéarkningsfaktor samt en lamplig
utgdngstransformator for att anpassa hogtalareabn8 till
transistorn. Nu ar det val sa att just en transistan BC547
inte ar det forsta man tanker pa nar man skall aygt
"slutsteg" for audio, men i vart fall med sa lagftekt som
det blir passar det utmarkt. Dessutom &r det erkliger
standardtransistor som finns dverallt.

Utgangstransformatorn finns hos Electrokit om mae kan
plocka en ur ndgon gammal transistorradio. Obsanat
man skall vanda transformatorn réatt! En sida arkméap"
som i "primarsida" och denna skall kopplas tilhsestorn.

De ovriga komponenterna i slutsteget
kopplingskondensatorn C10, som behdver vara sa (&@r
uF) som den &r for att vi inte skall tappa signalvigen,
samt basmotstandet R6 som forser transistorn maglii
basstrom.

ar

Dessutom finns det tva 10 uF elektrolytkondensatfineatt
filtrera matningsspanningen. Den ena av dessar sitte
monterad dar utgangstransformatorn har sin

spanningsmatning, och den andra sitter som synes pa
frontpanelen for att filtrera den spanning som gpdragen

dar. Dessa kondensatorer kan véaljas mycket stdrrenan

vill, allt 6ver 10 uF fungerar, och ju stérre kondator dver
matningsspanningen desto stabilare spanning.
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Byggtips

Val av ror

| beskrivningen ovan har jag anvant mig av ett EC&@m ar

en triod-pentod, men troligen skulle de flesta pdat skulle
kunna anvandas som detektor, det &r bara tillraitgp Aven

for trioden behdver man ju inte anvanda ett duliipelntan

det gar utmarkt att anvanda separata ror. Varfte ina
6AK5/EF95, ett vanligt VHF-ror, det ena som detekboh

det andra som LF-forstarkare och med glodtradarna
seriekopplade till 12 V? | sa fall kan man klarg stan det
15-ohmsmotstadnd som jag anvant for att ta ner spgen
tilca6 V.

Andra lampliga ror ar de "tv-ror* sadsom PCL84 ociura
som har hdg spanning pa gloden,och som d& gar kitratir
koppla direkt till matningsspéanningen. Dessa rotrdieas
som vardeldsa (eftersom det inte ar 6,3 V glod) keoh fas
mer eller mindre gratis pa nagon radioloppis. Roret
6UB/ECF82 som ar pinkompatibelt med ECF80 fungerar
ocksa utmarkt i radion.

Spolen

L1

30 vary, tatt lindat 1
0.30mm trad
1-2 20varv
2 -3 10varv 2
£
3
a2 .t g
!
L2 5 ~
2-3varv, tatt lindat
0.30mm trad
@16mm_ "VP-rér"

Spolen kan som tidigare ndmnts goras béattre medeads
pa Q-vardet om sa dnskas. Spolen hade da blivénaannan
typ an den som anvandes i séndaren och detta t@r in
onskvart da jag ville att de bada konstruktioneskall likna
varandra ifrdiga om byggsatt. Praktiska prov mednbigf
spole visar att den fungerar utmarkt och att mam liehdver
vara speciellt noggrann nar man lindar den. Sé bild

Vill man optimera prestanda finns har en hel ddl gifra
genom att testa olika antal varv pa L1 samt attatesed att
variera avstandet mellan L1 och L2.

Glédstrémsmatning

Har man tillgang till 6 V utdver de 12-15 V som i@ i
ovrigt skall matas med ar det ju bara att kopptdgh till
denna spanning, annars kan man géra som pa bikedenn
Jag har monterat ett 15 ohm effektmotstdnd i saves
matningsspanningen och med en glédstrom pa 450 IinA b
det runt 6 V glédspanning till roret. Effektforlest i
motstandet blir dock nastan 2,5 W sa minst 4 W i
effekttalighet ar nodvandigt.

Andra alternativ &r som namnts tidigare att serpgka tva
ror eller att anvanda ror med hogre glédspéanning.

Montering

Jag har utgatt ifrdn en bit laminat som &r 100 & &in och
delat den i tva delar 80 x 100 mm. Den ena bitew bbtten
och den andra frontpanel. Det kan naturligtvis walkea matt
som helst bara man far plats med komponenterna.
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Bygger man upp mottagaren som jag gjort kan man
lampligen boérja med att l6da dit kopplingskondeogatpa
100 nF mellan ben 6 och 9 pa sockeln samt koppidegl till

ben 4 och 5. Kom ihdg att numreringen pa rorstds s
underifran. Se schemal!

Sedan kan man l6da dit sockeln pa kopparlaminatet sle
komponenter som skall till jord. P& bilden synsodens
katodanslutning och gallerlacka p& 100 kohm samt
skarmgallerspanningens avkopplingskondensator.ddakel
hade ett stodstift i mitten som jag utnyttjade &ir f& extra

stadga. Har sockeln "6ron" kan man dessa lédas mot en

laminatet med hjalp av bitar av koppartrdd. Skattichbel
som EKK 2,5 mrmh ar utmarkt som grov kopplingstrad,
spoltrad for VHF mm.

e

En nagot suddig bild som visar anodresistorn pakeitm
vars andra ande anslutits till en 100 nF kondengéataatt fa
stéd och samtidigt bra avkoppling for HF. Vidarensyden
100 kohm resistor som skall kopplas mellan gallpét
pentoden och matningsspanningen. Aven denna regiato
en 100 nF kondensator som avkoppling. Bygger mathep@
vis med helt jordplan och avkopplar flitigt far madllan
problem med sjalvsvangningar, man far en stabil bch
konstruktion.

De ledningar som skall forse resistorerna med Spgninor
man i mojligaste man dra sd nara jordplanet somlignoj
vilket ocksa bidrar till stabilitet.

Avprovning

Kontrollera att allt &r ratt kopplat innan spanmingslas pa.
Det ar visserligen inte mycket som kan "brinna yppén 14

V pé gloden till ett 6,3 V ror kanske inte blir lséa. Har man
kopplat en hogtalare till utgangstransformatornslait en

antenn och slagit pd spanningen bér man héra anies
brus i hogtalaren om man vrider upp volymen. Vriden

sedan potentiometern som justerar skarmgallerspgeni
skall man om allt fungerar komma till en punkt Bémset och
ljudet i hogtalaren blir som starkast, det & néstam en
"puckel" som man gar over. Vid denna punkt ar radiom

kansligast och man kan se om man hittar nagorostati

Har man nu sandaren som jag beskrivit tidigare kemn
mata den via ett 1 kohm motstand, d& sander derkehyc
svagt men anda tillrackligt for att vi kan anvartén for att
stalla in mottagaren. Med sandaren igang, eller
signalgenerator om man har en sadan, staller
frekvensratten i mittlaget och justerar sedan Kbigd
trimkondensatorn varvet runt tills man hittar detséamda
signalen och kan nollsvéava mot denna. Man behaverha
ndgon antenn ansluten vare sig till sandaren eiler
mottagaren, sandaren kommer att lacka tillrackigmal till
mottagaren.

en
man

Vill man anvanda séndaren och mottagaren tillsansnsam
transceiver kan man forse denna med en
antennomkopplare samt en omkopplare som kopplat in
kohm motstand i serie med sandarens matningssginnin
(nyckling) for att kunna stélla in mottagaren s#indarens
frekvens. Vid sandning kopplar man matningsspéremnng
direkt till sdndaren.

Den instéllda frekvensen kommer att dndra sig nredtail

skarmgallerspénning, detta ar normalt for en enkattagare

som denna. Man lar sig dock efter en stund hur ld& o
installningarna héanger ihop och hur de skall vaséillda for

basta mottagning i alla Iagen. Den &r dock helibta@r den

blivit instélld och driver inte.

Efter att ha lyssnat bade dagtid och pa kvéllar mestion
kopplad till min enkla Zeppantenn framgar det tytiitt den
har tillracklig prestanda for att dagtid hora helarden (i den
man det nu &r ndgon som sander) samt resten ayp& P
kvéllarna.
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Vidareutveckling

Nar man efter ett tag rattat runt med radion oatska tycker
att man &ar redo for nya utmaningar och battre anelst kan
man med enkla medel bygga ut radion till en sugerbdyn
med hjalp av ett blandarsteg som man placerar &ramf
detektorn.

Detta steg kan da med fordel bestd av blandarB@H81

eller ECH83 som ocksa villigt later sig matas me&dvl En

oscillator byggd med detta roér borjar svanga reddéh

spanningar pa 2-3 V. Man later detektorn istalibeta pa en
fast frekvens som da blir mellanfrekvensen. EnaddECH81
fungerar som lokaloscillator och blandar den inkaande
signalen till mellanfrekvensen.

Det behovs forutom roret ifrdga bara ett fatal kongnter

for att bygga "supertillsatsen”. Det kanske blir lamplig
fortsattning pa denna byggbeskrivning.

@
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KRAS utbildning |
klassisk radioteknik

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Kalmar radioamatodrséllskap KRAS har under hostehl120
fortsatt sin satsning p& kursverksamhet for medlamm
Som tidigare ar fokus péa klassisk radioteknik markining
mot utbildning i praktiskt handlag i att bygga \eaende delar
av ett radiosystem, samtidigt som vi varvar praikmed
teoretiska genomgangar dar grunderna for funktionele
olika delarna gas igenom.

Efter att vi tidigare i kursverksamheten arbetanigm en
komplett transceiver har héstens arbete varit gtjgh ett
lampligt instegsprojekt dar vi inte har ndgot kg att man
varit med i tidigare kurser. Valet foll pd en S-ofaenligt det
koncept som Tore SM7CBS utvecklat efter PAOFRI deh
idéer som han véckt. Kursdeltagarna har aven déisa
varit dver tio stycken plus nagra pa distans. Gladg nog
noterar vi &ven att vi har kvinnliga radioamatéem deltar i
var kursverksamhet.

Att bygga en anpassare anser vi vara ett idealiskt
instegsprojekt for exempelvis en forening som pilbva pa

ett utbildningsprojekt. Manga av dagens amatoreekdadio
tillsammans med en automattuner och far darmed en
anlaggning som fungerar bra med enkla tradanterviér.
man kunna arbeta mer fritt och prova balanserade
matarledningar och olika mer eller mindre avancerad
trddantenner, da ger en S-match en direkt ingamgaft
Oppna en ny horisont i mojligheten att arbeta méaddtgt
manga antenntyper.

Tore SM7CBS har under nagra ar publicerat flereegstanta
artiklar om olika anpassare for balanserade matéakach
kursen inleddes med att Tore sammanfattade derfiiyezth
artiklar samt de erfarenheter han gjort under atbeed detta
material. Dessutom visade Tore pd att mycket infdion
gar att fa fran de valdigt kraftfulla antennsiminigsprogram
som privatpersoner idag enkelt kan fa tillgang utthn stora
investeringar. Tore visade aven berakningar darjdafdrde
forlusterna i ett antennsystem med balanserade renata
jamfort med ett antennsystem matat med koaxialkabel
Skillnaderna i forluster ar uppenbara till de baknade
systemens fordel speciellt d& man arbetar under 83dR.
Med en S-match och balanserad matare till en daol
godtycklig langd far man i regel ett mycket uniwits
multibandantennsystem.

Tore har arbetat fram ett koncept for att bygga véh
fungerande S-match som fungerar bra elektriskt igéght
som den ar latt att montera med enkla verktyg. Sénofta
nar Tore arbetar med avstammare blir det en hed@&hllad
“traelektronik”, det vill sdga att det anvands tedfor att
montera komponenterna pa. For att fasta delarnénasv
smaltlim, spik och skruv. Som verktyg behovs avkita
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I6dpenna, skruvdragare och borr. Det finns till octed da klassisk vaxelstromslara sedan flera ar intedring
mojlighet att montera hela bygget utan en endaitiidriMan gymnasiets fysikkurser langre. For att erbjuda dteltagarna
kan montera alla delar med till exempel sockerbpghingar. mojligheten att f& lite perspektiv pa utrakningarhale

Det ar aven enkelt for den enskilde amatéren attifieoa elektriska naten har vi jamfért med beréakningarigenite

exempelvis spolen for att fa en optimal konstruktawpassad aldre metoder da miniraknare och smarta telefontr var
till de forhallanden som galler for den egna stajglatsen. vanligt forekommande.

_ o _ For att ge medlemmarna mojlighet att félja kursereré
De moment som vi arbetar med &r forutom att skruva mellan kurstillfallena har allt material, foton och

traplattor dels att konstruera en rak cylindrisklspoch dels tavelanteckningar publicerats p& KRAS hemsida. Vi del

att linda en balun enligt beskrivning. For spolen Tore lagt har darmed &ven andra mojlighet att f& en inblické&r
ned mycket arbete pd att tillverka mallar som géir ojligt kursverksamhet. Tanken &r sedan att vi skall férdigarbeta
att linda sjalvbarande spolar med smaltlim som .stded materialet sd att det gar att arbeta enligt disténilsining och
dessa mallar ar det enkelt att linda olika spaaempelvis darmed erbjuda andra klubbar méjligheten att ujamyi8rt
for den som vill specialutforma sin S-match. Vidaer Tore material i sin egen utbildningsverksambhet.
sammanstéllt en valdigt tydlig arbetsbeskrivningdmenga
bilder i hur man arbetar sig framat och monteraGematch. Under kursen har &ven Johnny SM7UCZ visat upp olika
All denna dokumentation finns tillgénglig p& KRA8rhsida konstruktioner p& matutrustning for effektmatning zade
http://new.sk7ca.org/ vartefter kursen fortsatter. utmatad och reflekterad effekt som enkelt kan keteta
den egenbyggda S-matchen. Det ar darmed fullt giéglit
colE Ko = m—k(:) b%.”"msmﬁz =4S b_ygga en avs_témma_re med alla d_(_e finesser som wnaibr
: ’—‘R&:%-sﬁ ! : finner pa vanliga fardigbyggda avstammare.
3Smi
i Var kurs med att bygga en S-match i teori och pkakt
L=ty fortsatter efter juluppehdllet och vi har did oved 1

Y= = - . . "'- '/_(o: . . . .. o
L B e i sl fardigbyggda enheter att mata och rakna pa. Kommand

moment &r att prova S-matchen p& olika langder av
balanserade antennmatare och system med olika SWR.
= har aven byggt tva identiska S-matcher som vi hsp@na
Cos =t =01 anvanda for att mata forlusterna i en S-match.

! % 4ss—226<= 235 v

=y °
oS 025 = ? . . . . H
P Z =0+ esvt =255 n . s Nar det i dessa tider diskuteras om harmoniserade
¢ kunskapskrav &r det intressant att se hur langt kem
komma i utbildning inom en férening, speciellt omam

Parallellt med byggandet har jag haft teorilektionklassisk hjalps &t och bidrar med olika kompetenser. InomABR
vaxelstromslara for frekvensberoende nat. Vi heetat med liksom i m&nga andra foreningar, har vi en langlitian av
RL-, RC- och RLC-nat bade i parallell- och serie- att pedriva organiserad kursverksamhet for medlemana
konfiguration. Inledningsvis arbetade vi med hubist och och darmed finna intressanta vagar att utvecklaniogs-

spanning blir forskjutna i tidsplanet och hur dgtéverkas av verksamheten inom lampliga delar av amatdrradions
frekvensgno pa strom och _spanning. Dessutom agnadesiirnverksamhet. Vi har arligen flera field days samed
mycket tid at att forklara teorin kring vad somigpedans i olika teman gor reklam for KRAS kursverksamhet.

dessa nat och olika former for att presentera irapsen.

Avslutningsvios studerade vi hur olika analysatqgrexsenterar For de som onskar folja foreningen finns mer info \@r
matvarden pa impedansen och vi kunde koppla visacien hemsida http://new.sk7ca.org/ och vi stéller gaupa med

till den genomgangna teorin. att vara bollplank om ni funderar pa att startaskarksamhet

. o o . inom er férening.
For manga av de lite &@ldre amatbrerna var det ddigjtr

aterseende att aterigen fa rakna lite trigononme¢d vinklar, @
sinus och cosinus etc. For de lite yngre blev datket nytt
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Triodtestare

- av Johnny Apell SM7UCZ -

Vad gor man med en hel hdg begagnade dubbeltrioder
spann? Roérprovaren AVO 1V i all &ra, men det daradtvad
knappar och vred som skall stéllas och dessutodetibara
ena rérhalvan at gangen som kan avlasas pa insttameor
att enkelt testa mina ror byggde jag en enkel eamstestare
for dubbeltrioder med oktal-, 9-poliga och 7-poligacklar.
Vi har for vana i sydostra delen av landet att tisaka
"traelektronik" sa darfor byggde jag den pa enlétip.

Vid planeringen ritade jag upp alla detaljerna alsktiga
matt p& en datorritning och denna klistrades pé&griaOm
nagra har funderingar om elsakerheten far de stigjlpa el-
foreskrifterna med handerna bakom ryggen. Nagatater
och mer isolerande papper finns inte. Ett plastdksitter i
alla fall 6ver transformatorn.

240V

a7 Triodtestare

6,3V —= 8
-10V

-10V

SM7UCZ 111218

L]

Schemat ar enkelt. Genom att méta anodstrommevavisitt
instrument, ndr den negativa gallerspanningen &ndean
rorets status avliasas med bada halvorna samtitiytk-
potentiometern bor vara linjar, da kan den gradéras V.

I—L' 1470 | @ ov
4

TOOH
| l_L'; Z%V ]“@ 0...-10VvV

100 -10V

10k

Spanningsdubblare  swrucz 111218

Den negativa gallerspanningen hade enklast gjoatett 9
V-batteri, men det brukar vara slut nar det somtrhelovs.
Genom att anvanda 6,3 V glodspéanningen, dubblawvien
dioder och kondensatorer och sen stabiliseraQiN/Imed en
zenerdiod finns gallerspanningen alltid tillgangl@belastat
méatte jag upp 18-19V efter dubblingen. Behdvs hdgre
gallerspanning sétter man ett dubblarsteg till.

L1 1N4007
N
380V=max | N, 0.
max 5 ﬁ\l( « N 0 20m/§ 240%{/)
é X (e
3 Q G 13v 51k
q BUZ350 Gate —
A —=aC1 protect
50V X\ —— 100” ‘ ca SmA
! 385V Zg
120V
LED1 10n
N x
120V Tﬂ)()n 1kvV oV
©
. SM7UCZ 111218
High Voltage stab

Det var kanske inte riktigt nddvandigt att staleites
anodspanningen, men.... Transformatorn jag hadearnitls
ar i minsta laget, den svajar vid belastning. T\
zenerdioder hittades vilka i serie ger 240 V. Tistosns G
(gate) halls stabil vid denna spanning. Spanning&nS
(source) kommer att folia G né&gon volt lagre. MellB
(drain) och S agerar transistorn som ett variabelistand for
att skapa spanningsfallet fran spanningen éver @ILLIF till
anoden vid olika stromuttag. Zenerdioden pa 13 wdar G
frAn att haverera. Over 15 V &r riskabelt men zinder
mellan 5-13 V ar OK. Dioden 1N4007 6ver D-S karpsaks,
den finns oftast inbyggd i transistorn. R1 och LEgdr en
synbar bleeder samt ger en grundstrom genom regulat
Samtidigt tommer bleedern 100 pF-kondensatorn mams
men slas ifran. R1 maste vara av 2 W-versionengDtyw
kommer den att avge i varme. Tank p& att moderna sm
motstand inte tal anodspanning.
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Ett begagnat 6SL7 under test med -2 V gallersp@nger ca
2,3 mA anodstrom. Instrumenten kommer fran KRAS i
Kalmar. Ny skala &r ritad for att passa 0-10 maA.
Instrumentens fulla utslag ar 0,8 mA, sa ett 8,& ohotstand
parallellt blev perfekt. En vinklad aluminiumplatalter
instrumenten i bekvam lutande stélining. Det héanska
skapar idéer — genom att tillsatta fler socklapade for
intressanta ror blir plattan mer universell.

Den negativa gallerférspanningen justeras med tgaha
Skalan ar hjalpligt kalibrerad.

@
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Manadens mottagare

Preselektorer, "Q-fivers”,
Q-multipliers och andra
mottagartillbehor

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Denna attonde artikel behandlar de externa tillbes@m Pa kopet fick man nagot som med modern terminoéogi
radioamatorer for bara en generation sedan ofkatifigripa "passbandsavstamning”, genom att MF-frekvensen gitk
for att forbattra sina mottagares prestanda. flytta omkring nagot inom huvudmottagarens MF-passh
BC-453 blev oerhort efterfrdgad av denna anlednio, ett
Bakgrund "Traradio”, "Platradio” m m "fint exemplar” kostade en faktor 3 eller mer jamifoned

sina andra kollegor inom ARC-5 eller SCR-274 Comdian

Nar amatorradion i Sverige och Norden ater kom dggfe46
J Set familjen.

efter kriget var forbattringspotentialen stor hoadio-
amatorerna.

e

Manga (de flesta) hade inga fabriksbyggda trafikegzre
("platradio”) och fick improvisera sig fram med fdjans
rundradiomottagare ("traradio”). Man forsdg dem nudiéta
tillbehor, som yttre och inre beat-oscillatoreregelektorer
och konvertar for att géra dem anvéandbara for amat®
radiotrafik.

Detta skedde med varierande framgang.

Nar surplusfloden bérjade rinna till under 1947 kordnga
bra apparater pd marknaden som ursprungligen azsgdda
for militart bruk. Dessa kom att byggas om och a&spa for
amatorradiobruk.

BC-453 "Q-fiver”
Manga av dessa apparater hade en ganska bred tdFunf

8 — 10 kHz vid -6 dB punkterna och var darfor gand&liga
telegrafimottagare.

Genom en lycklig slump fanns det en surplusapparat,
radionavigationsmottagaren BC-453, som tackte MFaolet

i de vanligaste mottagarna, 455 och 465 kHz och sgiw
hade en smal MF-bandbredd, ca 1,5 kHz.

Uppfinningsrika amatoérer i USA satte helt enkelt sédan
efter det forsta MF-steget i t.ex. en BC-312 (samhiner att
behandlas i en senare spalt) och fick pa detta estt
dubbelsupermottagare som hade riktigt bra telegrafi
egenskaper. Alternativet hade varit en ganska kicemald
komplettering med ett kristallfilter.

Anordningen kom att kallas forQ-fiver” eftersom den

kunde forbattra uppfattbarhetsrapporten till erm”5: BC-453 Q-fiver & Stureby Radio. Donation av SM2CFG.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 46



ESR Resonans nr 4/2011

tradio” av surplustyp var ingen alldeles l§ipgift.

pla

multipliern

Till vanster marinflygvarianten av BC-453, R-23/ARC

Donation av SAOARJ.

Att montera ett fungerande kristallfilter i en 'tta&lio” eller

en

Q_

SOTNITITY OIGV¥ (287 57 =28 DS OYVIPE ¥ I
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Schema pa eftermonterat kristallfilter.
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Schema fér BC-453

Montering av kristallfilter i BC-312M, utférd av SNCR
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e

Darfor kom den konstruktion som kunde monteras som
extern enhet och vilken inférde en negativ resstawver den
forsta MF-transformatorn som en valkommen nyhet.

Ursprungligen beskrevs enheten i den amerikandkartften
Electronics under 1950. Den kom sedan att beskiiadika
varianter i alla amatdrradiotidskrifter med sjaltrakg.

Q-multipliern arbetade med &terkoppling s den (reif
alla problem som regenerativa kretsar i en motegjar
signalvag kunde ha.

Trots detta blev Q-multipliern en ganska vanligaérsng
for, eller komplement till, kristallfiltret. Den Ista effekten
fick en Q-multiplier nar den fanns pa en lag anM&-
frekvens (110 eller 85 kHz) efter ett ganska sifiakta MF-
filter i en dubbelsuper.

Det gick d& att f& stabila passband som bara vgiranigotal
Hz breda. Telegrafi genom en sadan nara svangnigsen
later valdigt likt en telegrafitraningsoscillator.

Genom att andra aterkopplingen och justera faskjigatdet
att ocksd astadkomma en "notch” som kunde forflytiger
MF-passhandet. Dock kunde man inte ha "peak” odtchi
samtidigt som det kunde géras med kristallfiltret.

Schema for Q-multiplier.

Hembyggd mottagare med Q-multiplier i andra MF.

"Selectoject”

En besléktad konstruktion var det audiofilter soadédn en
kortvarig popularitet under 50-talet. Detta var iinpip
samma sak som Q-multipliern, men arbetande p& LF-
frekvenserna. Det gick att fa till extremt smalagizand med

en Selectoject, men hela upplagget var begranseingett

det satt i LF-kedjan. N&r en stark grannkanalsignatstyrde
MF- eller LF-kedjan kunde Selectojecten inte gdtalagg at
saken. Aven andra former av LF-filter, i synnertt-8
filtret, var vanliga under perioder under 1950- o6 talen.

Schema for "Selectoject”.
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T el

I schemat ingdende detaljer:
Cl=—vridkond., 100 pF R1=500 ohm, 1 W

"~ keramisk isol. R2=—25 kohm, 2 W
C2=—10000 pF, papper R3==50 kohm, poten-
C3=—1000 pF, glimmer; tiometer

400 V HFD—2,5 mH kort-
C4=—=50000 pF, papper végsdrossel

Schema for preselektor ur QTC.

Konvertar

De flesta trafikmottagare som I&g inom ekonomisktkhall
for i synnerhet nybdrjarna hade acceptabla egeeskapp
till och inkluderande 40 metersbandet.

| fall man ville anvanda de hogre banden med négon
behalining blev det oftast nédvandigt att sattakenverter
framfor. For det mesta gjordes den som en, i bésta
kristallstyrd konverter dar 20, 15 och 10 meterslzsn
blandades ner till en lagre mellanfrekvens i nahedv 80
metersbandet.

Ibland utférdes konvertern som en kombinerad pedset
och konverter. En fabriksbyggd sddan var SM-5 "Bmé&c
fran Trio-Kenwood. Den var avsedd att sattas fraanfor de
ratt mediokra mottagarna Trio 9R-59 och ER-202 néar
anvandaren hade trottnat pa att jaga signalerndepdogre
banden 6ver skalan.

S

FL-8 audiofilter.

En hel del, mer eller mindre lustiga, skamt komhdgttledas
ur typbeteckningen; pd den forsta ETA-auktion sag j
bevistade 1969 var forséljningsargumentet for enSShit
man bara hérde SM5:or nar den kopplats in...

Preselektorer }ﬁw .
| synnerhet "traradioapparater” hade ganska tagenskaper : “°’*"a€;°"'e"" T ) e LangvBgsantenn
nar det gallde spegelfrekvensundertryckning oclslgimet. [ Hltsalsopp:
Antenn

ol orat
Manga kom att forbattra sina mottagare med en ext- Lo okaf] 25k0 zsmgf' *057*'3 Lfﬁ;
o " " o .. o Foew iw 1w apporat
forstarkare, "Preselektor”. En sadan kunde var@rdtfpa : : L oour
manga satt, vanligast var en HF-pentod dar liteképling I

inforts for att hoja bade selektivitet och forstarlg.

es ki

Andra kretslésningar anvande flera forstarkarstegd m
avstimda kretsar mellan, vilket forbattrade seliktien
betydligt. Gemensamt for alla HF-forstarkare vat e
forsdmrade mottagarnas storsignalegenskaper. Makama

bakom dessa forsamringar kande 1950-talets gentmsni ) T . L F :
tsamator inte till och brydde sig inte heller om. Schema o6ver kortvagstillsats eller konverter avsiadDX-

lyssnare.

30 pF 5
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Bibeln for mottagarmodifierare

| slutet av 1950-talet fanns det ett uppdamt bedogamlad
information pd svenska om hur man kunde bygga om oc
forbattra sina mottagare. Tidskriften Teknik félauppdrog
da at den duktige radioteknikern Mauritz Lundov@5-
1702 (senare SM5RK) att skriva handboken

"Bygg Sjalv for Battre DX, Tekniska tips som vidaur man
med enkla medel kan fa ut mera av DX-hobbyn”

Denna bok gavs ut i manga upplagor.

Konverter avsedd for DX-lyssnare.

rHIoO

102015 |10 PRECON

Trio Precon SM-5.

S-metrar och "magiska 6gon”

Manga (de flesta) radioamatorer nojde sig inte ratidge
rapporter med "6ronen”, utan vill ha en indikatodr f
signalstyrkan. Dessutom ansags ett visarinstrungentett
"tekniskt utseende” at en annars ganska intets@gapgarat.

: A M 4
Teknik for alla - Bygg Sjalv for B&ttbX.

Nasta spalt
| ndsta nummer av Resonans kommer Collins R-390A

familjen att behandlas.
Referenser och litteratur

[1] Fred Osterman’Communications Receivers Past and
Present”

[2] John SchrodetKortvagshandboken”

[3] "Surplus Conversion Handbook”

o
S-meter med 1dda av 3 mm plywood pd gummifétter. [4] "Command Sets”

Extern S-meter. ) ) ]
[5] Mauritz Lundqvist Bygg Sjalv for Béttre DX”

Amatortidskrifterna och handbéckerna flédade over a
beskrivningar av dessa oundgangliga tillbehor.
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- av Lennart Nilsson, SM5DFF -

I min Centrum-radio fran 1936 ar bromsgallret i Héch
MF-réren 6D6 externt anslutet till skArmgallretket gor att

de far tetrodegenskaper med risk for sekundareomssén
anod till skarmgaller. Foér att undvika detta matas
skarmgallren fran en spanningsdelare istallet foedm
seriemotstand till anodspanningen och foljden &iirAGC-
regleringens omrade blir mindre nar skarmgallerspigen
halls nere. Slutréret 12A5E har bromsgallret intemslutet

till styrgallret istallet fér som vanligt till katten.

Sockelkopplingen for 6D6.

Aven min Centrum frdn 1941 har MF-rérets, 6K7G,
bromsgaller externt kopplat till skarmgallret odardarréret
6J8EG har bromsgallret internt anslutet till skaafrgt
istallet for till katoden. Slutsteget utgors av && som har
bromsgallret internt kopplat till styrgallret.

Sockelkopplingen fér 6F6EG och 6V6EG.

Jag frdgade mig varfor tillverkaren Gylling & Colda en
samre kretslésning an normalt och importerade apeci
versioner av E-markta slutrér fran Sylvania som var
underlagsna de ordinarie. Aven réret 6V6EG som ades i
en del modeller har samma markliga konstruktiort, foser
namligen bromsgaller istallet for styrplatar fort dnte
inkréakta pa RCA:s patent. | LF-steg fungerar ju jdomen
eftersom bromsgallret far ett tiotal volt negatpaaning men
som HF-forstarkare duger roret inte savida mantititgiper
neutralisering, eftersom kapacitansen mellan ingah
utgang blir hog.

Svaret pa frdgan ar att Gylling inte gick med pd@batala
dryga licensavgifter till det konsortium av storar@peiska
rortillverkare som Aaberopade formenta eller galeand
patentrattigheter. Fran 1934 och ett tiotal ar fiafann sig
majoriteten av svenska radiotillverkare i kravemn@ylling

tog strid och rattegang. Man anvéande visserligearianska

ror men uppenbarligen fann foretaget att Philipdehaevakat
sitt patent pa bromsgaller anslutet till katodeénf@ att inte
hamna i ett omdjligt rattslage undvek man denna
konstruktion i sina radiomottagare tills patentgité ut.

Om 1930-talets tvist mellan patentinnehavare oatiora
tillverkare har Anders Soderstrom skrivit en arslegie i
Audionen 2008-2009 som finns att lasa pa Intermdt dér
far man aven veta hur det gick for Gylling i rattspessen.

http://www.radiomuseet.se/medlem/audionen2/nr4_2G08
nder.html

VARNING!

LICENS g SVERIGE

Hérmed meddelas, att
stéimning redan uttagits
pé flera firmor, &vensd

ott stémning av andra
forberedes, for oloviigt

anvéndande av hér

Patestkamerfie fr Amdradic kenfrollorar bl a. faljacds svensha pateni;
H0G52, 0750, H1358, HITTH, SIIBY, 53430, HGIE5,
57301, GTH26, 57757, G8B3Z3, G858, HOO4S, HD402,
SURMd, 60008, 60436, 62380, G477, G2G32, GI0I0,
GI08E, . Gaidl, 86 GG267, GG3EY, 67724,
67767, 67700, 68199, 68965, 60709, 69743, 709i0,
?Jggé‘ TI6H3, T2745, TAHT, T361A, T5146, TASTY,
T5088,

omtalade patentrattig-

heter.
s ~— |
PATENTKONSORTIET FOR RUNDRADIO

Kungsgatan 190 STOCKHOLM Telefon 9969

Annons i "Radio och Radioamatéren™ nr 12/1933.

@
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UV-box for
kretskortsbelysning

- av Johnny Apell, SM7UCZ -

Manga drar sig for att géra egna kretskort, prolefieam oftast

belysningen. Normalt anvands UV-lysror till belysgi av Tavelglas ar perfekt, det ar ca 2 mm tjockt. Glaseorlek ar
kretskort och fardiga kopelddor kostar atskilligagnlappar. 175 x 115 mm, plundrat och tillskuret fran en Gligem
Men for amatérbruk finns det genvégar, jag villerayitt tavla. Med lite bearbetning mot bandputsen slipatiesassa
forsok med UV-lysdioder. kanterna.

Jag kopte en rejal pdse med UV-LED 100 mcd och 15°
spridning. Det skall vara dioder med en vaglangd@® nm
eller kortare for att fungera till kretskortsbelyrsm Det kan
handa att inte alla dioder fungerar, det finns enbdrtfall, sa
kop nagra extra. Det blev lite for glest mellandtima sa en

ny design med 104 dioder gjordes.

Storleken pé kretskortet bestamdes till 160x100 mm,
europaformatet. En lada snickrades ihop av tilljighgirke.
Sen ar det — honan eller agget? Hur gbér man detafor
kretskortet for att fasta lysdioderna? Det finng tika manga
mojligheter som det finns konstruktdrer att |Oosattale
Veroboard? En del borrar in dioderna i en tunn plgdskiva
och forbinder dioderna pa baksidan. P& natet kam finaa
olika Idsningar och dessutom en liten varning: Yu&lar
skadligt for 6gonen, titta inte in i dioderna! OZrhocksa en
artikel om detta, den sdg jag forst efterat. Kallalen
tidskriften, september eller oktober 2011.

Men nu ska vi géra enkelsidiga kretskort for amtatik,
utan screentryckning och platerade hal. Hang péat fdista
forsok blev ett kort med 60 dioder. De drivs frdh5LV och

ar kopplade tre och tre i serie med ett 100 ohmstaod till

20 mA. 20 stycken seriekopplade ger en total strom-
forbrukning av 20 x 20 mA = 400 mA. C/c-mattet raell
dioderna ar 16 mm och avstandet till glasskivam@anm.
Efterat kan jag konstatera att c/c-méttet bordedri 10-12
mm och med vidare spridningsvinkel pa dioderna. Det
tenderar att bli belysningsflackar pa kretskortet.

Fastan det var fler dioder sa ville det bli flamnbiglysning.
Har kan man rakna de enskilda dioderna pa ett pauoe
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lagts pa glasskivan. Transistorn ligger dar for fatilpa
kameran med skarpeinstallningen.

Genom att lagga en "mjolkig” lamineringsplastfilmves
dioderna blev det betydligare jamnare belysning.

Exponering

Det forsta projektet borde vara en timer till lfghn, sa att
den slocknar sjalv efter dnskad tid. Filmen skrivs pa

overheadfilm med laser eller blackstraleskrivareag J
anvander blackstrale och staller den pa finastdosping.

Med laser kan man fa skriva ut tva filmer och lagea

varandra for att fa bra tackning. Har ligger defien med en

aktiv antenn pa glasskivan.

Med Newtons lag sa halls filmen och kretskortet dik mot
glasskivan. Telefonen agerar tidtagarur. Efterat kean se
monstret pa kretskortet som pa en riktig solbraumdl h

Belysningstiden blev ca 5 minuter for film. Jagyade med
att géra en film av fint papper. Belysningstideir Bivsevart
forlangd, uppat 40 minuter! Sen &r det stora skilkr pa
laminaten fran olika fabrikat. Det blir till attd&@ sig fram
med belysningstiderna. Hur gor man filmen, layo@téret
finns flera gratis CAD-program pa natet. Sjalv awlér jag
ett program fran ABACOM for 40 euro.

Framkallning

Efter belysningen framkallas eller tvéattas de htelymartierna
bort med natronhydroxid, eller till vardags kaustida, som
ar en bestandsdel i vanlig tval. Ta tvd matskeddadill en
liter vatten. D& tvattas den koppar som senaréd stsis bort
ren frdn emulsion, ovrigt ytor ar tackta av kvaarate
emulsion. Har har de belysta partierna precis b&iigas upp.

Etsningen

Etsmedlet, natriumperoxidsulfat, blandas i kokheittten. |
Ovrigt ar det bara att lasa pa pasen!

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 53



ESR Resonans nr 4/2011

En gammal avlagd vinhink med slat botten och hémyatde.

Perfekt. Det finns képetankar med luftpumpar enbasedda
for etsning, men jag finner det mer omstandligt, slevatter
latt over och blir svarare att diska. Hinken skotjgn ur och
staller tillbaka. Hall i ¥ dl etspulver och sen4all kokhett
vatten i botten pa hinken. Inga gaser avges, agingdier till

i koket. Stank pa byxorna gor ingen skada — foefa@r nasta
tvatt! Da blir det en vit flack och senare hal.

Vagga hinken sa att vatskan skoljer 6ver korteterE¢a 5
minuter bdrjar det se ut som en nétt psalmbok kanterna.
Det ar alltid i halen som etsningen syns forst. fdaginuter
till sa ar kortet klart.

S& enkelt ar det. Fran det man har filmen i haritekortet
fardigt inom 20 minuter. Detta kort bestar av 5ckgn aktiva

antenner. Klippning, borrning och montering aterstvatta
bort resterande emulsion med T-sprit fore montenng

Timer
+1é\"_|% o D1 m 5.1V 1
oV sl | 1 "1oen I
@ e “12¢
R2]

Tuos —uss B[

2P N ?];EEEE&EL__W
J "!

B i 3em ok g 1l , START
i . 52 UVLED iZ*
L 4ora orz B ¥ 5 . &

STOPP 1 1

- 12FG75 -—

3 IRLU024} |}

Timer far UV-LED ljuslada ST ¢

Det ar bekvamare att ha en inbyggd timer. Det finns
naturligtvis flera satt att 16sa den funktionen. dien PIC-
processor, startknapp, vridpotentiometer och en MOS
transistor ar ett satt, och en liten programsnckisé forstas.
Eftersom det blev tre lediga ben pa processorrfreatelsen
for stor att inte anvdnda dem. En lysdiod som iedik
raknetakten, en stopp-knapp och en summer somr ljudle
tiden gatt ut kopplades ocksa in. Processorn, REB15, har
inbyggd 10-bitars, 1024 steg, analogomvandlare. Méd
minuter (600 s) maxtid blir upplosningen ca 0,59&gt
battre upplésning an vad som behodvs. Det ar omddty
stélla en vridpotentiometer 0-10 minuter i sekund-
noggrannhet.

SUMMER

IR

Om man satter 4711 personer att gora ett progiaetina
funktion s& far man 4711 olika program, men de sgimma
sak! Jag har anvant Microchips MPLAB IDE att skriva
programmet med. Sa& har lIoste jag det: uvbox.asm.
Hdégerklicka och spara, 6ppna sedan filen med dpdéxnr.

Det slutliga resultatet. Gangjarn till locket océsmhingar
aterstar.

@
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eller "Stolen with Pride II”

- av UIf Kylenfall SM6GXYV -

For mé&nga &r sedan beskrev undertecknad ett linjart Undertecknad, som av naturen &r ndgot lat, hittatte

nataggregat i QTC. Att déma av rapporter och skvatlar nataggregat vars konstruktion nagot modifierad pgghs i
detta agg byggts i stora mangder. Fér den somsétisar en ett antal varianter till full belatenhet.

fast spanning fungerar det utmarkt. . @ - — @ 7
Nar det galler nskemal om variabel utspanning koetat ©

med det vanligtvis ldga brus som analoga nataggrega @O®:;

erbjuder finns det andra alternativ. En bekant, gden ®

SMBMUY, gjorde for ndgra &r sedan en undersdknimgsin ® @

arbetsgivare och letade efter lagbrusiga regulatobet
visade sig att den gamla hederliga 723 fortfarairdganska
svarslagen. Fordelen med denna ar att referensen ka
avkopplas, nagot som ej ar fallet med de flestadav
monolitiska regulatorer (7805, 7812 etc.) som finp&
marknaden. 723 férekommer fortfarande flitigt bland
kommersiellt tillganglig "linjar" utrustning, blandnnat EP-
825 som saluférs av SRS AB m.fl. Det finns otaliga
applikationsnoter att ta efter. Dock méste mam akg noga
och se till att fa en bra HF-avkoppling.

Tqque Ji
Switchade nétaggregat blir allt vanligare och ddlie och “\VS\H"SBS*I‘ .
tranger undan de linjara varianterna. De ma vavéraabara - @ © ©

ute i industrin, men for radioapplikationer ar deatyg, inte

minst pa undertecknads arbetsplats dar vi letar eftycket Det anvands i allt frAn Gunn-oscillatorer till Medjor och
svaga signaler. annat. Den typiska applikationen &r som inbyggtaggt
7 _ Bt £ o0l 7 justerat till ndgon icke standardiserad utspanrérgnagra
k2 [E1T ] e (e forstarkarblock eller liknande. Utgéngen strombeges

= 37 I:I e enkelt med ett eller flera motstand. Strémbegramsm ar av

. fold-backtyp, vilket innebar 1&g kortslutningsstrorock
NEG maste man som alltid nar det galler linjara natagat se till

Q2

att inte den stora serietransistorns SOA Overtrads.
1 - Det som behovs ar en transformator, kretskortet med
i i E; — komponenter, en kylflans eller metallkapsling. dtspingen
Q /\+ J T U,' ar variabel fran nara noll volt och upp till transhatorns
TT

tomgangsspanning (minus nagra volt). Designfildimas for
nerladdning. Aterigen ar det Cadence/OrCAD/PCB-ddit
som anvants.

B
€3
™o

Samtliga motstand ar E96 metallfilm, 0.6W, utomostr
begransningsmotstandet. For utspanningar upp2ill3,8 Vv
duger en 18 V-transformator. Resten finns férhopgswis i
junkladan. Originalaggregatet var ganska torftigodt, s&
det duger nog med ett enkelt Veroboard eller liklean
Undertecknads variant ar enbart avsedd for nageanidere,
med kanske en enda serietransistor. Originalagtgega
klarade 25 A med riktigt "tunga" prylar och ett rfid
parallellkopplade 2N3055-or.
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o Bifogat material fungerar visserligen direkt attggg fran
A men skall som alltid ses som mera idébank.
48]
Den som Vvill kan ladda ner Cadence OrCAD "Lite"nfra
Cadence hemsida:
W W W http://www.cadence.com/products/orcad/pages/dovisi@s
Konstruktionen bor rymmas inom begransningarna som
= galler for demoversionen, dvs. allt kan modifierash
layouten kan andras efter behov.
Suczent Tiit RasiEtor Glom inte att HF-avkoppla!
2.5 = Cxl.88R
182 = IxOR1

@
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VLF/LF konverter

- av Per Westerlund SAOAIB -

Presentation av en byggsats till en SA612-baserad Uupp till hoger. Overst i mitten sitter LO-kristailesom jag
uppkonverter fran Jackson Harbor Press, avsedd for har valt till 4 MHz. Den kommer ocksa med en 10 MHz

mottagning av VLF- och LF-signaler i frekvensbanddo - kristall. Till vanster om kristallen sitter en transistor sém
300 kHz. ett drivsteg ut till mottagaren.

o 270 pf

cio
8V 68 pf
X c12 7 - 40 pt
Antenna c7 ‘ uf [hil T D
g na vecl® K,
8T FT37-43 ET F137-43 o 6 z
2] S -
ct lca
o1 ut 5
>1 022 uf At ; ; i
xer

Hos Jackson Harbor Press hittadet SMOUCC en byggsats
till en konverter som blandar fran VLF till HF. Den kostar

14 US dollar Han gjorde en gemensam bestéllning och
skaffade lador att montera den i. Jag l6dde ihapaté fick
hjalp med att fa in den i ladan.

Med forvantningar pa att hora Grimeton SAQ pa Kk
kopplade jag in konvertern till en kortvagsmottaganen
hérde ingenting. Da borjade jag leta efter anndt loittade
OU pa morse.

N,

|- 7 7

Flygfyren OU pa Globala gymnasiets tak i Stockholm.

Nederst syns lagpassfiltret (300 kHz) med tva spoth tre

kondensatorer som matar signalen till blandaren12A6! Dd mindes jag att Christer SMIWXC hade skrivit om

flygfyrarna i QTC, och jag hittade att OU ar enlyghingsfyr
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till Bromma. Sedan visade det sig att den finnsbéigra
kvarter fran mig pd Sodermalm. Skont att veta atiertern
fungerade!

Taletron |

Nu hade intresset vackts och jag testade med etagaog for
lAngvag en Teletron TE 704 C, med en antenn runt fonstret,
en tradslinga pa runt sex meter med bredsidand&rso

Jag hor normalt sett féljande flygfyrar Vigigplatser i
naromradet:

kHz Signal Plats

322 OU Sédermalm (Bromma)
330 LNA Lena (utanfér Enkdping)
335 NAK Nacka (Bromma)

348 WA Arlanda

351 OV Vishy

351 CG Upplands Vashy (Arlanda)
370 OHT Rosersberg (Arlanda)

Fastan konvertern har ett 300 kHz-lagpassfilter tkam
flygfyrarna in. Med en Plessey PR 1551 som kortvags
mottagare far jag hemma in OU, NAK, CG, OHT och NB.
Med Teletron-mottagaren tar jag ocksa emot LNA, WA,
COR och DL. De ar tydligen tillrackligt starka fatt klara av
dampningen da passbandet gar dver i sparrband.

Nésta projekt &r att bygga en aktiv antenn.

@

Frekvensindelning enligt ITU

Radiospektrum indelas i olika frekvensomraden eller
frekvensband. Forutom olika grundindelningar i ator
omraden gors en betydligt finare indelning vid esiglg av
hur frekvenser far anvandas. Internationella Tetmen
(ITU) &r huvudorgan for detta.

388 COR Enhdrna utanfor Sodertélje (Bromma)

394 NB Jarfélla (Bromma)

Jag har aven hort dessa:

346 GS Gavle/Sandviken

350 LAA Laanila (Uledborg)

350 WA Kuressaare (Osel)

360 DL dster om Knivsta (Arlanda)

Band | Bendmning Frekvens Vaglangd
VLF Very Low Frequency 3-30kHz 100-10km
LF Low Frequency 30 -300 kHz 10-1km
MF Medium Frequency 300 - 3000 kHz 1km-100m
HF High Frequency 3-30 MHz 100-10m
VHF Very High Frequency 30 - 300 MHz 10-1m
UHF Ultra High Frequency 300 - 3000 MHz im-1dm
SHF Super High Frequency 3-30GHz 1dm-1cm
EHF Extremely High Frequency 30-300 GHz icm-1mm

361 LIE Lundo (Abo)

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 58



ESR Resonans nr 4/2011

Reserverat utrymme for
Din artikel

- av Dig som laser detta? -

Nasta nummer av ESR Resonans planeras komma ui i ap
manad. Stoppdatum for bidrag_ar senast den 25 mars

Du som uppskattar vad andra skriver kanske ocksélesk
vilja dela med dig av dina egna projekt, tips aibéer.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagorarmning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Under Tekniska Notiser ar det latt att bidra. Eipplings-
schema, nagra bilder plus ett stycke text i ettigaa-mail ar
allt vi behover.

Pa forhand tack!

Skicka ditt bidrag till resonans@esr.se

Redaktionen
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Du som uppskattar vad andra skriver kanske ocksélesk
vilja dela med dig av dina egna projekt, tips adbeir!

-Skicka ditt bidrag till resonans@esr.se

+@
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