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Omvaérldsbevakning

- av Goran Carlsson SM7DLK -

| forra numret av ESR Resonans sa rapporteradenvi o
storningsproblem, vad RSGB gor, och vad lagenergitar
kan stélla till med. Nu har turen kommit till degrkliga hotet
mot amatdrradion, namligen >200 Mbit/s PLA/PLT ,Lak
eller Home-Plug hemma-natverk, kart barn har marayan.
Gemensamt for dessa produkter ar att kommunikatlar
via det lokala elnatets ledningar i t.ex. villateelagenheten.
Den har produkttypen har funnits tillgénglig en tiegn &r nu
pa allvar pa vag ut p& marknaden.

Studerar man de rapporter som skrivits i amnet dnan
slutsatsen att dessa produkter ALDRIG kommer attnku
arbeta parallelit med ett samtidigt fullt nyttjandav
kortvdgen. Skulle man minska dessa produkters fakef
eller overforingshastighet till en nivd da kortvagdan
anvandas som idag kommer produkterna inte att fange

Vi fortséatter vanda blicken mot England darférdstproblem

man nu har med PLC/PLA med storsta sannolikhet &ven

kommer att aterfinnas har i Sverige. RSGB har dlitstien
engelska myndigheten Ofcom mot vaggen och ifragasat
varfor PLC utrustningar tillits nd marknaden trats dessa
inte uppfyller nuvarande EMC-direktiv. RSGB har éve
tillskrivit Premiarministern som latit meddela &fcom som
tillsynsmyndighet har det fulla ansvaret och attcdf
arbetar pa att minska stérningsproblemen. Ministéter
ocksa meddela att;

"baserat pa framlagda bevis om stérningar tror vite
att ett totalférbud mot all utrustning for elnatske
munikation &r motiverad.”

Att nuvarande PLT harmoniserar med befintliga Stads ar
dock inte sant. Alla rapporter om problem och gefioda
tester visar pa nagot helt annat. Svaret pa vatéirar sa
tycks ddljas i "ickeofficiella” dokument som vi edaktionen
annu ej fatt tillgang till.

Den generation av PLT-produkter som hittills vaktuell
och orsakat stérningar i HF-bandet upp till 30 Mktemmer
med stdrsta sannolikhet att ersattas av en ny géoerPLT,
"Gigabit Powerline HD-adaptors” som nu konstaterats
generera storningar 6ver hela frekvensomradet QQ1NHz.

Lat oss studera en sadan Gigabit Powerline Adafyer
F5D4076 av fabrikat Belkin BV.

Denna modell har enligt "EC Declaration of Confaiyhi
godkants av ansvarig person vid Belkin BV, medIrtite
"European Regulatory Compliance Manager” den 12/P02
Vid kontroll pa& ett oberoende EMC test-lab kan i att

RSGB har aven uppmarksammat Europaparlamentet om denna produkt uppvisar skrammande matvarden.

problemen och i deras svar kan man bl.a. utlaganidé:

"Nuvarande PLT harmoniserar redan med befintliga
EMC Standards och avtal, och kommissionen forvantar
sig att under 2010/2011 da ny teknik infors i nyd@&
standarder s& kommer risken att elimineras for
nationsoverskridande stérningsproblem”.

Ett markligt uttalande. Ska man da acceptasdionella
stérningar kan man ju frdga sig. Trots allt &r man medveten
om nuvarande stérningsproblematik och inom EU hateu
aren 2007-2008 rapporterats 184 fall fran radioaneat
varav 140 fall rapporterats fran England. Av debk4a fall i
England har Ofcom meddelat att man i mer an 100 fal
lyckats att pa plats eliminera stérningar till ecceptabel
nivd. Formodligen har "Notch-metoden” (se nastaakid
anvants for att |6sa dessa problem.
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Notch-metoden

For att I16sa ett lokalt storningsproblem fran PL# den s.k.
Notch-metodertiskuterats och ocksa anvants. Denna metod
gar ut pa att i overforingen filtrera eller bort etler flera
frekvensomraden som den storda radioamatéren aevsigl
av. Vad man gor &r att valja ut smala segment f/ex,2
MHz fran att anvandas av PLC utrustningen. Om sgantl
amatdrband ska filtreras bort sénker detta i mo#swae grad
kapaciteten pad PLC. Sen finns det kanske behowtaivan
inkludera vanliga FM-bandet samt DAB frekvenser.t De
séger sig sjalvt att man inte kan filtrera bort albm 3-300
MHz, da slutar ju PLT att fungera.

I England fanns det i slutet av 2009 c:a 25 oli&hrikat av
PLT-utrusning och c:a 800000 enheter berdknadegaci
installerade.

En frdga som stélls ar under vilket direktiv oclarstard
denna typ av produkter ska understallas for etkgodande.

Nagra EMC-lab havdar med bestamdhet att Standarden

EN55022:2006 (ersatter EN55022:1998) ska galla.deana
Standard finns nu ocksa ett tillagg, A1:2007, wilkenebar
en obligatoriskt test for utstralad emission mellad,7 GHz
vilken trader ikraft den 1 oktober 2010, men Oveds
perioden har i Sverige nu forlangts till 1 oktol®911. Pa
forslag men annu ej beslutat ar att i tillagget Atbkas
frekvensomradet att gélla aven 1-6 GHz.

Studerar man produktspecifikationer fran olikavéikare av
dessa produkter anger flera just EN55022 medanaandr
tillverkare helt utelamnat information om eventtell
godkénnande. Enligt vad som hittills framkommit koer
produkterna inte att fungera med kraven i EN550Q262
Det finns krafter pa marknaden som vill félja ennan
Standard for att darmed mojliggéra acceptans avrehdg
utstralning.

Det har framhallits att CISPR/I/302/DC kan erbjistamma
skydd for PLT i den nya andringen av CISPR 22.
Bakomliggande Standard skulle vara EN 50529-3.

Fragan ar nu om amatorradio 6verhuvudtaget haraamtit.
Det &r ett faktum redan idag att de som fortfarakda
anvanda HF-banden "seridst” har blivit farre, mytgkey.a.

stérningsproblematiken, och vill man ha minimalt dne
storningar far man idag soka sig langt utanforrtaétoa. Men
sannolikheten att det ska bli betydligt varre &sdérre stor.
Vem gor d& vad? England ar en utmarkt "Battle Gdiuih
England bor man "trdngt’, d.v.s. manga pa liten, yta
samtidigt som marknaden plotsligt dversvammas aC-PL
utrustning. Med dessa forutsattningar blir problenmaer
uppenbara om man ar radioamator. Kanske star oag till

att RSGB ensamt kan godra det jobb som kanske A&y
gjort.

Redaktionen for ESR Resonans har nu etablerat kiomted
Nigel Coleman G7CNF, och vi vill garna framhallagreé
videoklipp som Nigel placerat pd YouTube och somigsx

de problem som finns med dagens PLC utrustningar. S
garna foljande:

1/ Klipp som visar vidden av stérningar 6ver sgpéktrum:
http://www.youtube.com/watch?v=z3yVu5IfakY &featule=
ulletin

2/ Klipp som visar hur data 6verférs till grannen:
http://www.youtube.com/user/G7CNF#p/u/0/PJF7E6zjrv0

Forkortningar

PLA= Power Line Adapter

PLC= Power Line Communication
PLT=Power Line Transmission
PLN=Power Line Networking

¥

Specfrum
Defence Fund

The 'Spectrum Defence Fund' is a restricted furad will be
used in the first instance to challenge Ofcom omirth
interpretation of the EMC directive. This could ¢athe form
of a judicial review which could cost in excesst@b,000.
There is no guarantee of success but the RSGBhaehow
is the time to stand up and be counted and makmoitvn that
we, as a community, are not prepared to acceptlensl of
interference from noncompliant devices. We are ilpko
our administration (Ofcom) to protect our intergsighich it
is their statutory duty. There are other challengdgad and
the fund will be used only to protect the Spectminen and
where we need to do so. This is a long term praect all
monies donated will be 'ring fenced' for theseaxgialone.

Mer info har:

http://www.rsghshop.org/acatalog/Spectrum_DefenoadF
html

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Bakgrund

For en tid sedan kallade PTS till ett formote aerska
intressenter infor nasta moéte i RSPG, Radio SpecRolicy
Group, inom EU. Av allmant intresse och for att Swi
flaggan” for ESR deltog jag i motet.

Vad ar RSPG

RSPG é&r en organisation inom EU som utgor ett fofdm
spektrumfragor.
intressen nar det galler internationellt spektrum-
hanteringsarbete, och att "till den inre marknadi&amma”
hantera overgripande spektrumfragor inom EU. Man ka
beskriva RSPG som en form av motsvarighet ellepoiatll

ITU inom EU.

RSPG ar sammansatt av representanter for de olika E
landernas telemyndigheter, samt
missionen. Det gar mycket latt att identifieraR8PG ar ett
forum for de stora aktérerna, de policyfragor soshdndlas
har multimiljardimplikationer, och darmed goére sfna
aktorer inte besvar.

Det finns ocksa en tendens att forsoka anvanda RBPG
detaljfragor om t.ex. koordinering. Mer om dettaame.

Agendapunkter fér RSPG-motet 9/6

Forutom en del punkter av formell natur handlar det
kommande motet mycket om den nya situation somtétips
efter 6vergangen fran analog till digital TV i siodelar av
EU.

Det effektivare spektrumutnyttjandet som digital-médger
medfér att delar av band IV/V skulle kunna omalialeetill
t.ex. digitala mobila bredbandstjanster (den s.Rigital
Dividend”). For svenskt och nordiskt vidkommanderioer
omallokering av 800 MHz-omradet narmast till hands.
Skillnader i frekvenspolicy mellan EU och Ryska
Federationen kan dock gora att anvandning av 80& MH
omradet i t.ex. Baltikum kan bli en svarknackt nBret
framfordes bl.a. frAn EU-kommissionens representadt
motet om inte saken pa sikt borde hanteras regdionaim
Ostersjosamarbetet.

Dess mandat &ar att bevaka Unionens

aven fran EU-kom-

Trenden att férsoka anvanda RSPG fér mer “jordnéara”
uppgifter som koordinering diskuterades, och man erdg

om att sddant helst skulle hanskjutas till spesgatide organ
inom omradet.

Andra punkter av intresse ar s.k. "Cognitive Radso’m ar
ett samlingsnamn fér tekniker och procedurer férkanhna
dela frekvensband mellan olika brukare. Detta &tenfraga
for EU:s spektrumpolitik, som principiellt motsattesig
exklusiva frekvensband. Fran svensk sida anserduek att
"Cognitive Radio” ar en missvisande beteckning, withatt
man i stéllet anvander uttrycket "Intelligent Speot
Sharing”.

Aven de breda frekvensband som finns avsatta fditami
anvandning kommer att nagelfaras inom EU. Man aatter
den laga belaggningen av stora frekvensband sorendag
situation innebar inte befordrar spektrumeffekétén.
Dagen nar olika radiotjanster debiteras for sinakatade
frekvenser rycker att ndrmare.

Rundradiofragor diskuterades ocksa pa matet. Delafpha
DAB-satsningarna har efterlamnat ganska stora nedfio
koordinerade frekvensband (t.ex. L-bandet runt 1404z)
som skulle kunna anvandas till nagot mer produktivt

Ytterligare viktiga frAgor ar inverkan av spektrumlipy pa
konkurrensfragor. En hel studie har gjorts om spehkfragor
och deras inverkan pa den inre marknaden.

Inverkan pa amatorradion

Amatorradio ndAmndes som vantat varken i dokumeelien

pa motet. Formodligen ses amatdrradion som en sytter
perifer verksamhet som man inte behéver beakta”dér
stora elefanterna dansar”. Det finns dock anledaitichalla
en viss beredskap nar det galler attityden i allménnom
EU till verksamheter med stora frekvensband ocknlit
belaggning.

Anvandningen av varje kHz nagelfars for att evelfitkanna
hitta en mer rantabel anvandning, och eftersom tdeas
aktorerna ar tongivande sa galler det att vararghae

Fortsatt arbete

Det ar en Oppen frdga vilken nytta man har av RSPG
dagslaget. Att ha férhandsinformation om EU:s komdea
spektrumpolicy har ett visst egenvéarde eftersonmgriags-
horisonten &r ganska lang (3 — 5 ar), och dessutonsig
diskussionerna pa ett ganska abstrakt plan.

Hela arbetet inom RSPG andas en viss leda med iU o
dess langdragna arbetsmetoder och detaljregleringardet
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finns ett inslag av att "marknaden I6ser alla peotil inom
EU:s arbete aven i detta arbetsomrdde. Risken faths
amatorradion drar det kortaste straet nar spektolimen
handelsvara i allt storre utstrackning.

Den danska IT- och Telestyrelsen har publicerat RBEPG:s
dokument under denna URL.:

http://www.itst.dk/frekvenser-og-udstyr/internationalt-
samarbejde/eu-samarbejdet-pa-radiofrekvensomradet/rspg-
radio-spectrum-policy-group/dokumenter/

@

Elektromagnetisk kompatibilitet, eller EMC, kan méamen
kalla elektromagnetisk forenlighet. Det ar alltsdgn om
samexistens, det ska vara mojligt att anvanda redkkt
utrustning tillsammans. Utrustning kan vara apparaler
fasta installationer.

EMC ar ett tillstdnd dar olika utrustningar kan dena
tillsammans utan att paverka varandra negativt,rastd
varandra. Det ar ett kvalitetsbegrepp precis sdftsékerhet,

prestanda eller andra krav man staller pa en ptoduk

Elektromagnetisk kompatibilitet &r ocksa ett kraaglerat
med lag, férordning och foéreskrift.

Historien bakom EMC ar lika gammal som radioteknike
Redan i
radiostorningar och radio och EMC har héangt ihodase
dess. Med tiden har fler och fler stérningsfenoniéommit
och stérningar kan &ven ta sig fram utmed ledningar
ledningsbundet.

Vissa ledningsbundna stérningsfenomen ryms
begreppet spanningskvalitet. God spanningskvalirat ar
ett medel for att ansluten elektrisk utrustning tkegera.

EMC och produkter

Regelverket ska sékerstélla att radio- och telstriiing samt
andra elektriska produkter inte stér varandra.

Regelverket sakras genom att skyddskrav stallsedugter.
Skyddskraven handlar dels om att begréansa stomiinga
produkter, dels om hur stora storningar de ska tala

EU-direktivet foér ovan namnda produkter
2004/108/EG, direktivet om elektromagnetisk komiphtet

(EMC). EMC-lagen (SFS 1992:1512), foérordningen (SFS

1993:1067) och foreskriften
implementerar direktivet i Sverige.

(ELSAK-FS  2007:1)

Tillampningsomrade

EMC-reglerna galler alla elektriska och elektroaisk
apparater. Aven utrustning, system och install@iicaom

radions barndom hade man problem med

inom

benamns

innehaller elektriska och elektroniska komponentaysett
spanning, som kan ge upphov till elektromagnetiska
storningar eller vars funktion kan paverkas av Bada
stérningar omfattas. Detta innebdr att i princi alpparater
som utnyttjar elektricitet maste folja reglerna.

Vissa undantag gors dock. Nedanstdende apparater f
utanfor regelverket:

* Apparater som, oberoende av utférande, inte kesala
elektromagnetisk storning eller fa sin funktions@mrad av
sadan storning.

* Apparater som endast ar avsedda for exportrélije land,
utanfor EU/EES-omradet.

* Radioutrustning som anvands av radiosandaramadr
som inte finns att kdpa.

* Elektrisk materiel som utg6r krigsmateriel
forordningen (1992:1303) om krigsmateriel.

enligt

* Foreskrifterna géller inte heller for apparatermsomfattas
av sarskilda foreskrifter som innehaller skyddskvavEMC.

Direktiv

Ett direktiv anger vad EU:s medlemsstater ska géhavilka
regler som ska galla. Nar ett direktiv har antagka varje
medlemsstat genomfora direktivet i sin  nationella
lagstiftning.

Nya metoden

Inom Elsékerhetsverkets omrade hanterar vi tiltstsgddelen
direktiv som &r sa kallade Nya metoden-direktiv.nDeya
metoden innebar att:

* EU-direktiv anger ramarna och staller vasentligav for
att minimera alla risker som ror allménhetens sxee

* Detaljerade krav aterfinns i harmoniserade stetheia
Dessa tas fram av de europeiska standardiseriraysemg

* Produkter som ar utférda enligt en harmoniserahdard
och som antagits som nationell standard, ansesyllppufe

vasentliga krav som anges av direktivet och fameir sattas
pa marknaden

Ett av de viktigaste syftena med direktiven adatadkomma
fri rorlighet for varor inom EU. Det sker genom Hthderna
anpassar sina bestammelser sa att de refererauntilpeiska
tekniska specifikationer.

De tekniska specifikationerna anger vilka egenskagmn
ska provas, hur de ska provas och hur provningisa¢sn ska
utvarderas och vilka uppgifter som ska lamnas iuanisg
till CE-market.

Kélla: Elsakerhetsverket

@
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Radioteknik pa SSA
Arsmote

- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Helgen 16-18 april avhélls SSA Arsméte i Gotebatgnna
gang i regi av Goteborgs RadioUnion. ESR medvexlsmin
utstallare under ledning av Leif SM7MCD och Tore
SM7CBS. Aktiviteterna borjade redan pa fredag eftddag
med monterbygge och andra férberedelser infor eda
forevisningar av  egenbyggda radioprojekt.  Framat

fredagskvéllen strommade besokarna till och dev Isiem
vanligt samling i baren.

ESR disponerade ett horn i ett litet klassrum i diola
utstallningarna var forvisad till.

Lordag morgon kl 09.00. Leif SM7MCD och Tore SM7CBS
skiner som solar och &r beredda att ta emot besékaér
portarna slas upp. Aven Johnny SM7UCZ, Morgan SMBES
samt nagra till plus undertecknad turades om atesentera
ESR.

Har har Leif MCD fatt en ungdom pa kroken.

Manga fragor och intresset for det tekniska resadte i att
Leif skankte bort en komplett byggsats till en HitQRP-
sandare med inbyggd telegrafinyckel. -Varsagod fderdu
av mig.

Vi hoppas kunna aterkomma med en rapport om hugidkt
vid ett senare tillfalle.

| samma lokal fanns &ven QROlle-ganget med Olle [ENM6
i spetsen. Har ser vi prototypen och tavlingsbiagragill

ESR:s konstruktionstavling som sedermera resuleeriadn
1:a plats.

Tilman SM0JZT forevisade QROIlle-lIl samt hur den d¢en
fiarrstyras frdn en laptop via Internet. Utover QROI
visade Tilman flera andra exempel pa byggsatser &om
lampliga startprojekt for den radiotekniskt intreisxle.

Det skall bérjas i tid

Det har med ytmontering tycks skramma manga. Saval
QROlle-ganget som vi i ESR hor ofta att de dar SWD-
komponenterna ar alldeles for sma och att det &jlmnatt

fa dom pa plats. Jo, sa ar det sékert tills maw pf@vat och
sakta borjar inse att det egentligen inte
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alls ar svart. Faktum &r att SMD-tekniken ar enviek
byggteknik och den som tagit steget och kommitmépken

lar val knappast aterga till de alderdomliga haltecade
komponenterna igen. Gamla hundar gar ej att l&ta laen
for de oforstérda och nyfikna barnen var det sdigear inga
problem. Olle SM6DJH hade dukat upp ett bord megrad
Iodstationer som Elektrokit stallt till férfogandeamt en
packe dvningskort och mangder med SMD-kompone&ier.
hel del av besokarna tog tillfallet i akt och prdeaa att loda
dessa "sma flugskitar" som nagon uttryckte sig.

Forutom att lokalerna saknade flaktsystem och Gpgstiara
fonster s& tycker jag att aktiviteten i det lillagsrummet var
bade hog och givande. Stundtals var det riktighgtdoch
besokarna flockades kring alla dessa sma hembygden
spikplattor och ménsterkort. Nu géller det bara &fla de
osakra som gar runt och inbillar sig att de intardt av att
lara sig att loda att komma pa battre tankar ogiogeeget
arbete med egna hander vidareutveckla bade sig sl
hobbyn. Kom igen nu!

SSA Arsmote p& sondagsformiddagen gick smartfrit d

nagra storre skandaler inte fanns att brdka omarliy
ordning valdes Calle Walde SM5BF till arsmétesordifiile

och punkterna i dagordningen betades av. Under tpank
redovisning av det gangna &rets verksamhet tog SSA

ordférande Tore SMODZB till orda och berattade S8A

jobbade hart i bakgrunden for att sakra vara fégtier pa de
hogre frekvensbanden. Trycket frdn andra radioashasin
Okar och det i kombination med att PTS inte langng sig

sarskilt mycket om amatérradion kraver stora iresapé flera
plan.

Synpunkter frain medlemmarna pa verksamheten.

Bjorn SM6JOC hade synpunkter

Lars-Anders SM7LQV anmalde sig frivilligt att bessa
Bjorns kritik och inledde med att beratta att hgergligen
inte hade med saken att gora. Nar det gallde sjahehallet
pa SSA.SE och vilken information som skulle finmks sa
hanvisade han till styrelsen.

Ang FS-data sd menade Lars-Anders att kontraktet &
data gick ut om forst ett &r och innan dess vairndetaktuellt
att byta leverantor.

Lars-Anders SM7LQV

Anledningarna till avbrotten var en avgravd fibdr&bhoch en
del andra incidenter som ibland uppstar i den dsade
varlden, sade Lars-Anders.

Greger SM7JKW o6verlamnar en MiniTRX-byggsats tHeT
SMODZB.

Under punkten o6vrigt dverlamnade Greger SM7JKW en
byggsats till Tore SMODZB. Byggsatsen, en MiniTRX 80
m telegrafi ar konstruerad av Olle SM6DJH och fimosatt
kopa frdn Elektrokit. Forhoppningsvis kommer deritla

Bjorn SM6JOC hade synpunkter pa att SSA:s webbplats c\-transceiver att f& Tore pa béttre tankar abata bygga

SSA.SE inte fungerat under nagra timmar. Dessutadnade
han nar arbetet med att lagga upp
fodelsedagar och nya signaler pa SSA.SE skullélatt. -
Nar ar snart? Det har varit snart i snart ett ockt dalvt ar

information om

stora slutsteg med stora radioror.

Arsmoétesordféranden Calle SM5BF tog tillfallet itadch
uppmanade protokollféraren att gora en noteringpigkollet

nu sade BjérnDessutom informerade Bjorn om att det fanns  om att byggprojektet skall redovisas i samband miésta

fler internetoperatérer an FS-data och som var Infitigare
och béttre...

arsmote, 2011. Med de 91 narvarande motesdeltagilen
vittnena lar det bli svart for Tore att komma undan

@
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Manadens mottagare
Hammarlund Super-Pro
Forkrigsmodellerna

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Denna andra artikel behandlar utvecklingen av ‘fgrof
mottagare” hos Hammarlund under 1930-talet. Undstad
artionde skedde en dramatisk utveckling av raditagainas
prestanda. Superheterodynen blev den kretslésaimghbdev

dominerande i mottagare for hoga ansprak.

Lloyd Hammarlund

Comet-Pro

Mot slutet av 1920-talet var Hammarlunds ingenjdoérdet
klara med att den traditionella "allvdgsmottagarebyggd

pad den vanliga mellanvagsradioapparatens kretsigani
natt "vags ande’. Man utarbetade en mer avancerad
kortvdgsmottagare, "Comet-Pro”, som blev en fordétjs-
framgang.

Foretagets utveckling

Hammarlund Manufacturing Co Inc. grundades 1910 av
svensk-amerikanen Oscar Hammarlund (1861-1945) isom
hemlandet arbetat fér bl.a. L.M. Ericsson. Haneraskicklig
mekaniker och instrumentmakare som snabbt vanng&am

i USA.

Hammarlund Comet-Pro

OsCAR HAMMARLUND

FOUNRDER AND PRESIDENT
THE HAMMARLUND MANLUFACTURING CO., INC.
Oscar Hammarlund

Genom att knyta skickliga ingenjorer till sig, bl.an av
kristallfiltrets uppfinnare James Lamb, fick Hamioad ett
prestandadvertag gentemot de flesta konkurrenter.

Comet-Pro var fortfarande en ganska primitiv mattagden

Hammarlund blev leverantdér av precisionsmekanik och anvande plug-in spolar, ach saknade HF-steg.

elektromekanik till manga anvéandare, och 1919 loi@jman
tillverka radiodetaljer at den vaxande marknaden déde
amatdrbyggda och fabrikstillverkade apparater. Ddtiev
inledningen till en expansion och nyorientering for
Hammarlund.

Super-Pro

Sonen Lloyd hade tagit del i foretagets ledningaselirjan,
och han sag den stora potentialen for radiomatedatier
1920-talet producerades stora mangder radioderabdde
konsument- och yrkesbruk.

For att kunna uppratthdlla overtaget mot konkueerd
beslét Hammarlund 1933 att konstruera en mottagare
skulle vara 6verlagsen det mesta annat pa marknaden

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)
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Dess utmarkande egenskaper var:
* Tva HF-steg for optimal kanslighet och
spegelfrekvensundertryckning
* Stabilt uppbyggt och val skarmat spolsystem
* 12-gangs (!) vridkondensator for elektrisk baniidping

* Temperaturkompensering av oscillatorn

* En bandomkopplare gjord med kraftiga silverkoméak
som paverkas av en kam-mekanism

* Kontinuerligt variabel selektivitet genom att naaliskt
andra kopplingsgraden for MF-transformatorerna 3de
MF-stegen

* Kraftigt dimensionerad LF-del, push-pull 6F6 8tk
[Amnar 8 - 10 W uteffekt

* Separat kraftaggregat for att minska egenuppvérgan

A PERSOMAL WORD TO
RADIO AMATEURS FROM
LLOYD HAMMARLUND
.
r:|[_:|E "SUPER-PRO™ Receiver, like mest
ather worth-while developments,

hos been o long fime coming. We

i aimed too high for speed, Speed
||| in radio preductien too often demonds shellow thinking and lack

|| of precision.

Hammarlund's fraditional palicy has beem—"Taks fime to da it RIGHT
| ! Mo, it is reody—the finest receiver ever to bear the Hommarlund
name-—a receiver that will eut-perfarm all preceding stendards

—u receiver worth waiting far,

The "SUPER-FRO." in addition fo setting new high levels of sensi-
tivity, selectivity ond fona, offers refinements of confrol and adjust-
ment never before embodied in any receiver, Read about them an
the facing page.

“Wa, here ot Hommarlund's, are as proud of this accomplishment
as we know you will feel proud in its ownership.

Jx{;/«i A ﬁ-'ﬁ%»a—fm(

HAMMARLUND MANUFACTURING CO.
424-43B W, 33rd Strent, New York

™

Sy Yors S Jbdn QET — It Deskile Yo sal Halm QST

Mottagaren fick arbetsnamnet "Comet Super-Pro”, wah
tankt att lanseras 1935. Som vanligt tog sadardtarkingre
an beraknat och det drojde till 1936 innan intrdthrien av
apparaten kunde ske genom en annons i marsnumf@gav

(1].

"Super-Pro” som den fick heta i marknadsfoéringeavbén
konstruktivt Gverlagsen apparat. Genom de 2 HFesteg
kunde man utnyttja de relativt bra brusegenskapbosade
nyutvecklade HF-réren 6D6 och 6C6 och dessutomnfa e
spegelfrekvensundertryckning som tillfredsstélldevera
ganska hoéga krav. Super-Pro blev darfér popular hos
yrkesanvandare som ville ha en mottagare i "HRG«la
men utan komplikationen med de l6sa spolkassettéena
diskussion av National HRO blir &mnet for nastdtspa

Konstruktiva aspekter

"Super-Pro” var en ganska konventionell konstruktio

Dess 2 HF-steg ger tillréckligt mycket forstarknifiyy att
overrosta bruset fran blandarréret, och 3 MF-steg¢b kHz
ger en selektivitetskurva med ganska branta sidah
dessutom kan selektiviteten regleras steglést m&@lach 16
kHz vid -6 dB punkterna genom att andra kopplingdgn
mellan primar- och sekundarlindningarna i MF-fittre

SU}PJER"PRO

AMATEUR-PROFESSIONAL RECE]VER

CONTROL PANEL
The pracisan corrois
'\fl\.ﬂb acgurately

ard by gog
it slnal <hos

TUMING UMIT
Tie fenlng ur .

iy Bobwas oo 11 EXCLUSIVE
™ BAND-CHANGING SWITCH : ‘

The bundiargag wirch s o racices

c £ ; .
CHASES S a re @l it hreo anemur
* el dpe ol Sanas of ihe sane sk

Vamach al we b a o rng of Ihe st leing

-
ardshericiréus terinct ool lginuse. el

Write Oapt. 0.3 for Complefe Defnils

HAMMARLUND MANUFACTURING €O.
X 424-438 W, 33rd Street, Maw York

Buy Tt Saw 1410 Q8T — B (dentifles Yol and Help Q87

i

En separat AVC-forstarkare ger likriktad AVC-spamitill
bade HF- och MF-forstarkare sé att mottagarensaithalls
konstant 6ver ett stort omrade av inspanningar.
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CRYSTAL FRTER CIRCUIT INCLLOED 1N SPIIOX

TOP CHASSIS VIEW, SRIIO & SP(20 MOOELS

SCHEMATIC OF SUPER-PRO RECEIVER  (3P-110 SERIES)
@ 2 s 5 sat anvsT wewr
K . o ans

iy

VTN

VT8

a B0
o

T G ]
Poncs

VI-GOE)  VTAIGCS)  6CHNoYT Desg) YT 6H6FE)
N

Schema for Super-Pro

Olika modeller av Super-Pro

SP-10

De allra forsta exemplaren saknade modellbeteckning
men snart kom de att betecknas "SP-10".

SP-10 hade som utméarkande drag en separat koidtrdfiF-
stegens forstarkning,”IF-gain”. Denna blev ganskea\arig,
och pa nasta modell, SP-110, hade den tagits Riit-
bestyckningen i SP-10 var 7-poliga glasror och lofta

SP-110

SP-110 introducerades med de gamla glasréren, m&n f
efterhand en modernare rérbestyckning.

HF-stegen och blandare/oscillator blev utrustaded rde
alldeles nya stalroren 6K7 resp. 6L7 frdn RCA. Besade
betydligt battre brus- och korsmodulationsegenskapesina
foretradare.

SP-110 familjen kom att tillverkas i ett antal \earier;
den vanligaste var den utan kristallfilter
frekvensomradet 200 kHz — 20 MHz i 5 band.
SP-110-X hade ett kristallfilter fore det forsta Mteget, och
varianten SP-110-S(X) hade frekvensomradet 1,25 — 4
MHz.

och med

Super-Pro i Sverige

En alldeles speciell variant blev de SP-110-(X) som
tillverkades for svenska statliga kunder; Arménygbapnet
och Telegrafverket. Dessa hade frekvensomradetk 20—

10 MHz i 5 band; 200 — 400 kHz, 540 — 1160 kHz, ®16
2500 kHz, 2500 — 5000 kHz samt 5000 — 10000 kHz.

Flygvapnets modell kallades "Markradiomottagare efter
MRM-5. Varianten skilier sig fran de "vanliga” SAQ
genom sina frekvensomraden. Intressant nog kom texak
samma frekvensomraden att anvandas i Svenska R&ds
MKL-940B, vars inre slaktskap med SP-110 ar ganska
sldende. En SP-110 betingade det facila priset 485 kr
1937.

MRM?'l'”ned och utan “svenska skyltar” pa en flygbas
"ndgonstans i Sverige” Ur FHT:s dokumentarkiv.

Det forekom &ven en MRM-5 variant av SP-210X. [2]ein
s.k. "Per-Albin bussen” som finns bevarad pa Milita
fordonshistoriska museet i Malmkoping finns en
mottagarinstallation med just sddana apparaterseBusar
tankt att ingd i ett system som forsag statsledningned
internationella radiokommunikationer ifall de ordiie
stationerna (t.ex. Enképing och Borlange) skullefdnstorda
genom krigshandlingar. Bussen kunde “fjarrnyckla”
Telegrafverkets sandarstationer bl.a. i Grimeton.

"Per-Albin-bussen”
regeringens kommunikationer. Bevarad i Malmkdping
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SELECTIVITY
(AT 2.5 MG.)
CURVE A — BAND WIDTH AT "S"-GRYSTAL SELECTIVITY ON "t"
T g~ = » = F- 0w « “oFF*
= L— . o = om
= D— = T
«- E= w T

60 dB

107,

SSnSS=sias
TCIONALD HH—
¥ P\c\r ¢ 1y flf
R\ VNN ATAL
w? \\\ ///// 40 cB
SiSESEIEIE |
2 31 I SP-110 (Flygvapnet) & Saxtorp Radio med svensk&asky
e \\ ‘\ {' lf / mandverorganen. Foto Goran Carlsson SM7DLK
AN 5p-150
H \ \\ \ / / / / Under 30-talets sista ar tillverkades en variant1Se for
o v 20dB "hemmabruk” vilken &r inbyggd i en &deltrdékonsolhoc
e e L saknar BFO. Denna visar sig vara ganska svarsald, o
\‘ ‘\ ii ] If tillverkningen upphdr snart.
IR
U\ s S0
1 f;:,u{!.?‘:{ cabinet an
25 -20 <15 -0 -5 0 +5 +G W5 +20 +25 157 high Adelity
KILOCYOLES OFF RESONAMGE speaker.

Figurs 21. Radio Hecewer R-¥70/FRR, selectivity chart.

Selektivitetskurvor for Hammarlund Super-Pro 210Xdm

kriStaI ; Ite i Canadian Office: 41 West Ave.
No., Hamilton, Ont.

3 [ i HAMMARLUND MFG. CO., INC.
SP-110-X pa bilden nedan har det extra kristaifijtmedan B 4130 W, S8 SL, LY. C.

den andra SP-110 saknar kristallfilter. Dessutom é&r
frontpanelen omlackerad i en icke original blan& kulor.

Q-7-38

SP-200

Under 1939 utvecklades nasta variant av Super-Bro s
lanserades pa forhosten.

Den skiljer sig primart frdn sina féregangare geneth
forbattrat kristallfilter med stegvis variabel ddiegitet,
modernare rorbestyckning samt genom att frontpantdd
en delvis annan disposition. Sjalva elektronikem dack
tamligen oférandrad.

" RADIO AT ITS

| Teuper

SP-110 (Flygvapnet) & Sfu'reby Radio ' Annons for SP-210 X fran 1939

v
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Super-Pro "kallas under fanorna”

Det som kom att paverka hela denna mottagargeorsati
vidare ©6den var krigsutbrottet. Genom sin odmma
konstruktion och goda data kom SP-200 serien djsvéll

en av USA:s véapnade styrkors standardmottagare.

SP-200-LX blev BC-779

SP-210-SX blev BC-1004

SP-200-X blev BC-794-B och

en ytterligare variant for flottan fick betecknimgR-129/U.

Den alla kategorier vanligaste varianten blev BO;73om
anvandes i stora mangder bla. i USAAF:s kom-

munikationssystem fér flygtrafikledning "Army Airwa
Communications System” (AACS)

T L ] |
-~y e F . gl ot A

: 0 T 4 ’ T ma
Radiostation i Army Airways Communications System

AACS var ett for sin tid mycket avancerat system Hi--
kommunikation, med centraliserade mottagarstationen
fijarrmanovrerade séndare.

Konstruktiva aspekter

Détidens elektronrér och komponenter medgav intgrana
hoga stegforstarkningar och laga brusfaktorer. @arf
tvingades konstruktérerna att anvanda méanga ror och
avstamda kretsar for att uppna en viss kanslighgt o
selektivitet.

Genom en lagre stegforstarkning blir dock riskerr fo
oavsiktlig aterkoppling och sjalvsvangning mindi@etta
gjorde dock konstruktionerna mer reproducerbara.

Hammarlund var pionjarer med att anvanda kristelfii
serieproducerade mottagare. Det kristallfilter somé&ndes i
SP-200 serien var en radikal och banbrytande koktbn.

Aven audioforstarkarkedjan var avsedd for hoga ket
gick att f& en uteffekt av c:a 8 - 10 W vid lagtdision,
vilket rackte till att driva &ven stora hogtalak&-uteffekten i
500 ohms last var sa hog att militar-manualen fehaller
en varning for att vidréra hoégtalarklammorna (!).

Mottagaren har en synnerligen o6m konstruktion, re&d
stélchassie och panel av 3 mm stalplat.

Prestanda

En "Super-Pro” ar en mottagare som med dagensméttar
pa tok for kanslig. Uppbyggnaden med 2 HF-stegrleile
risk for dverstyrning av blandarsteget och stegéreftier.
Datidens “radiomiljo” var sadan att starka HF-sdeda
tilhorde ovanligheterna, s& det var tamligen nigkfatt
optimera for kanslighet.

Pa frekvenser runt 5 MHz har en SP-110 en AM-kghsli
pa c:a 1,5 uv EMK for 12 dB SINAD, vilket motsvaran
brusfaktor pd mindre &n 4 dB.

Selektiviteten ar helt tillracklig fér mer normala
trafiksituationer p& amatorbanden, i smalaste |agen
kristallfilter later SSB-stationer ganska bra.

Utvecklingstendenser

Super-Pro mottagarna kom att tillverkas i stortt set
oférandrade under hela kriget. Efter krigsslutdpptes stora
mangder surplusmateriel ut pA marknaderna, vitkelporart
gjorde nya kortvdgsmottagare svarsalda.

Hammarlund slappte emellertid 1946 ut en ny modai;
400-(S)X som i princip inte var ndgot annat an $B-fhed
en omdesignad frontpanel. Innanmatet var bara meligi
andrat jamfort med forkrigsmottagarna.

Den stora foréandringen kommer med SP-600 som lasser
1948, men som inte kommer i produktion foérrdn 1950.

Hammarlunds ’efterkrigsmodeller” blir foremal forne
kommande spalt.

Nasta spalt

| ndsta nummer av ESR Resonans kommer National HRO-
familjen att behandlas.

Referenser och litteratur
[1] QST 3/193&idorna 4 och 5

[2] Arne LarssonSvenska Flygvapnets Radiosystem 1916-
1946 www.fht.nu

[3] U.S. Army Signal Corps - TM-11-866 “Technical
Manual Radio Receivers BC-779-B, BC-794-B, and BC-
1004-c and Power Supply Units RA-74-C, RA-84-C &#d
94-A"

Raymond S. Moore "Communications Receivers The Wacu
Tube Era 1932-1981"

Fred Osterman”Communications Receivers Past and
Present”

@
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- av Urban Ekholm SM5EUF -

Pa natet hittade jag for nagra ar sedan en OCXQer{Ov
Controlled Crystal Oscillator) som genererar 10 MBenna
typ av oscillator har en inbyggd temperaturkonéat ugn
och som efter att ha varit i drift ndgra manadérkdstallen
aldrats, ger en valdsamt stabil utfrekvens.

| RadCom hittade jag nagot som kallades "The poansn
cesium clock” som fran TV:ns linjefrekvens (fas)ast
genererar en mycket stabil 1 MHz signal (1 MHz/68625
Hz). Intet ont anande byggde jag ihop den och dagdrade.
Man lagger apparaten ovanpa TV:n, justerar xtdaioiln
tills den mycket smala vertikala linje som syns &gt stilla.

Darefter lases kristalloscillatorn till TV:ns lifjekvens och 1
MHz ligger "cesiumstabil”. Allt var nu frid och fid, trodde
jag. Denna I6sning &r ju beroende av en TV i dnién med
hjalp av den kalibrerades OCXO:n.

Sedan "fick” vi digital-TV och jag tankte kolla khteringen

av OCXO:n mest pa skoj, men ingen vertikal linjatsg hur
mycket jag an justerade OCXO:ns trimpot! Frekvenken
finjusteras med en mangvarvig trimpotentiometer.
Naturligtvis hade jag inte fbre justeringen notenzd
potentiometern var installd pa, sa att jag kunde komma
tillbaka till ursprunglig installning. Vid fraga péaatet
upplyste mig -AOM om att detta inte funkar langré d
linjefrekvensen genereras i digitalboxen och inte &
"cesiumstabil” langre. Nu var ju frekvensen i OCX@iltsa
alldeles feltrimmad. SAKERT FLERA Hz FEL! Jag har
forsokt kalibrera den mot WWV men det &ar svart med
nollsvavning.

Lange har jag tankt prova om man kan forstarka @mwdy
fran kortvagen sa mycket att det gar att anvanahatitleatt
driva och kalibrera en frekvensréknare eller likd@nDetta
med hansyn till alla QRM och QSB. Den vanligen amisi
WWYV ar med min usla antenn och héga QRM-niva fdr de
mesta val svag for andamalet.

Daremot ar den ryska RWM pa 9996 och aven 4996kHz
mycket starka. RWM sander enbart barvdg de forsta 8
minuterna efter varje hel och halvtimme. | &vrigt det
sekundpulser samt RWM pa CW + lite annat som sandes

Forsta forsoket blev att bygga ihop nagot med édjag) har
ett "experimentchassi" liggande med nagra rorréllar
monterade och med glédmatningen fardigkopplad ifall
experimentlustan skulle bli patrangande. Det fotsttet var
med tva stycken PCF80 d.v.s. en triodpentod sonmyaket
vanlig i TV-apparater i forntiden.

For att gora en langre historia kort sa gick datiainte. Det
visade sig namligen mycket svart att fA kopplingtabil.
Mojligen beroende pa att de bada rordelarna pawverka
varandra och dessutom pa att pentoddelen ar r@gs"vmed
relativt hég branthet. Test gjordes sedan med aé&pabr
d.v.s. inte dubbelrér, men nej. Katodféljare forpedans-
anpassning pa antenningangen foljt av en pentokl lgia
men den signalen rackte ju inte till att driva ékrrare. Med

ett steg ytterligare sa sjalvsvangde det friskt ramdvacker
och tamligen stabil sinusvag.

RWM-mottagare (3996kHz)

L
{F

Ty

Schema pa mottagaren

Nasta forsok blev med tva vanliga MF-forstarkareC 1349
resp. MC1350. MC1349 finns i en del aldre TV-apparach
min kommer fran just en skrotad sddan. MC1350 aswéir
manga mottagarhembyggen som MF-forstarkare. MCH349
nagot "vassare" och lagbrusigare &n MC1350 meraswatt
fa tag pa.

For att i ndgon man filtrera bort starka rundratitiener
m.m. sa finns pa ingdngen ett bandpassfilter.
Impedansanpassningen fran den hdga impedansen eftel
bandpassfiltret till den lagre for att driva krittana gors
med en MPF102 som source-follower.

| fyndladan fanns tvad 10 MHz kristaller som visaig ligga
pa 9994 kHz respektive 9998 kHz. Med hjalp av
trimkondensatorer och en spole hamnade bada pamast
exakt 9996 kHz. Det allra forsta forsoket var medemda
kristall och det fungerar men det blir betydligttbé med tva.

P& 9990 kHz finns en rundradiostation med okandkspich
usel modulation. P4 10 MHz finns som sagt WWV samt
nagon annan ett par hundra Hertz hogre. Dagtid titity
kvallstid kan man fa en sa stabil signal att mam Ka
raknaren att visa stabil frekvens i ndgon minun Beillstid

ar det varre da stationerna runtomkring blir stezkmed det
gar anda att fa stabil avlasning nagra ganger uwdge 8
minuters period. "Kristallfiltret" &r inte det bastda
kristallerna ar av tvivelaktig kvalitet med lagtv@rde.

Det visade sig nédvandigt med skarmar for att kuianapp
forstarkningen tillrackligt for att kunna driva nédren. En
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skarm ar monterad mellan kristallerna, en rakt dex1349
mellan pinne 2-3 och 6-7, och en precis fore ingéanga
MC1350. B&da kretsarna ar monterade dead-bug-gtyls.
med benen i vadret. Aven nu finns en tendens till
sjalvsvangning men till den grédnsen behodver inte

forstarkningen drivas da det anda ar tillrackligigmal for
réknaren. Bygget &r inte tankt att bli permaneanutnbart
anvandas for att kalibrera OCXO och réknare.

Mottagare uppbyggd pz‘il g'n bit kdpparl?ammat.

Bada kretsarna har var sin trimpot for installniagy
forstarkning. AGC har sékert varit pa sin plats rkénns inte
vara modan vart.

Det visar sig nu att rédknaren i sighalgeneratoredren aning
s att efter tva timmar sa ar avlasningen ~15 Hgehan vid
kallstart, men genom att dela OCXO:n med tva odtkskin
som referens pa raknaren istéllet for den ordinasllatorn
sa ligger den stilla da ju OCXO:n alltid ar i drift

En ytterligare férbattring om man absolut ska ndelar av

Hz i noggrannhet &r att dela ner OCXO:n till 1 kbth &ven
dela ner 9996 till 1kHz och jamféra dessa tvd med
oscilloskopet och justera tills de bada signalestéxr helt
stilla i forhallande till varandra men sa langt hag inte
kommit &nnu och kanns inte helt nédvandigt.

Eventuella fragor, kritik, funderingar eller komntarer
emottages garna pa: 73urban.ekholm(at)finspong.com

@

Mer om EMC...

CE-market

CE-market ar tillverkarens forsakran att produkigpfyller
alla bestammelser som stélls pad den utifran retevét-
direktiv.

C¢€

CE-market galler de flesta produkter som séljs in6ES-
omradet, oavsett var de ar tillverkade. Produkten $as in
fran lander utanféor EES-omradet maste ocksa vara CE
markta. Markningen spelar en nyckelroll fér frihahd och
harmoniseringen av regler inom EES. Tack vare mégem
kan varorna cirkulera fritt pa den sa kallade imarknaden i
EU.

Vilka produkter ska CE-méarkas?

Forst maste man faststalla om ndgot EU-direktivegdbr
produkten. CE-markningen géaller bara for produkéem
faller under nagot av de sa kallade "Nya metodeskdiien”.

Utdver dessa finns ett flertal andra direktiv. \disav dem
kraver CE-markning, andra inte. Vilka direktivencih vilka
tilampningsomraden de har kan lasas i Annex 6ropeiska
kommissionens "Guide to the Implementation of Dtikexs
Based on the New Approach and Global Approach”.
Importerade produkter féljer samma regler. Det é&r
importérens och/eller den som sétter produkten agknaden
som ska se till att produkten ar CE-markt pa ettedd sétt.

Elektromagnetiska storningar

Frén borjan handlade EMC uteslutande om radiostgemi |
takt med den tekniska utvecklingen har EMC fatt stibrre
betydelse och vaxt i bredd. Anledningen till det it
moderna apparater internt hanterar signaler i feekeens-
omradet och det ar viktigt att dessa signaler imtsakar
problem.

Utvecklingen har ocksd gatt mot att det finns mychker
apparater i samhallet och vi &r ocksa mer beroamdeadlos
kommunikation. Det ar darfor mycket viktigt att skia var
radiomiljo, precis som all annan miljo.

Radiomiljon skyddas genom EMC-direktivet (2004/H8)
som hanvisar vidare till harmoniserade standarder.
Standarderna anger matmetoder och kravnivaer f@avgtra

om skyddskravet i EMC-direktivet uppfylls.

Aven det motsatta kan handa, det vill sidga att rappa
oavsiktligt paverkas av elektromagnetiska storninga
Centrala begrepp inom EMC:

Emission: Stérning som sprids fran utrustning, regei luft-
eller ledningsbunden

Immunitet: Formagan att tdla storning, aven dar kifer
ledningsbunden

Kalla: Elsdkerhetsverket

@
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" " En separat batterildda rymmer dels ett 4.5 V fickdabatteri
Sweetheart (den flata modellen) som ger glodstrom till deriigen i hela
- av Bengt Falkenberg, SM7EQL) - 50 timmar, dels ett 30 volts anodbatteri med 1504@2®mars

kapacitet. Mottagaren fungerade ner till 20 V apéasing.
I en nagot kantstott pappkartong i Egon SM7PP (SK)
efterlamnade junkbox fanns en Miniatyrmottagare el gg/1 Namnet Sweetheart sdgs ha sina rotter i en ungy tileam
populart kallad "Sweetheart”. Mottagaren tacker26MHz som jobbade i projektet tillsammans med Willy.
motsvarande vaglangdsomradet 25-50 meter.

HERMETICALLY

o etfiiad,

Apparaten ar konstruerad 1943 av norrmannen Willy Mekaniken &r finurligt enkel och bestdr av en hutatta
Simonsen for Special Operation Executives (SOE) och med ett vackert designat holie, i mjuka linjer, fag
tillverkades i England under aren 1944-45. Willydile till frostlackerad plat. Lagg marke till de svarta raiga— de
England 1942 och baserat p& sina erfarenheter &timia ~ €nda reglagen som finns - till vanster stationaiirsngen
motstandsrorelsen visste han vad som behovdes egr d och till hoger aterkopplingsreglaget.

gallde mottagare. Han erbjod darfor sina tjanstehé War
Office som tackade och tog emot.

Mottagaren var framst avsedd for att félja sandaing fran
BBC och anvandes bl a av SOE och motstandsrorelsete
ockuperade landerna. Totalt 50000 exemplar tilladds av
Hale Electric Co. LTD i England fér en kostnad £8UK
styck. Av dessa gick c:a 5000 st till Norge, bddtibhv den
norska exilregeringen.

Skalan bestar av en trumskala graderad direkt langgl.
Apparaten saknar sarskild till/fran-brytare. Vidvandning
ansluts mottagaren till batteriboxen via en kothedatrsedd
med en 3-polig plugg. (Se bild till vanster).

Antennen utgjordes av en 10 m lang trad plus ediijer om

Mottagaren &r inte storre an att den far plats ivke@ eller 3
m.

byxfickan.
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Har ser vi hela mottagaren med locket avtaget. e t Det ar tydligt att konstruktoren tankt igenom keuoktionen
batteriroren heter 1T4 och &r avsedda for 1.5 volt mer &n en gang. Bade nar det galler mekanik oddretek.
glédspanning. Genom att seriekoppla de tre réressgra
salunda 4.5 volts batteriet direkt.

+30v.

=45\

AT
— 30w

Schemat for mottagaren.

Istéllet for vanliga hortelefoner anvandes krigtadhpluggar
tillverkade av Brush i USA. Tva 6ronpluggar ingighaketet.

Skaltrumman & monterad direkt pa axeln  till [T 5s n s, 5o v, 28 Sav.0. Ds.0, LE VI, 3" TUDRE DIA.

vridkondensatorn. Har ses ocksd en planetvaxel for [w| 71p w. 19.0/5 vom. 50 5.6, bS.c. BriAc 3" nwoms pia.

stationsinstallningsratten. Att stélla in ratt &tatgar enkelt 153|145 p Ay 25.1/5 VID. 38 5,0, D,5.0, 5T IAG 3" DIDRE DIA.

och hela anordningen k&nns mjuk och &r totalt dtapp 1) 10.pE. KSRANLE |C10 | -0l pE PAPIR e Lt e :
G2 | 100 pF. VARIAELE €11 +01 puF PAPIR R7 | 1 Mn

C3 | 100 pF. EERAMTE CYL(C12 *0l pP FAPIR RE 1un

(] 80 pF. VARIABLE cla 1+0 pP EL,LY¥T.200V. ne B2 Mo

C5| 25 pF. EERAMIE Bl | 4 Ma Bl0| *5 Ma

€6 | 0L pF. BAPIR A2 58 Ea V1 | IT4 R.O.A. MIN.RER

c7| *1 pr. PAPIR B3 | 100 Ea v2 | ITé R.C.A, WIN.RER
o8 | «01 pF. PAFIR R4 | 4+7 Ka v | IT4 R.C.A. MIN.RER .
£9 | +01 pP. PARIR 8BS | 1xn i P | BRUSH FRYSTAL TELEFON

Den kompletta stycklistan pa de ingaende komponente

Referenser
Bruksanvisning foMiniatyr Mottager Type 31/1

Meulstee, Louis (2004)Vireless for the Warriors Vol 4
Réren och rérhdllarna ar monterade p& en platvinkel Wimborne Publishing Limited, ISBN 0952063 36 0

Motstand och kondensatorer ar férankrade melldtestoch
nagra kopplingsstdd som monterats pa bakvaggen.
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- av Bertil Lindgvist, SM6ENG -

| en artikel i resonans nr 2, 2010 tog man upp Sadetern
visar. Eftersom jag sjalv har haft funderingar gritetta och
gjort en del matningar sa kan jag bidra med naagen Vad
S-metern visar ar ofta ointressant med undantagagva fa
fall. Nar man ger rapporter sa ar det lasbarheten &r det
viktiga inte signalstyrkan. De fa ganger man veyddi har
nytta av en S-meter ar t.ex. nar man vill jamfodikeao

antenner eller ta upp riktningsdiagram for en amteDa

behdver man en S-meter som visar ratt varde ochgbdr
upplosning. M&nga S-metrar visar fel varde ocheasdtom
olinjara. | basta fall kan man anvanda sin S-matier

jamforelser for att avgdra om en signal ar starkeller

svagare. De gar sallan att anvanda for att fa ndgggranna
decibel varden. Ytterligare en brist ar det intenfgar (i de
manualer som jag har sett) om man skall anvédndampe
eller ej nar man vill ha ett korrekt S-meter varde.

Utan att ha gjort nagra djupdykningar i &mnet s jag att
det inte skulle vara s& svart for fabrikanternanaederna
transceivrar att inféra en linjarisering av S-metd€an handa
att man far begransa sig till ett visst intervallgpa av
dynamiken i mottagaren men det &r OK om man angdr v
som galler. Linjarisering av S-meterutslaget kan gifias
genom att man infor en tabell i mjukvaran vilketamband
med utvecklingen av en apparat ar en synnerligekelen
atgard. Kanske behtver man inféra ett prom daradsgyrkan
utgor adressen och det korrigerade S-meter utgbrgdata
frdn prommet.

Om man sjalv vill gora en linjarisering sa far ngira detta i

en extern krets med ett prom eftersom man sallan ha
mojligheter att &ndra mjukvaran i en rigg. Har neamnaldre
station dar S-meter vardet finns i analog form faan
komplettera med en A/D-omvandlare fér adressen till
prommet och en D/A omvandlare for utdata fran pr&nm
som sedan styr ut visarinstrumentet. Kanske ett
utvecklingsprojekt for nagon av medlemmarna i ESR?

Eftersom man vill anvanda S-metern fér att jamfora
signalstyrkor s& forvanar det mig att fabrikantemiz har
infort en minnesfunktion dar man lagrar ett S-matérde
och sedan visar skillnaden, i dB, mellan det ladeawardet
och aktuellt vardet. Detta borde ju vara en myekatandbar
funktion!

Jag har framfort diverse forbattringsforlag tillrétag som
sédljer amatdrradiostationer men denna feedbackaverike
na fabrikanterna.

Jag har gjort en méatning for att kontrollera S-mefeen IC-
7400 vilket jag redovisar i tabellen nedan. Somesy#@r
resultatet inget vidare. Jag misstanker att dvedetrandra
riggar ar behéftade med samma problem. Det hadi var
intressant med lite fler méatningar pa olika riggakanske
finns detta redan gjort? Matningen gjordes med
signalgenerator HP 8656B pa 14 MHz, bandbredd M4.K

Insignal Avlast S-metervarde IC7400
uv S-enhet |Utan Preamp Preamp 1 Preamp 2
0,2 1 0 0 0
0.4 2 0 0 0
0.79 3 0 0 2
1.58 4 0 1 4
3.15 5 0 3 6
6.29 6 1 5 8
1255 | 7 4 7 9
25.06 | 8 6 9 9
50 9 8 9 9+10
158 9+10 9 9+10 9+20
500 9+20 9+10 9+20 9+30
1580 | 9+30 9+20 9+30 9+40
5000 | 9+40 9+30 9+40 9+50
@
Mer om EMC...

Blinkar det till i lamporna hemma, kanske har dato&gon
gang startat om? Knappt markbart eller pa sin higd
irriterande for de flesta men ett stort problemifitustrier
dar det orsakar kostnader for miljoner varje abri8hgarna
orsakar séllan skador pa anslutna apparater métidnan
paverkas ofta.

For en industri inneb&r en omstart i en processasler att
en motordrift stannar kanske ett driftstopp foheh
anlaggning under flera timmar.

Kéalla: Elsdkerhetsverket

@
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- av Krister Eriksson SM5KRI -

Manga har nog forsokt fa till de dar perfekta faqr@ riggen
eller hemmabygget utan att riktigt lyckas. Det Bticanagot

som stéller till problem, sa jag tankte i en katis ge nagra
tips. Du behdéver ingen dyr utrustning for att lysksare sig
du har en systemkamera eller en kompaktkamera.

Lite teori om digitalkameran

Ordet fotografi betyder "att skriva med ljus”. Mathgens
digitalkameror ar det enklare an nagonsin att fiatfEya.
Trots att manga kameror &r fullspackade med fimedseet
nog f& som verkligen sétter sig in i de mgjlighetem en
modern kamera kan erbjuda. Jag tror ratt mangakrdma
och anvander autolaget (gron symbol pd manga kajnech
det funkar bra bara det ar bra ljusforhallanden wicimhus,

vrider at andra hallet dubblerar ljusmangden somfitden
eller sensorn i kameran.

Slutartid - styr hur lange sensorn utsatts for ljus undajev
exponering, som mats i sekunder eller delar av.tdfer
slutartid resulterar i mindre ljus och mindre rakbilden blir
suddig nar kameran eller motivet framfér kameran sig.

Om du minskar exponeringstiden ett steg pa din karfiar

att inte f& en suddig bild har du dven minskat ndé@ngljus
som nar sensorn med halften, precis som med blénddér
far du da oka blandaren med ett steg (lagre fitad)att

dubblera ljusmangden och f& samma exponering.

Ett vanligt fel nar man tar bilder inomhus ellere utnder
daliga ljusforhallanden utan blixt ar att slutagidblir lang,
man skakar pa kameran eller motivet star inteastillket
resulterar i suddiga bilder. Det ser bra ut pa gettelilla
skarmen pa kamerans baksida men pa datorskarmemaser
direkt hur det verkligen blev. Oftast ar det auttikem som
stéller till detta, genom att den véljer storstgligé blandare
som objektivet medger och den tid som kameran daées

t.ex. en Sommardag_ Mé_nga kameror har finesser som for att f& en korrekt eXponerad bild. Vissa kameser dock

kompenserar skakningar (inom vissa granser), jasféarger
efter vissa ljusforhallanden som soligt, molnighné-
belysning m.m. Men detta p& gott och ont, vilkeg ja
aterkommer till.

Den storsta skillnaden mellan digital fotograferijignfort
med filmbaserad fotografering ar att analog fotéeniag ar
svarare att manipulera eftersom det involverar,fiyptik och
fotopapper, medan det ar ganska latt att manipuagidala
bilder, vilket gor det lattare att ta bra bilder.

Hur fungerar en digitalkamera?

Hur blir da fotografiet till. Jo, det ar den totat#ingden ljus
som nar sensorn (exponeringen) som styrs direkualange
man exponerar (slutartid), hur stor Oppning kamgran
objektiv har (blandaren). Det & med andra ord ringjdlinad
mellan en traditionell kamera med film och en ditkiamera,
principen ar den samma.

Blandare- kontrollerar médngden ljus som kommer in genom
objektivet. Blandaren paverkar ocksa fokus och sdijup -

ju mindre bléndaréppning, desto mindre ljus, merstae
storre skarpedjup och tvartom. Blandartalet anged frial,
som jamfor brannvidden med blandarens diameterf-Giet
divideras med roten ur 2 dkar blandardiametern ssdma
faktor och dess area dkar med en faktor av 2. Pdaatigt
objektiv hittar man ofta "stoppen” 2.8, 4, 5.6,18, 16, 22,
32, dar varje hack uppat halverar mangden ljus etie man

till att falla upp blixten om det ar nédvandigtys. nar ljuset
inte racker till.

Underunderexponering innebér att bildsensorn (aven film),
registrerat for lite ljus och darmed aterger bildén mork.
Detaljer i skuggorna ar férlorade.

Overexponering 4r tvartom, for mycket ljus men delar av
bilden kan fortfarande vara korrekt exponerat, meda
bakgrunden som himmel, moln blir utfratta och detayar
forlorade.

Autofokus. B vissa kameror kan man vélja en punkt eller ett
mindre omrade inom bilden dar kamerans autofokstesy
ska forsoka att fokusera. Manga spegelreflexkameror
anvander flera autofokuspunkter i sokaren. Det finlika
tekniker med autofokus beroende pa om motivet strefler
rorlig.

Solen ar var framsta ljuskalla

Ljuset har olika temperaturer, det som vi kallagslms

ligger pa 5600 Kelvin (K). Det ocksa samma temperabm

man uppnar med blixtar och vissa lysror. Fotogeaferan en
soluppgang eller en solnedgang ar temperaturendligity
lagre, 1000-3000 K ljuset drar at rott. Fotograferan en
mulen dag haller ljuset en temperatur av 6000-800fuset

drar at blatt. Vara vanliga glodlampor och &ven ligan
lysamnesror haller en temperatur fran 2700 K. Ded&ifor

an far en varm gul eller orange fargton pa bildegna

inomhus med befintlig belysningan blixt Nagot som jag
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har lagt marke till & nar nagon har fotograferthtkeetskort
eller riggen och visat bilden pa Internet - s& bitden réatt
kraftigt fargstick i gult.

Det kan bero pa att det finns ytterligare ljuskétimed i spelet
forutom glodlampan, t.ex. ljuset fran ett fonstemsblandar
sig med glédlampans ljus och automatiken i en dehdror
far det svart att avgora vilket ljus det ar. HatGaningen att
vitbalansera, d.v.s. att kalibrera kamerans vigbalmot det
ljus som kommer fran motivet.

Lastips: Googla pa "CIE 1931 diagram" sa kan iseesde fordjupa
sig mer om detta.

Hur valja en kamera?

Megapixlarna, ju fler desto battre eller? Nja, antalet
megapixlar paverkar forstas storleken pa bildevithutskrift

och pa skarm. Men det innebar ittt en kamera levererar

battre bilder for att man har ett jattehdgt pixeltaen tyvarr
vill en del reklam dverdriva detta ratt kraftigteéan vid 5-6
megapixlar far man bra bilder for de flesta sonh skriva ut
pa egen skrivare eller bestélla bilder fran nagodlébb typ
ExtraFilm, Crimson och andra i normal storlek (®X Har
man daremot behov av att skriva ut riktigt storaldaii A3
bor man leta efter kameror med fler pixlar. Kom sitkhag
att hogre pixelantal staller hégre krav datornssgneda
eftersom bilderna tar storre plats pa harddisken.

Bildskarmen pa kameranbor vara stor (minst 2,5") och ha

tillrackligt bra upploésning for att kunna se detalj bilderna
och aven skarpa. Man bor kunna zooma in bildempdetalj
och se om det blev skarpt eller ej. Om inte, fuads varfor
det inte blev skarpt, kasta bilden och ta en ny!

Zoom med meravidnga kompaktkameror har viss mojlighet

till att zooma, antingen optiskt eller digitalt. @men brukar
anges ungefar "4x 20-100 mm" vilket innebar att &eam géar
fran vidvinkel till kort tele. Glom det har med i zoom,
nagot som jag aldrig anvander. Det innebar egentligtt
kameran beskéar bilden och forstorar den nar bilthes
kvalitén pa bilden blir ocksd samre. Samma effélgt fed
vilket bildbehandlingsprogram som helst. Tank ocg&aatt
skarpan manga ganger ar samre i ytterlagena nazowamar
kraftigt. Likasd paverkar dven blandaren skarpa sicirpe-
djup. Manga ganger blir bilderna mycket skarparel vissa
objektiv om man blandar upp nagot fran t ex fAf8H10.

ISO och kanslighetSO kommer fran filmrullarnas tid dar

man pratade om hur snabb filmen var. Ju snabbas® de

ljuskansligare ar filmen. Digitalkameran har adogtedetta
men hér talar man istallet om ljuskanslighetenrhdgre 1SO-
tal desto samre ljusférhallanden kan man fotogeaferder.
Men hoga 1SO-tal nar man tar bilden har sitt pésdet ofta
innebér att det blir mera brus i bilderna. Har oklas
tekniken hela tiden s& problemet blir mindre i taked
utvecklingen av sensorer och bildprocessorer i kamegar
framat.

JPG eller r&formatJPG é&r standardformat som fungerar bra

om man inte tanker redigera sina bilder s& mydR&\W tar
storre plats p& harddisken och minneskort (faddebiatt ta)

men ger hobby- och proffsfotografen stérre mojligheatt
redigera sina bilder senare. Kameratillverkarnadize egna
format, t ex jag anvander Nikon och har ar format#F och
jag behover helst ha Nikons egna programvaror forféa
basta mojliga resultat. Ett exempel pa redigeriréformat ar
att jag kan valja att finjustera vitbalans efter
ljusforhallanden som radde vid fotograferingen, jean
ocksa justera exponeringen ett par steg om detésieaning
underexponerat och korrigera farger om det seruoligit ut.

Olika kameratyper

Kompaktkameran &r behandig till formatet och deingi
manga bra modeller. Vill man fotografera elektroag bor
man satsa pa en kamera dar man kan sjalv paveikadke
och slutartid och pa sa satt fa lite kontroll Gresultatet.

Bild 1. Kompaktkameran

Manga kompaktkameror har ocksa mdjlighet till sracro,
d.v.s. att kunna ta bilder riktigt nara, typ blonmmmoch

insekter men &ven lodningar pd ditt hembygge kan

dokumenteras och granskas pa din datorskarm pa skt
Ibland kan det vara riktigt svart att se bokstaaenmd
dioderna eller vissa transistorer om man Vvill idfeara en
komponent och inte har ett ordentligt férstoringsgéller en
scanner. Prova med kameran om den har macro otzhpédl
skarmen!

Bild 2. Systemkameran

Systemkameran &r ett system som bestar av ett khoer
och utbytbara objektiv, antingen fasta objektivika
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brannvidder fran supervidvinkel till supertele ellzoom-
objektiv. Specialoptik for macro, tilt-shift m.minfis ocksa.
De billigare, enklare som ofta ar en mycket bra éemfinns
fran c:a 4000 kronor. Till systemkameran finns @clen
mangd olika tillbehor, bl.a. fiarrstyrning, blixtasom kan
styras da de sitter i blixtskon. En del mer avaaderkameror
kan styra flera blixtar tradlost samtidigt utan dé sjalva
behover sitta i blixtskon m.m.

Bild 3. Hybridkameran

Hybridkameran ar ett slags mellanting mellan kontpak
kameran (storleken) och systemkameran (manga &ngss
ofta med fast monterad icke utbytbar optik medtstarfang
fran vidvinkel till supertele och ibland macro. Baskameror
har ocksd ofta bra finesser dar man kan sjalv paver
bildresultatet genom olika instéllningar av blarejaslutare,
kanslighet, vitbalans m.m. For en rimlig penning ridan en
bra kamera som racker gott.

Vad bor jag titta efter nar jag véljer en
kamera?

Manuella méjligheter (blandare och slutare) dbegkrav, att
kunna stalla in vitbalans, kunna fokusera antingerno-
matiskt eller manuellt, kanske komma nara motiveadro
fotografering). Sen ar frdgan den vad bildernalskatandas
till, om de skall anvandas pa en hemsida eller anskhll
gora en bild p& papper 60 x 40 cm eller i en bok?

| forsta fallet - valfri upplésning i det andra I&l valj en
kamera med hég uppldsning, typ 8-10 megapixlar efiera.
Kom ihag att manga far for sig att hog upplosnimgebar en
béattre kamera, vilket inte alltid stammer.

Anvand stativ!

Ett stativ ar raddningen om man hamnar i en sitnadiar det
kravs langa exponeringstider. Det ar f& som karaké att
halla kameran, med tung optik, stilla lange nog &ttr fa
skarpa bilder. Men jag ska ge dig ett litet tipag har ett
teleobjektiv som ar 450 mm, som anvinds for fagel-
fotografering m.m. For att fA en skarp bild utaatistfinns
tumregeln att slutartiden skall vara minst 1/bradden.

Alltsa valjer jag en slutartid pa 1/500-dels sekueiter
kortare for att f& en bra bild. Har man ett 100 winjektiv
galler 1/125 s, 200 mm 1/250 s 0.s.Vv.

Undvik de allra billigaste stativen, rena skrapétjag pasta.
Mojligen duger de till den lilla latta kompaktkaraer men
de &r ofta rangliga, instabila och for latta fosteynkameran
som kanske vager ett par kilo med objektiv ochtbDet ar
latt att man rékar sparka till ett ben eller attiset med
kamera och optik for 25000 kronor blaser omkull cdl
ligger pa backen pa en sten i flera delar, barafibman har
snalat pa stativet.

Bild 4. Stativ

Ett bra och riktigt stabilt stativ kostar tyvarr drel del
slantar, 2500 - 3000 kr och uppét ar en bra bomeam ar
ocksa samtidigt en bra "férsékring” mot saddanalaymch
en investering som haller i manga ar.

| nasta nummer kommer jag att ga in mera pa detj
fotografera ett kretskort, arrangera med belysniygiga ett
ljustalt och ge lite tips pa vad du kan géra medyoger du
redan har hemma eller kanske behéver képa t exaff@ren

och pappershandeln. -Man behdver inte géra nagra dy

investeringar med andra ord.
Lastips: http://www.prophotolife.com/video-library/

Langst ned pa sidan finns ett par videor, episqd2 dch 5.
Detta ar vad jag kommer att skriva om nasta gang.

@
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Transceiver for 10 MHz

- av Urban Ekholm SM5EUF -

Detta alster har tillkommit efter att jag sett leitdpa
SM5BGY:s fina transceivrar frdn 60-talet pd -DFF:s
hemsida. Majligen finns det intresse for att semse pa
ytterligare en hembyggd enbandare, men nu fraetshi
80-talet. Vem visar nagot frdn 70 och 90-talen staa
nummer av ESR Resonans?
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Denna CW-transceiver byggdes 1987-88 och téacket-10.
10.15 MHz. Den &r byggd i en lada som jag hittade p
jobbet och som ursprungligen inrymt en gasvarrBygget

ar en kombination av egna ideer och andras. Dengit
vackert bygge. Det blir inte det ndr man som jag pfovar
sig fram och bygger om stup i ett innan den "sltitg"
I6sningen nas.

Byggmetoden ar "ugly-style” med dels Veroboard, sdel
direkt pa kopparlaminat. MF-delen ar dessutom byp§d
bada sidorna av laminatet for att spara utrymmelahdir
egentligen for liten, (25 x 12 x 6 cm) men sa brudtet ju
vara. Man har en lada och forsoker klamma in saketyc

som mdjligt.
10MHz QRP-transceiver

S-meter

©

Xtal filter MF-forst | | Prod.det
9MHz MC1590 40673

LF-steg
MPF102

o Mottagar
5 HP-filter blandare
MC1496

RIT

VO |
I
5.3-5.35MHz.

SM-logik RIT, Semi-BKin
555 BC327
CD4016  BC238
CD4093  Tungrela
2N2905

Premix
MC1496
19.3-19.35MH;

tal-Osc
138MHz

Frekvensomrade 10,098-10,155MHz

Blockschema pa transceivern

Stromforbrukning M=190mA, S=800mA
Uteffekt i 50ohm: 2.7W vid 12V, 4, 3W vid 14,5V

Transceivern blev fardig i slutet av 1988 och un8@f39
koérdes en del japaner med en enkel dipol trots ldga
effekten. Fick t.o.m. svar pa CQ frdn JA. DA vair ré¢ativt
manga som korde hembyggt pa detta band. Det tkéigai
QSO:n och inte bara 599/73. Speciellt minns jageett
timmas QSO med en SP som hade manga frdgor omrigge
Vill minnas att jag sedan sande nagra schemdrdilom.

Mottagardelen

Mottagaren inkopplas efter sandarens lagpassfitér gar
vidare till ett hogpassfilter innan mottagarblaretar Det
finns alltsa inget riktigt bandpassfilter pa ingéng

Mottagaren saknar HF-steg. Det visade sig inte eho
Signaler runt 0.25 uV ar lasbara.

VFO:n svanger pa 5.3-5.35MHz som blandas med 138MH
i en MC1496 till 19.1-19.15MHz. Efter blandarerjéd ett
bandpassfilter som tar bort den odénskade blandnings
produkten.

VFO och Pre-mixer

Som synes ar VFO:n byggd med en vridkondensator med
endast en lagring, tvartemot alla ron om mekanigkilitet.
Spolen ar en toroid T68-2 som inte heller ar rikbga i en
VFO-koppling. Det borde vara T68-6 som har mindre
temperaturkoefficient. Trots detta ar den fantastiabil,
sakert mycket beroende pa att det inte finns n&goh
genererar namnvard varme i ladan.

Den valda kristalloscillatorn i BFO:n visade sig w&war att
flytta for att f& sandning och mottagning p& ”"sarhima
frekvens. Darfor flyttas istallet VFO:n nagra huaddertz
for att hamna ratt. Samma kapacitansdiod som aregfid
RIT:en anvandes for denna "flytt".

Van av ordning undrar nu sakert varfor inte VFGggeér pa
1.1-1.15 MHz. Svaret ar att det gjorde den ididtisdg fran
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borjan, men 8 x 1.125 = 9.0 MHz, d.v.s. mitt i MR-&lltsa
oanvandbart!

En MC1496 anvandes aven som mottagarblandare dar
signalfrekvensen 10.1-10.15 MHz blandas med 19.1519

till 9 MHz MF. Mellanfrekvensen 9 MHz &r inte helt
idealiskt for en rig for 10 MHz. Det ar for liten
frekvensskillnad om man efterstrdvar hdg MF-
undertryckning.

Hogpassfiltret hjalper till men det skulle behovésra
filterlankar for att f& tillracklig dampning men dofar inte
plats. Dock &r det bara vid ndgot enstaka tibfalet varit
"lackage” av 9 MHz signaler som varit besvarande.

Kristallfiltret ar ett KVG XF9-A som var ett vanlicfilter
nar det begav sig. Det ar ett SSB-filter och hasdtom inte
sarskilt branta flanker. Det ar egentligen enbadett for
séandare. En del forsok gjordes med 27 MHz-kristal®
MHz grundton) men dom hade alldeles for stora

frekvensskillnader sinsemellan for att vara anvamab
Dessutom hade dom usla Q-varden.

MF-forstarkare med 9 MHz kristallfilter.

MF-forstarkare ar en enda MC1590. Borde nog vadt t
m.h.t. regleromradet. Produktdetektor & en MOSFET
40673.

Efter produktdetektorn foljer ett steg med en MPF1dY att
lyfta signalnivan lite innan lagpassfilter och etkopplings-
bart cw-filter med op-forstarkare féljer. LF-forgtare ar en
LM386. Hogtalare far inte plats i lddan sa den laga
uteffekten frdn LF386 ar mer an tillracklig.

AGC-fo rstrkae -

AGC-signalen genereras i LF-delen och skickas till
MC1590. Kretslosningen som innehaller tva traosest ar
lanad fran "Solid State Design” av W7ZOI. Den drideen
S-metern som har belyst skala. Ett narmast masteldo
seridse for att kunna ge noggranna rapporter! tagotng

ar stromférbrukningen knappt 200 mA dar en storateb-
meterlampan och S/M-reléet.

Séandardelen

VFO-frekvensen 19.1-19.15 MHz enl. ovan blandastitler
10.1-10.15 MHz med BFO:n. Ett bandpassfilter tartbo
oOnskade frekvenser och signalen forstarkes dareféan
2N706. Har ar det ung 35 mW tillgangligt. Detta gste
nycklas genom att koppla matningsspanningen thi fén.
Lite signal lacker igenom i teckenmellanrummen men
slutsteget gar ju i klass C sa att det som lacgenam ar
inte tillrackligt att driva PA-steget. Darefter j@ét drivsteget
med en 40081 som ger runt 200 mW. Sluttransistorena
BD131 som annu haller trots nagra forsok att saumaa
antenn. Det som hént &r att zenerdioden som ligggtan
BD131:s kollektor och jord kortslutit och brant sékringen.

PA—stege med BD135

Uteffekten ar ~4W, lite beroende pa matningsspannin
Stromforbrukningen i sandning ar ~800mA

Ovrigt

En elbugg med CMOS-kretsar ar inbyggd. Det &ar en
konstruktion troligen stulen fran gamla Ham Radio.
Hastighetspotten ar monterad p& baksidan. Demf@rilats

pa fronten.

El-buggen
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S/M-logiken ar relalds s& nar som pad omkopplingen a
mottagaringdngen som gors med ett litet tungrela @c
darmed ljudlés. Séandaren &r permanent ansluten till
antennen via lagpassfiltret. Mottagaringangen kapjh pa
LP-filtret i mottagningslage och &ar i séndningslémelad.

Medhérningen ordnas med en 555:a vars utsignal
lagpassfiltreras nagot for att fa acceptabel toainden gér

in pd LM386. LM386 har tva ingdngar. Medhdrningan &
inkopplad pd ingdng nr 2 och har darmed konstayrkat
oberoende av vad volymen &r instélld pa. Pa frofitams
forutom skala, volym och RIT, omkopplare fér CWi.

Transceivern med locket avaget. Ovansida

Langst upp till vanster finns VFO och blandare 28l MHz.
Nedanfor finns BFO, xtal-filter, MF-del samt mottag
blandare och langst ner till vanster LF-slutstegop Uill
hoger finns PA-steget med LP-filter samt drivstégsidan.
Mellan VFO och PA finns bandpassfilter. Langst tiér
hdger S/M logiken.

Bottenplaten avtagen

Ladan ar som sagt val liten sd att daven undersi@an
"chassiet” méaste tas till. Till vanster CW-filtdggpassfilter
for LF:en samt medhoérningsoscillator. Upp till hbge
elbuggen. Kortet med de bla trimpotentiometrarmeidller
AGC-kretsarna samt en analog switch CD4016 som lkopp
om spanningen till kapacitansdioden for RIT m.mligtn
ovan.

Mdjliga forbattringar/kompletteringar

N&got jag funderat p& ar att anvanda S-metermattilven
mata relativ uteffekt. Det visade sig namligen ettltillfalle
att ingen svarade pa ett flertal anrop. Det fanmgem
uteffekt! En dalig 16dning i drivsteget var problem

Ett litet kort med logik for att komplettera buggened
jambisk nyckling skulle allt f plats pa undersidan

Eventuella fragor, kritik, funderingar eller komntarer
emottages garna: 73urban.ekholm(at)finspong.com

@

Mer om EMC...

Korta avbrott och
spanningsvariationer

Spanningsdippar och korta avbrott &r en foljd at at
skyddssystemen (t.ex. sakringar) i elnatet fungsman de
ska. Vid en Overbelastning sjunker eller forsvinner
spanningen temporért under den tid det tar forisg&n att
[6sa ut, sedan ar spanningen normal igen. Hur ntycke
spanningen sjunker och langden pd avbrottet beéoem
mangd faktorer som exempelvis elnatets egenskagerar
felet uppstar. Tiden for avbrottet/variationen bBggi
storleksordningen tiotal till hundratals milliselder.

Det ligger néra till hands att tro att det béstHes&r att
bygga elnaten sa att problemen inte uppstar meskadde bli
valdigt kostsamt och det gar inte heller rent gdekktatt
bygga bort.

For korta avbrott har det visat sig att det ar negckner
kostnadseffektivt att konstruera apparaterna stldavbrott
utan att paverkas. Det kan vara sa att man byggerem
energireserv i apparaten som Kklarar av att natspgen
faller bort ett kort dgonblick. En annan mdjlighetatt forse
anlaggningen med avbrottsfri kraft (UPS).

For langa avbrott (det man normalt uppfattar sorh et
strdbmavbrott) ar laget lite annorlunda och dar haan
kommit fram till att de basta atgarderna ar attb&tira
elnaten. Langre stromavbrott blir alltmer séllsyoth manga
ganger kan de forutses och man hinner vidta atgéirde
férvag.

Transienter

Korta spanningspulser som oftast har hég spannieg m
ganska litet energiinnehall. De uppkommer vid astpg av
olika laster. Dessa storningar gar inte att bygga belnatet,
basta skyddet ar att férse apparater med trankigtts

Flimmer

Stora ljusbdgsugnar orsakar spanningsvariationen $o
mycket stérande framst for belysning med glédlampor
Variationerna i spanning ar ganska sma, det roosignagra
fa volts avvikelse, och frekvensen pé storningemiér 10 Hz
vilket uppfattas som mycket irriterande. De fleatgparater
klarar denna typ av stérningar utan problem.

Kalla: Elsakerhetsverket
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NDB (Non-Directional
Beacon) allriktad radiofyr

- av Hans Nilsson -
Historia

NDB éar det aldsta navigeringsmedel och som fortfdea
ar i drift inom luftfarten. Navigering med hjalp &NDB-
stationer har anvants inom bade sjo- och luftfaitemart

90 ar. Pa flygplan och aven batar fran 30 talet kem
ibland se en utvandig pejlantenn. Navigatoren dikta
antennen mot kanda radiostationer p& LV- och MV-
banden. Genom en krysspejling av dessa stationsteku
han da bestamma sin position i luften eller pa have

Pa moderna flygplan sker pejling med hjalp av da s.
ADF (Automatic Direction Finder

NDB har framtiden bakom sig, och har ersatts medeDM
(Distance Measuring Equipment) som &r ett markiadiser
precisionssystem for navigering. En viktig orsak dit
NDB fortfarande &r i drift &r laga underhdlls- och
driftkostnader. | manga lander runt om i varlderdratora
avstand och dar flyg ar det enda alternativet UNOB ett

bra komplement till andra markbaserade navigations-
system inom flyget. Annu har inte nagra av de
markbaserade navigationssystemen ersatts av
satellitbaserade system.

Foretagen som byggde de svenska NDB sandarna hade
startat i slutet av 30-talet och fick manga uppdirEgr

den upprustning som paborjades fore andra varigiskri
Efter kriget behévdes mycket utrustning for atttjayte
tekniska landvindningar som kriget hade skapat.

Systemkrav for luftfartsradiostationer

Frekvensomrade 284 —436 kHz
Uteffekt 50 -100W
Modulation AM
Modulationsgrad 95%
Modulationsfrekvens 400 Hz
Morsekod 2 — 3 tecken
Antennhdjd 15-36m
Rackvidd 15 -40 NM
Noggrannhet 5-10°

Tva typer av modulering férekommer, AO/A1 nycklad
barvag som kraver BFO eller AO/A2 barvadg modulerad

med en 400 Hz ton. P& andra kontinenter forekommer
aven 1020 Hz ton.

ICAO (International Civil Aviation Organisationar ett
FN - organ som reglerar allt inom luftfarten. Alla
navigationssystem féljer samma regler dver helddeéar
och i deras Annex 10 finns de tekniska kraven fDB\att
lasa. ICAO bildades for den civila luftfarten ef@ndra
varldskriget for att samordna regelverket inteioraeilt
mellan alla medlemsstater.

IATA (International Air Transport Associatiyn ar
flygbolagens och flygindustrins egen intresseorsgion.

Funktion

NDB-stationerna pa en flygplats brukar placeras kiyb
fran bantroskeln i var sin anda pa banan. Nar guildtar
pejlat in NDB:erna och har dem pé en rak linje fiansig

ar han i linje med landningsbanan. Han gor da eneli
inflygning dar han tar da hjalp av landningsljufén en
saker landning. Som landningshjalpmedel vid dalégter
med |&g molnbas ar det inte tillrackligt med ugdp 1D°
felvisning for en saker landning. Dag och nattefiek
samt vagutbredningen over vatten har ocksa stagrgam
pa pejlutslaget. Atmosfariska storningar ar ock$é e
problem foér mottagaren. Darfor tillhér NDB inte
precisionssystemen inom flygnavigeringen som tleS.
som ar ett instrumentlandningssystem med mycket hog
precision. Har har vi meterprecision.

Bland manga DX-are ar NDB-stationerna populara att
lyssna pa. Vissa av dem ndr langt ut i Europa medana
stationer aldrig far nagra lyssnarrapporter. Unden
morka arstiden kommer det in flest langvaga lyssnar
rapporter.

Antenn

Inom luftfarten anvands normalt en 15 meter vettikast

av aluminium placerad pa taket till apparathuseastdn

ar monterad pa tre isolatorer som &r infasta ittakal
hogre masthojder placeras de pa ett fundament med e
isolator och ar alltid stagade.

Verkningsgraden i antennen ar 1&g p.g.a. den Korta
mastlangden. | toppen av antennen sitter en s.k.
toppkapacitans om tre sprot som ar 3 m langa fodkat
verkningsgraden.

Med en inmatad effekt pd 100 W brukar antennstromme
uppga till 3-3,5 A. Pa vara bredgrader ger detta en
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faltstyrka kring 70 pV/m och déarmed ett bra sigmals-
forhallande till mottagaren.

Mellan sandaren och antennen, som ar kapacitier
variometer. Kapacitansen brukar ligga pa 300 —p@r

en 15 meters antenn. Variometern ar en spole nwt st
avstamningsomrade. Manga yttre faktorer som redn oc
markfuktighet paverkar antennavstamningen.

| de halvledarebestyckade séndarna finns en kiats s
méter strom och fas i antennen. Vid snedavstamaing
antennen far man frdn kretsen en spanning till emom
som i sin tur paverkar en av spolarna i variometern
Darmed far man en optimal avstamning av antennen.

Pa toppen av spolen som ansluter mot antennen uppga
spanningen till ett par kV, darfor gar kabeln i gldstror
genom taket till en genomféringsisolator.

2002 09 24

&

P 4

En ’“ur Locator" med en 36 m hg antenn med kn s
toppkapacitans.

Antennen ar en LP (log periodisk antenn) som tilled
(outer markern) och sander en signal till ett fiygpsom
passerar ©Over. OM ar en del av instrument-
landningssystemet ILS och sander pa frekvensen Hs. M
For att f& en bredare lob anvander man tva antedeer
ena skymtar bakom tréadet.

En antenn som har vissnat efter decemberstorme® 199

Jordplan

Jordplanet bestar av 20-36 tradar och ligger stgtnnat

ut fran stationshuset. Langden kan variera frart@0-m.
Korta jordplan kan sommartid med sandjord gora att
strommen sjunker och som konsekvens far man e lagr
faltstyrka.

Lovtrad som stér for nara har en enastaende forrafiga
"suga” i sig den utsanda signalen. Det brukar vara
tillrackligt med en radie p& 25-30 meter runt statin
som ar fritt frAn buskar och sly. Tyvarr ar detasftsvart

att hitta 6ppna platser runt en flygplats som anpgiga

foér en NDB.

FOr markagaren som brukar marken &r det ett prollim
ploja med alla dessa trddar i  marken.
Sa sammantaget bor den totala resistansen hall&ysa
som mgijligt. | annat fall blir forlusteffekten stored dalig
rackvidd som foljd.
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Sandare

Eftersom sandarna funnits lange har de ocksa géttror

till halvledare som all annan elektronik. De gamla
rérsandarna med sina hdga anodspanningar kravde sto
nataggregat. Man hade gott om luft i séndardeleavdes
reservkraft sd hade man en dieselgenerator i ansdytill
stationshuset. Idag l6ser man reservkraften meda sto
batterier pa 100 Ah. Dessa racker for manga timmafts

Har foljer en dverblick av de mest anvinda séndiarmia
luftfarten genom aren.

DT 50

DT 50 byggdes av AB Standard Radiofabrik i sluteti@
talet. For ett par ar sedan stangdes den sistaeasad
séndare av efter 55 ars drift som Outer Locatassihade
det varit mycket handpdlaggning i form av rérbyterm
ytterst f& komponentfel. Motstanden var véldimen-
sionerade och klarade en kortslutning i roren.
Slutstegen i modulatorn och séandaren byggdes rent d
svenska pentoden 5S1, en kopia av den amerikaiiska 8
QE 06/50. Barvagseffekten uppgick till 50 W med tva
parallellkopplade ror. Anodspanningen var pa 50@¥ o
kom fran en selenlikriktare. Doften av en sadan boamt
var omisskannlig.
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Vid service och felavhjalpning kunde man med hjalp

en omkopplare pa ett inbyggt instrument méata dktiga
spanningar och strommar. ID-koden frdn sandarna
skapades av en microswitch och ett kamhjul av ltakel
som drevs av en liten elmotor genom en vaxellada.
Kamhjulet hade fardigskurna hack som motsvarade ett
kort tecken. Behdvde man ett langt tecken lat nren t
korta tecken sitta kvar och brét bort det man bebdvde.

Pa nagon modell var microswitchen en brytarspé#tsni

bil.

Det fanns ocks& en Gvervakningsenhet som kopplilties
en telefonlinje for “fjarrovervakning” av séndaren.
5S1 tillverkades av AB Standard Radiofabrik som

producerade elektronrér under och efter andra
varldskriget. Sverige var i stort sett avskurenfadt kunna
kopa elektronikprodukter under de har aren. Eritsso
féretagen som SER, Svenska Elektron Ror tillverkaite
medan RIFA, Radioindustrins Férsérjnings AB tillkade
motstand och kondensatorer m m.

Det fanns in pa 80 talet stora forrdd av komponefite
att kunna tacka Sveriges behov vid en eventuell
avsparrning.

Nycklingsenhet Sigurd

Iden med att ersdtta motorn och kamhjulet med en
transistorbestyckad enhet kom redan 1961. Den fick
namnetSigurd som var en akronym av @lalGvare Uan
Rorliga Delar. Den bestod av ett antal bistabila vippor och
grindar pa nagra kretskort.

Genom att koppla samman pulserna frdn de bistabila
vipporna med hjalp av motstand till grindarna fiolan ut

de tecken som da& var stationens ID. Enheterna var
uppbyggda med germaniumtransistorer och fungerade
Klanderfritt i Gver 30 ar.

| samband med omlaggningen av flyglederna i Sverige
1998 gjordes en omprogrammering av en Sigurd. &gt t
en stund att fundera ut hur man skulle koppla rdotn.
Signalgivaren fortsatte att g& nagra ar till in @Qo@let
utan problem.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamattrer (ESR)

www.esr.se 26



ESR Resonans nr 3/2010

Gindkort for kodning av ID tecken

CT 100

CT 100 var en sandare pa drygt 100 W. | barvagssand
hade man kopplat 4 st. 807 parallellt. 6AC7 varagthat
populért drivrér. | dvrigt var den mycket lik en DdD.
Stabilisatorréren OD3 med sitt rosa sken blinkadakt
med ID-koden. Det sdg néastan lite spoklikt ut. D v
kopplad till skarmgallerspanningen pa slutréren ¢ith
drivréren. Sandarna var valdigt taliga, man justerdll
maximum antennstrom och kontrollerade katodstrémimen
slutréren och att den dippade samtidigt. Nagonraatisk
avstamning av antennen fanns inte p& dessa gamla
rérsandare. Som man skamtsamt sa ibland - "tune for
maximum smoke” - och rdknade med att detta radkte t
nasta manadstillsyn.

| annat fall stingde 6vervakningsutrustningen andagéen
och det gick ett larm in till flygledaren i torngid
flygplatsen. De NDB-séndare som stod i flyglederna
kunde fjarrovervakas med en LV-mottagare eller sa
rapporterade piloten till flygledningen att sancaxar ur
drift.

SATT RFS 4

SATT RFS 4 var en betydligt kraftigare sandare pé 4
W. Den hade olika effektlagen som man kunde vaka m
en omkopplare. Sandareslutsteget var byggt med32 3t
rér. Anodspanningen uppgick till 2 kV. Som likrikéa
anvandes roren 872 som inneholl kvicksilver. Mag sa
sma kvicksilverparlor inne i roret: Det var ingail lom
dessa gick sonder. | en senare version ersattass dés
med flera seriekopplade kiseldioder. | alla sandamms
en tidsfordréjning som bestod av ett s.k. Birkarterela
som slog till anodspanningen i sdndaren. Relde¢ ead
ndgot langre uppvarmningstid an glodspanningen till
réren. Det hade ett mycket karakteristiskt sprakaljed
nar det slog till.

Ibland tog sig mossen i pa stationerna och iblaessa
hdga spéanningar gick de sitt 6de till motes. Détdde
inte sarskilt gott nar dorren till stationshusetpbades.
Men man visste var man skulle leta efter dem.

LB 100

| slutet av 60-talet byggde Standard Radio en gikti
trotjanare LB 100. Den var heltransistoriserad oed en
batterispanning pa 36 V. Den gav minimum100 W bgirva

i 4 Q/ 300 pF. Dessa séndare var betydligt trevligate at
jobba med man hade anda stor respekt for de hoga
anodspanningarna som forekom i de gamla rérsandarna

Allt var byggt i ett stativ som var 1800 mm hdgtean
dubbla kraftaggregat och sandardel samt en mandivetre
och variometer.

Idag finns nagot fatal LB 100 kvar i drift dar
originalkomponenter finns kvar i bade sandare, rtaidu
och nycklingsenheter. Det var ett annat kvalitelstpa
den tiden.

Barvagsfrekvensen genererades frdn en kristall Bam4
ganger hogre i frekvens. Efter att passerat ent deda fyra
krets, drivsteg och slutsteget filtrerades denmkafytvag till
en sinusvag innan den ansléts till variometern actennen.
HF-slutsteget som bestod av 12 st. transistoret Tl var en
klass D forstarkare med mycket hog verkningsgrad 8p-
90%.

Med AO/Al och 100 W uteffekt drog séndaren 250 W oc
med AO/A2 580 W.

Variometern var beraknad for ett frekvensomrade 250
kHz och en lastkapacitans pd 300-600 pF. Induktanse
gick frdn 150 pH till 1400 pH. Sma avvikelser pa
avstamningen hade stor inverkan p& uteffekten. dparf
avstamdes variometer av en motor. En fasdetektéitierm
kontinuerligt fasen mellan strdm och spéanning till
antennen. Felspanningen gar till en differentisiféirkare
som antingen far motorn att ga i hoger- eller vémstrv.
Hjulet pd motorn var elliptiskt for att kunna paker
spolen i variometern via en havarm. Regleromradet
uppgick till £ 2,5 %.

ID-koden skapades med hjalp av IC-kapslar fran $exa
Instruments SN74-serie och germaniumdioder som man
I6dde in pa ett kretskort. Ett gott betyg for détid krav

pa kvalitet.

Kraftaggregatet var switchat med frekvensen 5 kbin s
fick drosseln i filtret att komma sjalvsvangningemha
frekvens hordes ibland langt utanfor stationshosét da
aven blandad med ID-nycklingen.

Vid en kortslutning i switchtransistorena 2N30556tsk
man ibland ett stort hal i platkapslarna. Snacka @i
transistorer. Det var riktiga hal. Kraftaggregakemnde
leverera en toppstrom pa 40 Ampere och vagde méanga
kilo! Vid tillslag nar filterkondensatorerna skulladdas

upp blinkade belysningen i stationen till. | dagirkimer
man latt ut 1 kW ur ett DC/DC aggregat stort som en
pocketbok och med en verkningsgrad runt 98 % och
dessutom ljudlést.
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LB 100 stativ

Bild 11

| botten pa stativet satt tva kraftaggregat ochnéira de
bada sandarna. Mandéverenheten med sina tidméatare oc
sandarstyrningar.

Bakom den stora grd platen sitter variometern. Man
ocksa luckan for justering av antennstrom. P& vadiie
vanster i bild sitter en Markus MAnNGver och
KontrollutrUSning. Den var kopplad till flygledaretornet
via telenatet for driftdvervakning. Den kontrolldea att
det fanns modulering och att uteffekten inte sjamde an
3 dB, for da vaxlade den 6ver till reservsandaren.

SA 100 (Southern Avionics)

Denna moderna utrustning &r tillverkad i USA ocheér
heltransistoriserad sandare och med inbyggd d&ver-
vakningsutrustning. Modulering av 400 Hz tonen sker
genom  pulsbreddsmodulering och  modulations-
transformatorn &r darmed ett minne blott.

En kristallstyrd VCO genererar barvagsfrekvensem so
man stéller in med hjélp av ett par DIP-switchatlaA
kretskorten ryms i en 3 moduler hég 19” rack.

Drivspanningar kommer fran en inbyggd nattransfdoma
och omkopplingen till 24 V batteridrift sker utambaott
fran en DC/DC-omvandlare vid ett natbortfall.

De kraver tillsyn tva ganger per ar. Om jag komhég
ratt sa ar den senaste modellen PC-styrd!

Toppvy av en SA 100

% ) b e
k y ’%‘o ; “J

" -
Variometerspole till SA 100

P& spolen ser man de olika inkopplingsuttagen for a
kunna fa anpassning mot antennen. Med hjalp av
omkopplaren kan man vélja lastimpedans mot sdndaren
Vernier indicator visar laget for den automatiska
avstamningen.
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Schema oOver anpassningsenheten till antenn for &n S
100.

ADF (Automatic Direction Finder)

| flygplanet kallas utrustningen ADF (Automatic
Direction Finder) och bestar av en mottagare, eikator
kallad RBI (Relative Bearing Indicator) och en aiktenn.
ADF &r mottagaren som anvands tillsammans med NDB.
Genom att koppla in antennerna vaxelvis, kommer den
detekterade spanningen fran respektive antenragérd i
amplitud i forhallande till riktningen mot sandaren
Spanningarna ar kopplade till en férstarkare odang till

en motor som vrider antennerna. | den riktning dar
antennerna kanner ett minimum befinner sig sandaren

Tack till Thomas SM7DLF for tips och synpunkterarfikelmanus.

Om forfattaren...

Hans Nilsson. Kom till Bulltofta flygplats 1971 och
Televerket Radio. Borjade dar med Iuftfartsradit d&

med navigationshjdlpmedel som NDB, ILS, VOR och
DME. Aven VDF-pejlar har han jobbat med under aren.

Har varit med och driftsatt alla typer av nav-utnirsgar
under dessa ar. Utbildning av kollegor i hela Syetar
ocksd ingatt i arbetsuppgifterna. Hans sitter igsy

Sturup utanfor Malmo varifrdn han och hans kollegor

skoter ett antal flygplatser i Sydsverige.

Hans har alltid haft radio som hobby och gillar laga
kopplingsschema och studera kretslosningar foéraolik
typer av utrustningar. Under nagra ar reste Hams ru

tillsammans med Thomas SM7DLF och underhdll alla

typer av sédndare, mottagare och nav-hjalpmedetiédr
civila luftfarten.

Undersokning av
NAC-rapporter, Del 1

- av Per Westerlund SAOAIB -

Jag har funderat kring rapporterna som sandaraarator

utvaxlar, i synnerhet hur relevanta de ar. Som rizdtear jag
tagit loggar fran NAC-tester under 2007, 10 tegté@r144
MHz och 8 pa 432 MHz. Uppdelat pa band och trafikda
materialets mottagna RS-rapporter:

RS [I[H [ [s1 [52[53 [54 [55[36 [57 [ [59 |

A1 MHz | SSB T[T [8 |16 12 [0 [s&[13 |01 |16 |8 |

CW | | | [0 6 (12 [4 [9]13z (|8 [z |80 |

132 MHz | SSB T 8 [4 1 |62 TR EREEE

ow 1 3 7] 7 0 :ll_l F] 8 1 8

RS |-31 [-33 |41 |-178 |15 [-13.6

Jag konstaterar att det ar fa rapporter som anvdR8eoch
R4. Dessa har l1aga S-varden, vilket ar rimligt. ekar som
det &ar f& som sander lagre 4n R5. | det foljandedotrerar
jag mig darfor pd S-vardena. For att jamfora fanaejen av
dem, beréaknar jag sannolikheten for de olika S-exadfor
varje band och trafikséatt. Den béasta skattningen
sannolikheterna ar antalet forekomster for ett Rlwadelat
med antalet rapporter. Det blir féljande figur:

05

Sannolikhet for de olika S-vardena

144 MHz 558
— e 144 MHz CW
432 MHz 558
432 Mriz CW

Figuren visar att de vanligaste rapporterna haiS3%ller

S9. S6 och S8 ar inte lika vanliga, likasa S4 égnd. Det

ar en ovanlig typ av fordelning. Jag hade vantay am
topp, nagra lite lagre varden runt toppen och setalag
svans &t vardera hall p& samma satt som
normalférdelningen. Dessutom &r det skillnad pa CW-
fordelningen och SSB-fordelningen. | en senaréeirjar

jag igenom dessa iakttagelser.

@
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HF 10, den attonde HF-
konferensen pa Faro

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

| sommar, mellan den 17 och 19 augusti ar den détdtF-
konferensen, vilken ocksad har en langvagsdel, pé Fa
planerad att 4ga rum.

Forfattaren till dessa rader ar ordférande i kosisens
programkommitté, och tar harmed tillfallet i akt mformera
Resonans lasare om evenemanget.

\
SV

I I [ [ ) . g e | S
T AaAr mmm T

Logotypen for de nordiska HF-konferenserna

Konferensen ar en samlingspunkt for forskare, ifigen,
utvecklare, anvandare samt 6vriga intresserade v ddh
LF-teknik.

»

il = S
Joseph H Taylor K1JT. (foto Bengt Falkenberg HF-04)

Den brukar samla c:a 150 deltagare fran hela vérldeh
programmet, fordelat Gver tre dagar, innehdllér3@x-tal
presentationer i de mest skiftande amnesomraden.

Foredragen spanner mellan teoretiska betraktelsert.ex.
vagutbredning  till  praktiska implementeringar av
radiosystem. En sektion for langvagsteknik, LW1@&r h
inkluderats i konferensprogrammet.

Pa senare ar har en del nya tillampningar, metaadr
materiel foér LF/VLF-teknik borjat visa sig. Forramferensen
(HFQ7) blev premiar fér presentationer om dessah oc
arrangdrerna har valt att permanenta detta inslag.

Arets konferens kommer att ha en markbar inriktningt
anvandarkrav, systemarkitektur och frekvensplagermed
foredrag av bl.a. Arnstein Johansen fran Boeingtralia
som ar en kand auktoritet i &amnet.

Aven antennteknik och signalbehandling/modem komatier
vara inslag i konferensen. Dessutom stéller nammikan
tillverkare och leverantérer av materiel och tjgnsut i

konferensens utstéliningsdel.

Falkenberg HF-04)

Arrangbrerna stravar efter att ha en god spridning
amnesomradena, men detta avgorsstilende og sidstv de
bidrag till konferensen som kommer in.

Eftersnack i solnedgangen (foto Bengt FalkenbergO4F
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Sedan 1986, nar den forsta konferensen holls, har H

konferenserna blivit en internationellt kédnd sagdipunkt for
HF-radiointresserade. De forsta konferenserna hdHsIV-

regi, men sedan 1990-talet &r NRS (Nordic Radioiebgc
huvudarrangér. Manga av deltagarna ar radioamatocy
flera "eye-ball QSO:s” sker under konferensdagarna.

SSA har en stipendiatplats till konferensen, vilkeém tillfoll

Rune Wande SM5COP, som dessutom avser att halla ett
digital

foredrag om amatodrradions

kommunikation.

anvandning av

ESR fanns representerat i HF04-konferensens uiistgéidel.

projekt, jonosfarsondering samt fjarrstyrd kortvéaydio.
(foto Bengt Falkenberg HF-04)

Bland de mer "exotiska” inslagen, atminstone fdandska
besodkare, finns den traditionella "ravjakten”, skmserten i
Faro kyrka dar en operasdngare med anknytningcRID
framfér klassiska verk.

Konferensmiddagen bjuder traditionsenligt pa h&tskemm
samt "saffranspannkaka” vilket ocksa brukar uppsisat
livligt. Inte heller en sightseeing-tur runt Fardedninitierad
"infodd” guide brukar vara nagot som besokarna &ais.
Atskilliga anekdoter om Farés egensinniga invaranamer
deltagarna till livs.

Konferensens QSL-kort fran 1998

En amatérradiostation med den
aktiveras dessutom for tillfallet och attraherar déa
besbkande amatorer och intresse "on the air”.

:{.f
P |

| SL1FRO |'
6 - |

' & JONEISSE S
Thomas SM5IXE och Erik SMlALH deltog i UHF-testén f

SL1FRO (foto Erik Johnsson HF-04)

Den intresserade kan folja planeringen for konfeeanoch ta

ESR:s monter pd HF04 med demonstraﬂon av tvd ESR- del av programmet samt hur man anmaler sig via signA

www.nordichf.org

@

Mer om EMC...

Att lokalisera
radiostorningar

Forst av allt, glom inte att forst kontrollera alektrisk
utrustning i ditt eget hem! Om du har en radiongsdta som
kan fungera pa batteri, bryt da bort all elektdtit huset
genom att skruva ur alla sakringar i gruppcentralen

Om mottagaren trots allt behover el fran natetjeodd med
att ta el till denna frdn en sakringsgrupp i tageibk efter
storningar frdn apparater anslutna till den salsgngppen.
Bryt under tiden 6vriga sakringsgrupper. Glém iatedra ur
alla stickkontakter till sidana apparater som vidigital-
spelar, TV-apparater, datorer etc vilka kan vastandby-
lage fastén de verkar vara avstédngda. Husets latemykan
det vara svart att bryta strommen till, eftersorhldm ga pa
reservdrift fran ett eget batteri.

Kalla www.esr.se

@
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- av Morgan Larsson, SM6ESG -

Jag har i dver 40 ar byggt en lag rad olika ogoiter och
kedjor for HF, VHF, UHF och mikrovag, samt hjalpidaa
amatorer att fa igang trilskande oscillatorkedjir alika
mikrovagsprojekt. Att en "smutsig” matningsspannkumde
forsamra en oscillators egenskaper var inget soas¥éivade
en nyklackt radioamator, fokus lag nog mest pa att
spanningen var vélstabiliserad. For jag markte Isdt latt
frekvensen flyttade sig nar jag varierade spanmnghtt
snabba variationer i form av rippel och brus panspigen
"modulerade” oscillatorn funderade jag nog inte péina
kunskaper kring sidbandsbrus var i stort sett ollegda. Inte
for att kunskaperna ar sa stora idag heller menvistt
fornuft har anda upparbetats under alla ar av bydgach i
diskussioner med andra kunnigare amattrer. Safka\an i
amnet genom att studera artiklar i olika radiomaygag.ex.
har jag lart mig att sidbandsbruset 6kar med 6 digevgang
frekvensen dubblas. Alltsa galler det att grundtzgoin ar sa
ren som mojligt, nar vi multiplicerar 10-200 gandér vara
mikrovagsband. Detta innebar att sidbandsbrusetdkani
storleksordningen 20 dB pa 23 cm och kanske s& etygtkn
45 dB pa 24 GHz.

Lyssningsprob med LF-forstarkare

Alla oscillatorer avger ett brusspektra pa badaorsidm

barvagen som minskar ju langre ut pa sidorna mannker.

Bruset pa "backen” narmast barvagen ar s.k. 14 iilicker

noise), och nar kurvan planar ut évergar bruset. ivatt brus.

Sidbandsbruset blandar sig med ett stort antalnmkande
signaler i t.ex. en mottagare som i sin tur karpakadnskade
produkter om signalen ar tillrackligt stark i foallande till

huvudsignalen. Det galler alltsa att halla sidbanagset s&
lag som majligt fran en oscillator.

Sidbandsbrus brukar uttryckas i dBc/Hz. (dar c dtr
carrier). Man méater den brusenergi som finns o&haéom
den i en bandbredd av 1 Hz i férhallande till husigdalen,
pa ett bestamt avstdnd frdn densamma. En

kristalloscillator ligger pa i storleksordningenddLtill -160
dBc/Hz 10 kHz vid sidan av huvudsignalen. (uppgiftl.
Karl-Gustav, SM6HYG ). Det gar att komma ytterligakO-
20 dB langre ner, men d& blir det mer komplicerade
oscillatorer.

bra

Oscillatorns konstruktion ar av storsta betydelsel som
galler sidbandsbrus. Har galler att vélja en braskmktion
dar det & mycket viktigt att kristallen belastas natt satt,
och att signalen tas ut fran ratt stélle i koppingMen i den
héar artikeln berdr jag bara matningsspanningenseten

De férsta oscillatorerna som jag byggde spannintgies
nastan alltid via ett motstand till en zenerdiothsdasta fall
var nagorlunda avkopplad.

Senare oscillatorer, som mest anvants till mikreagr
samt kedjor till olika upp- eller nedkonvertrar, r hearit
stabiliserade med nagon form av fast spanningdistztioir
typ 7805 eller 7808 med en 0,1 till 10 uF kondemsa@a
utgangen.

Bruset fran en standardstabilisator ar sa hogtnatt tydligt
kan se en reduktion av sidbandsbruset p& en dscjllam
man filtrerar  spanningen  ytterligare efter den.
Spanningsstabilisatorer typ 78L08, 78M08 brusar katic
LM317 &r battre och spanningsreferenser typ ref@f102 ar
bast. (ocksa detta enl. HYG)

Det brus som ligger Overlagrat pa spanningen fran
stabilisatorn modulerar oscillatorn bade i frekverth fas
och bidrar till att héja det sidbandsbrus som tegitn
genererar i sig sjalv. Det finns aven en amplitudaiering

av oscillatorn men detta brustillskott ligger bdiytlagre da
oscillator oftast arbetar i méttnad. 20 dB Ilagre dir
forekommande siffra.

Att mata sidbandsbrus ar en komplicerad uppgift
matutrustningens oscillatorer samt dvriga kretsaigi sjalv
genererar brus. Men vad jag har kunnat forstarsisfi dag
utrustning som klarar det hyggligt. Sadan utruginéger
med f& undantag inga amatorer.

Jag har aven konstaterat att bruset frdn mangagabill
nataggregat som séljs idag &r mycket stort. Gamttetiga

svenskbyggda aggregat med diskreta komponenter
daremot i de flesta fall skapligt tysta. Sa tystangr man

mater efter spanningsstabilisatorn i ett oscillatojekt sa

brusar den betydligt mer &n labbaggregatet gor.

ar

Jag har vid flera tillfallen forsokt att titta pgppel och brus
fran olika spanningsstabilisatorer med mitt 50 MHz
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oscilloskop men med mindre lyckat resultat. Med en
hogohmig prob Overlagras en massa HF-storningar pa
signalen. Detta ar mest tydligt pa kvallstid da gan
rundradiostationer p& mellanvag och kortvag akatar

Det forsta experimentet jag gjorde var att
bandbreddsbegrénsa oscilloskopet genom att bygdziNeh

til BNC adapter med en 2 nF avkopplingskondensator
mellan mittstift och jord. Adaptern sattes in mellarob-
sladden och oscilloskop. Nu gick det bra att tjgfa bruset
frdn en spanningsstabilisator men utslaget blidigéllagt pa
lagsta kansligheten som i mitt fall & 5mv/div. BgEnningar

vi talar om ligger i nanovoltsomradet!

Nu foddes tanken pé att bygga nagon form av akib @tt Proben uppbyggd pa ett stycke glasfiberlaminat

kunna koppla in mellan matobjekt och oscilloskop! Probens bandbredd &r nu ca 50 Hz till 50 kHz viketdet
N . o R . . intressantaste omradet d& sidbandsbruset ar dtardasast
Jag ténkte mig nagon form av forstarkare inbyggeni barvagen
skarmad kapsling som sedan kunde anslutas till@skopet. ' P
Jag borjade labba med vanliga bipoléra transistocarfann 1 L
snart att det fungerade ganska bra. Vid ett saméal Bengt, I Batt
SM7EQL sa han; -Varfor lyssnar du inte pa brustllet! v l
Det var ju ingen dum ide, tanken hade faktiskt $tigerat mig 2200u H470 ! BC547B
tidigare men fallit i gldmska! Jag fortsatte athtba nu genom
att anvanda en J-fet p& ingdngen med tanke p&mtkahske 22n
o ; « P ; 10u
vara lagbrusigare &n en bipolar och dessutom intedé I 220u
detektera radiosignaler i bas emitterovergangen. . 1k [ Hoée'
180 3.3y
:Iﬁ) Till Hoat
ﬁ forstarkare BC107 g
2.2k = M
1u Tu 22k| |3
1u
47k T Oscilloskop
}4.7k LF /Prob 1u  BNC
BCSETA BNCT Fran prob eller fr annat bruk ESG 002

Forstarkaren: 4,5 volt pa forsta transistorns kédler. 3,6
volt p& andra transistorns kollektor (samma punkims
BC557A bas.) 4,9 volt pa 6vre sluttransistorns (&amt 4,3
ESG 001 volt mellan 2,7 ohms motstanden.
Schema pa proben. Forsta transistorn i proben (fetea
0,77 volt pa sourcen samt 4,2 volt p& drainen. Andr Fgrstarkarstegen efter ingangs-feten kan utforngasan hur
transistorn 3,7 volt pa kollektorn. Tredje transist 4,4 volt som helst. Har finns utrymme for fria experiment.
pa kollektorn. 8,6 volt pA BNC-kontaktens mittst&mt 7,8
volt efter 180 ohms motstandet! Alltsa drar prolsar#,5 mA

S& smaningom hade jag kommit fram till kopplingen i
schemat ovan, och det hela byggdes in i en avdahkeat
tub, som jag sparat just med tanke pa nagot byggdrtyp
prob! Ingangen pa fet:en ar hart avkopplad for HiRdvag-
mellanvag och kortvagsomradet) med 10 nF till jeamt for
DC med 1 kohm till jord bara for att hoga spanninga
ingdngen typ 24 volt inte skall knacka transistamér
ingdngskondensatorn laddas upp.

Kopplingskondensatorn pa ingangen ar kanske onddayt
och har kan nog vardet sankas nagot. Jag har imaith
labba med detta annu. Men jag marker att det tastend
innan kondensatorn laddas upp vid anslutning tifi e
spanningskalla!

Den batteridrivna LF-forstarkaren med inbyggd hdgta
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Sjalv plockade jag den efterféliande kopplingen nfra
"Krékgardeteamet”! Jag fick labba lite med att kann
spanningsférsérja proben via koaxialkabeln till den
efterfoliande forstarkarladan. Nu fungerar det!fint

| forstarkarladan som kan utformas p& manga sétisfien
omkopplare sa att forstarkare aven kan anvandaartira
andamal. Det ena laget blir da vanlig forstarkack andra
laget prob. Sedan finns en BNC-kontakt for anshgniill
oscilloskopet. Du som Vvill gbra det enklare for dign ju
anvanda en IC-krets som LF-forstarkare istéllet dtirsom
Analog-Morganbygga med diskreta komponenter! Men det
ar ju kul att bygga for tusan!

Jag har byggt proben pa ett stycke dubbelsidigt
kretskortlaminat, dar jag med en 2 mm pinnfras fast
nagra sma lod-0ar att koppla pa. Tyvarr blev defddar sa
nagra kopplingspunkter fick hangas i luften. Hann
mojligheter att bygga pa manga olika satt, sa #ittesin
floda! Genomforingskondensatorn pa ingangen arketitwe
lyxigt, men medge att det ser fint ut! Nagon riktigitspets
har jag inte fatt till annu, men det kommer!

Om nagon behdver hjalp med att svarva ett "nytkiddl
treo tuben sa far du hora av er till mig sa fixay fet!

Nu ar det bara att bérja lyssna!

Det enklaste sattet att reducera bruset fran emnapgs-
stabilisator ar att bygga en enkel RC-lank, mednetistand i
serie med spanningen och sedan en kondensatordillHar
har jag funnit att 100/100 fungerar bra, alltsad d8én i serie
och 100 uF till jord. Om 100 ohm ger for mycket
spanningsfall sa blir det 10 ohm och 1000 uF ista#ller vid
hdg strom 1 ohm och 10.000uF.

Vill man kan man bygga en mer avancerad brusrethgsé
far det bli en Wenzel koppling. Den kan du hittar@det. Jag
har byggt den i flera exemplar och det fungeraréauktn |
lagstromsapplikationen (den &ar som gjord for kiista
oscillatorer) s& behovs 1 st kondensator, 1 skistor och 5
st motstdnd. Spanningsfallet ar lagt, och brusredugen
hamnar i storleksordningen 20-40 dB.

Nar man inte hor ndgot brus fran méatobjektet utgrebens
egenbrus kan man nog kanna sig ngjd!

Detta ar ingen vetenskaplig artikel, utan en ammaddsig
saddan och skall bedomas darefter. Jag tar tacksamot
kommentarer och tillrattalagganden!

e-post: sméesg@telia.com

Lycka till med bygget!
@

Mer om EMC...

Smalbandiga stérningar upptrader pa en eller flera
punktfrekvenser i ett band, men inte alls eller dpta
markbart dar emellan. Med en SSB-transceiver kan en
smalbandig stérning héras som en ton, méjligen &nm
tillrackligt smal for att kunna reduceras med aitch-filter
(sugkrets el. dyl.)

Bredbandiga storsignaler utan toppa©Om stérningar finns
over ett band, pd samma stérniva utan toppar, ass&$ de
som en bredbandig kalla.

Bredbandiga storsignaler med breda toppaYissa stor-
ningskallor, t.ex. sddana som s.k. switchande &ggftegat
och annan digital elektronik, producerar bredbarsdégning
med breda toppar med regelbundet mellanrum.
Mellanrummet mellan topparna visar grundfrekvensen.
Topparna torde inte vara valdefinierade, sa forfatfram
grundfrekvensen ar det bast att notera frekvensenlp
regelbundet atskilda toppar och dividera skillnaseellan
den hogsta och lagsta med 10.

Bredbandiga stdrsignaler med smala toppaYissa stor-
ningar ar bredbandiga, men innehaller ocksd smdiban
signaler enligt ovan. Detta ar typiskt foér digitala
elektronikkretsar.

Frekvensstabilitet. Frekvensen pa en smalbandig st6rning
kan variera p& grund av temperaturandringar i
stérningskallan. Tiden fér dessa andringar kanrgéé om
kdllan. Om den &r kristallstyrd ar frekvensandrimdien,
men om en keramisk resonator anvands kan den aipdill
nagra kHz pa VHF och nagra hundra Hz pa HF.

Modulation. Om det ar mdojligt, s& ar det vart att lyssna pa

stérningen med de olika moderna FM, SSB och AM kBno
da finna nagon av foljande signalkaraktarer.

Ingen modulation. Stérningen kan vara en overton fran en
kristalloscillator.

50 eller 100 Hz brum.Om brumsignalen kopplas till ett
oscilloskop, som triggas med "line" (natfrekvensesd star
signalbilden av storningen helt stilla.

Vitt brus. Ett stadigt sus liknande bakgrundsljudet, menrpé e
patagligt hogre niva.

Kalla: www.esr.se

@
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Bestam oscillatorns
frekvens med hjalp av
nomogram*?

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Sag att vi vill bygga en LC-oscillator som skalbafa pa 3.5
MHz, d& behdvs resonanskretsen berdknas. Det firdmga
raknare/program for detta pa Internet, men anvanydm av
nomogram ar sa enkel att det ar knappt lont ainsié@ressen
pa datorn om det finns ett nomogram tillgangligt.

John Schréder har i flera boécker, t.ex. Radiobygghadel 1,
Kortvdgshandboken samt Radio och elektronikdatamoke
visat hur enkelt det &r att med hjalp av nomogramoh en
linjal berédkna resonanskretsar. Jag bifogar ettgvadessa
nomogram och tabeller till denna artikel. Jag ténkér
forklara hur dessa nomogram kan ge ett utmarkt stider
den kreativa processen med radioteknik.

Annars ar det oss val forsett med diverse berakpirogram
pa olika hemsidor for att alla berakningar kan raovia
dessa. SOk pa "resonance circuit calculator" odhettipar
berédkningsprogram som passar din fraga.

Fordelen med nomogram &r att anvandningen av d#tsa
ger anvandaren en intuitiv kdnsla for rimlighetesvaret, och
bra guidning for att ndrma sig ratt varde vid jusigar.

For dig som vill préva att anvanda nomogram octleltab
ger jag har beskrivning pa tva ingangar till etsuleat att
laborera vidare med.

Ingdng A: Berakna LC-produkten, dvs. produkten (multi-
plikation) av induktans och kapacitans.

Ursprunget av formlerna kommer ur sambandet

= 1/2mVLC)

Om man skriver om formlerna sa att svaret innehdllé och
pF blir

(1/(2 xm))? x 1¢ = (1/6.28% x 1¢F = 25300
vilket ger
25300/ (MHZz) = L (4 X C op

D v s. 25300/resonansfrekvensen i MHz i kvadrdikarmed
LC-produkten dér L &r i pH och C ar i pF.

Utan anvandning av exponenter blir berdkningen ovan

1/(2 x7) x 1/(2 xm) x 1000000 = 1/6.28 x 1/6.28 x 1000000
= 25300

vilket ger
25300/(6 X fo) (M HZ) =L uH) X C (PF)

(En million i berakningen kommer av skillnaden raellpF
0.000000000001 och pH 0.000001 som blir sex nolld&r
den skillnaden flyttas frdn namnaren till taljardsiir
0.000001 just 1000000.

Ett par exempel p& berakningar nedan.

Ex A: For frekvensen 3.5 MHz blir LC-produkten gplovan
25300/3.5 = 2065

For 3.5 MHz ger berakningarna att LC-produkten @63
réknat med pH x pF.

Det betyder att produkten av L och C alltid skaill2065 for
att f4 en resonans pa 3.5 MHz.

DA flera av bockerna i litteraturlistan innehaliabeller 6ver
bl.a. LC-produkten finns &ven mojligheten att aml&srdet i
lamplig tabell i dessa bécker.

Ex B: Anta att jag har en kondensator med vardétgdr
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LC-produkten / antal pF ger induktansen, 2065 / 2@D,65
puH

Alltsa, om kondensatorn C har vardet 100 pF och
induktansen L har vardet 20.7 uH kommer det attege
resonansfrekvens néra 3,5 MHz.

Pa samma satt kommer 220 pF och 9.4 pH att ge
resonansfrekvensen 3.5 MHz, liksom 1000 pF och a7
ger samma resonansfrekvens.

Jag véljer att ga vidare med C = 220 pF, och L49™.

| diagrammet nedan har jag markerat tre kombinati@v L
och C, som alla ger en resonansfrekvens pa 3.5 MHz.

uH

220 pF

9.5 uH

207 pH

. 1000 pF

810
- oo

Ingdng B: | lampligt nomogram markerar man 3.5 MHz,
placera en linjal p& denna punkt. Genom att fatjgalen at
hoger och vanster far man induktansen i pH ochditarmen

i pF.

Ex: Markera 3.5 MHz och C = 220 pF, lat nu linjalen
forbinda dessa bada punkter och drag ett streck &oen
skar axeln for induktans. Svaret ges av skarninggen 9.5
UH.

2 [®
uH 1. MHz rw PR
] £0
1 —_ 10 {—"100
-3
R
¢ - B
1 L
5
a-‘ Loy %0
® 4 .- Lennt? 220 pF
L suet® t
8 4 anntt” 3.5 MHz r 30
l'-.‘
9 Hgann® = L
95uH 4 Lo
1 2 )
|‘-90:!
o700
al
€0
L
e o | oo
20 ’

Att berakna en induktans pa 9.4 uH kraver forsbagtamma
vilken form induktansen skall ha, toroid eller rgole. Idag
ar det vanligt att anvanda toroidkarnor, nackdelemtt det
inte gar att justera induktansen annat an att landpad varv

pa toroidkarnan. En rak spole ger ofta mojlighetgnmed en
gangad karna av olika material tka eller minskaiktainsen
steglost.

Berakning av toroid

Jag véljer en toroid av jarnpulver, for att detlskara enkelt
att linda valjer jag storleken T-50, och for att da stabil
induktans som inte varierar s& mycket med temperatu
véljer jag material -6 (gul). Jag kommer alltsa laipa en
toroid som ar gulméalad och heter T-50-6.

Manga tillverkare tillhandahdller olika former avotoid

winding calculator". S6k p& natet genom att skrivroid

winding calculator”i sokfaltet. Valj en kalkylat@mch mata in
kdrna och onskad induktans. Kalkylatorn ger att\&8v

kommer bli en induktans pa 9,4 uH. D& det ar eekt
linda av varv, an att linda pa, valjer jag att hnpld 50 varv.
Né&r oscillatorn startar kan jag enkelt linda aveitv i taget
tills jag natt nskad frekvens.

Alternativt kan man anvanda det #arde som tillverkaren
uppger. A-vardet beskriver hur manga pH som 100 varv ger.

A, -vardet = (UH/100 varv).

For karnan T-50-6 anges Avardet = 40 puH/100 varv.
Berakningen blir da:

L=N*x AL

Varvtalet i kvadrat

induktansen.

multiplicerat med _Avardet ger

Men vi vill ha varvtalet, s omskrivning ger:

i1

-
N = ,\v Al x 100 (termen 100 kommer av att-#éardet =
(WH/100 varv).

Ex: L=9.4 uH, A =40 pH/100 varv

/9.4

j==
n=Y A 100 = 8.4 var,
Det gar bara att linda hela varv sa vi avrunda#8lvarv.

Att tanka pd! | exemplet har var Avardet = (LH/100 varv),
men for andra karnor kan det vara mH/1000 varv elfenat
lampligt varde.. Det galler alltsa att kontrolleraad
tillverkaren egentligen ger for information med it -varde.

Berakning av rak spole

Valj diameter och langd s& som man tror att sp&mmer
att bli. Har kravs naturligtvis en viss erfarenhet en spole
pa ca 10 uH ser ut i storlek, men blir det fel &&ar det
shabbt till sig. Jag har en spolstomme som ar 15 mm
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diameter och 40 mm lang, och jag raknar med ati@aa 30
mm av spolstommens langd.

Berékna forst formfaktorn (a) a = langd/diametar 3@15=2

Markera diameter = 1.5 cm och formfaktor = 2 , deadinje
(bl&) mellan punkterna.

Markera skarningspunkten mellan linjen och hjalpeysmm
finns mitt mellan diameter och formfaktor axlarna.

Markera 6nskad induktans 9.5 pH i induktansaxely dkag
en linje (réd) mellan punkt (b) och 6nskad induktg®.5
pHH). Den senaste linjen skar axeln for varvtal \id) vardet
40 varv.

] d=1.5cm
T e,

Jag skall alltsa linda 40 varv pa 15 mm diameted ram
langd av 30 mm. Lamplig traddiameter blir 30 mmixiv =
0.75 mm, jag valjer en trdd som &r 0.5 - 0.65 nuameter
for att fa litevingelmani lindandet.

Tycker jag att traden &r val grov och spolen aiskaronodigt
stor provar jag med att &ndra formfaktorn tilllattiningen ar
lite kortare, kanske 15 mm.

Formfaktorn andras alltsa till a = 1, d& andrastedet till 30

varv. Jag véljer denna med en trdd om 0.35 - 0.4 imm

diameter och far darmed en spole som bara &r h&édang.

{d=15cm a=1ka

Pa detta satt kan prova med olika spolstommar mam h

liggande i sin skrotldda, eller som verkar vettdgiakopa.

Det vanligaste felet man rakar ut for ar att langdde blir
vad som var tankt. Det ar da ofta enkelt att i ngrammet se

hur man kompenserar for skillnaden i langd, da det
formfaktorn (a) som far ett nytt varde.

Att det ofta kdanns osakert att rakna pa spolar rogltastor
del pa foljande:

Induktansen i en rak cylindrisk induktor (spole), &t)
proportionell mot tvarsnittsarean, (2) omvant propoell
mot lAngden av spolen, och (3) proportionell moadeaten
pa lindningsvarvtalet.

Det ar mycket svart att na en intuitiv kansla hessh tre
olika parametrar paverkar vart val av spolstomme,
traddiameter etc. Daremot innebar det for mangasten
forenkling av problemstallningen att goéra berakeimg
grafiskt synlig i ett nomogram.

Sjalv anvander jag kopierade nomogram, ibland auet
med passande varde pa axlarna. Nar jag sedantskaiia

konstruktionen ar dessa skisser till stor hjalp ddtr utréna
vilka varden som ar kritiska att trimma. Ofta, mete alltid,

kan linjer som lutar valdigt mycket, dvs. I6per ghaalt ver
stora delar av nomogrammet antyda att justeringanvara
kanslig.

Att kla nomogrammet i plastfilm ar en I6sning, mean da
rita med tusch som senare tvattas bort med litehalk

Men om jag nu vill &ndra resonansfrekvensen?

Vill jag nu kunna variera oscillatorns frekvensratsder jag
anyo till nomogrammen. Jamte linjen som gar meflahp H
- 3.5 MHz - 220 pF ritar jag nu en ny linje som gaellan
9.4 pH - 3.8 MHz och som da slutar vid ca 180 pRdvar
jag nu vardet pd 220 pF till 180 pF och parallgilar
kondensatorn med en vridkondensator p& ca 40 pFmkesm
jag att kunna justera mellan dessa linjer i nomognat.

pHo T MHz [eo pF
& S0
[~ 100

180 pF
5
5 3.8MH1_‘ ot ‘-__,--' 220 pF
F .
7 Lt PR
o) ‘_.-_-_‘.'.-" 35 MHz .
. 4
9 daqaettt”
95uH . A*

1
T
&
8

8838 8 8

L

5
T

* 8
g

30

Onskar man flera frekvensband p& LC-oscillatorn kaan
byta varde pa spolen, i nomogrammet nedan haiéniden pa
induktansen markerats, 0.2 pH, 2 pH och 20 pH. Med
vridkondensator som har variationen 50 pF - 50G3pFnan
foljande frekvensomraden pé oscillatorn.
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Om man fortsatter nedat i frekvens med en indukEng00
MH blir nasta frekvensband 0.5 - 1.6 MHz, dvs. sein
kallas mellanvagsbandet. Ytterligare ett steg neét&ékvens
med en induktans pa 2 mH ger frekvensbandet 500- K62

kHz, vilket ar lAngvagsbandet.

Om man monterar en omkopplare som kan byta indsktan
mellan 0.2 uH, 2 pH, 20 pH, 200 pH och 2 mH, fanrea
heltackande oscillator fran 160 kHz - 50 MHz i 5nba
Jamfér garna med hur de olika frekvensbanden d&epdae
pd klassiska analoga heltackande

matinstrument.

Det gar ofta enkelt att kontrollera vilka vardenradio har pa
komponenterna i bandomkopplaren. Nedan &r ett ncanog
dar jag markerat hur en AN/GRC-9 har sin bandomlarpg

séndaren uppbyggd.

50 MHz
5

C=50- 500 pF
L=02pH
f=16 - 50 MHz

¥
16 MHz
r 3

C = 50 - 500 pF
L=2pH
£=5-16 MHz

C = 50 - 500 pF
L=20pH
£=1.6 - 5MHz

1.6 MHz

mottagare

f(MHz) C(pF)
qzz g o
+ @
+ m
04 o [w
05 + =+ 50 oo
06 I w [
o7 4 4l
g;: 4 n [
1 - Lo
1 1+ L s

Diagram &ver
» AN/GRC-9
0 2.3.6-6.6-12 MHz
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Att anvanda nomogram och rita med olika farger ¢yglag
ger en helt annan 6verblick av arbetet som plan®asblir
tydligt om man forsoker astadkomma en lésning sam &
omojlig att realisera, den gar inte att rita... o ar latt att
arbeta in en intuitiv kdnsla for hur trimning oadbstering
forloper.

*) Ett nomogram ar ett slags diagram som anvands for berékningar.
Genom att lagga en linjal eller dra ett streckogertva skalor eller
tallinjer i nomogrammet och avlasa skarningen mettedje skala, kan
man snabbt och latt f& fram ett onskat varde utamgticerade
berakningar.

Somliga nomogram har flera skalor. D& kan man fd&m funna
punkten pa den tredje skalan, plus en punkt pjéedef skala, komma
till ett slutvarde pad en femte skala. Skalorna kaara linjara,
logaritmiska eller utformade pa& nagot annat foraéndlet lampligt satt.

Den grafiska formen av ett nomogram ger en godatpphg om hur
variationer i ett ingangsvarde ger motsvarande atiarier i
utgangsvardet. Andra exempel ar Smith-diagramnratger en grafisk
bild éver impedansen i en krets.
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