ESR Resonans nr 2/2010

-T f/?esanazzs

Medlemsbladet Resonans ar utgiven av Féreningen
Experimenterande Svenska Radioamatorer, ESR.

Tidigare nummer av ESR Resonans ar tillgangliga
i pdf-format och kan laddas ner pa Foreningens
webbplats www.esr.se

Foreningens malsattning ar att verka for okat
tekniskt kunnande bland amatorradiointresserade
genom att sprida information om radioteknik i
teori och praktik samt medverka till god
trafikkultur pa amatorradiobanden.

Stoppdatum for nr 3/2010:
15 juni 2010

Planerat utgivningsdatum:
1 juli 2010

SM5KRI Krister Eriksson
Ringduvegatan 23,

724 70 VASTERAS
resonans@esr.se

Om upphovsréatt och Copyright ©

Allt material - texter, bilder, grafik, teckningan m - som publiceras i
Resonans ar skyddat aagen om upphovsratMangfaldigande, kopiering,
Overlatelse, forsaljning, 6verforing eller varjenan form av utnyttjande av
materialet - sdval for kommersiella som icke-konmsiedla andamal -
forutsatter medgivande av ESR och/eller upphovseann

Regler angdende publicering av insant material

Som artikelforfattare ansvarar du sjalv for innéélform av text och bild i
dina inskickade bidrag. | fall dar redaktionen \sjilitierar eller efterfragar
en artikel om ett visst amne och som sedan fogdttdt eller delvis av dig,
inhamtas alltid ditt slutliga godkannande och tiifed for publicering. Mer
information finns p& Foreningens webbplats wwwsesr.

ES REXperimenterande
Svenska Radioamatorer

Innehall

2 Omvarldsbevakning

4 ESR Arsméte 2010 pa F10

7 Researches in Radiotelegraphy

11 Vad visar S-metern?

16 Effektforstarkning efter en OP-fOrstarkare

21 Bygg en S9 testoscillator med 80 dB dampsats
23 Manadens mottagare

27 Ombyggnad av mottagare Teletron 704, del 2
29 Tillverka en trimsticka

31 Efterlysning m m

Medverkande i detta nummer

SM7DLK Goéran Carlsson
SA7AUY Hans Gatu
SM5DUB Stig A Comstedt
SM7EQL Bengt Falkenberg
SM7MCD Leif Nilsson
SM7UCZ Johnny Apell
SMOAOM K-A Markstrom
SM6HYG Carl-Gustaf Blom

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 1



ESR Resonans nr 2/2010

Omvaérldsbevakning

- av Goran Carlsson, SM7DLK -

Vem bryr sig egentligen?
Under en langre tid har vi i redaktionen stravaerefatt

formedla information om bade PTS och IARU:s

forehavanden i frdgor som rér amatdrradion. Vi tidigare

ocksa i vart forunKlubbstuganuppmanat medlemmarna att

bidra med synpunkter till de remissvar som féreamgvsett
skicka in. Nagra fa medlemmar har ocksa vid dedi§lén

hérsammat vara upprop och bidragit med vardefulla

synpunkter. Det tackar vi for. Men hur stort ar rtigen

intresset for fragor i amnen som berdr IARU och Bilahd

oss radioamat6rer, amnen som i hogsta grad styrv&or
verksamhet far och ska bedrivas, bade idag ochnitfden?
Jag staller mig sjalv frAgan eftersom det allmaimieesset
hos de flesta verkar vara pa en sa lag niva ath@stan kan
anses som obefintligt. Man kan inte forvanta sigalih ska
lasa all information som exempelvis PTS skickaellgr gora

dagliga besok pa IARU:s webbplats, men jag kommer i

kontakt med amatérer som aldrig besokt dessa gidaratet
eller som har den minsta lilla susning om vilkatigj& fragor
som kan sta pa tur att diskuteras eller beslutas om

Haromdagen nar jag bestkte IARU:s webbplats octe las

igenom de senaste nyheterna fann jag att protakbte
Interimsmotet i Wien i februari i &r, nu en mandigemotet,
laddats ner sex ganger. Da ska man betanka att |&R&h
informationsportal fér hela Region 1. Dokumentetn
visserligen ocksa pa nagra enstaka nationella medieor

(bl a SSA:s) men det speglar med tydlighet det jag

misstanker, att intresset ar minimalt bland flatal
radioamatorer.

De allra flesta verkar inte bry sig utan har mah féi sitt

certifikat s& verkar intresset vara ganska svaltafr maste
jag saga, for det finns all anledning att halla ajgur med
handelseutvecklingen och inte minst ha full kanmedon t
ex bandplanerna. Att det ar klent stallt med detase har
manga visat prov pa, inte minst vid radiosportevesmeg.
Nog vore det trevligt om man kunde lagga storret vikl

regulativa fragor i utbildningen och att fler engeaple sig.

Elsakerhetsverket, en tandls tiger eller...

Som radioamatér & man beroende av storningsfrna loah
de senaste artionden har sannerligen inte gjortattere for
oss att utova var hobby. Varje normalhushall hagiett stort
antal elektroniska produkter som var for sig utgém
potentiell storkalla. Framst &r det naturligtvis itslvade
natdelar som &r det storsta problemet men nu lgan&gi-
lamporna tillkommit som ett kanske annu storre b

| Europa stélls krav pA EMC genom EMC-direktiveinsar

ett av flera EU-direktiv. Ansvaret ligger framst pa
tillverkaren samt den som satter produkten pa nzatén.
Nagon heltackande marknadskontroll att produktekligen
uppfyller EMC-direktivet forekommer inte utan natt e
problem uppticks s& ar det ofta for sent d&a kanske
tiotusentals produkter redan natt marknaden. Rofdasatta

en produkt pd den gemensamma marknaden maste en va
CE-mérkt. Men bara for att det sitter ett CE mapke en
produkt innebéar det inte automatiskt att den upefijkraven
som maste uppfyllas.

Produkter som man misstanker orsaka stérningaaharilas
till Elsdkerhetsverket. Om myndigheten finner athqukten
inte dverensstammer med EMC-direktivet kan denférda
ett saljfforbud. Det senaste aret har ett 15-tajfosilid
utfardats p g a fér hoga stornivder. Endast darpdesonliga
sékerheten kan aventyras beslutas om tillbakaddsgav
produkten. Det innebar att ndgon faktisk sanering a
marknaden fran bristfalliga och stérande produkiete
forekommer i praktiken. Daliga produkter fortsattatt
komma ut p& marknaden och vi som konsumenter kbper
regel de som ar billigast i narmaste varuhus. ©Oftas
kvalitén kopplad till priset for varan.

Nu borjar marknaden Oversvammas av lagenergilampor.
Lagenergilampan drivs med en HF-del som avger
hogfrekventa storningar pa elnatet i omradet 50 kB
MHz. En enstaka |l&genergilampa &ar kanske i sigtisgi#re
problem. Men jag har ett exempel p& en radioamais
granne har ett 25-tal lagenergilampor till fasagibeing av
villan. N&r belysningen tands av kopplingsuret cétérnivan
frén S3 till S9 vilket gor det helt oméjligt atttwa hobbyn.

Sjalv har jag bunkrat upp med riktiga glodtradslamfor
manga &r framover. Det kanns spontant som att Etbéaks-
verket star infor en hopplos arbetsuppgift och dé
stornivaer vi har idag ar laga jamfort med de viiflom en
shar framtid.
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EMC-problem i England

Problemet med produkter som inte uppfyller EMC-klireet

i standarden EN55022 ser inte ut att minska. | &mgjivaljer
RSGB att ta strid med Ofcom, som &r Englands tiksy
myndighet i EMC- och radiofragor. Anledningen R5GB:s
agerande ar att det pa den engelska marknaden kommi
flera produkter som inte uppfyller EMC-direktivetto som
gor det omojligt att pa sina hall anvanda kortvagen

RSGB har under 2009 gjort Ofcom uppmarksam pa probl
med en specifik produkt, en 200 MbitPower Line Adapter
av market Comtrend. RSGB har latit ett oberoendeCHdD
med internationell ackreditering utféra EMC-matrangpa
produkten ifrdga. Resultatet ar nedsldende. Predukt
uppvisar matvarden som ligger c:a 35 dB Over hogisiana
nivd. En enda sadan enhet avger lika hog stornor s
motsvaras av c:a 3000 exemplar enligt normen “ktiapp
godkanda enheter tillsammans. Stérningar pa radio-
mottagning har uppmatts upp till 1,2 km fran detrande
produkten. Den har typen av produkter kommer pé aik
gora kortvagen helt oanvandbar for oss radioamattre
Produkten ar vanligt forekommande i England ochdadis i
mycket stora antal.

Conducted Emissions
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Fig 1. Ledningsbunden emission.
Comtrend 200 Mbit/®ower Line Adapter..

Trots en korrekt hantering av arendet frain RSGRla bar
Ofcom hittills mer eller mindre ignorerat RSGB:gigklser
och ser inte nagra problem. | en kommentar tillrapport
ingiven av RSGB till Ofcom svarar Ofcom bl a;

"Ofcom har utvarderat mottagna klagomal och utifréie
resultat som hittills presenterats har Ofcom slsi till att det
for narvarande inte forefaller vara betydande allma skador
uppkomna péa grund av den uppkomna situationen"

Det finns manga andra anvandare av HF Banden inklus
bade flyg- och fartygskommunikation, férsvarsmieit
och internationella programforetag. Ofcom h&vdadatinte
mottagit klagomal om stérningar pa dessa Ovriga
radiotjanster. Man kan med andra ord dra slutsaestn
amatortjansten sett fran Ofcom:s perspektiv inte lika
mycket vard som andra radiotjanster som definierdsJ-

RR.

Det finns i nulaget inga uppgifter pd om nagra pkadr i
England har fatt motsvarande saljférbud som i $eernen
laget &r ytterst allvarligt. Det egendomliga i Qfts
uttalande ar att man havdar att EU &nnu inte utarben
Standard for PLT-utrustning trots att nuvarandenad
(EN55022 Utrustning for informationsbehandling, Rad
stérningar, Gransvarden och méatmetoder) kan anegéfiita
for att visa Overensstammelse med EMC-direktivets
skyddskrav aven fér PLT-utrustningar.

Faktum kvarstar nog att det i praktiken kan vigamnojligt

att uppfylla kraven i EMC-direktivet vad galler PIFLT.
Annu finns ingen enkel I6sning pd hur PLT system-
komponenter kan tillverkas fér att harmonisera med
nuvarande EMC-krav. Man kan konstatera att detsfistora
utsikter for en konflikt mellan konkurrerande krad att om
PLT far stor spridning kommer det sannolikt att pia
bekostnad av nagot annat, namligen vart HF-spektrum

Cumulative BT Vision
PLT population |
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” *
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Fig 2. Antalet klagomal pa stérningar fran PLT-wtning.

RSGB har nu vidtagit ett flertal atgarder. Man lzaditat
extern juridisk kompetens for att bemota Ofcom tectstrid

for att produkter som satts pd marknaden ska ulppBMC-
direktivets skyddskrav. RSGB har ocksa tillkannigatt
man etablerat en "Spectrum Defence Fund” for atinieu
utmana Ofcom néar det galler dess tolkning av deadigar
och direktiv som omfattar PLA/PLT och det hot sadan
utrustning utgér. RSGB tar tacksamt emot bidragkavil
kommer att anvandas i kampen mot Ofcom och i atrliéte
ett battre radiospektrum.

Las mer om RSGB:s Spectrum Defence Fund p3;
http://www.rsgb.org/news/article.php?id=0011

\/

& Spectrum
¥ Detence Fund

Vi radioamatorer har under ett antal ar succes&ht
acceptera en allt hdogre grad av storningar pa &gem. Vi
maste tillsammans och pa allvar ta upp kampen richatre
"radiomilj6”. Englands sak ar var...

@
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ESR Arsmoéte 2010 pa F10

- av Hans Gatu SM7AUY -

ESR:s arsmoite avholls 2010-03-27 pa Angelholms
Flygmuseum, som &r belaget pd f d Kungliga Skénska
Flygflottilien F10 i Bark&kra utanfér Angelholm. Tt 33

medlemmar hade hoérsammat kallelsen. Férmiddagen

inleddes i sedvanlig ordning med incheckning ocka.fi
Forutom frallor och kaffe, som ESR stod for, sdenitbrgan
SMG6ESG bullat upp med nagra lador radioskrot dirvar

gratis, utom ett flaktforsett kylflanspaket som teole en
mindre slant. En del medlemmar roffade at sig nmeasdra
och det mesta fick nya agare.

Fr v Thomas SM7DLF sekr, Bengt SM7EQL ordf och Jan-
Ingvar SM70OHL kassor

Strax efter halv elva hélsade ordférande Bengt S®17E&lla
hjartligt valkomna och forklarade arsmotet oppnat.

Ordforande, sekreterare och kassor valdes om. thukerad,
Hans SA7AUY, valdes som ny ersattare i styrelseeref
Staffan SM7DQW (SK).

Under punkten dvrigt tog Géran SM7DLK upp var hetasi
(www.esr.se) till diskussion och undrade om ded wdr dags

att borja fundera pad en modernare layout och tatare
uppdateringar. Bengt meddelade att styrelsen fatder
samma banor en tid och menade att frdgan var vi@igger
SM7JKW och Harry SM7PNV anmalde sig som frivilligtt
utarbeta en alternativ I6sning och l[amna ett farslaen mer
andamalsenlig och modernare hemsida. Mdétet tackhede
bada for det goda initiativet att stalla upp filigi.

Darefter fortsatte diskussionerna om medlemsblde®eR
Resonans. Motet ansag att artiklarna som hittillsliperats
har varit av hog kvalitet och p& en bra nivd megdofa
spridning inom flera viktiga teknikomraden. Sa wnkalla
konstatera att den tid och det arbete som artikattéarna
stéller till forfogande verkligen uppskattas av feedmarna.
DA nagra kansliga eller kontroversiella frgor ifaens att ta
stallning till klarades formaliteterna av p& engihalvtimma.
Bengt tackade for ett bra mote och forklarade atemo
avslutat.

Déarefter tog Morgan SM6ESG 6ver och inledde med att
beratta om en hembyggd métforstarkare for att byspa

t ex det bredbandiga LF-brus som spanningsregelator
orsakar men som kanske inte alla ganger uppméarksamm
Lagbrusig spanningsmatning ar sarskilt viktigt att
astadkomma i samband med oscillatorer som mastégha
fasbrus eller i andra sammanhang dar brus ochistiEnpa
matningsspanningen maste minimeras. Som avslut pa

presentationen av méatforstarkaren demonstreradgavdrur
spanningen fran en vanlig linjar 12V natdel hordes.

Allt brus som Morgan har lyssnat till under lang thar
orsakat mycket huvudvark, sa efter att ha forbrekahel tub
med Treo, byggde Morgan in matproben i den tommenTr
tuben. Matproben anslots till olika punkter badeef@ch
efter en 7812-krets samt efter den berdmda Wenzel-
kopplingen, som manga audiofantaster anvander a sin
lagbrusiga forstarkare. Skillnaden var enorm och b
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sdkert manga som fick sig en ordentlig tankevacleiter
det.

Mer information
www.wenzel.com/documents/finesse.html

Nasta projekt pa bladderblocket blev Morgans nyé WHz
transceiver. Apparaten ar uppbyggd i moduler med
komponenter fran bade den egna skrotlddan ochaindinas
skrotlador.

VFO:n ar av Franklin-typ och svanger pa c:a 18MHirtat
i mottagaren &r radiokortet fran en 1C202, somdutt rykte
om sig att vara en bra konstruktion. Projektet kammet
halvvags med all mekanik avklarad. Tanken med agtearar
att den skall anvandas som grundstation for éMdbié- och
mikrovagsband genom att koppla till ett helt pakefintliga

transvertrar upp till 24 GHz. De olika byggstenarna
granskades av moétesdeltagarna, inte minst av Thomas

SM7DLF och Bjarne SM7FBJ.

Bjarne SM7FBJ granskar mekaniken till VFO:n.

Vid middagstid dukades det upp med tre rejalt aijita
smorgastartor frAn Peggys i Loddekdpinge, vilkeagterade
att alla skulle kunna svanga flera ganger och ddrimie
ordentligt matta och belatna.

Eftermiddagens foredragsblock inleddes av Leif SM@¥YN

som visade nagra av sina senaste hembyggen. Liéiftdate

att han gillade att fordjupa sig i radioapparatersign och de

om Wenzel-kopplingen finns pa:

sma detaljernas utseende. Vi fick bl a se en hegbyj®wW
transceiver for 80m dar stor omsorg agnats at apipdans
konstruktion i pansartra och malningen i passandiin
farger.

Leif visade &ven en direktblandande mottagare i en

klarlackad traldda.

Henrik SM7ZFB tog vid med att visa sin egentillvadie lab-
kit-parm med ytmonterade komponenter. Innehdlletlagi
speciella plastfickor i en A4-pdrm omfattade massav
motstand i 0805 och 0603 i E96-serien samt ensstoling
kondensatorer och en del andra SMD-komponenteanBan
sak som ocksa rénte minst lika stort intresse var
férevisningen av John Schréders s k enhetschassiala
hans konstruktioner i Radiobyggboken och Kortvags-
handboken fran 60-talet baserade sig pa.

Chassit ar en sinnrik konstruktion som lampar sid) fér
diverse experiment med rorbestyckade apparateboFi@de
halbilder passar till de vanliga 7- och 9-poligasaiklarna
liksom de 8-poliga oktalsocklarna. Om intresse dinga kan
Henrik plocka fram bade lab-kit med SMD-komponerteh
laserskurna enhetschassin for ESR:s medlemmaretill
amatorvanligt pris.

Olle SM6VSZ informerade om det 3:e SAQ-moétet, med
amnet Flygradiokommunikation, som kommer att aas3fja
Grimeton Radio 2010-08-07. ESR medverkar dvenméd
ett antal teknikseminarier tillsammans med represear

frAn bl a FRA och Forsvarsmakten.
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Jag, Hans SA7AUY, informerade kort om museet pa F10
som drivs av F10 kamratférening. Alla flygintresste &r
valkomna att bli medlemmar. Villkoren for medlemgkaar
forandrats Over tid. Fran borjan kunde endast Hdatda
medlemskap. Senare utdkades det till familjemedlamii
anstallda.

E 5 B
Motor RM2B med EBK, De Haviland Ghost 50

Under 90-talet togs nasta steg da varnpliktigafi0 kunde

bli medlemmar och sedan 2004 ar det Oppet for alla
flygintresserade. 1980 var jag varnpliktig flygpdamekaniker

vid F10 och blev medlem 2004.

Martin SM7JLM, som arbetat p& F10 tills flottiljéades ner,
informerade om bygget av flygsimulatorn som blieit stor
framgang. Nuvarande simulator anvander tre projekttor
att skapa realistisk omvéarldsgeografi. En vanligodskarm
framfér foraren anvands for att simulera flygplanet
instrumentpanel. Bl a kan man flyga J35 Draken mess
speciella instrumentering. Martin och ett antal rdle

medlemmar, héller pd att bygga nasta simulator. Ben
baserad pa en verklig framkropp fran en J35 Drakdnar en
skrotad “riktig” simulator frdn nagon flottilj. Décar den
rensad pa "allt” och maste fores med nya styrsystem
matvardesomvandlare, datorer, m.m. och kommerlagrb
simulator langt utéver det vanliga.

Efter nagra intensiva men intressanta foredragsimm
beviljades en kort benstrackare tills guiden, Al@n® tog
dver for rundvandring i museet. Ake bérjade medbattitta
om handelser under 2:a varldskriget, da F10 satp@svid

Bulltofta, utanfor Malmo, 1940. Det forsta riktigtgna
flygplanet blev Reggiane Re 2000 fran Italien, ddav J20 i
Flygvapnet. Leveranserna inleddes i mars 1942 och

avslutades februari 1943 da 60 flygplan levererdts.2000
var av usel kvalitet. Det var konstruerat for end@sH

timmars flygtid! Nar J20 bérjade ta slut, tog FB0 fivet att
man skulle fa nya amerikanska Mustang som ersattiviien

valet blev istéllet J22, som togs fram av Flygfdniagens
flygverkstad samt centrala verkstaderna i ArboganRiseet
finns ett av tre bevarade exemplar i varlden.

N - /. ‘ -) : 5 .;.'"
Henrik SM7ZFB far instruktioner av Hans SA7AUY

Aven om Bulltofta var flottiljens hemvist s& vawydiplanen
under langre perioder utplacerade p& de skanska
krigsflygfalten i Rinkaby och Eslov. Fram till ardr
varldskrigets slut hade man gjort éver 28000 stadeh
hundratals frammande flygplan hade avvisats etiesats ner

pa svenska flygfalt. 1945 flyttade F10 till Barkakntanfor
Angelholm. 1951 ersattes J22 av SAAB J21R, somJar
konverterad till jet-drift eller rea-drift, som masa pa den
tiden (R betecknar rea-drift).

rnter 1o telegrafiutbildning

Bara ett knappt ar senare ersattes J21R av J28 pieim
frdn engelska De Haviland. 1953 ersattes J28 avESA29
"Tunnan”. 1963 ersattes 2:a divisionens J29 av Hawid4
"Hunter”. 1964 ersattes alla J29 och J34 av SAAB J3
"Draken”. F10 anvande sedan olika versioner av Bmnak34
ar! 1993 fick 1:a divisionen SAAB AJS 37 "Viggen'clo
1999 fick F10 sina férsta SAAB JAS 39 "Gripen”. Man
investerade 300 miljoner kronor i nya hangarer, nidmatt
méta de nya kraven for att kunna operera med Gripen
2000 fattades beslut om nedlaggning av F10. 208&sl&10
ner.

@

Foto: Hans SA7AUY och Bengt SM7EQL
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- By Prof. J.A. Fleming, M.A., D. Sc., F.R.S. -
Oversittning: Stig A Comstedt, SM5DUB

"Radiotelegraphy, popularly called wireless telegraphy,
has outlived the tentative achievements of its
precocious infancy and obtained for itself a settled but
important position amongst our means of
communication."

...2 For att konstruera en antenn, avsedd att stréddlai
riktningar, ar det nédvandigt att ansluta den natiken till

en stor metallplatta eller nat av metalltradar ragen

nedsankta i marken eller placerade strax ovanfékyten. |

det forra fallet, kallas denna platta jordplan oatet senare
for balanskapacitans. Nodvandigt ar, att om denmanis-
kapacitans ar isolerad, den ar tillrackligt star &it uppta all
den elektricitet som rusar ut ur antennen vid vav&ngning
utan markbar héjning av sin potential.

Anvander vi en antenn av mattlig kapacitans fotdistans-
signalering behdover en isolerad balanskapacitaesviera av
ohanterliga dimensioner utan kan utféras i formettvantal
trddar utlagda pa marken eller isolerat ett litgtlee ovanfor
densamma. Om vi emellertid méste anvanda en mytket
antenn med hog kapacitans for langdistansforbiedalsulle
ombesdrjandet av en lamplig balanskapacitans imaeba
konstruktionssvarigheter vilka lampligast undvikagnom
att gora sjalva jorden till balanskapacitans - raedra ord,
genom att ansluta antennens bas till ett vidstrackt av
tradar eller stora metallplattor begravda i markBet har
slagits fast att en anslutning direkt till jord ddan ut de fria
svangningarna i antennen snabbare &n i det faib@arad
balanskapacitans anvantls.

Ehuru detta kan vara sant till viss del s mastmoi detta
stélla det faktum att bruket av en isolerad balapakitans ar
uteslutet i manga fall - sdsom ombord pa fartyg; €@
anslutning till batskrovet alltid gors. For varjatann, utom
de minsta, kan ocksa en nédvandiga balanskapagitarssa
tamligen stor och det ar pa alla vis battre atcgia den
under mark, med andra ord, att anvanda ett jordplam
kompensera fér eventuell begransad markdampningrgen
en antenn med betydligt stdrre kapacitans. Den rsake
emellertid endast del i en mycket storre fragesitid,
namligen markens funktion vid radiotelegrafi.

Det ar val kant att jordens markférhallanden efier mellan

de sandande och mottagande stationerna har stnkav pa

de elektriska vagor som passera over den. Olikéstifndiga
forklaringar till detta lades tidigt fram, men gden for
battre kunskap har givits genom den experimentella
forskningen av amiral Sir Henry Jackson och deetisita

debatterna av M. Brylinski och Doktor Zenneck. Fdit
forstd deras forklaringar maste man komma ihag att
hogfrekventa elektriska strommar, sa som brukasmino
radiotelegrafi, huvudsakligen ar begransade tikigtet pa
de ledare genom vilka de fortplantas. En dylik stifdrdelar
sig inte likformigt Over tvarytan pa ledningstrademan
inskranks till en tunn "hud" eller ytlager. Dettarkvisas med
foljande experiment: Man tar en koppartradsspetér ogla
(loop) och goér denna till del i en krets i vilkebdirekvent
strom existerar. Om man pd ndgot satt mater stromime
kretsen finner man att den har ett visst varde. @an byter
ut koppartradden mot jarntrad av samma storlekrsgefi man
att strommen i kretsen ar mycket mindre. Man kavigaa
detta genom att intill ifrdgavarande krets placeraandra
testkrets bestdende av en induktans och en kapsgtamt
nagon detektor for att avlasa amplituden pa svaggmna
som induceras i sekundarkretsen. Att strommen ramsk
inte endast en foljd av det enkla faktum att j&dén har
hogre resistans &n den av koppar, utan av att §rn
magnetiskt, och att magnetiseringen absorberargemnst
grund av sa kallad hysteres. Om man emellertid ftir
dgonblick doppar jarnet i smalt zink och avsatted p
detsamma ett tunt ytlager av zink, galvaniserar fieher
man att jarnet dverfor hdogfrekventa strommar nabkanbra
som den massiva koppartradden. Branner man a aidha s
bort zinket fran ett stycke galvaniserad jarntréd gpan den
till en mycket sédmre ledare for hogfrekventa svémggr.
Det héar experimentet bevisar att dylika svangningar
formedlas av ett tunt ytlager pa ledaren. Vid acdz@let av
en koppartrad for svangningar med en frekvens ami§on

(1 MHz) intranger strommen ungefar 1/3 mm och dichfrad
ungefér 1/40 mm i metallen.

| ledare av ickemagnetiska material tranger ennstay en
given frekvens ner till ett djup som ar omvant pudjonellt
mot materialets konduktivitet. Darfér intranger Féggvens
langre i kol &an i metall. Saledes skulle ett myctietkare
lager av kol an av zink erfordrats for att skar@agpiralen i
det foregdende experimentet. Samma sak intraffat fall en
elektrisk vag fortplantas 6ver jordytan. Ar ytan erycket
god ledare tranger vagen knappt alls in utan glider den.
Om den &r en dalig ledare tranger vagen in i myskétre
omfattning och ju sdmre ledare desto djupare negirag.

De material av vilka jordskorpan &r sammansatt faed
nagra undantag, sin elektriska ledningsformaga thuvu
sakligen bestdmd av férekomsten av vatten i desariraa
benamns elektrolytiska ledare. Amnen som marmor och
skiffer, fria frdn jarnoxid, ar tamligen goda ismeer. Torr
sand och hart torrt berg ar daliga ledare men &étl och
fuktig jord ar ganska goda ledare. Havsvatten, tale sin
salthalt, &r en mycket battre ledare an farskvatten
Nedanstdende tabell ger nagra varden, dock endast
ungefarliga, for vissa jordgrundmaterials specifikaistans i
Ohm per kubikmeter. Det framgar att torr sand eltera
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jordarter har en mycket hdég specifik resistans, anefuiktig
eller vat sand eller lera tamligen lag (Tabell I).

TasLe IL—Approvimate conduclivity and diclectric constant of various lerres-
trial materinls,

o specific reslstence in ohms | Dlelectric constant,
st per meter cube. =1, -

Sea woler...... 1 20
Fresh water. 100 to 1,000 80
Moist carth . ! B o 15
Diry earth 10,000 and upward 2to6
Wet sand 1 to 1,000 9

Dry river very lnrge 2t03
Wet elay, 10 to 100 HE

Dry clay 10,000 and vpward 206
Slnte 10,000 £o 100,000 s
Marble 5,000,000 L]
Mercury .... 000001 Infinity

Tabell 1

Hade jordytan samma konduktivitet som exempelvigpiao
skulle den elektriska stralningen fran en anteridagbver
ytan utan att tranga ner. | fallet 6ver verkligdotranger
vagen betydligt ner i marken och far energi absadbearav.

Melbres, P
" o
=10
= 1L
-20
10 ] -80
1 =~
L

~

01

1 1 L L
10 ‘ 100 1000 | 10,000

100,000 1,000,000
Fresh Dam

1
Sea
| Water, | Water, Soll, Dry Sail.
Specific Resistance in Ohms per Melre Cube.

F16. 2.—Depth of penctration of waves 1,000 fect in length (Doctor
Zenneck).

Figur 2

Brylinski och aven Zenneck har beréknat till villgjup de
frekvenser, som anvands inom radiotelegrafin, dedier i
havet eller i jordlager av varierande konduktivitev
matematiska orsaker ar det brukligt att definieea denom
att ange det djup i meter eller centimeter vid eflk
vagamplituden reducerats till 1/e=0,367 av vardéd v
jordytan.

Jag har overfort i diagramform nagra av Zennecksiltat
berdknade pa vaglangder av 1000 fot och for ollag av
material, konduktivitet och dielektrisk konstarjoidytan (se
fig. 2). Man ser att i fallet med havsvatten trange elektrisk
vag som fardas daréver ner till ett djup av endasimeter
eller tvd medan oOver torr jord skulle den trangackey
djupare. P& grund av jordens konduktivitet alsti@nna
rérelse av magnetiska kraftlinjer elektriska stréanmvilka
avge sin energi i form av varme. Denna energi mi&stema
frdn det forrdd som tillforts den utséandande argenoch
darfor tappas vagen pa sin energi medan den fiidas
jordytan. Det maste klart inses att nar en
telegrafantenn ar i verksamhet utsénder den i degivande
rymden en sd gott som hemisfarisk elektrisk vadevil
sprider sig utat i alla riktningar.

Det finns fem orsaker till att vagen forsvagas nmeden
fardas utat:

tradlos

1. Den kontinuerliga férdelningen av energi 6ver sdirre
och storre area. Vagamplituden minskar omvanthdtande
till avstandet och vagenergin omvant till distarsekvadrat.
Detta har bevisats teoretiskt fran Hertz grundlagga
ekvationer och har bekréftats experimentellt av dxid
Taylor och Professor Tissot.

2. En viss absorption av energi intraffar pa gruad
atmosfarens jonisering vid dagsljus och av andsalar,
men detta ar méatbart endast 6ver stora avstandféoatiet
har tillfallet skall vi bortse fran det. Under denmubrik
inkluderar vi emellertid hinder orsakade av spdiel
atmosfariska konditioner, elektriska eller konkreta

3. Det uppstar en forminskning pa grund av jordet&ning,
vilken inverkar endast dver stora avstand.

4. Det blir viss reduktion av intensitet som resuétv hinder -
sasom kullar, trad - i synnerhet fran klippor anjaalm eller
ledande bergarter pa grund av det elektriska &ttistorsion.

5. Till sist, det blir den férsvagning, som orsakasatt energi
tas upp da vagorna tranger ner i den yta 6ver vitleefardas.

Vi skall for tillfallet endast betrakta det sistnédda fallet.
Doktor Zenneck har, i en mycket intressant avhagdli
matematiskt diskuterat effekten av konduktivitet hoc
dielektricitetskonstant hos jordens yta, jordlagker hav, pa
utbredningen av en plan elektrisk vag 6ver den,eund
antagandet att strélningen kommer frdn en ordiritikal
antenn och det elektriska kraftfaltet saledes ékelratt mot
och det magnetiska parallellt med marken. Restltédar att
det finns, i stora drag, tre fall att beakta. Fét fbrsta, om
man antar att ytmaterialet ar en god ledare, d&ighwvagen
Over ytan och tranger en mycket liten bit ner i.dBren
elektriska kraften i luften ovanfor ytan ar en redixlande
kraft, vertikal mot jordytan och den magnetiskaftea &r en
vaxlande kraft parallell till densamma och det §nmycket
litet underjordisk elektrisk eller magnetisk kréft. 3A).

Detta intraffar approximativt eller nérmast i falleav
radiotelegrafi 6ver havsvatten. For det andra, jtatlen
antagas ha en mycket dalig konduktivitet och en
dielektricitetskonstant som inte ar sarskilt sth;visar en
analys att den elektriska kraften i luften har ke@nponenter,
en lodrat mot jordens yta och en parallell till dech
resultanten en véxlande och roterande kraft démingen av
dess maxvarde ar bojd mot ytan och vinklad frarfigt 3B).

P — S
Air Air Air
SR O A
Dry Rock \\\\Yery I{ S\oi]\.\\\‘\\\*
A B ol -
r=10ohm 7 = 100,000 ohms 7 = 10,000 ohms
per metre cube, per metre cube. per metre cube,
K = 80. K=23=3 K=1-3
r = Reslstivity. K = Dielectric constant.
1. 3.
Figur 3
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Vagfronten lutar alltsd framat. Dessutom finns en
underjordisk elektrisk kraft, vilket visar att vagganger ner

i marken och att energi darfor tas upp pa grundgnavkens
konduktivitet dar vagen far éver ytan. Detta fallraffar nar
vagen fardas Over land som ar sammansatt av tatrsiom
har en lag dielektricitetskonstant. For det tredig¢, marken
vara en mycket dalig ledare, som har en Iag
dielektricitetskonstant, fran 2 till 3, och en sifikcresistans
pa omkring 10.000 Ohm per kubikmeter - exempelwskat
torr jord eller sand. Undersokningen visar da aénd
elektriska kraften i luften har tvd komponenter, parallell

till jordytan och en vertikalt mot den skilda i fasch
resultanten representeras av den roterande radianeilips
vars maxvarde, eller huvudaxel, ar béjd framat gers
rorelseriktning (fig. 3C). Samtidigt upptrader erissv Ween, | foh | DempSoil. | DrySoll. | Insulators
nedtrangning i marken av vagen och darav foljande Specific Resistance in Ohms pea Nelre Cube,

Upptagnlng av energl. F16. 4.—Curves showing the distance in which electric waves 1,000 feet
(300 meters) in length have amplitude reduced to 1/¢ by traveling over
various surfaces (Doctor Zenneck).

Figur 4
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Doktor Zenneck har betraktat fallet med elektriségor av
1.000 fots vaglangd och har presenterat resultaget nagra
intressanta kurvor. Han definierar effekten av reask
energiabsorption genom att uppge den distans imnater vid
vilken vadgamplituden skulle vara reducerad genoverikan
av denna absorption till 0,367=1/e av dess amphfiddden
sandande stationen, helt bortsett fran den férsmggaom
orsakas av att vagen sprids ut hemisfariskt, vilkeskulle
kunna kalla sfarisk- eller rymdférsvagning. Kurvarplottas
till abscissavdrden som representera markens #gecif
resistans (fig. 4). Fran detta diagram kan mantsea en
plan elektrisk vag av ovannamnda vaglangd strélaiver
havsvatten skulle den behdva fardas 10.000 km iress
amplitud reducerades till det angivna vardet; ookero
tamligen torr mark, mellan 100 till 1000 km; menedv
mycket torr mark, med en lag dielektricitetskongtamdast
ungefar 1 till 10 km.

| en annan avhandling har Doktor Hack visat atiotth med
grundvatten &r till foérdel for att underlatta ramiegrafisk
kommunikation. Eftersom en kuststation alltid maste
uppforas pa land for forbindelser med fartyg, at de
konsekvens harav som regel brukligt att valja emtspFor
stationen i frdga sd nara kusten som mdgjligt othnan
bemddar sig om att f& en mycket god ledningsarisigitn
mellan foten p& antennen och marken samt dessutom o
nddvandigt mellan antennens jordplan och havetsdreten
har for andamalet foreslagit vad han kallar en &ana,
vilket blott och bart ar ett metalliskt nat somasker sig till

ett visst avstand utat fran antennen, i de faladéennen ar
uppsatt i en stadskarna eller i torra omraden.

Aven Doktor Zenneck har presenterat en serie kusean pa
ett anmarkningsvart satt visar vagamplitudens rédmknot
bade avstand och ytabsorption, beraknat for vagorl000
fots vaglangd och for olika absorptionskoefficientfiy. 5).
Sa ar det till exempel pa det viset att om vi sandeplana
vagor 1000 fot l&nga over en yta vilken i sig sjakulle
reducera vagamplituden till 0,367 av den ursprgagli
amplituden efter 1000 km d& maste vi, nar vi taeaktande
ocksd minskningen pa grund av avstandet, ta hatisyet
faktum att av denna anledning reduceras vagamplitudd
1000 km till 0,001 av vad den &r vid 1 kilometevstand.

Man marker aven att kurvorna stiger igen for andgré
resistiviteter. Detta ar naturligtvis i sin ordninglla de
praktiska fallen ligger mellan tva ideala extreméallet med
en fullstandigt oandligt ledande jord, varvid vagmrinte
skulle trénga in i den alls och det andra falletdnen
fullstandigt oandligt ickeledande jord, varvid vagskulle
tranga in i den men inte rdka ut for ndgon forlstenergi.
Den har teorin ar i full dverensstammelse med daktizka
erfarenheten inom radiotelegrafin. Varje mottagpeaptur
ansluten till en antenn av en viss hojd och type&ioende av
vagor med en viss minsta amplitud for att avge nago

mérkbar signal. For samtliga lagre amplituder &st jdet , Pl

speciella mottagararrangemanget fullstdndigt dowvt. -Ef b : 1710
oS \‘

Nu ar det en sak av kadnd erfarenhet att med enngive 2’5 2 R0

radiotelegrafapparatur och antenn ar det mojligtnaittaga _3'5: 5 _'.;.)\g ______ By distance alone q 171000

signaler pa storre avstand éver havsvatten an tover land Ss W ”"\q, B e

och, om marken &r mycket torr, kan avstdndet begsin of ¢ HEPN B i T e <o o R

hogst betydligt. Detta orsakas inte av svarighesen att e % \; . 1000 Jog ] e

astadkomma vad telegrafisterna kallar en bra joid v Eg E’. ‘5’4‘.3

sandarstationen, det beror pa att vagen absorbenasken & L :

over hela strackan mellan de tva stationerna. Riitjgn ar Distance { Jomeres 509 ‘e o 1250 1562

det ocksé en Vanlig erfarenhet att nar sarskift téder fOIJS T'1e. 5.—Curves showing decrease In wave amplitude with distance for

av regnvader forbattras den radiotelegrafiska komkau waves 1,000 feet in length (Doctor Zenneck).

tionen mellan tva landstationer avsevart. Figur 5
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Jag har i diagrammet &tergivit ndgra av Doktor 2ehs

kurvor. Den prickade linjen visar den minskning av

amplituden som beror endast av avstandet och dkaggla
linjerna den som beror av avstand och markabsaorptid

olika fall. Man kan fran dem se den kraftiga eféekav att en
vag fardas lang vag 6ver mycket torr mark. Detli@xempel

sa, att om absorptionen ar sadan att amplituders sied i
forhallandet 1:0,367 vid 1000 km sa skulle, vid tAmslet
3000 km, amplituden hos en vag av 1000 fots vaglama
reducerats i forhallandet 3000 till 1 av distanafenast men
i forhallandet 60.000 till 1 av avstands- och madaption
sammantagna.

En viktig sak ar fragan om vaglangdens inverkandgana
absorption. Det kan teoretiskt visas att en Okniag
vaglangden reducerar markens energiupptagningd&slkean
i vissa fall en 6kning av vaglangden fran 100010L000 fot
forlanga rackvidden av effektiv. kommunikation ettdua
ganger. Absorptionen bestams dven av vagtagetemekit;
den ar kraftigare for stérre dekrement.

Fleming uppehaller sig har vid telegrafi med danepedgor.
Dekrement ar, enkelt uttryckt, ett inverterat mpé hur
manga kompletta svangningar som utstralar frannaete
innan vagen ar helt utdampad; en kontinuerlig vagd®
foljaktligen ha dekrement (minskning) 0.

En praktisk slutsats man kan dra av denna utredainatt
den reducering av vagamplituden som intraffar ré&gen ror
sig 6ver mycket torr mark orsakas lika mycket aearialets
laga dielektricitetskonstant som av hdg resistivian ser
ocksa att vagfronten ar langt ifran att vara vaitikar vagen
fardas dver land och att det darfor i det fallefdidelaktigt
om den mottagande antennen lutar bort fran demimigti

vilken vagorna fardas eller fran den utstralandekpen. Till

sist, den pekar pa fordelen av en lang vag foiktiafer land.
Allmant sagt finner vi da att telegrafi medelst kiteska

vagor fors med mycket storre latthet Gver hav aer derrt

land da anledningen &ar att dielektricitetskonstande hog
och havsvattnets konduktivitet &r tillracklig fott &rhindra
nagon storre nedtrangning av vagen i havet varéirimte
blir sa varst stor upptagning av dess energi gealesorption
orsakad av den yta Over vilken den fardas. Har vhastt

exempel pa naturens sparsamhet. Over sandoknastvaan
kan, om nodvandigt, resa telegrafstolpar med tratiar

radiotelegrafi fatt ndgra naturliga svarighetetasatsin vag,
men till havs dar samband mellan stationer i réreis den
viktiga angeldgenheten och telegrafstolpar &ar dgajjl
verkar speciella lattnader ha erbjudits oss foutddra den. ...

1 Féredrag infdr the Royal Institution of Great Britain, fred, 4 juni 1909.
2 Texten &r ett utsnitt om vagutbredning ur det langre foredraget.
3 Fleming avser har sandare for ddmpade vagor, gnist, vilket annu vid
denna tid var dominerande och pa handelsfartyg allenaradande.

@

Sa snart du erhdllit ditt amatorradiocertifikat fohr ratt att
anvanda amatdrradiobanden. Du har genom din uthgdn
fatt information med vilken effekt du far sanda sade
frekvensband som ar tillatna for amattrradio. By, lom du
inte redan gjort det, ta kontakt med din lokala
amatorradioklubb eller en erfaren radioamatér s@n ge
dig rad och stod. Pa sa satt kommer dina forsta stgy att
underlattas vasentligt och du far lattare den riteslan for
amatdérradio.

Nar det galler din radioutrustning sa se till att lbeharskar
den till fullo, fraga garna en mer erfaren radio&imam du
ar osaker. Anvand endast sadan effekt fran sandsoem
erfordras for en god férbindelse. Allt for hog déffekan

orsaka stérre problem &n anvandningen av denna kan

rattfardiga.

For att inleda en forbindelse med andra radioarstttioner
det ar viktigt att kanna till och forstd en del eedgna
begrepp. RS(T) &r t ex ett internationellt vedestag
rapportsystem som definierar hur amatéren uppfadim
mottagna signalen frdn en station. De flesta mat@adar
idag en "S-meter” som visar vardet av den mottagna
signalens styrka. Man skall dock komma ihag atkaoli
tillverkare av utrustning anvander olika standarfis
kalibrering av S-metern och att den exakta stytikéand kan
vara svar att faststélla.

Den grundlaggande regeln for all radiotrafik &r lggsna
forst. Det ar bara genom att lyssna du kan fa eufatiming
om aktiviteten pa bandet och om den frekvens dketan
anvanda ar fri fran annan trafik. Kom ih&g att exkfens kan
lata som den ar ledig trots att en avldgsen svatjost
anvander frekvensen. Vid telefoni fraga forst frakvensen
ledig eller p& engelska, is this frequency in \4d.telegrafi
anvands Q-forkortningen QRL? for att stalla samragd.

Det finns tva alternativ att n kontakt med en anstation.
Antingen svarar man en annan station som ropareQt€}, sa
ropar man sjalv. CQ ar den internationella Q-fonkimgen
for "allmént anrop”, som innebér att man sdker éhtmed
vem som helst. Fér en nyborjare kan det vara Ei##rsvara
pa ett CQ for att fa forbindelse. Fa saker ar mestferande
for en nybdrjare an att kalla CQ efter CQ och if#enagot
svar.

Tala tydligt och langsamt, speciellt nar du angen d
anropssignal. Vid internationella kontakter anvéndéstan
uteslutande engelska. Anvand enkla ord och frasedyik
slangord, vid bokstavering anvand det internatianel
fonetiska alfabetet.

Genom att lyssna pa andra och hur radiotrafiken fgarar
lar du dig snabbt rutinerna.

Kalla: IARU HF Handbook (Fri 6versattning till sveka av ESR)
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- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Manga ger varandra 59 i rapport oberoende om sigmalar
svaga eller starka, lasbara eller olasbara. Nagrasa litar
blint p& vad var S-meter visar medan andra inte lsig
sarskilt mycket.-Du ar 59+20 dB. - Nalen ror sig inte pa
min trétta S-meter men du hors bra antlfngefar sa kan det
lata p& vara kortvagsband.

357.‘3.;90

S_, : + a0 =
50 onwo
10 10 5150 200

PO G'L(,.-—'—-j"—'"“"" 20 250 W
cCOoOMP H“"‘v—,g_ dB
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SWR 1
ALC

Bild 1. S-meter i en modern transcewer FTDX 5000

Olika rapportsystem

Det finns flera olika satt och system att rappartbour en
radiostation hérs. | sjo- och luftradiotrafik andsnt ex Q-
forkortningarna QSA (ljudstyrka), QRK (uppfattbathe
QRM (storning fran annan station) och QRN (atmaskar
storningar) atfoljda av en siffra, som anger olgtaderingar
av forhallandena i skala 1 - 5.

| amatorradiotrafik anvands emellertid den s k R®den
vid rapportering av telegrafisignaler och RSM-kodgm
telefonisignaler. Namnet kommer av begynnelseboksté i
de engelska orden READABILITY (lasbarhet) SIGNAL
STRENGTH (signalstyrka) TONE (ton) och
MODULATION (modulering).

R-skala (lasbarhet)

1 Olasbar

2 Knappt lasbar, enstaka ord urskiljbara
3 Lasbar med stor svarighet

4 Lasbar med obetydlig svarighet

5 Helt lasbar

S-skala (signalstyrka)

1 Signalerna natt och jamt uppfattbara
2 Mycket svaga signaler

3 Svaga signaler

4 Nagot svaga signaler

5 Ganska goda signaler

6 Goda signaler

7 Mycket goda signaler
8 Starka signaler
9 Mycket starka signaler

T-skala (ton)

1 Mycket ra vaxelstromston, ostabil och omusikalisk

2 Mycket ra vaxelstromston, stabil men omusikalisk

3 Ra véaxelstromston, ostabil och omusikalisk

4 Ra vaxelstromston, stabil, ndgorlunda musikalisk

5 Tydlig véxelstromsmodulerad ton, ostabil men rkaigsk
6 Tydlig vaxelstromsmodulerad ton, stabil och makgk

7 Nastan ren likstrémston, ostabil, med tydligtrbru

8 Nastan ren likstromston med spar av brum elli@mojeter
9 Absolut ren likstromston, stabil

Dessutom kan féljande tillagg férekomma:
9x Absolut ren likstromston, mycket stabil, "krisitiar" och
mjuk i tecknen utan knappar. X star for XTAL (kek}.

9C Absolut ren men ostabil likstromston. C star @IRP
("kipp").

M-skala (modulering)

1 Modulerad oforstaelig

2 Mycket dalig modulering, orsakad av t ex
parasitsvangningar eller okand orsak

3 Dalig modulering, orsakad av obehériga frekvedsagar
hos barvagen i takt med moduleringen

4 Ganska god modulering, later "klippt' p g a
Overmodulering, 6verstyrning eller dylikt

5 God modulering, helt felfri.

Ovanstdende definitioner pd RST- och RSM-skalorna &
hamtade frdn specifikation 6ver kompetensfordrindar
amatodrradiocertifikat utgiven av Telestyrelsen v nb992.
Rapportsystemet s& som det da beskrevs av Telisstyrar

en ganska komplicerad historia och det ar nog fassvsom
larde oss tabellerna utantill och annu farre somrker ihag
dom ordagrant. Manga ger slentrianméassigt rappeder 58
eller 59 for att sedan frdga om pa bade namn ocH Q&ra
ganger. Kanns det igen? Kanske skulle de talatisgrocth
gett 35 eller 39 i stallet.

Vad ar en S-meter?

Den vanligaste typen av S-meter, i dldre radiorgeita, ar
ett analogt visarinstrument som mater AGC-spanmngde
starkare insignal i mottagaren ju hdgre blir AGGuspingen.
Principen ar den samma i moderna apparater dandébdga
visarinstrumentet ersatts av en LED-stapel ellepldy av
nagot slag.

Men innan vi kan ga vidare maste vi forst reda agra
viktiga definitioner som ofta forvaxlas med varaadr
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Kalibrering &r en kontroll av att S-metern uppfyller angiven
specifikation.

Justeringblir aktuell da S-metern inte ar i dverensstammelse

en ny skala. Notera att din S-meter kan visa nadia
varden beroende pa valt frekvensband och hur val
mottagarens HF- och MF-kretsar ar trimmade.

med specifikationen.

Enligt Svensk Standard SS 020106 forklaras Kkalibger
ungefar sa har: Kalibrering ar en atgard som syithatt

faststélla sambandet mellan ett matsystems visade

storhetsvarde och motsvarande varden foérverkliggateom

sparbara normaler. Det &r som nar du ringer Frakeoch
konstaterar att din klocka visar nagra minuter Adt. stalla

om klockan &r ingen kalibrering, méjligen en trimgieller

justering som kan vara motiverad av en Kkalibrering.

Justeringen kan goras mer eller mindre exakt be®egra

vilka matinstrument som star till forfogande oclr ke i sin

tur ar kalibrerade mot sparbara normaler.

S-meter standard

Standarden med insignalen 50 uV over 50 ohm (for
frekvenser upp till 30 MHz) for S9 tillkom langtré andra

varldskriget. | borjan var det dock inte manga
apparattillverkare som levde upp till standardenh oc
avvikelserna kunde vara stora.
S-meter
Signalgenerator
ey Mottagare

0...-120dBm

Fig 1. Blockschema for kalibrering av S-meter.

For att vi skall kunna lita pd en S-meter s& méste forst
kalibreras och vid behov justeras. Justeringengémmden en
ganska enkel sak att utféra. En kalibrerad sigmedggtor
ansluts till mottagarens antennkontakt. Generatammiva
stélls in till -73 dBm.

| aldre mottagare brukar det finnas en trimpotenéter som
kan justeras sd att S-metern visar exakt S9 vid d2éh
insignal p& antennkontakten samt en annan poteetesrfor
nollstélining eller kénslighet. Moderna mottagaredndigital
S-meter (Ledstaplar eller display) kan ibland jtesevia
menyer eller mjukvara. Konsultera manualen for jdst
apparat.

Déarefter kan resten av S-meterskalan kalibreraomeatt
stélla in signalgeneratorn pa de nivder som angéfU-

tabellen nedan. Varje S-enhet skall motsvaras akte dB.
Antingen skriver du upp véardena fér vad S-metesawiid
en viss insignal och gor en korrigeringstabellredié ritar du

S-vérde f<30 MHz f>30 MHz
S9 +40 dB -33 dBm -53
S9 +30 dB -43 -63
S9 +20 dB -53 -73
S9 +10 dB -63 -83
S9 -73 -93
S8 -79 -99
S7 -85 -105
S6 -91 -111
S5 -97 -117
S4 -103 -123
S3 -109 -129
S2 -115 -135
S1 -121 -141
Tabell 1.

Anslut en extern S-meter

Manga mottagare har en ganska liten och svaraskaseter.
Visar den dessutom helt fel och inte gar att jesss ar den
knappast anvandbar till ngot vettigt.

DA kan ett alternativ vara att koppla in ett extern
visarinstrument som monterats i en snygg lada.edogen
gar till precis som beskrivits tidigare i artikelu kan
antingen marka ut S-enheterna med penna direkt gpd d
befintliga skalan eller sa kan du tillverka en kgla.

Exempel pa nagra olika S-metrar

Nastan alla mottagare ar forsedda med nagon typ av
signalstyrkeindikering. For amatdrradio anvands tarés

uteslutande S-enheter. Ett av de mera kénda urgamtar
Braun SE-400 144 MHz transceiver fran 70-talet vars
instrumentskala var graderad i dBm. Standard R&hR®1
mottagarens signalstyrkemeter ar graderad 0-10&/dBu

Bild 2. S-meter med individuellt kalibrerad skaldeaing,
National NBS-1 mottagare tillverkad 1952.
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QLLINS RADIO COMPANY.

Bild 4. S-meter pa Collins 75S-3B mottagare tilkazt 1963-
1975.

' TRANSCEIVER €

Bild 5. S-meter pa IC-751 transceiver tillverkacB391984
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Bild 6. S-metern i ICOM [C-7800 transceiver tillkad fran
2003-

Konsten att ge arliga rapporter

Nu nar den exakta betydelsen av RST- och RSM-kadérn
kanda och S-metern visar ratt sa borde forutsaamima for
att ge arliga signalstyrkerapporter finnas.

S-metern indikerar den momentana signalstyrkan ea d
inkommande signalen fran antennen, alltsa barar@evd
RS(T)-rapporten, inget annat. L&sbarhet, ton och
moduleringskvalitet far du darfor forsoka uppskaptacis
som tidigare.

En signal pa kortvag varierar nastan alltid i stk k fading)
pa grund av forandringar i de joniserade skiktedel ena
ogonblicket kan S-metern visa S5, nagra sekundereeS7
for att sedan snabbt sjunka till S3. Nagra mindtgefter kan
signalstyrkan ha okat till S9 eller &nnu mer.

Har har du att vélja pa att beratta for din moistatatt
signalstyrkan varierade fran S5 upp till S7, snadjbnk ner
till S3, och sedan upp igen till S9, eller sa féemddu att
subjektivt bestamma och rapportera en lagom medekom
kan anses vara representativ for hela sandningspdsgen
latt uppgift precis men évning ger fardighet.

Ibland hor man pa& bandefDu peakar S9+10 dB men
stundtals var du nere pa S7. Lasbarheten var gdd tiden
och jag har inga stérningar alls.

Hur arlig kan da en rapport bli?

Aven om S-metern &r korrekt justerad s& finns deafandra
parametrar som paverkar S-meterutslaget. En mo#atgan
med &g effektivitet ger av forklarliga skal lagrg-

meterutslag &n en antenn med hdg effektivitet.

Om vi t ex lyssnar pa en mobilantenn fér 80 m basdekan
vi forvanta oss minst 2 S-enheter lagre S-varderioéren
typisk 1/2-vags dipolantenn som hanger 8...10 m ovank i
ett villakvarter.

Vi kan ocksa forvanta oss att en fritt, hogt hamgan
dipolantenn fér 80 m, mellan nagra stolpar utepaler, ger

i storleksordningen 1 till 2 S-enheter hdgre S-eardan
dipolantennen i villakvarteret. Dessutom tillkommer
variationer som beror pa& att mobilantennen ar
vertikalpolariserad och dipolen horisontell.

Aven den omedelbara omgivningen med hus, trad,
lyktstolpar, metallstaket och inte minst VVS- och- E
installationer i narbelagna hus paverkar en antenns
effektivitet och strélningsdiagram. Markens eledta
egenskaper &@r en annan okand variabel att ta hdifisyn

Om motstationen skall ha ndgon verklig nytta av
signalrapporten s& bor saledes &aven information om
mottagarantennens effektivitet och kanske &ven en
sammanfattande beskrivning av mottagningsplatsemas

ut. Det ar latt att inse att skillnaderna mellard twlika
antenner eller samma typ av antenn pa tva olika
mottagarplatser latt kan bli manga S-enheter. Densf
manga fallgropar att forséka undvika.
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Slutsatser

En sa "enkel sak" som att ge en arlig signalstyeort ar
alltsa inte alls nagon latt uppgift. Vardet av dpporter vi tar
emot fran alla varldens hérn maste darfor ifragasat

Kanske fyller S-metern pa vara radiomottagare ingen
anvandbar information nu nér vi har samlat ihopk&ana.

Pa nagot satt tycks de 6ver 100 ar gamla Q-forkugtmna
fortfarande hamna narmare sanningen an en aldrigaka
justerad S-meter kan gora. Det ar ganska latt ett hirseln
beddma om en station kommer in svagt, medelstdiét e
jattestarkt liksom det gar att bedéma om lasbarhatedalig,
skaplig eller perfekt. Mangden stérningar fran anstationer
later sig ocksa bedémas pa samma sétt liksom hrkastle
atmosfariska storningarna &ar. En gammaldags rapport
formatet QSA3, QRK5, QRM2, QRN2 ger ratt anvand
valdigt mycket information. Om signalerna dessut@rierar

kan gora for att hjalpa till att bibehalla en fdlaagodtagbar
trafikkultur.

Olampligt upptradande pa amatérbanden forekomnflera
former. Det kan vara att neka nagon tillgang tifl e@ss
frekvens, férolampa nagon, anvanda olampligt spuikb
spela musik, sédnda béarvag, anvanda falska anropdsig
eller medvetet stéra pagaende radiotrafik.

Malet &ar oftast att provocera, irritera eller saradra eller
skapa uppmarksamhet. Mindre vanligt, men lika aligaar
det missbruk av radion riktat mot enskilda individdler
andra radiotjanster. Flera amatdrband delas medriasiell
trafik t ex flyg- kust- och fartygsradio. Dessatigtaer &r i
regel tilldelade fasta frekvenser och kan inte ligglvens.

Vad bor du gora nar du moter dessa former
av avsiktlig olamplig anvandning av

i styrka uppstdr QSB som aven den kan varderas och amatorradion?

beskrivas for motstationen. Langsam, snabb eligp iding
pa signalen.

Skall vi da skrota S-metern for gott? Nej, 4n de inoppet

ute. P4 annan plats i detta nummer av ESR Resonans

beskriver Johnny SM7UCZ hur du kan bygga ihop ekekn
testgenerator med hog prestanda och som passarktimtié
anvanda for att kalibrera och justera S-metern ma d
mottagare.

I en kommande artikel skall vi ga ett steg vidareh o
understka hur en korrekt justerad och darmed sétteie S-
meter kan anvandas for matandamal, t ex for attijéaolika
antenners prestanda, underséka hur konditionermiraa
fran dag till dag eller for andra vagutbredningssaipent.

@

De flesta radioamatérer ar ansvarskédnnande operasdom
varnar om att fora vidare de traditioner som firinem
amatdrradiohobbyn. De ar medvetna om de privilegieh
det ansvar det innebéar att vara radioamatdr oclarater
amatorbanden utan att orsaka avsiktiga stérninar pa
annat satt upptrada olampligt.

Olyckligtvis finns det en liten skara radioamatésem valjer
att agera ansvarslost. Nagra agerar ocksa medvsteibst
vilket skapar osamja pa banden. Har ges nagravigsdu

1 Kommentera eller svara ALDRIG den som medvetet
orsakar problem. Det &r ju just detta som den stlira
personen oftast vill uppnd. Kom ihdg att du kanskav
bryter mot god operatérssed om du beméter ellearpéat
satt sjalv upptrader felaktigt.

2 R0&j ALDRIG den stoérandes identitet eller kontena
honom/henne pa bandet.

Radioklubbar och féreningar bor vara uppmarksamraa p
detta problem. Bast sker detta genom att saklifgtrimera
sina medlemmar om vikten av att anvanda amatomapéo
ett s& bra satt som mojligt s att alla kan trp@danden.

Gransen for vad som ar lampligt eller olampligteleside ar
diffus. Det ar tillatet att prata om annat an réekoik. De
allra flesta manniskor har ocksa formaga att skilana av
var granserna gar. En liten skara radioamatorenasattessa
viktiga k&nselsprot. De har ofta ett omattligt behov att
havda sig och alskar att hora sin egen rost. Depérinanta
och sjalvgoda. Det mest effektiva motmedlet arbattnita
dom med total tystnad eller snabbt avsluta radmfatelsen,
givetvis under hovliga former. Ingen artist &r @sserad att
upptrdda ensam, utan publik i en tom salong.

Anvand alltid hela din anropssignal

- Ropa aldrig en DX-station med delar din anropssignal, t

ex suffixet "YZ". Detta ar i strid med bestammetserfor
amatorradiotrafik och skapar oreda for alla inbkdel
Anvand alltid hela din anropssignal t ex "SM6XY &anga
oerfarna radioamatorer anvander endast de tva sista
bokstaverna i sin signal for att de tror att de kmmigenom
lattare. Erfarna DX-stationer besvarar inte sagamap.

Kélla: IARU HF Handbook (Fri 6versattning till sveka av ESR)
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Effektforstarkning efter
en OP-forstarkare

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Bipolara transistorn ar en typisk strémforstarkaneh en
operationsforstarkare ar, som vi har mott den i BSR
elektronikskola, en typisk spéanningsforstarkare. taOf
kombineras dessa bada forstarkare till en effektiivkare,
dar vi kan forstarka bade strom och spanning. fatleman
vill kombinera spénningsforstarkning och stromfarkhing
finns det flera kopplingar att tillga, alla med sispeciella
fordelar. Jag har har valt en koppling som ar \gildi
universell och relativt enkel, och vi skall hatdinarmare pa
denna.

Effektlagen sager att elektrisk effekt ar produkeanstrom
och spanning P=U *|

| tidigare delar av elektronikskolan har jag begkri
operationsforstarkaren som en ren spanningsfoestiridet
vill saga, finns det en spanning pa ingangen, fimms
forstarkt kopia av denna spanning pa utgangenamsipgen
kan vara DC, AC eller en blandning av dessa. Utdegnblir
alltid en forstarkt kopia av insignalen, det aricdigibnen pa
en spanningsforstarkare.

Spanningsforstéarkningen blir /= UyT/U|N
Effektforstarkning blir b= Py1/P|N

Vi tanker oss, som exempel, en direktblandad mateagDa
behovs en lagbrusig forstarkare med mojlighet kitig
spanningsforstarkning, och darefter mojlighet averera
strom till en hogtalare for att aterge den mottagjgaalen.

Signalen fran en stark station kanske ger 100 u\fran
blandaren, och skall denna signal producera en iton
hogtalaren med en effekt av 0.25 watt. Hur fixaafat

De parametrar som finns att arbeta med kan de somt
foljer.

Rakna forst ut hur mycket spanningssving som beivs
utgdngen till hogtalaren. Anta att hdgtalaren a4Qa

U =+(P *R) gerv(0.25 * 4) = 1volt RMS

Toppvérdet blir d&/2 * 1 = 1.4 volt

Av detta syns att det behdvs ett spanningssving pa volt
som toppspanning frdn forstarkningen. Rakna med RMS
nivder pad spanningarna sa blir det foliande kravdea
spanningsforstarkning som kravs pa var forstarkare.

3. Toppvarde (Uy)
s~ \\ 2. Effektivvarde (rms)

- 1. Likriktat medelvarde
] 2 A3 hy

\ / 4 Topp-till-toppvarde(Uyy)

Spanningsforstarkningen blir:

Fy=UyTt/UN ger 1V/100 pV =10 000 ggr (80 dB).

| en praktisk konstruktion valijer man tva eller réle
forstarkar-steg, lat oss har vilja tvd steg omR0 d

Kopplingen kan se ut sa har.

Plats for CW filter
—

High Current OP-Amp W

R7
100R
10-100p

|||||||

+4008

Har ar tva inverterande forstarkarsteg om 40 dB som
kopplade i serie med varandra. Total spanningsfiising
blir d 40 dB + 40 dB = 80 dB.

Till den nodvandiga forstarkningen finns ocksa letv pa
tillracklig bandbredd, detta krav ger att man makta upp
forstarkningen i flera steg, annars leder debtigransningar
i bandbredden. | denna konstruktion vill vi ha esgtiinsad
bandbredd, varfor forstarkarens naturliga begramgsfar bli

en del i konstruktionen.

Den anvanda OP-forstarkarens s& Kkallade FB-produkt
kommer att bestamma hur manga forstarkarsteg sdwivbe

att dela upp spanningsforstarkaren i. Hade maleit wdt
forstarka hela det horbara tonomradet med lite matdade
valet har blivit att anvanda fyra forstarkare med @B
spanningsforstarkning i varje steg. Jag gar héar digpare in

i vad FB-produkten innebar, utan tittar vidare pa
effektforstarkning.
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Spanningssvinget pa utgangen kommer att kunnamarat
+ 5V med 12 volt i batteriet, enligt det visaddeamat. Jag
har dock valt att rita kopplingsforslagen med ttédoa
matning likt tidigare delar i elektronikskolan sdyehandlar
OP-forstarkare. Skillnaden &r att det inte &r ndgt att ha
kopplingskondensatorer i forstéarkaren. Med LM324nkoer
det att bli en ganska brusig forstarkare med degah6
forstarkning som ar vald har. Ett betydligt batiral for
denna konstruktion &r kretsar som TLO71, TLO81retle
varianter som finns i tva eller fyra kretsar i samkapsel
(TLO82, TLO84).

Berékningarna fortsatter: Nu &ar det ar ratt spaysswing
fran forstarkaren. Rakna sedan pa vilken strom kommer
att flyta genom den last som hogtalaren utgor s& shet att
var OP-forstarkare inte kommer att klara att matgtalaren
s& som tankt. Enligt databladet bor det inte g& d@emA
strom fran forstarkaren. Forstarkaren kommer inte gé

sbnder, men OP-forstarkaren kommer att strombegréans |

utgdngen sa att utspanningen inte blir storre an:
U=R*I| ger 4 *10mA =40mV

40mV ar inte mycket nar det skulle vara 1 volt och
forstarkaren kommer darmed inte att f& den utrag&nad
uteffekten. Spéanningssvinget &r dock ratt vid hagighlast,
vad som behdvs ar att komplettera med en stronafieste.

NPN - PNP

En vanlig l6sning ar att anvanda tva transistooen &opplas

i ett par (NPN-PNP), detta par kallas komplemengat.
Anvander man tva transistorer av samma typ (NPMNrell
PNP) kallas paret for kvasikomplementéart.

Vi T E—
=ov 02
—F] R1
ue 10
= : BD139
1
D1 R3
Yinss 10
5
i . |
1414 Vpk D2
1kHz ¥inaus R
0 RS
2 5
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f i =
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Transistorerna kopplas sa att de far direktansigtniill
matningsspanningen och syftet &r att oppna en stgm
mellan matningsspanningen och lasten, har i formeav
hogtalare. (I ritningen &r det R8 som symbolisécagtalaren)

De tvd motstidnden R3/R4 pd Q som finns i emitter-
anslutningen &r endast dar som strémbegransning.
Funktionen ar att nar strémmen genom transistoel@t Q2,

nar den nivan sa att spanningsfallet ver motstaR8eeller

R4 nér upp till 0,6 V kommer spanningsfallet 6ves &ler

R4 att hamna sa att spanningen Over resistorn korsegie
med W men med motsatt tecken, och kommer alltsd att
strypa transistorn.

De tva motstdnden mellan transistorernas basaivsianoch
respektive spanningsmatning sakerstéller att detagBstrom
genom transistorerna. Om vi andrar matningsspaening
och/eller insignalen, kommer vi att fa folja uppndstrom
som flyter genom transistorn och justera vardet pa
motstanden. Har kan man i stéllet ha en stromgesrera
Istromspegel eller annan kretslésning som klararhatia
strommen genom transistorerna inom rimliga nivaetstatt
matningsspanningen och signalnivaer andras.

Jag tanker inte har ga igenom alla dessa finestan u
fokuserar helt pa grunderna i kopplingen. Dessutonuet
forst nar man stravar efter valdigt laga siffrorfpévrangning
som vi kommer att se en skillnad, om vi sedan méarke
skillnaden ar en annan fraga.

De tvd dioderna som finns mellan transistorernas
basanslutningar sakerstaller att det alltid finndign strom
genom transistorerna, dock flyter inte denna witimetgenom
lasten, endast genom transistorerna. Om diodermaemnas sa
att de far termisk kontakt med de bagge transistare
kommer vilostrommen genom transistorerna, till stel, att
vara sjalvjusterande. Effekten av denna termiskaplog ar
inte alltfor dramatisk, men pa en forstarkare sokalls
fungera i kyla sdval som varme ar det en enkelrdtgit
koppla termiskt mellan transistor och diod.

Att jag né@mner strémmen genom de bagge transisiatesla
tiden beror pa att strommen genom transistorercaritral i
sattet att beskriva kopplingen.

Klass A, AB, B, C

Man delar in kopplingen i olika klasser, A, B, ARl C.
Klass C innebar att det inte gar nagon strom genom
transistorerna forran signalen in till transistogerhar natt
betydande signalnivaer, och att strommen flyterashden
mindre del av insignalens periodtid genom transésta.
Kopplingen i klass C anvénds oftast for forstarkarem
sandarteknik  dar signalen filtreras  kraftigt efter
forstarkarsteget. Det &r inte anvandbart att ha en
ljudforstarkare i klass C.
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Utan dioderna och basmotstanden med insignalektdid
transistorernas hopkopplade basar kommer koppliagega
i klass B. Problemet att 16sa ar hur strémmen skafiplas
om mellan transistorerna da insignalen passeranrinoll”.

bestammas vid vilken niva forstarkaren skiftar fkdass AB
till klass B genom att byta motstdnden R1 och R2.

Praktiskt kopplingsarbete

=9V

" u1
LUy
ca[_ sif 7
1ur 1k . b

1.414mVpk
0.7kHz

R8
40

i

Som praktisk koppling att bérja med &ar detta scheatia
rekommendera, dar R5 = 1@koch R6 = 1R.

Klass B innebar att det inte gdr ndgon strom genom Spanningsforstarkningen blir da,

transistorerna da signalen ar noll volt. Men sd $ignalen
nar 6ver 0.6 volt (gg for transistorerna) s& kommer

transistorerna att leda vaxelvis i takt med insigna
pendlingar.

Vid noga kontroll s& kommer det att uppsta ett atarkring
utsignalens nollnivd dar ingen av transistorerrere detta
medfor att det uppstar en forvrangning av utsignaem
kallas Overgdngsdistorsion. (markerat med en giilden
ovan)

Orat &r otroligt kansligt for distorsion just krirgjgnalens
nollgenomgang, det ar darfor valdigt viktigt att ninhera
méjligheten for att 6vergangsdistorsion skall upp#tt satt
att ta bort 6vergangsdistorsionen ar att hindrasisiorerna
att sluta leda vid signaler nara "noll”, men andésbka att
turas om att skicka stroém till hogtalaren for signssom ar
"stora”.

Skulle bada transistorerna alltid leda strom hédent sé
uppstar ingen 6vergéng och heller ingen évergaatsdion.
Men da gar forstarkaren i klass A, och det komntevara
usel verkningsgrad och massor av varme att kyla ihed
dioderna (D1, D2) monterade kommer det alltid atem
liten strdbm genom transistorerna, dven om insignalenoll
volt. Darmed gar forstarkaren i klass A for insigmasom &r
sma och pendlar nara noll volt.

Effekten med kopplingen blir att for sma signal@mimer
bada transistorerna att leda lite, (forstarkarendgai klass
A), men for stora signaler s& kommer transistorathduras
om att leda strom till hogtalaren, och da arbetastéirkaren i
klass B. Detta kombinerade arbetssatt kallas adisss AB.
(En rorforstarkare kan arbeta i klass ARller AB,,

skillnaden &r om vi drar gallerstrom eller inte.)

Lésningen att kombinera klass A och B, genom dtirande
tva dioderna ar en loésning som &r allmant forekonea de
flesta forstarkare idag. Med de tv& basmotstandendR R2
kommer det att ga att reglera hur mycket stromsttatl ga
genom transistorerna utan insignal.

Fu = R5/R6 ger g = 10k2/ 1kQ = 10ggr (20 dB)

Forstarkningen ar inte mer komplicerad &n att degérar att
bygga pa ett kopplingsdack. Kondensator C4 ar fodet
inte skall vara alltfor latt att fa sjalvsvangningamt att vi
filtrerar bort brus, etc som anda inte hérs men &am stora
matningar m m.

R1 och R2 &r héar 1@k vilket kan ge en strdbm som &r i
minsta laget med risk for évergdngsdistortion ndgitesierna
blir daliga. Genom att 6ka strommen samtidigt somnm
lyssnar p& en svag ton (1 kHz) bér man héra skitmanar
motstanden minskas och strommen 6kar. Genom ttpi#
utsignalen i ett oscilloskop kan man prova med alik
basmotstand och se vad som hander om man okar/mninsk
drivningen och om man o6kar/minskar vilostrommenagen
transistorerna, eller helt enkelt tar bort dioden motstand.

Lampliga varden att testa pA R1 och R2 ar(i@ich i steg
ned mot 1KR. Tank pa att nar vilostrommen okar genom
transistorerna tkar aven forlusteffekten, med dlatperatur
i transistorerna. Hall darfér noga kontroll pa Hor strom

Darmed kan det som flyter i vila, och hur temperaturen stigerainsistorerna.
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Effektlagen géller aven har P = U * | Vid = 9 vaich
10mA genom varje transistor blir forlusteffekten:

Pp =9V *10mA ger BB =90mW i varje transistor.

Skall férstarkaren anvandas med batteridrift armgtket att
vinna pa att vara snal med forlusteffekten, utafidamarkbar
dvergangsdistorsion.

Strombegransning

Motstédnden R3 och R4 kan berdknas for max stromsdath
flyta genom transistorerna.

ImMax =Ugg/R ger 0.6V/0.3@=18A

Om R3 och R4 =@, ger 0.6V/ 0 =0.6A

Montera motstand som matchar ditt val av trandistor

| schemat har jag ritat in BC139/140 som forslag pa
transistorer, och dessa duger till att bygga eekéffrstarkare
kapabel att [amna 10 watt om matningsspanningenraikla
detta. Men det finns manga andra passande kominieti
BC337/BC327, BC338/328 ar andra tilltalande par man
inte behover ha sd mycket medeleffekt, till exengreliten
mottagarforstarkare.

Att ocksa tanka pa ar att det nu kan flyta stromgpérlA
eller mer genom transistorerna, darfor bor det emast ett
par rejala elektrolytkondensatorer mellan transéstas
kollektorer och jord. Annars kommer det att bli sbripd
elektroner nar man som bast behdver dessa attuhatedm
till hogtalaren. P& bilderna syns det att det sitséora
kondensatorer p& 1000uF eller mer i néarheten
transistorerna.

En viss komprimering av utsignalen kan aven astautkas
med motstadnd som anpassas till den valda hogtal&Gemom
att forstarkaren strombegransar vid hdg volym redas
uteffekten. Ibland kan detta fungera som en enkéCAnom
ett litet omrade, kan vara praktiskt vid en enkettagare.

av

Kretskort eller...

Ni som likt mig gillar att koppla pa experimentboidu har
Electrokit kort med samma monster som kopplingséord
Det ar alltsd bara att flytta 6ver komponenternia lécla nar
det ar fardiglabbat. P& bilden ovan finns avenettat kort,
(frAgar du Johnny —UCZ s lagger han sakert ut trétnsa
sin hemsida eller mailar dig).

Att bygga pa spik, det vill saga att limma papgésigen pa
en traplatta och sla spik i lampliga punkter, ftir gérefter
I6da komponenterna dar ritningen visar, ar mangaeaen
lysande byggmetod for att prova olika kopplingar.

Det ar dessutom valdigt enkelt att ansluta allastadtiar pa
spikar och ledningar. Som synes i bilden nedan #&an
behévas manga matsladdar.

Praktiska exempel

Nedan ar forstarkaren enligt den forsta ritningemtarad pa
en trabit for att tillsammans med en blandare oEi®\bilda
en komplett mottagare.

Forstarkaren i mitten, VFO och blandare till vansieh en
preselektor till hoger i bild. Mer &n s& har behows for att
fa en hogvardig direktblandad CW/SSB-mottagare.
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Mottagare for kortvdg byggd med denna forstarkarenér
eller mindre brusfri, och det ar en marklig kareflalyssna pa
signaler da dynamiken &r minst sagt imponeranda, att
det uppstar irriterande distorsion vid hog volym.

Det kraver dock anvdndande av en hogvéardig hogtalar
betydligt storre och battre 4n de tvatummare somkar
monteras pa enkla mottagare.
bredbandshdogtalare med en diameter pa 8 tum edlersom
hdgtalarelement.

Anvandbara instrument - datorn

For att prova och testa lagfrekvensforstarkare sfidet ett
stort utbud av datorprogram. Datorns ljudkort druginéarkt
verktyg for att prova LF-forstarkare. Jag anvanekeexternt
ljudkort for 250 kr for att inte riskera att kvaddat inbyggda
kortet.

Det finns programvaror for att prova frekvensgéng,
distorsion, FFT-analys, lata datorn vara oscillgsko
funktionsgenerator etc. Det finns aven en hel dgtiga
programvaror att ladda ned till Iphone och liknatelefoner.

| Ovrigt racker det med en vanlig multimeter, vé§irna att
mata pa laga frekvenser mellan 50 — 500 Hz, dataoraven
ganska billiga voltmetrar méata hyfsat ratt. En 2ddeg AC-
millivoltmeter (nedan) ger mdjlighet att enkelt kailera
forstarkning mm med alla férdelar (och nackdel#rpaalogt
instrument har.

Anvand garna en

Ar det da nagon vits med att bygga ett slutstegdedrfinns
sd bra fardiga kretsar? Jag ser flera fordelar, &leofta
enklare att loda dit ett par transistorer med nagoastand
och darmed f& hogtalardrivning fran till exempel aktivt
filter. Det ar ofta billigt att bygga, jamfort meait kbpa en
fardig krets.

Vill ndgon prova lite HiFi-anvandning kan kondemsatna
C1 och C2 monteras 6ver dioderna. Normalt flyter alkid

strdom genom dioderna D1 och D2, men det hindrar ait
det finns manga som havdar att det later battre wéd
kondensatorer dver biasdioderna. Har ar ett utmtiltiélle

att prova om man tycker att det finns en horbahred...

med eller utan C1 och C2.

Sjalv har jag byggt en horlursforstarkare i stetEvande
med stallbar forstarkning mellan 1 — 10 gangeratbige mig
mojlighet att anvanda horlurar p&4 3DCeller mer néar jag
lyssnar p& barbar CD-spelare eller MP3. Hela bydges av
tva 9-voltsbatterier och ryms i en liten plastaginierfickan.
Men framforallt far man en valdigt lagbrusig fori@re, och
det &r alltid vardefullt.

@

Om IARU:s Bandplan

Vad som ar tillatet pd olika frekvensband varienagllan

landerna, ibland finns villkoren inskrivna i de ioaklla

foreskrifterna och ibland forutsatter man att IARWandplan
tillampas. Bandplanen ar till for att s& manga sodjligt ska
kunna operera p& banden utan att onddiga konflikkltan
olika sandningsslag uppstar. Nar man hor signaler san
tycker bryter mot planen méste man komma ihag iaitite

alltid har exklusiva band. Ibland finns det andrdiotjanster
i ett band vilka tilldelats fasta frekvenser ochifdéinte kan
eller far byta frekvens om de blir storda, medarofea har
mojlighet att undvika storningar genom att anvareta
narliggande frekvens.

Kalla: IARU HF Handbook (Fri dversattning till sveia av ESR)
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. Oscillatorn i fig 1 nedan, tappas med en liten 1 pF
Bygg en Sg teStOSCIIIator kondensator till buffertsteget. Allt matas med @t batteri.
med 80 dB dampsa'[S Spanningen stabiliseras till 5V.
- av Johnny Apell, SM7UCZ - r—-" "7 0 '
m . +5V N N

| samband med véara klubbaktiviteter inom KRAS, dér T50-2

|

bygger en 80 m transceiver som kursprojekt komafindigpp;
-hur later en S9-signal? Da boérjade embryot tili e
testoscillator att véaxa.
Cgg 1p

3.560MHz

100p

S2 + S9 testoscillator

AT 22

Forst behover vi ta reda pa, vad ar en S9-signadeéll 1 — —
atorn byggd av kretskortsklipp

nedan kan vi se forhallandet mellan S-varde och dBm. Testoscill

e |y | FecchvedVollage | e o De olika enheterna placeras i olika kammare foérrmka
S1 _48dB 020§V | -14dBpV | 790aW | -121dBm ningens skull.
52 -42dB 0.40pV -8dBpvV 3.2fW -115dBm
s3 -36dB 0794V | -2dBuV | 13tW ~109dBm
s4 -30dB 1,60V 4dBuV | 50fw -103dBm Buffertsteget
S5 -24dB 3.2pv 10dBWV | 200fW -97dBm Buffertsteget (Fig 2 nasta sida) skall isolera ltztairn fran
il IME ASV | GARY | Je0W | SidBm lasten, d v s mottagaren som skall testas. En hiigpRET-
:; :ézgs ;;'ﬁ ;::::: :’:p‘w :g:g:: transistor  sniffar lite ~oscillatorsignal genom 1 pF
s9 0dB 500V 34dBuV | 50pW 73dBm kondensatorn. Men nu behover vi ju inte forstarka
S9+10dB | 10dB 160pV 44dBUV | 500pW | -63dBm oscillatorsignalen, utan snarare dampa den.
S9+20 dB | 20dB 500pV 54dBpuv 5nW -53dBm
gg:ig gg j$2 ;gm: ?‘132“5 :g;"‘;’N i;‘iﬂm En S9-signal ar enligt tabellen endast 50 pV vilketsvarar
eHvE0E | G0dE Emy B dBpV - V: e -73 dBm. | drainkretsen, ar transformatorn partkitgdplad
n i m o . L. .
S9+60 dB | 60dB 50mv 94dBV | 504W 13dBm med ett 100 ohms motstand, vilket slésar bort érirdetig”
. j effekt. Sekundarlindningen &r direkt kopplad titt Bi-filter
Tabell 1. Forhallandet mellan S-véarde och dBm m m som rensar bort évertoner. Pi-filtret &r inte optiberéknat
) eftersom det avslutas med ett 1-ohms motstandhaXwi en
Oscillatorn ren sinussignal pa ca -53 dBm.

Forst behdver vi en oscillator. Jag valde en urehdgnen jag
ville ha med en avstamd krets for att fa en rensorva fran
borjan. Dessutom skulle den vara kristallstyrd medfri
frekvens inom 80-meters CW-bandet.
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BF245

|
|
|
|
BF256 :
|
|
|

100202 SM7UCZ

Fig. 2 Buffertsteget

Dampningen
Signalen fran buffertsteget, -53 dBm, skall vi neladoch

ytterligare dampa till respektive uttag. Till SQaget behdver
vi en dampning pa c:a 20 dB. Det &r den lattaspaifiien.

For att ha mojlighet att justera utsignalen tilskat varde sa
bestar det andra motstandet i Pifiltret av en +rim
potentiometer. Forsta motstandet ar 1 ohm. Nu @edikelt
att justera in utsignalen till -73dBm.

S2-signalen ar inte lika enkel att dampa. Det bshéwa
62dB:s dampning. Oscillatorsignalen har namligenviss
formaga att viljia smita forbi dampsatserna. Saaflsteg
maste tillgripas, med skarmning mellan stegen. Aickdjag
ta till en nodlosning med ett 10 ohms motstand sivéver
chassikontakten. Och det marks direkt att signataiter ut
om locket inte ar ordentligt atdraget.

Fig. 3 Dampsatsen

Dampning av S9 och S2-signalerna

0 — 81dB stegdampare

Med en beskrivning ur ARRL Handbook som férlaga duje

jag en stegdampare med 8 omkopplare med mojlighet t
max 81 dB dampning. Med denna kan vi dampa signalen
ytterligare och ta reda pa hur kansliga vara mategr. Leif,
MCD har en hel sack med dessa skjutomkopplare som a
perfekta till projektet.

Stegdamparen

Konstruktionen fran ARRL ar anpassad sa att
standardmotstandsvarden kan anvandas. Sjalvklait bl
precisionen lite avvikande... men vada? Nu brukar
stegdampare vara gjorda i gjutna lador med fackvéije
sektion.

Eftersom vi enbart &r intresserade att testa 8@mwet
mottagarna inom KRAS-projektet, sd borde det gbwaiga
enklare. Ett kretskort designades fér dessa skjkbpmplare
och de tre motstanden for varje dampsteg. Ett sheide
dubbelsidigt kretskortslaminat fick bli botten oeft annat
kort fick tacka motstanden pa komponentsidan.
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Forst undersokte jag genomgangsdampningen med alla
omkopplare i noll dB laget. DAmpningen mattestill...0.12
dB fran 1 - 30 MHz. Vidare métte jag varje omkopglag
individuellt och det sdg ocksa mycket bra ut.

1dB=1.1dB

2dB=2.1dB
1dB 2dB 3dB 3dB=3.1dB
out our g 5dB=5.0dB
10dB =10.1dB
20dB =20.1dB

52 Ohm ¢ ® ® Py ﬁ 20dB =20.1dB

Darefter kontrollmattes nagra olika kombinationemsda ger
hdgre damptal;

20+20+20 dB = 60.0 dB
20+20+20+10 =70.1 dB

Maximal dampning med samtliga omkopplare "IN" gé@v83
dB.

Dessa sma skillnader pa nagra tiondels dB hit dichrchelt
forsumbara i praktiken. Vi maste komma ihdg att ndve
matuppkopplingen med sina koaxialkontakter, Gveggan
samt matinstrumentets (HP8753D) kalibrering och
onoggrannhet har bidragit med sina avvikelser sséedes
finns inbakade i méatresultatet.

Anpassning

SVF pa "ingdngen" vanster sida av dampsatsen miibes
utgdngen avslutad i en 50 ohms konstbelastning.
Anpassningen ar mycket god i samtligambinationer. Jag
noéjer mig har med att bara redovisa det sdmsta ardgy
som aven det ar mycket bra.

iurs 4t 33.883 o =4;9711 o 7.7386 nF

Fyra Steg a'V dampsatsen' = .-;"I'(I.llﬂl LUND AB 45.000 FOF MHE LO8 WAD

Hur uppfér sig denna primitiva sandwichkonstruktion
handerna pa ett matproffs? Jag skickade dampsitsen
Bengt, EQL for utvardering. Har ar Bengts kommaegttar

Kontroliméatning av dampsatsen
- av Bengt, SM7EQL —

Jag har méatt upp dampsatsen som fungerar bralugpytit
100 MHz vid dampningar under c:a 40 dB. Vid hogre
damptal sa uppstar resonanseffekter i form av dlipavid

Bild 1. Schmitt diagram som visar anpassningenti&l&0

frekvenser runt 40...60 MHz. ohm. SVF &r uppmatt till <= 1.1:1 upp till 30 MHz.

Men om vi begransar anvandningen till frekvensetenr80 Jag finner alltsd inga svagheter. Dampsatsen hegrebra
MHz s& ar matresultaten helt enastdende bra. Niéklass och jamn data tycker jag. En s&dan dampsats bén lgaven
med en kommersiell fabrikstillverkad stegdamparenidnga plats i bygghdrnan hos varje experimenterande saodor.
tusenlappar. Jag foreslar darfor att dampsatsanifiseeas 0-

30 MHz. @
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Manadens mottagare

- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Detta ar inledningen till en férhoppningsvis stéerapalt i
ESR Resonans. Tanken ar att en mottagarkonstruléton
gangen blir presenterad utifran ett teknikhistdrigdrspektiv,
och att lasaren ska fa en inblick i hur olika appar vuxit
fram, samt lite om hur den tekniska utvecklingewepgat
bade konstruktorer och anvandare.

Den forsta mottagaren som kommer att synas i spattelen
klassiska aterkopplade, eller "raka”, mottagarev-D- med
vilket menas en aterkopplad detektor utan HF-stey med

ett LF-steg. En sadan eller liknande konstruktiar den
narmast allenarddande mottagaren hos pionjartidens
radioamatorer.

Mottagarens interior

Schema 6ver 0-V-1 med batteriror
Man ser de typiska konstruktionsdetaljerna for 820130-

Just detta exemplar tillverkades av Nial AndersSMbYM talsapparat; fininstallningsskalan och LF-transfatonn,
(SK) under mitten av 1930-talet. Genom tillmotesgfe av samt "plug-in spolen” som &r gjord av en 5-poligsackel
hans anhoriga gick det att ta till vara en del apiga av till ett europeiskt mottagarror.

historiskt intresse efter hans hastiga bortgangndlannat
denna.

De bada roren, detektor och LF-forstarkare ar derésanska
trioderna 30, som ar ganska typiska representafiier

SM5YM:s raka 2-rors _motta'é]are
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datidens elektronrér. Dessa har den amerikanskaligap
sockeln och en med vara dagars matt matt en myéket
branthet. Konstruktéren fick alltsd anstranga sty hit

erhalla nagon forstarkning vard namnet.

Historiskt perspektiv

Den aterkopplade mottagaren har drygt 100 ar piemac
Aterkopplingsprincipen angavs nastan samtidigt av
Armstrong, DeForest och Meissner.

Det gar att folia tankegangen fran dioddetektoria, den
gallerlikriktande detektorn, dar man later en diedttor
bildas av katod och styrgaller samt en triodfokstée av hela
réret. Genom att sedan koppla en del av den fétstdtF-
signalen i anodkretsen i rétt fas tillbaka till Igekretsen kan
man motverka kretsdampningen i gallerresonanskret8ett
foljande uppnas samtidigt:

® Selektiviteten dkar
® Forstarkningen 6kar
® Roret kan sjalvsvanga

Det sista kan intraffa nar s& mycket energi atesmaé att
gallerkretsen uppvisar en negativ resistans tigtr6

Sjalvsvangningen mojliggér mottagning av omodulerad

telegrafi, s.k. "Autodynmottagning”. Med ett modern
sprakbruk har vi astadkommit en “direktblandande
mottagare”.

Detta kopplingsséatt tillskrivs DeForest, som eften
infekterad patentstrid slutligen efter ett utslagdA:s Hogsta
Domstol gavs prioritet till uppfinningen éver Armshg.

En tidig forbattring var den s.k. "Reinartz-mottaga’ dar
man anvande kapacitiv reglering av aterkopplingeéllet
for induktiv.

4P 3F 6
P
i —

CIRENT WHEN
USING EXTERIOR

o T
Fla. |l

thside or startmg end of corl

Reinartz-mottagare fran 1921

Konstruktiva aspekter

Autodynmottagaren utgér en skenbart enkel konstrokt
Den innehaller dock flera komplicerade radiotekaifbrlopp
som bidrog till att den fulla teoretiska forstaelsér denna
mottagartyp kom att droja langt in pa 1930-talet.

En Autodynmottagare innehaller ett antal kretsblecknm
finns kombinerade i och runt ett enda elektronror;

® Ett aterkopplingsnat
® En gallerlikriktare
® En triodforstarkare som forstarker bade HF och LF
® En selektiv krets pad HF
® En anodimpedans for bade HF och LF
Den som bygger en sadan gor ett kraftigt olinjgstem, som
inte later sig beskrivas analytiskt pa nagot engait. Sarskilt

ar detektorns upptradande runt den punkt dar
borjar/slutar sjalvsvanga svart att modellera.

den

Detta paverkas starkt av tidskonstanterna i baadel-aoch
gallerkretsarna och &aven av LC-forhdllandet i gadir
resonanskrets.

Andra aspekter pa detektormottagarens konstrukiiohl.a.

hur antennkopplingen utférs och hur anodimpedaredkem
mellankretsen fore LF-forstarkaren astadkoms. Est fa
antennkoppling gor att antennens kapacitans paverka
frekvensinstallningen patagligt, samt att det krawver
aterkoppling for att astadkomma sjalvsvangning [1].

En detektormottagare har mycket daliga storsignal-
egenskaper, eftersom den enda selektiviteten paalsig
frekvensen finns i antenn/gallerkretsen. En stigkad som
ligger nara mottagningsfrekvensen kan helt trycka en
svag Onskad signal, genom att helt enkelt &ndratsor
arbetspunkt.

Slutligen kan densuperregenerativa mottagaremamnas.
Denna utveckling, tillskriven Armstrong, av den Kea
mottagaren” anvander sig av ett fenomen som karstépp
aterkopplade kretsar nar aterkopplingen drivs mydkegt;

att en lagfrekvent svangning overlagras pa denrb&génta.
Genom ett avvagt val av tidskonstanter kan kretseeta s&
att en mottagen hogfrekvent signal skiftar arbetgpen sa
att signalen demoduleras.

Principen [2] (som inte later sig forklaras p& @Agader)
bakom superregenerativa mottagare medger extrergt ho
forstarkning, som i princip &r endast ar begrangbaivoten

av frekvenserna av den hogfrekventa och lagfrelaent
svangningen (den s.k. Quench-frekvensen).En super-
regenerativ. mottagare for UHF kan darfér ha en
stegforstarkning pa éver 100 dB i en enda aktiv fronent.

Minnesgoda lasare kan erinra sig de enrérs UKV-agatte,
"blaslampor”’, som forekom i litteraturen och i Hgbb
Forlagets kataloger.

Komponentval

1930-talets radioamatdrer var inte bortskamda. De
komponenter som fanns tillhands var det som maatfiga

sig med. | denna apparat hittar man papperskonttgrsa
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och glimmerkondensatorer samt ytskiktsmotstandaantisia
snitt. Ro6r och rdrsocklar ar av "konsumenttyperthgust
roret 30 borjade redan da falla for aldersstrecket.
Batteridrivna rundradiomottagare hade 6ver en biittit
omoderna.  Vridkondensatorn  for  regleringen
aterkopplingen &r av pertinaxisolerad typ, vikev gdats-
besparing p& bekostnad av stabiliteten.

av

Prestanda

En mottagare av detta slag har mycket begréansadtapda.
Kansligheten kan dock vara mycket god, p& bekostnad
selektivitet och storsignalegenskaper. For allakipka
andamal ar selektiviteten bestamd av horteleforsermeh
Orats frekvenskurvor. En stark signal kommer alt taedver
mottagaren, och det ar inte tillr&dligt att ansletamottagare
av detta slag till en stor bredbandsantenn.

Détidens radioamatdrer uppnadde trots detta meendagatt
matt narmast otroliga resultat med sddana appacatefram
till mitten av 30-talet var sddana overvagande iganl
Trangseln pd amatorbanden var dock inte sd svédepa
tiden.

Utvecklingstendenser

Utvecklingen som skedde under 30-talet nar detepgall
aterkopplade mottagare var framst att skarmgalietroch
pentoden gjorde sitt genombrott. En detektor met et
skarmgallerror far mycket battre egenskaper an ra-t
detektor, och det gar ocksa att satta en hogfredoestarkare
framfor, vilket har minst tva positiva féljder.

En &r att detektorkretsen isoleras frdn antenndmetsd att

mottagarfrekvensen  paverkas mycket mindre av

omgivningen, och en annan &r att aterkopplingsinatgen
blir mycket mjukare och mindre kritisk. Att HF-stetgocksa
ger nagon forstarkning och selektivitet gor ocksd kela
béttre.

Hojdpunkten p& de raka mottagarnas epok var dea olik
konstruktioner som hade ett eller tvd HF-steg, ktetesamt
LF-steg. En s&dan apparat var 3-rérs apparateomatS\W-
3, som blev omattligt popular i USA under bérjan3fvtalet.

QST:s tekniske redaktér George Grammer W1DF skiev f

januarinumret 1933 en artikel [3Rationalizing the

Autodyne, A Three-Tube Regenerative Receiver ofuahus
Performance dar han gick igenom konstruktionsprinciperna
bakom en optimerad "rak mottagare”.

58 RFC 56
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"Rationalized Autodyne” fran 1933

Denna artikel betraktas allméant som en summerintpiate
of the art” nar det galler regenerativa mottagaoh, blev
stilbildande for liknande konstruktioner i olikaskrifter och
bdcker runt om i véarlden.

Slutet for "de raka mottagarnas epok”

Den Okade intresset for amatdrradio som hobby uhé80-
talet ledde till en péatagligt okad trafikbelaggningd
amatorbanden.

| tattbefolkade lander fanns det tillrackligt marayaatorer sa
att enklare apparater helt enkelt inte gick att dacha.
Dessutom bérjade rundradioapparater av superhgterqal
att massproduceras. Billiga komponenter for dessgade
oversvamma marknaderna. Det gick da att tillverka
amatérmottagare av superheterodyntyp till ldgaeprisch
prestanda pa dessa var mycket battre [4].

Under mitten av 30-talet drog de stora tillverkaigéng med
apparater som vande sig bade till amatérer ochsynkssiga
anvandare. T.ex. Echophone och Hallicrafters togdham
det lagre prissegmentet, medan National och Hanumarl
inriktade sig mot de mer spendersamma anvandatna [5

Dock kom konstruktioner av 0-V-1 typ att leva viddénge
efter det. | t.ex. "rAvsaxar” och i apparater avaBat-typ kom
de att anvandas i artionden.

Aven i de nya radioamatorernas "uppfostran” ingséidana
lange. Den som var intresserad av amatorradio %. t.e
Tyskland fick forst ta kontakt med sitt "Ortsverlo&n dér
vederbdrande fick bygga en 0-V-1 under avdelningens
"Bastelabends” under Overinseende av &ldre amatorer
parallellt med telegrafitraningen. Nar mottagarengerade
och telegrafin beharskades blev det slutligen dé&iys
certifikatprovet.
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Nasta spalt Pa samma satt som vart vardagsliv styrs av reglermpoaxis
finns det for var hobby ett antal olika riktlinj&r hur vi skalll

| nasta nummer av ESR Resonans kommer forkrigs- kunna fungera tillsammans pa vara band. Dessa ar sa

modellerna av Hammarlund Super-Pro familien att utformade att vi alla ska kunna ha gladje av hoblmgod
behandlas. operatorsteknik &r héar ett viktigt element i radi@dérens

vardag.

Forfattaren tar tacksamt emot forslag pa apparatkr ) . o

beskriva samt kritik éver publicerade alster. Internationella amatérradiounionens (IARU) bandplaar
utarbetats for att hjalpa och underlatta anvandaadevara
amatdrband. Det ar viktigt att ALLTID respekterahd®lja
bandplanen. Genom att félja bandplanen kan i

Referenser och litteratur radioamatorer stolt atnjuta var hobby till gladje &lla.

[1] F. Langford-Smith’Radio Designer's Handbook” Forfarandet vid radiokommunikation varierar bercezad de
vagutbredningsforhallanden som rader vid tillfallEn lokal

[2] Frederick E. TermarfRadio Engineering” forbindelse pa 144 MHz kan vara annorlunda jamftet en

langvaga forbindelse pa 14 MHz.
[3] George Grammer “Rationalizing the Autodyne, A Three-
Tube Regenerative Receiver of Unusual Performar@8T Manga nya radioamatérer borjar sina bana inom holshgd
1/1933 telefoni och anvander Q-koden i sin kommunikatioetta ar
fel. Q-koden &r avsedd for telegrafi och bor imgédndas vid
[4] Raymond S. Moore "Communications Receivers The telefoni. Det finns t ex ingen poéang i att sagay fer QRM”,
Vacuum Tube Era 1932-1981" istallet bor man uttrycka sig som “jag har stor@ingran en
annan station”. Men det finns ingen regel utan atat och

[5] Fred Ostermar’Communications Receivers Past and det kan finnas tillfallen att anvanda Q-kod om ainatna
Present” talar olika sprak eller signalerna &r svaga.

J.Gunnar Holmstrém, “Handbok i Radiotelegrafi och Manga inleder radiohobbyn som lyssnare och detenésra

Radiotelefoni” start for att senare bli en erfaren radioamatom $gssnare
lar man sig manga viktiga grundlaggande regler for

Al Klase, “The Age of the Autodyn€ST 1/2002 kommunikation och far en harigenom stor erfarendmn
senare kommer att bli ett viktigt stoéd i den fottadarriaren.

Jan Kuno Méller "Amatorradio” | dag finns det en tendens att nya radioamatoremner i
luften” direkt utan att ha bekantat sig med hur

Eugen Nesper, “Der Radio-Amateur, Broadcasting” amatorradiotrafiken gar till. Man &r darfér obekaned de
vedertagna trafikmetoderna som anvands pa amator-

John SchrédetRadiobyggboken del 1” radiobanden.

John SchrédetKortvagshandboken” Lyssna forst
Den grundlaggande regeln for all radiotrafik &r lggsna

@ forst. Det ar bara genom att lyssna du kan fa eufatiming

om aktiviteten pa bandet och om den frekvens dketan
anvanda ar fri fran annan trafik. Kom ihag att exkfens kan
lata som den ar ledig trots att en avldgsen svatjost
anvander frekvensen. Vid telefoni fraga forst frakvensen
ledig. Vid telegrafi anvands Q-férkortningen QRLOY fatt
stalla samma fraga.

Det finns tva alternativ att nd kontakt med en anstation.
Antingen svarar man en annan station som roparet€}, sa

Amatorradio ar en fascinerande hobby med en matigd o
; fopar man sjalv CQ.

intresseomraden.  Gemensamt for dessa, ar at
radioamatorerna utnyttjar radiovagorna for kommatidn
med likasinnade over hela varlden. Amatdrradio uetbf
fantasiska mojligheter for den tekniskt intresserad
radioamatdren. Radioamatdéren behdver bara anvanda
mikrofonen, telegrafignyckeln eller ta hjalp avaat (digital
kommunikation) for att etablera forbindelser 6veelah
varlden. Hovlighet, respekt for varandra och sumhdft &r

bra grundelement att ta med sig ndr man satteridicadion.
Genom gott uppférande skapas goodwill for var hobby

CQ &r den internationella Q-férkortningen for “afim
anrop”, som innebar att man soker kontakt med vem s
helst. Fér en nyborjare kan det vara lattare ataspa ett CQ
for att fA forbindelse. F& saker ar mer frustreeafisk en
nyborjare an att kalla CQ efter CQ och inte fa nayar.

Kalla: IARU HF Handbook (Fri 6versattning till sveka av ESR)
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Ombyggnad av mottagare
Teletron TE-704 - Del 2

- av Carl Gustaf Blom, SM6HYG -

De som inforskaffat och byggt ihop den tidigare koema
"Controllern” frin WABUFQ har sakert redan en tagféint
fungerande frekvensgenerering och full fart pa7€ia.a. For
att helt tomma mittsektionens box erfordras att mpamagot
sétt kan ersétta den kristallreferens som i fléeg slelas ner
till slutliga 3 kHz.

Bild 1. 3 MHz oscillator

Minst arbete blir det om man far tag pa en 3 MHiztkfl

(ELFA 74-501-17) for att bygga en enkel oscillatoed en
CD4011 logikkrets och stoppa in det lilla kortétiF-burken.
Detta &r den hogra sidans box sett framifran. Em tkoax
fran oscillatorkortet till de tva stiften pd huvudtet samt en
"avtappning” for spanningsmatning ar allt som behov

IL!:* +iV
180,237

Bild 2. Schema 6ver 3 MHz oscillatorn

Den befintliga koaxen pa de tva stiften 16ds losh &lipps
av mot kabelstammen. Den nya koaxen 16ds in ehligt2.
For lattare identifiering av stiften; Det ar de tstift som ar
nastan pa mitten av kortet. Matningsspanningerfréas en
blanktrdd mellan tva IC-kretsar, se bild 3 nedan.

Bild 3. Befintlig kabelstam

Nar detta ar fardigt gar det att rensa ut de &enste korten i
den 6vre boxen sa denna blir helt tom. Man kanepaera
boxen fran chassiet och borja borra ur alla sidonid som
haller de stdende mellanvaggarna.

prey

S R -,ii' b
Bild 4. Den 6vre boxen med sina mellanvaggar

Med alla dessa platar borta far vi en fin box atippa in
controllern i. D& den ej tar sa stor plats kanwdet lampligt
att anvanda tva av de borttagna platarna och bggg4alsk
botten” pa ungefar halva héjden for controllerkbri®@etta
underlattar montering och kabeldragning till enhetge bild
5.
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Antingen drar man ny flatkabel s& som jag gjordigre
anvander befintliga kablar och kontakter till D-doben for
att komma fran ladans inre ut till panelen.

Bild 5.

Det blir ett antal kablar till LCD-display, de tidgesgivarna
etc. Dessutom da jag byggde med andra matinstrupwnt
stérre display blev det en del omlédningar av likda
anslutningar.

Allt detta behdvs naturligtvis inte géras av demsioygger
sin controller for extern anslutning.

Bild 6. Nedfalld frontpanel

Jag har tagit med nagra bilder pa kabeldragningem m
frontpanelen nerfalld. En blockferrit pa den bktkabeln till

LCD-displayen ar monterad, men aven utan denna &und

inga spurioser upptackas fran controllern.

Switchning av bandpassfilter

Har ar ett mindre problem. Med de tidigare tumhjuls
omkopplarna var det enkelt att f& en styrsignalkfdomatisk

omkoppling av de sex filtrena. Hur gér man nu nar

tumhjulsomkopplarna férsvinner? Flera alternativviijliga.
Den langa vagen ar att ha ytterligare en PIC-kszim
tilsammans med controllern frekvensréaknar och lgjeéra
skift pA nagra utgangar. Nast enklast ar att ldgban 6-
eller 8—lages miniatyromkopplare pa fronten ochiméa

styrlogiken ELLER direkt pa relastyrningen av rddpe

filter. Allra enklast for denna bombséakra mottagareatt ej
anvanda nagra filter och ga direkt in pa lagpassfilfore
hognivamixern! Sa far man anda géra om man villhe&
mellanvagsbandet da dar &ar en lucka pa nagra hikidiza
runt IMHz.

Sjalv satte jag en liten omkopplare och markte upgd
0,001-1MHz, 1-2MHz, 3-4MHz, 5-7MHz, 8-12MHz, 12-
18MHz, 18-30MHz samt en direktingdng dar inga filée
inkopplade.

Direktingangen kraver ett miniatyrrela for att \éxinellan
tvd BNC-kontakter p& baksidan. Allt detta for atya filter
skall paverka "bakvagen” da jag anvander direkting®a
mixern. Genom att studera schemat framgar det Kart
switchningen bor ske. Enklare &r nog att lasa selém att
jag forklarar i text.

Ratt niva till mixern

For att fa igdng radion utan storre ingrepp séejastes inga
nivaer i forra avsnittet. Det & mer &n nog drignifran

controllern, c:a +8 dBm ut. For att fa passandening efter

filter och drivtransistor bor man satta en 4-5 dingare pa
controllerns utgang.

Jag lodde in SMD-motstand som ett Pi-filter straain
ingangsfiltret for 75-105 MHz. 2 st 220 Ohm titirgl och
daremellan en 27 Ohm blev bra.

Fler andringar och mdjligheter

Som namnts i forsta delen (ESR Resonans nr 1 23 @an
man enkelt géra om JO9 (TBA120S ) till en riktig FM
detektor om man vill ha den mojligheten pa 29 MHerdor
en 2-m transverter.

Da det ar latt att satta offset i controllern fat & ratt
centerfrekvens ut kan man enkelt tappa av for atingi ett
ljudkort och kora endast EN kanal, allts inte 1f@p med
ett passande SDR-program. Det blir lite 1ag nivasfore 30
kHz-filtret sa en lagbrusig op-amp hjalper gott &r fa upp
LF-signalen till ljudkortet.

Sammanfattning

DA jag nu anvant min 704:a i ett ar kan jag samatsmf
ombyggnaden med att den &r val vard att jobba pdved. |
och med alla tillgangliga minnen gar det snabbfféftytta
sig mellan olika frekvensband och favorit BC-DX sirabbt
kollade i sitt eget segment. Sjalv har jag ingarrsetd
lyssningsantenner uppe just nu (typ Beverage), hagrinte
vid korrekt instélld LO kunnat konstatera samma jah®a 7
MHz som jag har p& mina kopta amatérriggar.

Om nagon skulle gora "The full Monty” sa kan jagtii med
underlag till frontpanelen, (FrontDesign) m m.

Fragor ar alltid valkomna, dven bilder pa ombyggmad

@
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Ti”verka en "trimsticka" Trimkarnan jag anvande har matten 3.6 x 10 mm. fyksv
aluminium & 4 mm i ytterdiameter och har 0.5 mm
- av Bengt Falkenberg, SM7EQL - godstjocklek. Ferritkarnan skruvades in i en biblspmme
som kapats av. Innerdiametern var 3 mm och pagsatis
Det finns manga enkla méatinstrument och andra jédel p& 3 mm plexiglasstaven. Karnan kan &ven fixeresktipa
som man kan bygga ihop sjalv. | denna artikel skalitta staven med Araldit eller Superlim. | andra dndesspde
narmare pa en enkel sak men som &r mycket anvanegbar  hylsan av aluminium efter ndgra ordentliga tag nfied
dessutom kul att anvénda. Ganska tidigt i min raai@ smargelduk. Resultatet blev som den forsta bildsary

upptéackte jag att resonansfrekvensen i en svangkiets

kunde andras genom att narma sig spolen med handeny/gd kan da trimstickan anvandas till?
skruvmejseln eller en ferritkérna. Saker har flejag noterat

samma "markliga” fenomen. Den som kampat med finjustering av resonanskredsar
trimmat filter har sakert ndgon gang rdkat ut fiér en
trimkondensator inte tycks ha ndgon funktion edittirdet ena
andlaget bara ger marginellt béttre resultat raddta.

i = EE
011 T
I e RS

Trimstickan som hér skall beskrivas ar ett mycketdmdbart
hjalpmedel som alla experimenterande radioamatdiaar
nytta av. Mittsektionen bestar av en c:a 150 mng i&olator
av tra, plexiglas, plaststav eller ett sugror. Laghdiameter
arc:a 3 mm.

For att visa hur trimstickan kan anvandas har jagpkat upp
en parallellresonanskrets (vagfalla) pa en bitfgiadaminat.

HIDTHS
on OFF

TRACKIND
OM off

RETURN

1 |
CENTER 144.800 080 HHMz SPAN 50.000 DEE MHz

Ena anden av isolatorn forses med en trimkarna &gotn
passande ferritmaterial. Materialvalet ar inteigkit pa nagot
vis. | princip vilken trimkarna som helst fran t er MF-burk Sa har ser kurvan ut pa néatverksanalysatorn och med
duger. | stavens andra &nde monteras en bit tugiptdg  trimkondensatorn justerad till 144.75 MHz.

aluminium- eller méassingsror. Aven koppar gar bra.
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Om vi tanker oss att en saddan vagfalla ar avsedatf@dampa
bort en storande signal s& kan man anvanda triastifor att
reda ut om kretsens resonansfrekvens behéver nsinékas
eller om den kanske redan ar exakt intrimmad.

CHL Bpy log MAO i0 dB- REF B dB Li'ﬂﬁ,l?i a8

TARGET

WIDTH
VALUE

WIDTHS
on OFF

TRACKING
ON of f

RETURN

CENTER 144,000 088 MHz BPAN  B28.008 BED WH:

Induktansen i en spole 6kar som bekant om denddrssl en
ferritkarna. Vi kan faktiskt sanka frekvensen i en
resonanskrets ganska mycket, enbart genom att nésma
spolen med trimstickans “ferritinde”. Pa sa sattighatt helt
beroringsfritt undersdka de olika kretsarna i eexkonverter
for 144 MHz, om de &r optimalt intrimmade eller e;.

X g

- -

Vad kanske inte alla kanner till, & vad som héandé@r en
kdrna av aluminium, massing eller koppar fors ispolen.

i@ dB-s REF B dB

1:-49.406 dB
AED.4BD BED Mz

CHi Bgy leg WAG
1A= TeLEcoN quup AB

MIDTH
VALUE

HWIDTHE
on OFF

TRACKING
ON of i

RETURN

|
CENTER 144.000 OO0 WMz S0.000 POR MH=z

Jo, du gissade ratt. Induktansen minskaket betyder att
resonansfrekvensen okar. Aven har ar paverkan gastsk
vilket bilden ovan visar. Vi har totalt kunnat figt
resonansfrekvensen mellan 122.5 MHz och 160 MHz) att
behdéva justera vare sig spolen eller trimkondemsato

Ett praktiskt exempel

Du har just képt en begagnad pre-amp for 144 MH=n so
fungerar men upplevs okénslig. For att understka om
kretsarna ar i resonans kan du gora sa har.

Stall in mottagaren pa en lagom svag signal frana€iofyr,
repeater eller &nnu béttre, anvand en signalgenerat
Kontrollera resonanskretsarna i tur och ordning med
trimstickans bada andar. Om signalstyrkan okar dxitten
med aluminium- hylsan kommer i narheten av spgeeda ar
resonansfrekvensen for lag. Antingen kan du da kains
parallellkapacitansen eller sara pa varven (gallétindade
spolar). Har spolen trimkarna kan denna skruvasaning.

Motsvarande galler for ferritanden. Om signalstyrkikar sa

ar induktansen for lag och da kan trimkondensatorns
kapacitans dkas, spolvarven tryckas samman eifekdrnan

om spolen ar férsedd med en sadan skruvas in.

Finessen med trimstickan blir uppenbar fér den s@émon
gang slitit sitt har i fortvivian for att forsékada ut om en
svangningskrets pa en undanskymd och otillganglatsp
djupt nere i en apparat ar i resonans eller e;j.

@
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Efterlysning!

Redaktionen efterlyser standigt fler bidrag fréar kribenter
i fler &mnen &n de vi hittills publicerat. Tittai igenom
medlemslistan tycker vi oss kunna ana att alla igejl
intresseinriktningar inom radiohobbyn finns reprgsrade
bland medlemmarna.

...Software  Defined Radio, mikrovag,
kommunikation, vagutbredningsexperiment,
elektronik liksom historia och nostalgi. Antennecho

matarledningar, grundlaggande elektronik liksom mer

avancerade saker. Tips och trix, langre artiklateel
kortare notiser. Alla har sakert ndgot att dela nsigl av
- eller hur?

Du som kan tanka dig att bidra kan valja att skiokaitt
manus pa flera olika sétt. Kortare tips och notisen med
fordel skickas som ett vanligt e-mail. Lite l&ndyiedrag med
bilder kan skickas som doc- rft- eller t 0 m enfixtOpen
Office gar lika bra. Redaktionen putsar till texteattar de
stavfel vi upptacker och beskar bilder sa att shuiftatet blir
sa jamt och bra som mgjligt.

Bilder 6nskar vi helst ta emot separat (alltsa intgiddade i
textdokumentet) Vi foredrar jpg-format aven om desta
andra vanliga standardformaten kan hanteras. Aosdiker
hur du skall géra, skicka ett mail till Redaktionen

Kom ihag att alltid markera i textmanuset var dill wit
bilderna skall klippas in samt ange filnamnet pushildtext
sa vi inte strular till det for dig.

-Tack pa forhand for din medverkan

Aterkoppling

En sak som de flesta skribenter sékert blir gladaf nagon
form av aterkoppling pa artiklarna. Skicka ett eifnairekt
till forfattaren eller via Redaktionen med dina faurop eller
kritik. Ett aldrig sa litet livstecken fran dig soléser vad som
skrivs i Resonans betyder mycket ty det ar ju atgpkngen
som ar sjalva branslet for att det skall vara tologh
meningsfullt att skriva. Med en passiv publik tndtt de
flesta efter ett tag.

Sak samma galler for klubbtidningen i din lokalald och
andra tidskrifter. Glom inte bort alla de skribentech
funktionérer som skriver och haller karusellen szande.

Ny design av var webbplats
Som du redan har last i Hans SA7AUY:s rapport E8R

satellit-
modern

mer levande sida genom att mata in nyheter ell&rait
I[6pande tillsyn och underhdll av nagon specifik dai
webbplatsen.

Nagon exakt tid for nar den nya webbplatsen komater
sjosattas har inte faststallts annu. En forstaopyptfor att

testa olika moduler och funktioner ar dock uppe schrrar

pa en temporar icke offentlig webbadress nar dektives.

Vill du bli Betatestare och hjalpa till att letadgar och fel
eller bara komma med goda forslag till forbattringa
funktionaliteten sa skicka ett mail till Styrelsander adress
medlem(at)esr.se

@

Nasta stoppdatum

Stoppdatum fér ESR Resonans nr 3/2010 ar den 15
juni 2010

Planerad utgivningsdatum den 1 juli 2010

Kniper det med tiden att hinna med sa kan vi nog
ta emot fardiga bidrag in i det sista.

SM5KRI Krister Eriksson
Ringduvegatan 23,

724 70 VASTERAS
resonans@esr.se

Arsmétet 2010 s& kommer en arbetsgrupp bestdende av

Greger SM7JKW och Harry SM7PNV att ta fram ett liégs
till hur var webbplats ESR.SE kan moderniseras.axande
webbplats har tio ar pa nacken och ar en véldiggradd
historia att administrera eftersom den bygger pdl-kbdade
sidor och massvis med underkataloger och korslankar

Det nya systemet blir betydligt mer anvandarvantigh var
forhoppning ar att annu fler medlemmar an nu bidithen
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