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Varfor ny layout - igen?

Medlemsbladet ESR Resonans gavs ut forsta gangen i

december 2008 och detta nummer &r det sjunde mrade
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ingsévningar. Medhorning miste finnas.

De forsta tre utgdvorna 2008-2009 layoutades sontresn
spaltare i liggande format for att underlatta lagndlirekt p&
datorskarmen. Emellertid inkom 6nskemal fran lasaatt
andra till stdende A4-format som mycket riktigt pasbattre
i de fall tidningen skrivs ut pa papper och spa&am.

Det ar kanske sa man gor anda - skriver ut allt skafl lasas
pa vanligt papper.

| samband med att vi tog fram extranumret med

redovisningen av bidragen till byggtavlingen s&deali att sa
langt mojligt anvanda de inskickade manusen, bildehn
scheman m m och sl ihop dessa till ett dokument.

Layoutmassigt blev det varken hackat eller malettreY
omstandigheter sdsom sol & semestrar satte kappjatein
och tiden rackte helt enkelt inte till fér en totahbrytning
"bara" for att det skulle se snyggt ut.

Nummer 4/2009 blev i stdende format och enkelspait
text i fullbredd. | det senaste numret, nr 1/20@8ekom
sé&val en- som tvaspaltade sidor blandat.

SMSEUF

Fran SMSEUF/Urban inkom ett bidrag
konstruerat a la "Manhattan" inneslutet i en liten
platlida. P2 frontpanelen finns uttag for bland
annat sandarkristall och vred for
frekvensinstallning. Utan tvekan innehaller denna
16sning fler speciallosningar 4n nigot annat
bidrag. Den sinnrika anvindningen av dioder for
att styra signalflddet maste betraktas som unik.

Mottagaren

Mottag: ar av traditionell direktblandad typ. Efter en inledande lagpassfiltrering av hogfrekvens-
signalen. vilken ir gemensam for bada mottagare och sandare, skyddas mottagaren av tvenne
motkopplade dioder D6 och D7. Dessa ser till att inspanningen till mottagaren aldrig kan 6verstiga
cirka 0.7 volt (topp-topp). For att ytterligare skérpa mottagaren vid den onste ﬁehensm urskiljs
signalen av sugkretsenLl:- C36 innan den paﬁ:rs den bal ade 1 de av fyra
switchdioder och tva trifildrlindade toroider pa vanligt sitt. Schottkydioder har ligre framspannings-
fall och borde vara att foredra i den hir tillimpningen. men det 4r mycket vanligt att anvinda
1N4148 som i det hir fallet, for att de 4r s3 vanligt forekommande.
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Olika format pd inskickade texter och bilder halvis gett
redaktionen graa har. Kompatibiliteten mellan Watd, fria
office- och desktopprogrammen, pdf-writers, och-lgdare
av allehanda slag kunde kanske vara battre.

Problemen for oss som jobbar med Resonans hat gitra
att vissa bilder tog extremt stor plats utan attdén sakens
skull bli skarpare. Andra bilder accepterades ialis av
programmen eller sa blev det fel p& andra satt.

De mera frekventa bidragsgivarna har efterfragad@verd-
mall och riktlinjer for att kunna skriva sitt manusatt format
med bilderna pa rétt plats. En bra idé tycker vi.

Redaktionen har gnuggar genikndlarna och kommih ftidl
slutsatsen att en "basic" sidmall i Word respekt®dpen
Office med tva spalter, sidtopp och sidfot bordeavéullt
tillracklig for ett "tekniskt medlemsblad” som juSR
Resonans ar. Fordelen med en sadan losning aaraigtf
korrektur latt kan skickas runt mellan oss i redalen och
rattningar och finputsningar utféras direkt i onigiet.

Som sista moment gors Word-filen om till pdf-formsam

skickas ut till medlemmarna via e-post samt en mer

hogupplost utgdva som blir tillganglig att laddar rfgan
arkivet for den som sa énskar.

Nagra av de senaste utgdvorna som nu finns spasakioet
kommer att rattas upp layoutmassigt sa att deradlycerat
hittills ser nagorlunda enhetligt ut. Nar allt dark kan du
saledes ladda ner en ny omgang, forhoppningsvisbatce
bildskarpa an det senaste numret.

Vi hoppas att denna uppstramning skall uppskattaslig
som lasare men ocksa underlatta for oss i redakticgom

arbetar med redigering, korrekturlasning och utskiec ESR
Resonans.

Redaktionen & Styrelsen

@
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- av Goran Carlsson SM7DLK -

Sa ar det ater dags med en omvarldsrapport

PTS

PTS informerar genom en ny Remiss att en uppdatenin
den svenska frekvensplanen &ar aktuell. Remissen &om
publicerad den 2009-12-18 finns att lasa pa wwwsptech
skriftiga yttranden ska ha inkommit till PTS senhd6
januari 2010. Den svenska frekvensplanen byggellti a
vasentligt pa det internationella samarbete somrigwve
bedriver inom den Internationella teleunionen (IT et
europeiska samarbetsorganet for regleringsmyncighigétr
post och telekommunikation (CEPT) samt den Eurdgeis
unionen (EU). Det &r ocksa intressant att noter®&8 i allt
stérre omfattning nu anvander ITU-RR som referens.

Lasning kan rekommenderas. Sjalv fastnade jagéigarfde i
den sju-sidiga konsekvensutredning som bifogasssani

“En internationell samordning av radiospektrum &r
nodvandig eftersom radiovagor i vissa frekvensedber ut

sig langt 6ver landsgranserna och kan stora radifik i
andra lander. Frekvensplanen ar nddvandig for atld
ordning i etern, dvs. att forhindra att olika radio
anvandningar inom och utom Sveriges gréanser stor
varandra.”

Har kan jag inte lata bli att da undra over varf@ra
grannlander har tillgang till frekvensomradet 18330 kHz
medan vi har i Sverige blir utan. Det finns kangkela skal
for detta men i sa fall borde PTS haft synpunktérvara
grannlanders agerande. Radiovagorna kanner ju
territoriella gréanser, oavsett riktning.

IARU

500 kHz: En av huvudpunkterna pa ("ITU-R Working Party
5A") motet i Genéve den 2009-11-23 till 2009-12-0ar
punkten 1.23 vilken behandlar foérslaget om ytterleg ett
nytt amatdrband i omradet 500 kHz. Har verkar dntesalla
hinder vara rojda ur vagen da andra organisatidvedt
synpunkter pa forslaget. Detta foranleder IARUdstklarera
foljande. IARU stddjer en amatorradioallokeringggkundar
basis pa ca. 15 kHz i frekvensomradet 415 to 52615,
foretradesvis 493-515 kHz eller 472-487 kHz avenadra
segment inte kan uteslutas.

Flyg och maritim service maste dock skyddas och har
foretradesratt. IARU kommer fortsatt att aktivt j#lden
framtida utvecklingen under A.l. 1.10.

inga

500 kHz i Holland

Fran den 1 januari 2010 kan amatorer i Holland imégista
licensklass erhalla tillstand att utnyttja frekvemsadet 501-
504 kHz i experimentellt syfte. Effekten angesSiWW EIRP.
Som formodligen alla vet sa har &ven Norge numittgang

till 500 kHz med en effekt av 100 watt.

Contest-verksamhet

Som ett resultat av motet i Cavtat har beslutadtsigpdatera
HF-handboken for att tydligare klargora att taviregler nu
alltid aven skall innehalla information om tavlirfiga
segment pa de band som en tavlingsaktivitet beeita dven
om "contest preferred” segment redan ar namnt i UAR
bandplan. Avsikten ar naturligtvis att skapa battre
samforstand mellan tavlande och icke tavlande. ibDetbar
att de som inte deltager i en Contest inte enbeat\ara
hénvisade till banden 10, 18, och 24 MHz. Denna
information maste na ut till ansvariga genom siaRW-
anslutna nationella foreningar sa att tavlingshastélser
harmoniserar med IARU:s rekommendation.

Alla amatorradioband ska ha ett segment fritt fidvlings-
aktivitet och detta skall med tydlighet framga @wlings-
bestammelserna. Overtradelse mot tavlingsreglerll ska
hanteras av tavlingsledningen fér den aktuellangein.

Medveten stérsandning pa
HF-banden

RSGB via John, G3WXL som rapporterar infér IARU C4
Wien den 19-20 feb. 2010. Trots att IARU i ett fgtidigare
dokument tagit avstand fran avsiktliga stérningach o
oacceptabelt upptradande pa vara band har problémen
minskat utan istéllet 6kat. Som ett exempel pekan rpa
problem under den senaste expeditionen, FTSGA suaeru
langa perioder blev utsatt for avsiktliga storningklera
medlemmar av RSGB finner detta beteende oaccepiatiel
forvantar sig att RSGB tillsammans med andra natlan
organisationer samt IARU gor nagot at problemetnrize
medvetna stérverksamhet fortar nojet for expeddion
operatorer och minskar det framtida intressetkattud pa fler
DX-expeditioner. RSGB foreslar att IARU HF Committe
anvander kommande mote at att diskutera problerobt o
soka orsakerna till problemen for att harefter dinen
I6sning. Man understryker att problemet inte enbaror pa
undermalig utbildning utan det finns dven andrakes.

Att fa till stdnd en o6kad disciplin pa vara band eir av
amatodrradions storsta utmaningar och problemett&td@re
hot mot hobbyn an vad kanske ménga inser.

Enligt Internationella teleunionen (ITU) ar Amaiddio
(Amateur Service) en av de aldsta radiokommunikatio
tjansterna. ITU &r ett FN-organ som tar fram indionella

rekommendationer for alla typer av radiotjansterr da
amatortjgansten och amatdrsatellittjdnsten &r erkénd
radiokommunikationstjanster, definierade i ITU Radi

Regulations (ITU-RR).

@
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"Hobbymilitariseringen
av amatorradion”

-av Karl-Arne Markstrom SMOAOM -

Sitter och smalter julmaten med januarinumret ad@an
(RSGB) i knat. | den laser jag en intervju med IARU
ordférande Tim Ellan VE6SH.

J.
stellung

ni 2009

IARU:s ordfoérande Tim Ellan VE6SH

IARU forsoker givetvis framstélla sig i en s& posidager
som mojligt, men sadant star varje organisatia fiag blir
dock orolig nér jag laser det foljande nar detegallTU:s
pastadda syn pa radioamatérerna:

"Within the ITU, if you ask what amateurs do, tA&JIwill
say that amateur radio delivers competent emergency
communications”

Jag ser detta som ett led i det sluttande plan $&m
amatorradion in i det "hobbymilitara”. Just nu sggr det en
debatt i bl.a. USA om det 6kade bruket att fa dlagtdnom
t.ex. sjukvard och brand/raddningskarer att skaéfa
amatorradiolicens sd att deras organisationer &atill§ang
till billiga apparater och "gratis” spektrum utatt dehdva
betala licensavgifter. Dessa "amatorer” har skaffatlicens
enbart pd order uppifrdn, och &ar sjalva inte etggdu
intresserade av "amatdrradio” enligt ITU-definiteam

Ifall detta kommer att sprida sig till andra landérhamnar vi
"experimenterande radioamatérer” i klam. Ett milkita
maktdvertagande inom amatérradion riskerar att tdbatt

de undantag i t.ex. EMC-direktivet som hittills dkhat oss
forsvinner, eftersom man inte ar speciellt intresdeinom
dessa kretsar av system uppbyggda av hembyggd,
ostandardiserad materiel.

Man kan aven tanka sig en framtid dar amatorradicksa
riskerar att bli en form av gisslan for intressélkavav olika
skal inte vill betala for att anvanda spektrum. Biskuteras i
Sverige om inte Forsvarsmakten ska betala 1003tdjsner
for sitt spektrumutnyttjande, och da skulle frestal IAtt
kunna uppstd att utnyttja amatorfrekvenserna for elier
mindre dolda militara &ndamal. | lander som &r Kérede
fran storre naturkatastrofer, som t.ex. de nordiskasadana
former av amatdrradio en foreteelse som kan kalkas
solution looking for a problem”. De "wannabee-
organisationer” som har uppkommit for att exploatdenna
mojlighet tycker jag dessvéarre saknar bade helpetssh
sinne for proportioner. Deras dolda agenda verkaa att pa
sikt forsoka satta amatorradion i beroendestaliniag
statsmakterna i &nnu hogre grad an i dag, och etioig
forsoka skapa organisationer vilka medfor finaatitioch
gradbeteckningar till sina toppskikt. Jag kommedkbsatt
tanka pd vad manusforfattaren till den tyska TMeser
"Heimat” sade om vad som hander nar man "satter en
skarmmossa pa en bondpojke”.

Man vill ocksa i eget intresse fa kommunikationssyen att
se ut som de gjorde for en mansalder sedan, daamsamnde
signalister for att hantera trafiken. Moderna komikations-

doktriner gar i motsatt riktning, man stravar déireiminera

mellanled och lata insatsledare och befal kommuaidé&ekt

med sina understallda. Det &ar okant vilket inflgfandessa
organisationer verkligen har pa myndigheterna, shkin
lyssnar PTS lika lite pA dem som pa andra intréssémom

amatorradion, men om t.ex. SSA skulle fa ett stistag av
"whackers” s& riskerar detta att leda till en \ltgre

marginalisering av den "experimenterande radioarsatod

Hur denna utveckling ska kunna motverkas kommevath
en viktig fraga for framtiden for alla som har advaadions
basta som helhet fér 6gonen. Drar man ut konsekveasav
detta pa langre sikt sa riskerar amatorradionsrtsate helt
forsvinna, nagot i stil med det som jag skrev pénlsa for
nagra ar sedan:

"Ifall det &r 'sambandsamatérer som samhaéllet \ih ma
det vara hant, da kan certifikatprovet ersattas medtl
intygande om att man last bestammelserna, ett nmestiap
i FRO och utkvitterandet av en armbindel eller egflast
samt en grén typgodkand radioapparat”

Om amatorradiordrelsen bara ses som en "leveraaor
nédkommunikation” &ar risken uppenbar att den frikat
galler bade form och innehall som vi vant oss mad fTU-
definitionen snart &ar ett minne blott. Slutligenll vjag
framhalla att det inte ar nagot fel pa "sambandstja det ar
bara det att den ska forekomma pa frekvensband &om
avsedda for andamalet, och under ledning och forsoen
inte kan forvaxlas med amatdrradio.

@
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Konstruktionstavlingen

En sammanfattning av tavlingen. Vinnare blev SM6[0Jt
med sammanlagt 6 roster! Bland motiveringarna nravke
“...en modern konstruktion utan en massa konstiga
surplusdelar som kan vara svara att fa tag i othetegant
Iosning med MOS-tetrod som blandare/oscillator”.stJu
komponentvalet &terkommer som en viktig paramet®s h
flera rdstande och att anvanda ytmonterade kompenen
som i det vinnande bidraget, har inte varit ndgackdel,
tvartom.

Tredjeplatsen delas av OH7SV/Matti med sin MohaireO
och Krakgardeganget med sitt moduluppbyggda upplagg
Bland omddémena till OH7SV/Matti ndmns att det ar en
elegant 16sning med proffsigt utseende och detnéele att
bygga konstruktionen, som &and& har nagra modernare
ytmonterade komponenter.

Det maste man siga ar gladjande dd manga intrassant
moderna komponenter inte ens tillverkas for halmong.

Att Olles bidrag innehaller en superheterodynmattagned
keramiska resonatorer i mottagarfiltret ses ocksa stt plus
eftersom man inte behéver linda ndgra spolar. Belgiorm

av AGC ger ocksa ett plus. Olles konstruktion komrie
sannolikt att se mer av i Resonans.

Krékgardegangets bidrag uppskattas bland annatyrdl gv
det pedagogiska inslag moduluppbyggnaden medfor.

En hedrande andraplacering fick OH2GF/Jukka meikter.
Det visade sig tidigt att Jukka skulle komma metltstriden
da hans konstruktion ofta férekom i diskussionestzand de
insdnda rosterna. Det ar tydligt att det &r enesdant
konstruktion som flera funnit mycket attraktiv péugd av
sina optimerade kretslésningar:

“F& komponenter, 1&g stromforbrukning, stort frekse
omrade for RX. Hyfsade data" enligt -AOM.

Dessutom har bidraget en enkel och billig kapsif en

konstantenn félier med. Vi kommer f& anledning it SM5EUF/Urban fick en rdst for sin enkelhet: avsakraay
&terkomma till &ven OH2GF:s konstruktion i senanenmer etsat kretskort och bara fem transistorer. Totakbin 20
av Resonans. giltiga roster.
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Att tavlingen uppskattats rader det inget tvivel. drirutom Prisutdelning
direkta roster har breviddan fatt in ett antal fnigrev med
allt frdn hurrarop over initiativet, hurrarop ovele fina
konstruktionerna, till personliga tillbakablickar ver
genomférda hembyggen.

| samband med ESR Konstruktionstavling 2009 bedaga
att dela ut priser till de konstruktioner som hadmaa forsta
till tredje plats. Priserna bestod av presentkarn skan
utnyttjas hos Electrokit och har delats ut enlidgainde:

* SM6DJH - 1:a plats, 1000 kr
* OH2GF - 2:a plats, 1000 kr

* Krakgardeteamet (SM7UCZ, SM7XFZ,
SM7MCD, SM7CBS) - delad 3:e plats, 500 kr

* OH7SV - delad 3:e plats, 500 kr

Utbver deltagarna i konstruktionstavlingen har HSfat ut
fyra stycken presentkort bland de medlemmar som har
deltagit i omréstningen. De medlemmar som har kmn
med ett presentkort a 250 kr att utnyttjas hos tEdé&it ar

féljande:
Det gladjer oss att ESR:s medlemmar visar sadtnesse for
d lektrotekniska del torradi SM2Dcy
en elektrotekniska delen av amatorradion. SM5DEH
RECEIVER SMSDWF
VFO OSCILLATOR 80 METER MIXER DRIVER Ring-Diod Mixer ¢c20 SMSXGJ
Cz 10mA  +9V 'T' Cz 20mA  +12V —1

T2 _ AxIN4MBMalched 3

TUNING

1 3 Ett stort tack till Greger Andersson SM7JKW hosdiiekit
g (www.electrokit.se) som valvilligt har sponsrat ESRed
& i halva kostnaden for priserna.

24 T3
F1a7-43
121 trfilaw 0 2Cu —

C21ggap2 Arout
- It | & Styrelsen
180 Tﬁx” 25k 32

i1 0.2Cu
!5{&7 — 70Bl0%s - @

Testpon

Tesstpoint for ey courter

Det star ocksa klart att aven om man inte ar emdipa
hembyggare uppskattar man mycket att lasa schembn o
granska konstruktioner for att ndgra ganger géag skaken
och faktiskt bygga nagot. Eller som en rostandgyckte det;

“Till ESR:s alla funktionarer: Tack for att ni fim Ni
berikar mitt liv?” Ord som forstas varmer. Och pa det kan

o 3
vi inte svara med nagot annat an ett rungaiide I6nar ‘ L |
sig att bygga!” ‘
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Vi presenterar vinnaren
Olof Holmstrand SM6DJH

Olle ar en kand profil i amatdrradiokretsar. Seddtten av
60-talet har han glatt radioamattrer i bade Svenga
grannlanderna  med sina eleganta och optimerade

konstruktioner av sdndare och mottagare.

Olle SM6DJH

Han fick licens 1963 som SM5DJH, QTH Lidingd, men
flyttade sedan till Goteborg for studier vid Chalm&-linje.
Dar kom han att tillnéra kretsen runt ETA/SK6AB och
publicerade flera konstruktioner i QTC.

2x 2N3819
D)
:
:

2N3819.

Sista blandare med PA

Den mest kanda konstruktionen fran 1960-talet way den
transistoriserade 144 MHz-séandaren som publicerades
QTC under 1970. Denna byggdes i manga exemplar.
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Fig. 10. Principschema for HF-del. e
En uppféljare blev den moderniserade sandare soskrbes
i QTC 1974.

Under mellantiden skrev Olle ett ytterligare araatiklar i
QTC inom sa skiftande amnen som VHF/UHF-konvertrar
och fast-scan amator-TV. Till yrket &r han civilergor och
har bl.a. arbetat med konstruktion av radio/TV p&dr i
Motala, och sedan med konsultverksamhet inom &htellit-
TV, kabel-TV distribution och amatoérradiobyggsatsedet
egna féretaget UHF-Units sedan 1980-talet.

pr————

QROlle Il  &8AND QRP TRANSCEIVER

P& senare tid har han blivit kand for de tvd versina av
QRP-transceivern “QROIlle” som aven de natt offghiditen
via QTC. Vi gratulerar Olle till den valfértjantérstaplatsen
i ESR:s konstruktionstévling.

Karl-Arne Markstrom SMOAOM

@
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Markens elektriska

egenskaper
- av Bengt Falkenberg SM7EQL -

| foliande artikel beskrivs en praktisk realiserbar
matmetod for att bestimma markens elektriska lednigs-
formaga (konduktivitet) och dielektricitetskonstant.

Under vintern 2009-2010 har jag kort en lang rad
vagutbredningssimuleringar i programmen VOACAP och
ICEPAC [1] for NVIS-trafik [2] och férbindelseavstd upp

till c:a 1000 km pa& 3.5 MHz. Simuleringsresultatér
"Median System Loss dB" stimmer ganska val évenees
uppmatt utbredningsdampning efter det att jag gerdt for
séndar- och mottagarantennernas forvantade egerskap

Aven tidpunkten pa dygnet dar signalstyrkan nar sit
maximum stdmmer val Overens med uppmaétta data. De
simulerade resultaten & median-varden vilket iéneit den
faktiska signalstyrkan varierar fran dag till dag.

i 4 4 Do MaENE s By o i 40 8 4

1104

system Loss {(Median) (dB)

8 16 20 a4

Time (UT)
Diagram 1. Beraknad “"utbredningsdampning” mellan
radiofyren DKOWCY i Flensburg och mottagaren i Lund
Sandareffekten ar 30 watt till en 1/2-vags dipaant 17 m
over normal mark. Ur diagrammet kan utldsas att
dampningen ar som lagst mellan kl 07-16 UTC sankah
stund kring midnatt. Samst gar det kI 04 UTC da
utbredningsdampningen overstiger 120 dB, med seagar
signaler som foljd. Basta tid pd dygnet och som lyigst
signalstyrka &ar kl 14-16 UTC.

UTC beraknats till 103 dB sa nar -53 dBm fram till
mottagaren. Omréknat till S-enheter p& en kalilot&aneter
blir det S9+20 dB.

| exemplet ovan har hansyn till antennernas veaklig
egenskaper inte tagits. En lagt hangande 80 matiperin i

ett typiskt villakvarter med buskar, hus, trad d@rdgjorda
ytor ger betydligt lagre signalstyrka an en motande
dipolantenn hdgt uppspand oéver en stor och fri gtark
Inverkan av buskar, hus, trad och hardgjorda yéoerl sig
knappast simuleras. Daremot klarar de flesta antenn
simuleringsprogram av att berdkna antenners tekeeti
lobform, effektivitet och andra egenskaper dvekatiyper av
underlag sdsom sand, berg, lerjord samt s6t- doragan.

Dampningstalen i diagrammet ovan paverkas salededea
anvanda antennernas egenskaper sasom hojd 6veermark
polarisation, riktning och orientering samt markens
ledningsférméga och dielektricitetskonstant. Foridomtella
antenner har markparametrarna dock ganska liteydélse
medan de for en vertikalpolariserad antenn i laglar
spelar en mycket stor roll.

| antennbiblioteket som tillhér programmet finng Bértal
standardantenner definierade och som fritt kan fiewes for
att battre motsvara de antenner som anvands iighetén.

Forst och frAmst bor naturligtvis den egna anteanen
egenskaper faststallas s& noga som mojligt. Atarmat ex

en horisontell 1/2-vags dipol uppsatt pa 25 m hojer
marken i nord-sydlig langdriktning later sig latbrgs. Vad
motstationen sedan har fér antenn gér inte alttidesla ut. |
sadana fall far man kanske néja sig med att vaga d
standardantenn i biblioteket som kan anses varat mes
relevant. Kanske ar det en 1/2-vagsdipol pa 1ad letler en
vertikal med nagra jordlinor.

Markens elektriska egenskaper

Vad vet vi dd om markens egenskaper under anteankrie
mycket. | programmen VOACAP och ICEPAC kan typiska
varden for "bra, medel och dalig mark" matas intt®gors
genom att ange markens elektriska ledningsfornsd¢iaven
kallad elektrisk konduktivitet) samt markens di¢taitets-
konstant Er. Men vilka tal skall matas in i prograem. For
att komma vidare s& méaste vi nu ta reda p&d mankenkiga
egenskaper har pd Skanes basta 8kermark strax iste
Lund.

| en konsultutredning infor ett planerat vagbyggeaxs
utanfor tomtgransen sa beskrivs den omgivande &éen
sa har:

"Omradet bestdr av c:a 40-60 meter maktiga jordlage
Enligt borrningar som gjorts i narheten av omradbeistar
jorden 6verst av lermoran med en maéktighet pa cikd
meter som underlagras av ett tunt lager silt ochudder
av lera ner till ca 10-20 meter under markytan. amer

] . ) under-lagras av lermoran ner till kalkberget med
System loss kan lite forenklat beskrivas som dealdo intermoréna sediment av silt och sand i lermorahen.
dampningen matt mellan séndarens och mottagarens
respektive antennkontakter. Ett rakneexempel: Om en
sandare antas lAmna +50dBm (100W) och dampningét kI
Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) - www.esr.se 8
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Trots denna till synes detaljerade beskrivning @dlpgren
s& ar det inte solklart vilka siffervarden som kkaatas in i
programmen.

Nu skall vi se hur det gar till att satta siffradi gen skanska
lermorénen.

Matmetoder

For att kunna mata in relevant data i programmemaéte
jordlagrets elektriska egenskaper bestdmmas. Edgvanlig
research pd Internet fann jag ett dokument medntite
"Measurement Of Soil Electrical Parameters At HF"[3
forfattat av Rudi Severns N6LF.

Rudi beskriver flera olika matmetoder och ger dgrampel
pa nagra praktiskt realiserbara méatprobar som kaaralas.
Principerna ar i grunden enkla liksom instrumemnigen som
behdvs. Sammanfattningsvis konstaterar Rudi attkemesr
elektriska egenskaper inte ar sarskilt utslagsgigarior
horisontella antenners prestanda men val for \adeiki laga
elevationsvinklar. Han menar ocksa att det kanrtgebatt

sedan anslutas. For att fa upp proben ur markanvagrett
handtag pa gangan. Sedan gar den latt att vridaoaimdra

upp.

Bild 2. Som referensjordplan anvande jag nagra lilivera
skivor enkelsidigt glasfiberlaminat som popnitat®p och

anvanda sina uppmatta varden for sin egen tomt i forsetts med ett lAngt pianogdngjarn pa mittensd@8aatt kan

simuleringsprogrammen &an att bara gissa utan tt ve

Ett praktiskt orienterat experiment som detta kaarav
intressant pa flera satt. Ju mer erfarenhet manasg sig
inom olika amnesomrdden inom radiohobbyn ju stérre
forstaelse for hur saker och ting hanger sammarfuouderar

far man. Aha-upplevelsernas betydelse inom radikek
skall inte underskattas.

Matutrustning

Den matutrustning som behovs bestar i stora dragreav
delar. Matproben, referensjordplanet samt en antenn
analysator av nagot slag.

Méatproben &r enkel att tillverka liksom referendjplanet
som behovs. Alla matt ar hamtade direkt ur Rudisudeent
men kan fritt skalas upp eller ned allt efter dggdmaterial
som star till forfogande. Ingenting i det mekaniskirandet
ar direkt kritiskt vilket en enkel kalibreringspexdur ser till.

Bild 1. Matproben ar 460 mm (18") lang och tillvackav 9.5
mm aluminiumstang. Proben trycks eller slas neaikan sa
att enbart anslutningsgdngan exponeras ovan markgas
syns upp till hdger i bild. Till gdngan skall antemalysatorn

jordplanet enkelt vikas samman for att lattare gpamteras
och stuvas undan. Yttermattet blev 91 x 91 cm vilke
motsvarar 3 x 3 fot enligt Rudis beskrivning.

Bild 3. Bilden ovan visar hur matprobens gangakstiaupp
genom ett hal i centrum av referensjordplanet. ©mokr
provisoriskt ansluten till koaxialkontaktens  mifftst
Skarmstrumpan frdn koaxialkontakten &ar ansluted til
jordplanets undersida som &r av koppar. Den anvanda
antennanalysatorn heter CIA-HF och kommer frdn AEA
Technology i USA [4].

Ovanstdende snabbldsning fungerade utmarkt faavattova
matsystemet som sadant. Mekaniken kan forfinasligiee
men man bor férséka minimera strokapacitansen mella
probens anslutning och jordplanet. Strékapacitanmaetan
den korta anslutningsledningen och jordplanet
uppskattas, matas upp, raknas ut eller simuleraggot
l[Ampligt program.

kan

Kalibrering

Innan matningarna paborjas maste probens nollkapegid
v s probens egenkapacitans gentemot referensjoetpidri
luft faststéllas. Det kan man géra genom att helke#
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anvanda en vanlig kapacitansmeter eller som jaglgjmed
hjalp av en HP8753D Natverksanalysator. Jordpldwet
laggas inomhus pa golvet eller annu battre pa @ Hritt
placerat mitt i rummet. Proben anbringas vertigadtcis som
en kort vertikalantenn pa jordplanet. Proben katingan
hangas upp i ett snore eller hallas i position migdp av en
c:a 1 m lang trapinne eller motsvarande isolator.

Uppmatt egenkapacitans blev 10.2 - 10.6 pF litedede pa
hur jag lyckades halla proben stilla under matnmge

Byl 5
Theta Phi
g 2.
€ |zoom 3 |
Ident} Rles]
Roiz| Cal|
T radl
iy 2

Bild 4. Uppstéallningen har ocksa simulerats i 4NEG2Jan
Gunmar SMOAQW och har blev resultatet 10.8 pF.
Strokapacitansen mellan probens ganga och angjstnin
punkten fér matinstrumentet uppskattades till c@Flvilket
betyder att CO som skall anvandas i formlerna nddfiar®.5

pF. Kalibreringen behover bara goras en gang fdr at
faststalla CO darefter &r proben klar att anvandas.

Matresultat

En forsta matning av den skanska myllan rakt ur@fem
dipolen gav R 107 ohm och jX -50 ohm pa antenn-
analysatorn.

_ 884 R
7 Co EERZ"'XZ}

Formel 1.

e - 10° X
r 2af,,,Co [ R®+ X2

Formel 2.

De uppmatta vardena for R och X vid 3.5 MHz ger
0.0071 S/m for konduktiviteten respektive Er = 1Gr f
dielektricitetskonstanten.
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Diagram 2. Berakningsformlerna 1 & 2 ovan kan midié|
laggas in i ett Excel-ark och pa sa sétt blir dét &tt aven
grafiskt visa hur markens elektriska egenskaperainced
frekvensen. Notera att man i sa fall maste utféénimgarna
pa flera frekvenser.

De uppmatta vardena (R och X) varierar en smuladrate
pa hur bra elektrisk kontakt referensjordplanet mmaot
marken, eller rattare sagt hur liten luftspalten llame
jordplanet och marken kan géras. Rudi rekommendattar
man bor jdmna till marken noga och om det ar esmgédta
lyfta bort grastuvorna ett spadstick djupt dar
referensjordplanet placeras eller om gréavning arbjtiden”
plocka fram grastrimmern.

For att fa s& god markkontakt som mgjligt bor massditom
placera vikter, t ex nagra cementplattor, pa jadpt. Jag
nojde mig inledningsvis med att trampa runt pa adet
och platta till den kortklippta grasmattan s& agerlunda
god anliggning erhdlls. Fler och mer noggranna métr
skall utforas till varen nar tjalen gatt ur jorden.

Kontroll av matinstrumentet

Jag har aven kontrollerat AEA CIA-HF instrumenteattren
HP8753D Natverksanalysator. Detta gjordes genom
jamférande matningar pa tre olika konstbelastningaroch

en bestaende av ett motstand och en kondensateriei. s
Testfrekvensen valdes till 3.5 MHz. Konstbelastaimg
anslots mellan mittstift och skarm direkt pd de @ad
instrumentens matkontakter.

| serie med 330 pF
& =-143 ohim
X =-139 ohm

Konsthelastning 120 ohm
AEA CIA R =109 ohm
HPET53ID R =119 ohm

| serie med 470 pF
A =-104 ohm
X = -84 ohm

Konstbelastning 120 ohm
AEACIA R =118 ohm
HPE753D R =119 ohm

i serie med 680 pF
X =-76 ohm
& = -66 ohm

Konstbelastning 120 ohm
AEACIA R =122 ohm
HPFETE3D R =119 ohm

Tabell 1. Jamférande matningar mellan AEA CIA-HFhoc
HP8753D.

CIA-HF fran AEA Technology ar ett hobbyinstrumed00
SEK klassen men visar anda nastan samma véarderdsbm

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) - www.esr.se
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betydligt dyrare proffsinstrumentet HP8753D franwst
Packard. Har man mojlighet att jamfora sin barbara
analysator mot ett "rattvisande" lab-instrumenté&é det latt

att gora jamforande matningar som jag gjort ocheftér
uppratta en Kkorrektionstabell. Den uppmatta skiéra
mellan de olika instrumenten som redovisas i tebefivan
betyder knappast nagot i praktiken.

Minimera matfelen

For att forbattra matnoggrannheten kan man bygga ém en
variabel konstbelastning. En fysiskt liten kolpdiemeter i
serie med en liten vridkondensator monteras i astfgida.

De uppmatta vardena pa proben (eller annat vatféiobjekt

t ex en antenn) antecknas. Konstbelastningen ansilit
analysatorn och potentiometern och vridkondengakieras

in till exakt de varden som just antecknats. Koalststningen
med de instdllda vardena kan sedan tas med tibegpHktill
klubben eller kanske till en kompis som har béattre
matinstrument for att bli uppmatt. Proceduren kata llite
tillkranglad men hela vitsen med att méata nagojuaatt fa
reda pa ett matvarde som ligger sa ndra sanningen s
mojligt.

Referenser

1. VOACAP och ICEPAC www.voacap.com/

2. NVIS www.esr.se/exteknik/radioteknik/nvis.html
3. Rudi Severns N6LF www.antennasbyn6lf.com
4. AEA Technology www.aeatechnology.com

@
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Berakning av storcirklar

- av Per Westerlund SAOAIB -

Vi har tva radiostationer pa olika platser pa jordeh vi vill

att de ska kommunicera med varandra. D& kan det var
intressant att veta hur langt det &r mellan demhasthvi ska
rikta antennerna. Vi kan ocksa vara intresseradeil&en
vag radiosignalerna tar, 6ver land eller hav, geniag eller
natt eller om de gar nara polerna sa att de paseska
norrsken. For att forstd radiovagornas utbrednirildy,man
hitta den kortaste vagen mellan tva punkter pdyjard och
det ar en storcirkel, som definieras som en cinketl samma
radie som jordklotet. (Jag gor en forenkling geraitranta att
jorden ar helt rund.) Tva exempel pa storcirklaekvatorn
och meridianen som gar pd 15 graders ostlig lodgitu
tilsammans med meridianen som gar pa 165 gradissiy
longitud. En storcirkel kan naturligtvis skéara etora i
vilken vinkel som helst. En cirkel som géar runtden langs
samma latitud, som den som ligger p& 60 graderdligor

Figur 2: Storcirkeln frdn Grimeton till Long IslandNew
York med Mercators projektion, som innebar att ¢rd
projiceras pd en staende cylinder. Storcirkeln géllan
Danmark och Norge och sedan mellan Orkney-
Shetlands6arna. Latituden 6kar i bérjan. Vid dextisede
breddgraden minskar latituden. Sedan féljer den 1dSA
Ostkust.

och

Vi har de tva radiostationernas positioner i latitoch
longitud. Jag har harlett formler for att beraknsstandet
mellan dem och béringarna, dvs riktningen fran dea till
den andra i forhallande till norr. Jag kan ocksknai ut
punkter pa storcirkeln. Formlerna har jag lagt &tti Excel-
ark. Long Island utanfor New York har positionen387 N
72,66° V och Grimeton pé Sveriges vastkust 57,11°2189°.
Avstdndet mellan dem &ar 6020 km och baringen fran
Grimeton till Long Island ar 292° och i motsatttrilng fran

latitud och som gar genom Oslo, Fagersta och Sankt Long Island till Grimeton 42°. Storcirkeln gér gemo

Petersburg, ar inte en storcirkel eftersom dese @dmindre
an jordens radie, i det har fallet halften.

Figur 1: Storcirkeln frdn Grimeton till Long IslandNew
York med ortografisk projektion, som innebéar attden
projiceras pa ett plan, som tangerar jordytan pjuwrkt, i
detta fall 30 grader vast och knappt 60 grader ,ndtklet ar
halvvags. DA blir storcirklar genom denna punka tidjer.

Resultatet som visas i figurerna har skapats med;
http://www.aquarius.ifm-geomar.de

Excel-arket finns att hamta fran;
http://www.esr.se/biblioteket/storcirkel.xls

foljande positioner i tabellen till hoger (Latitudeir alltid
nordlig medan positiv longitud svarar mot dstlidhawegativ
vastlig):

Den storcirkelkarta som finns i QTC nr 1/2010 é&e li
annorlunda eftersom den utgar frAn en annan puikerige
an Grimeton. Det blir inte lika bra vag genom skaaje och
forbi Skottland

Latitud Longitud
57,1 12,39 Grimeton
57,58989 10
57,95604 8
58,28408 6
58,57546 4
59,05332 0
59,15171 -1
59,24189 -2
59,32396 3
59,39802 -4
59,46414 -5
59,67786 -10
59,53168 -20
56,77675 -40
49,47094 -60
47,79359 -63
45,91684 -66
43,81969 -69
41,47969 -72
40,93 -72,66 Long Island
39,77331 -74
37,94182 -76
35,97867 -78
33,87787 -80
31,63436 -82
29,24448 -84

@
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Det skall borjas i tid

- Henrik Landahl SM7ZFB -

Var 6-arige son har visat intresse for "da-da-dith annat
han snappat upp nar jag har min Drake Line igamg.ndiste

man spinna vidare pa. Han kanner redan igen flera

morsetecken, och ville nu ha en egen "telegrafriyyddan
har aven noggrant studerat Grongolingsboken, endav
riktiga versionerna fran 1972, som jag hittat géaatikvariat.

| boken fanns en kopplingsbeskrivning pd en telegéa
sé&dan ville han ha! Garna mellan lekstugan i trédkya och
huset! Jojo...

Telegrafforbindelsen mellan lekstugan och huset rfag
vanta till sommaren,
radioshack i kallaren och hans rum pa ovanvanirgietie
kunna fixas. Gammal natverkskabel fanns dragea Végen
sa tradningen var sa att saga redan gjord. Skatia ¢tunna
vara ett alternativ for sonen? Joda!
kullerbyttor!

Det var bara att satta igdng med nyckeltillverknifyya
stycken skulle goras och sonen var med som etplAater
nar jag rotade i verkstan efter lampliga prylarbsttjga med.
Efter att ha hittat ett par 6verblivna IKEA gangjar
forenklades designen avsevart. Nagra bitar ek plibitar,
relder for anvandning som sumrar samt batteriervad
nycklarna snart klara for test. Férbindelsen vissig€ungera
alldeles utmarkt och vi kunde nu utbyta enklare satecken
genom huset! Man boérjar dock forstd hur snabbt d@tesima
liven tar till sig ny information.

Efter att ha "tutat” ett litet tag med bokstaveaG och H
sa hor jag plotsligt till min forvaning att han si@n SK ett
par ganger efter varandra, och sen ar det tysthiva Jag
sprang upp till hans rum déar han sitter vid skritedroch ritar

men en forbindelse mellan mitt

Jubelskutt och

helt lugnt och jag fragar: -Sande du slut pd sarghm, det
lat s i alla fall? Utan att titta upp svarar haha, jag ville
inte sanda mer nu, jag ville rita istallet. Jamsiger jag da,
hur kunde du sanda det? -Det stod i boken. Sadlade, de
sma liven.

Nu kan man ju tanka sig att 6-aringen nojde sig raied
telegraf, men han "hanger” ju nere i mitt radioladd ofta
han kan och snart kom den oundvikliga fragan: -Bajgg
vill ocksa ha en radio & lyssna pa telegrafi... kaimte gora
en? Du bygger ju radioapparater hela tiden. Okda.se nu.
Detta kravde lite mer planering sd det kunde je iske pa
studs. Sonen bidrog med ett pappror fran skolam jag fick
borja rota i junkboxen. Valet av mottagare foll gré enklast
tdnkbara regen-detektor med hoégohmiga horlurar. En
2N3819, tva vridkondesatorer, ett motstand, ett par
kopplingskondensatorer samt en 10:1 LF-trafo sordpdde
pa bordet. Skulle det fungera?

Jag foérvarnade sonen p& att det formodligen intellesk
fungera péa forsta forsoket, och att jag nog skidlgula en
del med radion innan den skulle fungera. Lika lWta@ga det
direkt. Naval, han stod i I6droken och vantadeeisgerat pa
forsta testen. Antennen kopplades pa, spanningasdioch
minsann! Nar aterkopplingskondensatorn vreds homists
bekanta ljudet av en regenerativ mottagare somaborj
svanga. Justering av avstamningen gav skéna CW fone
lurarna och sonen var 6verlycklig! Det var contekirsa det
var inte precis tyst pa bandet.

Nu var bollen i rullning och grabben ville natutlics ha
"radioharket” med upp pa rummet, men nja. Jagfficklara
att vi nog borde bygga en nagot stabilare variam $ian
kunde ha stdende pa rummet. Dessutom anade jdgraitite
var helt "tyst" ut i antennen. Fardigstallandet gan mer
"riktiga" mottagaren skots upp till helgen darpéhaé hade
jag tid till att forbereda platfronten.

Resultatet blev 6ver forvantan och mycket plockddias den
har designen:

http://www.electronics-tutorials.com/receivers/regadio-
receiver.htm
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Jag har dock ej avstamning med kapacitansdiod.adaten
drar c:a 8mA och har en MDS p& ca -110dBm,

antennlackage fran regen-detektorn ar c:a -40dBm. Han hinner knappt hem fran skolan foérran han sithed
Grongolingsboken i hégsta hugg och forsoker tydaevi

land som han hor tuta ut CQ CQ... i radion, oclSNABBT
han lar sig! Huga. Allt detta tack vare Grongdlingken -
den riktiga med morsealfabetet. Leve Grongolingsinbk

@

Med den forsta varianten mattes c:a 0 dBm. Sonermeal

och gjorde pappskala, letade upp motstand medander i

gamla radiolik mm. Kort sagt, vi hade fantastiskiigt

tillsammans! Nu héanger en tunn koppartrad ut frémsh
fonster till ett tréd.
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Design av utbildning -
tankar och koncept

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Under de senaste &ren har ord som, utbildning, Keyms
kompetens, kurser, systemkunskap, komponentkurnskap
har varit flitigt forekommande nyckelord i debattampa flera
forum for radio- och elektronikintresserade. Bas@@ vad
som kommit fram i diskussionerna samt min egnarentaet
fran utbildning inom skola och yrkesliv, har jag rha
sammanstallt en del tankar kring frivilligutbildigin

N

-

Tanken har &r att redovisa ett koncept framst aviget
handledare inom hobbyutdvning och foreningsverksgmh
med tonvikt p& klassisk amattrradioteknik*. Men jag
Overtygad om att konceptet aven har mdjlighet attdadas
inom mer traditionella utbildningssituationer.

Det &r alltsd inte en genomgang av en ny byggsatsfsljer,
aven om slutresultatet blir en for de flesta mycketandbar

mottagare med tillhérande sandare. For de som @ eg

initiativ vill prova att foérkovra sig finns det ritngsunderlag
och forslag pad monsterkort. Malet med presentatioae
istallet primart att kunna visa pa mojligheterfatbch ge stod
for de foreningar som vill erbjuda medlemmarna éijlighet

att nd en kunskapsniva som leder till att man keseta
vidare pa egen hand.

Jag har hatft hjalp av att utforma olika delar attalenaterial
av, Johnny -UCZ, Tore -CBS, och Ragnar -XFZ. Abanspa
olika satt kommit med vardefulla bidrag inom redpek

kompetensomrade. Dessutom har ett antal medlemmar u

KRAS bidragit till underlaget genom att I6pande knanmed
vardefulla synpunkter under pagaende utbildning.

Varfor vill man ga en utbildning?

Vanligen gar man en utbildning for att méta nagarav,
t.ex. en arbetsgivares eller lagstiftningens kr#&raven
specificerar ofta hur omfattande utbildningen skadra,
vilken litteratur som skall anvandas samt hur exetion
utformas och genomférs, teoretiskt och praktiskenhdm det
inte finns nagra yttre krav, om man bara vill gaudsildning
for att stilla sin egna nyfikenhet om hur sakerderar, hur
gor man da?

Den frivilliga utbildningen vilar pa en grund sorgdwer pa
att eleven kanner en tillrackligt stor motivatiodr fatt ga
vidare utan att det stalls krav fran andra. Helstlisden
motivationen véxa och leda till att eleven motivesiy sjalv
att soka vidare mot mer kunskap. Samtidigt finneniv
mojligheten att ga vidare med kunskapen sa attubacklar
fardighet att anvanda den nya kunskapen.

Som larare stills man da infor en initialt svar del
utbildning, och det ar att snabbt dvertyga elevenait det
finns en “rod trdd”, och att géra den traden syfigeleven.
Ser inte eleven den rdda traden snabbt nog trottedtesta
elever da man inte ser kunskapen i ett storre sannamay.

Darfor behéver man ofta stdd som larare i frivdligurser,
faktiskt mer stdd &n i vanliga utbildningar, dat déa finns
tamligen fasta krav pa vad utbildningen skall omafaEtt
sadant stdd ar man beroende av i frivillig utbitanfor att fa
en 6ppen dialog med eleverna, ett annat stdd kanfiieslag
pa kursplaner och kurslitteratur.

Hur skall man goéra da...?

Om man accepterar det lite annorlunda kursupplagget

presenteras har sd kommer nasta steg, och det hittat
lamplig kurslitteratur och eventuell hardvara. Nt galler
kurslitteratur s3 maste den bade tillata och fraaiitlocka

eleven att sjalv lasa vidare mellan de olika avssitm en
utbildning behandlar. Kursupplagget staller krav pf

kurslitteraturen gor det mojligt for en lekman liga delar pa
egen hand, speciellt knepigt d& det ofta ar kngteiska
mycket matematik till kurslitteratur om radioteknik

En for manga mer rutinerade hobbyutévare valkarni@tiare
arJohn Schroder SM5ZE
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De bécker han skrev for hobbyutdvare inom elekikkamder
50-, 60- och 70-talet ligger helt i linje med mirgna
funderingar.

Nar John Schréder gar igenom olika typkretsar och
kopplingar, vaxlar han frAn en matematisk forkigriil att
ofta byta till en grafisk forklaring. Ett skiftelltiatt grafiskt
behandla matematiska forhallanden ger aven denirstenar

sa val bevandrad av matematikens sprak mojlighetiefullt
utnyttja den fran litteraturen formedlade kunskapen

Schréder ger aven lasaren instruktion och tips amrhan
fardigstaller apparaterna, allt ifrdn hur ett chakall bockas
till hur maobleringen i rummet paverkas finns beHand
Atskilliga teckningar redovisar hur ett principsaee
forvandlas till en fungerande apparat. Schrodebbiibdcker
var alltsd en komplett kurs i elektronikkonstruktidor
hobbyuttvare att vaxa med. Ofta jamfér Schrodestprela
och pris pa den amatorbyggda apparaten mot en aratsie
“top of the line”-kbpeapparat, pd sa satt vaxerivadionen
att ga vidare och bygga mera.

Darfor, anser vi, bor John Schréders bocker ha en
framskjuten roll i en kurs i klassisk radioteknif@mte
“KONCEPT for radioamatorcertifikat”. vi &r vidare
Overtygade om att vi skulle f& en mer tillganglig&itteratur

om vi sneglade mer pa Schroders upplagg i hansebbock
Speciellt for den skara anvéndare som inte hare&nigk
bakgrund eller tekniska forkunskaper.

Tankar bakom idén

Grunden bakom vara tankar ar att det i de flestaniagar
finns flera tekniskt intresserade medlemmar sonatikel
enkelt skulle kunna vara larare, eller “forklarare
tilsammans. Dvs en person som vet tillrackligt kstcom
ett litet avgransat avsnitt om hur en teknisk appamgerar.
Sakerligen finns ndgon annan person i namnda fdgesom
pa motsvarande satt besitter samma delmangd kunsiep
inom ett helt annat omrade. Hjalps man da at atigri olika
delar av en utbildning s& blir bérdan mycket madr
samtidigt som man hjalper varandra med att ge dasastdd

i den kanske nya rollen som larare.

”

Vi har inte planerat en detaljerad lararhandlednintan
tanken ar att man som larare kan paverka kurseattsden

egna kompetensen blir en bra grund foér vad som akadtas
igenom. Dessutom ar tanken att locka fram en krehtilog
mellan larare - elev om vad som skall arbetas roet, pa
vilket djup.

Om det skall fungera med en sa 6ppen kursplan kativdet
finns ett stdd for de som véljer att agera kursied®i anser
att det ar ett mervarde for alla att det finns emgl med
personer som ar beredda att bitrada forelasaren ofika
alternativa upplagg av utbildningen. Darfor bor flehas en
formell eller informell inspirationsgrupp till stéfdr en kurs
likt det har beskrivna konceptet. En sadan grupp fkanas
lokalt sdval som pa distans, men det viktiga &rges faktum
att den finns tillganglig som stéd och kan kommalrfigslag
till delar av en kurs.

Det bor aven finnas en mdjlighet att bygga en lggaom
lamplig  kontakt med hdgskola eller universitet,
grundlaggande kurser likt en fristdende kurs i Kilenik-
system analog radioteknik” eller motsvarande upplag
Eftersom huvuddelen av byggblocken &r tamligen ensiella
finns stor valfrihet pa vilken nivd man lagger deoretiska
delen av kursen.

Traditionellt har man ofta byggt utbildningar rwrhfattande
handledningar, men den varianten passar battrenaarvill
nd ett specifikt och tydligt samt begréansat kunskamrade.
Har vill vi snarare lotsa kursdeltagarna till ettresse att 6ka
sin egna kunskapsméngd, och vi hoppas att alla lsmett
intresse att inspirera processen i landets radididu skall
finna stod i vara funderingar.

Tankar om hardvaran

| syfte att bedriva utbildning i grundldggande madknik
med praktiska inslag enligt ovan bdrjade jag medeita lite
idéer mot Johnny -UCZ. Starten for vara funderingar
Johnnys “EK-line”, en transciever pa ett kretskioklusive
en telegrafinyckel. Under ett inspirerande mote ré@Z, -
CBS och -XFzZ fick vi mdjlighet att studera radioitel
narmare, efter lite diskussion sdg vi mojligheténpd ett
enkelt satt forklara hur ett radiosystem kan fuager
“EKlinen” finns val beskriven p& Johnnys hemsida

(www.sm7ucz.se).
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Tanken med projektet ar har att pa ett tydligt gisth hur ett
radiosystem kan byggas genom att anvanda byggtsonk
ar latta att identifiera i en modern radio av kislssanalog
konstruktion. Genom att arbeta parallellt med scerfian
kommersiellt tillganglig utrustning bér man ha nigiflet att
identifiera flera av de byggblock vi valt i vara cuger.

BF225

'LC:
Bossors60 | ©
7 Qa s
o

v =

De radiomoduler som presenteras har skall alltséseen en
skissartad kartbild ©Over hur ett radiosystem karrava
sammansatt, samt vilka interface som kravs mellan
byggblocken fér att de skall fungera tillsammangt de
monterade korten tillsammans kan bli ett ganskétflatk

och potent radiosystem bygger pa det faktum atkeketen

blir det tamligen f& kompromisser. Valjer vi i $#il en
multimode, multiband l6sning, sé staplas genasirgtl ofta
motstraviga krav pa varandra, darmed tvingas étilhel

lista med avgtérande kompromisser.

| féljande exempel finns ocksa kompromisser, menavasa
grundlaggande karaktar att vi vill kalla det foikal vagval vi
har gjort. Vagvalen har i forsta hand gjorts av gquEmijisk
hansyn, och i andra hand baserat p& tekniska \égader Vi
vill inte satta nagra direkta begransningar pa Hngt
modulerna och delarna kan anvandas, ej hellervviatta
nagon miniminivd pa vilka forkunskaper eller vilken
utbildning som behovs for att borja. Det fungeramérkt att
borja en l6dkurs med att montera mottagaren, oaarse
arbeta vidare i sma steg i en takt som passar dskil@e
eleven.

Nedan foljer en presentation av de olika delarna lmer de
kan anvandas, vi har aven skrivit lite om de otlledarna och
hur de kan ge intressanta ingangar till utbildning.

Mottagare

Mottagaren &ar av direktblandad konstruktion med en
ringdiodblandare som central komponent. | féljande
tillampning fungerar blandaren bade som blandaré oc
detektor (for CW och SSB).

KRAS 80 meter receiver

BoxzT

Da blandaren kraver forhallandevis hog driveffekf @Bm)
sa valde vi att ha ett buffertsteg i anslutning llandaren.
Buffertsteget ar en klassisk design med stroméappiad GE-
steg, detta steg ar noga beskrivet i alla bdcker
grundlaggande transistorteknik. Det ar alltsa Hitt finna
litteratur om man 6nskar ga in i detalj pa dimensiingar.

om

Tack vare buffertsteget sa medger det att man katat
blandaren med endast en enkel signalgenerator sb@, V
och med en kristallhorlur (hdgohmig) som LF-ateage:

Att kunna detaljstudera en av de viktigaste kompter@a i

ett analogt radiosystem ger stora mdjligheter cathagogisk
frihet att forklara grundlaggande begrepp. Att med
generator och hortelefon kunna undersdka en blartfsr ge
de studerande en avdramatiserad insikt i hur demetiska
uttrycken visar sig i praktiken. Dessutom ger det stor
mojlighet att lata kursen omfatta allt ifrAn moimer och
l6dning av en enkel mottagare till en delkurs pa
universitetsnivd i frekvensblandning och filtrerindpelt
beroende pa den nivd man bestammer att hantererkpés

Efter blandaren finns en klassisk LF-forstarkaredme steg
om > +40 dB spanningsférstarkning per styck. Som
avslutning ett komplementart steg for effektforsténgen.
LF-forstarkaren ger totalt mellan 80 - 90 dB

spanningsforstarkning, och ar enkel att simuleralika
program som “Multisim” etc.

Genom att valja forstarkningen pa max 80 - 90 dBdétr
rimligt att fA en stabil forstarkare utan speciediktra
jordplan. Som sluttransistorer finns flera alteinasom
tillsammans med val av matningsspanning ger stora
mojligheter att fa lamplig dynamik i mottagaren.

Genom att utnyttja forstarkningen som vi valt komrdet att
finnas bandbredd for att sjalv vélja lampliga brgkivenser i
aterkopplingen.

For de fall d& man onskar mer filtrering finns nigljet att
ansluta ytterligare aktivt LF-fiter mellan de béada
operationsforstarkarna. D& mottagaren saknar ath fav
AGC sa har vi valt att ge forstarkaren stor dynarfikt ar
mojligt att hoja spanningen till mottagaren ochrdéd fa 10
watt eller mer som uteffekt fran forstarkaren ukdippning
intrader. Det innebadr att om man ansluter ett haggit
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Har kravs att eleverna ingdende forstar vad sondéranar
man vaxlar mellan sandning - mottagning mellan tva

hdgtalarelement kommer dynamiken till stor del att
kompensera for avsaknad AGC.

Visserligen kommer det att lata hogt for starkanalgr, men
det later utan namnvart tillskott av distorsiont eebar att
vara 6ron klarar av att sjalva reglera sin kanstigich hur vi
uppfattar ljudet. Det &ar ofta det forvrangda ljudsm vi
reagerar pa och tycker att det later “for hogt”.

For de fall nagon onskar anvanda mottagaren sortrddbn
mottagare for att lyssna p& sin egna sandningtérdeslt att
reducera forstarkningen i de bagge aterkopplingsniitls
forstarkningen ar nojaktig.

Mottagarens kort ar mycket enkelt att etsa och &yoatla
ledningsbanor ar breda och darfor finns en standetjinal
vid etsningen. Komponenttatheten ar dven mycketligyat
och darfor bor inte montering och l6dning innebadegra
storre problem, mer &an att f& blandarens alla limghr ratt.

Mojlighet finns &ven att g& vidare med att moddier

mottagaren till att arbeta enligt superhetrodynppan.
Eleven stalls da genast infor problem med att vardiera
grundlaggande och ofta motstraviga krav. Framftgdpstar
da genast problemet att kunna konstruera och framift

radiosystem, av kanske olika konstruktion och gtruk

Frekvensen &ndras genom att variera spénningen éver
kapacitansdiod, spénningen stabiliseras av en k&rpt809.
Har finns flera intressanta delar att fordjupaisig

Hur stabil ar spanningen, finns det dverlagradeadar och
brus? Hur paverkar olika fel den signal som anvatiltls
sandaren och mottagaren?

Vill man arbeta med en vridkondensator sa gar tetirkt
att byta ut kapacitansdioden mot en hogklassig &osdtor
med lamplig utvaxling.

VFO:n har ett kort med markant tunnare ledare, stent
komponenter att montera, darfér kan det att blirane att
exponera kortet, samt att etsningen bor dvervafaattsallt
for mycket underetsning kan undvikas.

Genom att byta frekvens pd VFO:n kan andra frekvang
anvandas. Kanske det hagrande 60-metersbandetakaren
intressant tillampning d& manga sandare inte ekt sig
anvandas pa frekvenser runt 5 -6 MHz. Det ar onskas

montera forstarkare for HF, utan att det uppstar kursen har ett djup som ger eleven méjlighet d@tlvsiindra
sjalvsvangningar etc. Har finns mojlighet till sdor frekvens pa VFO-kopplingen till 6nskat band.
fordjupningar inom elektronikdesign, kurser somaatknas
aven inom universitetsvarlden. Till kursen finns det mycket anvandbart materi&chroders
bocker “Kortvdgshandboken” och “Bygg sjalv del Bagge
bdckerna behandlar spolar, kondensatorer och rasena
kretsar med valdigt grundlaggande matematik, fosaabbt

vaxla till grafisk hantering med hjalp av nomogram.

Bilder och scheman i full storlek finns pa
www.sm7ucz.se

VFO

For att mottagaren skall fungera behovs nadgon frifFO-
koppling. Har har vi lanat grunden fran CM Howemitkta
klassiska design. Vi har valt att ha atermatninigescillatorn
via ett uttag pa spolen, mycket fér 6vningen atddi och l6da
en spole med uttag. Med “lanet” kom aven en smidgik
for sandarskift och RIT, losningar som vi ej funniégon
anledning att &ndra pa.

Med hjalp av nomogram &r det valdigt tydligt vadmso
hander nar man t.ex. vrider pa en vridkondensatdare ar
det enkelt att planera en resonanskrets helt gtafé det blir
synligt hur de olika komponenterna paverkar resenan
frekvensen. Att bockerna behandlar kretsar medtrelefor
far val mest ses som bonus for de som ar intredsera den

klassiska radiotekniken.

Dock har vi valt att addera tva buffrar efter dsedrn, en for
mottagaren samt en for sandaren. Dessutom finns en
fasskiftoscillator for “side tone”. Fasskiftsosatibr ger
mojlighet att i detalj studera bade LC-oscillatams RC-
kopplingar, dessutom kan latt uttryck som “fasmaadji och
“svangningsvillkor” detaljstuderas.

Bufferstegen ar av typen GC-steg, aven héar direkt u
“skolboken” vilket gor att man aven har enkelt Kardjupa
sig i typkretsar for transistorer.

Det finns aven ett nat av dioder som styr stromwagsdika
delar av oscillatorn - mottagare - sandare sarakvénsen
kan &andras pa olika vagar beroende pa i vilket lage
(sandning/mottagning) systemet befinner sig i. Bedller
aven krav pa att man noga forklarar hur informatiori
antennsignalen flyttas i frekvensplanet for attlglan hamna
som en detekterad signal, dessutom maste sandezkwens
anpassas sa att den mottagande stationen kan leira d
utsanda signalen.

Vill man inte arbeta med LC-oscillator enligt klessmodell
med stabilitetsproblem och temperaturberoendesétdinns
mojligheten att valja en digitalt styrd VFO-koppmin
Kopplingen kan lampligen styras fran en PC elllendide och
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darmed utgéra en inkérsport till alternativa metodst
generera signaler till blandaren.

Frekvensraknare

Till systemet finns mdjlighet att tillverka en frednsraknare
med 4 - 5 siffror, konstruktionen har ar en vallsad
variant med PICprocessor frdn DL4YHF som Johnny ZUC
adderat ett ingangssteg pa samma kort som innelti@
kretsen och LED-displayerna. Vill man dela p& LED-
displayerna och raknaren sa finns méjlighet ataséigkortet
och skarva med en flatkabel.
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DLA4YHF-Counter  Drawing by SM7UCZ

Har far eleverna mojlighet att prova pa att laddad n
programvara och att dverfora programvaran till Rt€tsar,
samt att kalibrera oscillatorn pa raknaren sdatharen visar
ratt frekvens. Programmet som kan hamtas pa DL4¥HF:
hemsida innehaller en hel del finesser som, vallfifset om
man arbetar med superhetrodynmottagare etc.
frekvensraknare ar den otroligt smidig att ha videée med
oscillatorer m m. Raknaren funkar bra upp till 3D468IHz
och drivs med 5 volt eller mer. Raknaren &r ett arih
projekt att driva som utbildning som en egen kuksde
monterad i en liten lAda med batteri har man enatkniite
réaknare for eget labbande, som dessutom &r gaktaskdd
fran Gvriga delar inklusive elnatet. Darmed slippen att fa
problem som ofta gor frekvensmatningar osakra.

Som

D& raknaren ar byggd runt en programmerad kretsnkan
ha flera delprojekt runt frekvansréknaren. Lamplégt att
bygga en PIC-programmerare som later programmet
Overforas till kretsen. Det kan latt bli ett sidojakt dar man

arbetar med grunderna kring programmerbara kretdahur

man skriver enkla program. Kortet till displayen ganska
knepigt att etsa da manga ledare ar tunna ochralirgig

mellan andra komponenters ben, dessutom é&r l6dpiatt
betydligt mindre &n p& 6vriga kort, vilket stallie hogre

krav pa borrningen av kortet. Vi har inte medvejett kortet

extra krangligt att montera, utan det ar en furnktie att det
ar manga ben som skall monteras pa liten yta, afinkbrtet

ar enkelsidigt.

Vi rekommenderar att anvianda de stromsnala dispiaye
som finns, de lyser fullt redan vid bara 2 mA, dér&r PIC-
kretsen att mata siffrorna direkt. Anvander manpldiger
som behdéver 20 mA kan det att vara svart att Seosifl i
dagsljus, eller sa far man montera buffrar mellegtden och
displayerna. Kortet har inte plats for buffrar,datditférande
som visas har. Intressanta delar att ta upp h&togkning,
tid- och frekvensmatning, samt vilken frekvens ket
radiosystem visa.

Sandare

Sandaren ar byggd kring ett Push-Pull-steg med
transformatorkoppling som ar mer eller mindre staddpa
alla 100 watts sédndare idag.

AMP

80133 Cl4
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Uteffekten har ar ungefar 4 - 5 watt, vilket gémdaren
mycket anvandbar om man 6nskar

prova sandaren i trafik. For rena labbkopplingar e
konstlast med matuttag fardigstallas sa att syst@mimgar
forenklas.

Det bor aven leda till att deltagarna kan na endoka
fortrogenhet i att dels fardigstélla egen kontrolistning,
samt att &ven anpassa

densamma for andra radiostationer/system. Matnirmar
effektnivaer eller kontroll pa egna signaler somdsaut ar en
grundlaggande kunskap for att man skall kunna tjingn
radiostation optimalt. Brister har leder ofelbalitstérningar
for andra, eller svarigheter att etablera radiokktatr.

Efter PP-steget finns ett LP-filter av LC-typ medéaktiva
element som effektivt dampar Gvertoner fran sangaigen
denna filtertyp &r idag att betrakta som standaéd em
sandare. Har anvands filtret Aven som ett mottaigarta
signalen till mottagaren tas ut efter filtret. Extid har lagt
pa att infoga ett nycklingssteg som medger en justring
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av flankerna pa den nycklade signalen. Harigenomrkan
enkelt lyssna pa olika mjuk nyckling, i de flestaoderna
oscilloskop kan man dessutom via FFT titta p& spektvid
olika flanker pa nycklingen och hur flankerna peaerdet
utsdnda spektrumet.

Kring sandaren kan det vara intressant att studera,
effektanpassning, verkningsgrad, kylning av halated
Overtoner, spektrum, FFT, klass A B C, konstlasintsa
avkoppling vid stora effekter. Kretskortet &r habdelsidigt,
varfor hantering av jordplan i HF-kretsar bor vaest
intressant inslag.

*) Med “klassisk amatdrradioteknik” menar vi hartaned

egna idéer och funderingar konstruera, férbattrdeel
forandra och utvardera en apparat pa komponentregd
att funktion och prestanda gar i 6nskad riktningt kan

aven programmering och mjukvara raknas.

Sen da...?

Nar alla moduler (eller utvalda bitar) & genomgéngir
tanken att eleven skall kunna arbeta vidare de&isgna ben
sa till vida att man t.ex. klarar att byta frekvieasd pa hela
bygget, eller klarar att modifiera forstarkninger)ler

bandbredd i mottagaren, eller ett annat frekven&dempa
VFO- och RIT-kretsar etc.

Viktigt att komma ihag &r att konceptet i forstantante ar
en ren byggkurs for att montera en fardig byggsatts att
det ar ett koncept for att utbilda mot att kunnbeta vidare
och utvecklas som radiointresserad hobbyutovareske
t.o.m. som yrkesman, mycket beroende pa vilken niah
lagger kursen pa.

Sedan hdsten -09 bedriver vi utbildning inom Kalmar
radioamatorsallskap KRAS enligt har redovisade aankor
de som oOnskar folja kursupplagget i KRAS kan tittapa
hemsidan www.sk7ca.org och félja lankar vidare. Qet
finns intresse for samarbete kring utbildning s&iadppna
att stodja dylika initiativ. Med erfarenhet frén
kursverksamheten hos KRAS, sa kommer vi att present
mer material, tankar och idéer vid lampliga tillél.

De scheman som finns i artikeln skall ses somtiitti®n till
texten, foréndringar och forbattringar sker I6paridem
kursens ramar och genom att féra en dialog medgkaiba.
For de som onskar studera schema och forslag till
kretskortsmonster etc. sa finns delarna beskriéna p

Johnny -UCZ:s hemsida. (www.sm7ucz.se)

Leif Nilsson
SM7MCD

Johnny Apell SM7UCZ, Tore Sandstrém
SM7CBS, Ragnar Arvidsson SM7XFZ

@
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Sommarrapport

- av Leif Nilsson SM7MCD -

Efter att byggt ett par séndare ("vasksandaren” och
remsandaren” som bada &ar beskrivna tidigare i Re®)n
enligt mina funderingar som publicerats tidigatBésonans”

sd agnades sommaren och vintern till att testanaateoch
funktioner 1 0Ovrigt. Redovisningen har galler mina
erfarenheter med "remséndaren”, dvs den radio sam k
baras som en ryggsack.

Eftersom jag inte arbetat s& mycket med portabla
vertikalantenner tidigare sa tillverkades en vaitifor 80-
metersbandet for att fa magjlighet att prova denm@rantyp.
Delarna till antennen kom framst fran ett par ndemgnner

till Ra12-systemet som férsdgs med en spole pé O
Total hojd pa antennen ar 4.5 meter. Antennen kamvas
direkt pa radiolddan, eller monteras pa backermea hjalp

av tre staglinor.

Under sommaren har jag testat min sandare med [

vertikalantennen vid sakert 6ver 20 ggr, ofta madsga OK
resultat.

Jag borjade med att friga en bonde i grannskapefagm
kunde fa lana en bit av hans aker att lagga utijund pa.
Med tiden sa vaxte antalet jordlinor till 75 st,maet borjade
med fyra linor och lyssning p& 80-metersbandetnddgrade
att mellan 0400 — 0500 p&4 sommarmorgnarna s haletes
ganska kul signaler under ca. 20 min.

Fragan var nu om mina kraftiga 10 W skulle racKeatidra
kontinenter?

Jag borjade att 6ka pa jordlinorna till 8, utan etagsultat...
Nasta morgon, (tur man &r morgonpigg), s& oOkade jag
jordlinorna till antal. Snart var jag uppe i cagdinor om 20

meter, och nu borjade jag fa svar. Mina CW-signatiandes
bade i Afrika och Nordamerika.

Sa forflot juli manad, mellan kl 04 — 05 trampaeg jvag ett
par kilometer, satte upp vertikalantennen och ansl6
jordlinorna, ibland rullade jag ut ndgra extra lin®fta fanns
det 15 — 20 minuter dar det gick bra att fa sigmeleatt bara
langt. Bara att forsoka fanga med min lilla vertika

Vid nadmnda tid fick jag av naturliga skal inga sska
signaler, ibland vantade jag ett par timmar ochbdéade
signalerna landa i Osterrike — Italien.

Att lagga ut 75 jordlinor tar sin tid, och hade jexje haft
mojlighet att lata linorna ligga kvar mellan besikeade jag
inte varit sd flitig med morgon trafik Férutom Afd och
Nordamerika kérdes Sydamerika, dessutom flera gange

Jag har aven testat med dipol 2 x 20 meter, ockod@mer
naturligtvis svenska stationer att horas. Testdideae ganger
med att anvanda SSB for lite mer lokal trafik r&M5, 6 och
SM7. Jag anvande da den mikrofon som monteradektdir
frontpanelen, och med ett “puffskydd” pa& mikrofonen
funkade talprocessorn

helt OK med bra rapporter dven i latt blasigt vadiéen da
jag inte har ndgon "noise gate” pa talprocessom det bli
problem med aven svaga blasljud, man far vridaoradia
mikrofonen hamnar i l&.

Om forsta sommaren med mina

jag sammanfattar
radioapparater sd kan jag direkt konstatera att koicept
haller helt ut. Det ar lange sedan jag haft ségratied en
radio. Vad skall &ndras?
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Naturligtvis maste det finnas en "to do-lista” 6wémtern, det
ar liksom vitsen med att vara en "fullt utbévanddiomamator”
(enligt SAOL).

Jag har fatt féljande lista att plocka fran:
1. Delar till ytterligare en antenn &r inforskaféad

2. VFO'n skulle garna vara lite mindre temperatmsiiy,
ombyggnad ar planerad,och keramiska spolstomméslivitr
bytesobjekt med Bertil -AAL.

3. Mer effekt ar alltid roligt, men d& maste mank&drt ha

med ett storre batteri... Men jag har testat litedmett
modifierat CB-slutsteg, och plockade ut 200 W vidyk
down. Fler l&dor ar pd vag for planering av flerduler.

Daribland kanske ett slutsteg.

4. De tva extra kristallfilter for AM som jag skéaibrsoka
passa in mekaniskt ar inte helt latt, men kanskel fite
smaltlim.

5. Original barsele ar lite obekvam, s& en barmds f
forsvarets overskott ar inférskaffad.

Efter att haft ovan "to do™lista att titta pd ettag s& har
foljande blivit atgardat under senhosten.

1. Jag har byggt en ny VFO med lagre temperatulikgues,
samtidigt fixade jag nya buffrar och filter. Residtt blev att
Overtonerna hamnade >50 dB frdn grundtonen. Noketyc
jag att framforallt den mottagna tonen blivit mytkéar och
valljudande efter den nya VFO:n.

2. Jag modifierade audioingdngen sa att jag dvenskinga
av den inbyggda ljudprocessorn. Lamplig inniva st till
att passa det mikrofonsystem jag har vid min raéingb
samtidigt som jag skall kunna kéra med min Nagreh o
anvanda dess ljudprocessor.

3. Ett vikbart handtag har monterats ovanpa laHangdtaget
fungerar bade som barhandtag och som faste foelbars
(Jag har inte tillverkat fasten till barmesen apessutom

ersattes laderremmarna p& ovansidan med mer modern

spannremmar.

4. Ett antal vintertest har genomférts i tempeetuunt -
10°C, efter att kort ett antal QSO:n fran en skagkb i
strélande vintersol lat jag radion sta i skugganmitus. Efter
ett par timmar i -10°C bdérjade displayen att visablia
frekvensen, och sandaren fick lite val mycket "béahe”. |
ovrigt funkade allt till belatenhet, och efter uipjg
inomhus

funkade allt normalt igen. Total frekvensdrift f680°C
temperaturskillnad var 1.6 kHz, vilket far anses.OK

5. Ett tjusigt fickur inforskaffades pa& en loppischo
monterades med kardborreband till hdger om VFCnatt
Inte for att jag loggar ndgra QSO:n, men det kétidalara

kul att ha koll pa tiden.

6. Vaskorna har fatt en extra strykning av vax adlir bade
vattenskyddande och lite mjukare. Just att ha vasked
tillbehor, fardiga att haka pa har definitivt bidittill att jag
anvander radion sa flitigt. Det ar mycket sallsytt jag
saknar nagot nar jag hastigt far for mig att kawenmed
cykel och later radion folja med.

Avslutningsvis noterar jag vilket enormt ndje jagfthav de
sandare jag byggt, konceptet "allt i en |ada” alt hatt for
mig och planeringen for en 40-metersvariant pagafult.

@

Teletron TE704C

ESR har av ett valvilligt installt radioféretag tfaiverta ett
parti radiomottagare av fabrikat Teletron TE704C.
Mottagarna som tacker 10 kHz till 30 MHz i 10 Hegtar
begagnade och de flesta ar behéftigade med miedirech
brister sdsom slitage, glappkontakt i omkopplarepor,
abristfallig trimning m m. vissa exemplar har stodefekter.

ESR har genom Gverenskommelse med givaren fattattitt
fritt disponera apparaterna for icke kommersiellkeamhet
med vissa begransningar. ESR Styrelse har beshitat
féreningens medlemmar efter ansékan kan medge sgimél|
att lana en eller flera mottagare. Lanet ar kopplawvissa
villkor som maste uppfyllas och mottagarna far iidiesaljas.
Kontakta ESR Styrelse om du &r intresserad avaat ken
mottagare.

Styrelsen

@
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Ombyggnad av
Teletron TE704C mottagare

- av Carl-Gustaf Blom SM6HYG -

Efter att ha narmare studerat denna 1970-tals gwtai
originalutférande fann jag att det totala konceptetr
forvanansvart aktuellt. Detta om man bortser frén kintliga
syntes frekvens- genereringen samt avsaknaden reabeh
instadllning med VFO-ratt. Den befintliga tumhjuls-
omkopplingen for frekvensinstéllningen gor ju inggad!

Sjalva mottagarens analogdel ar valdimensionerdu l&ter
sig mycket val att anvéndas an idag for BCDX-matiag
saval som extramottagare till den ordinarie amattio-
tranceivern. En inkludering av hela mellanvagsbarmagar
aven i ombyggnaden. Sa det blir lite "DC to Daytigh
frekvensgangen, 10kHz till 33MHz utan luckor.

Hur ar da sjalva kretslosningen? Jo, 7 st. vallsalektiva
bandpassfilter pa ingangen, ingen HFforstarknirem whirekt
in pa en hégnivamixer typ SRA-3H. Har blandas#iMHz
som forsta MF , god buffring genom dubbla paradlell
gatejordade hogstromsfetar innan ett forsta kistat
bestaende av 2 diskreta kristaller. Darefter erblaadning
till 30kHz (1) MF samt p.g.a. den laga MF-frekvensalbara
LCfilter for 6kHz AM , 3kHz LSB/USB samt 1,5kHzlet
0,8kHz CW.

Efterféljande signalbearbetning foljer gangse narmoeh
totalresultatet blir en intressant och talig modiag Om det
inte varit for den nu antika och brusiga synten!afis,
PA3CKR har gjort en intressant extern styrnings & som
mina egna forsta experiment pa temat. Tyvarr ldirmanga
kretsar och val komplicerat. Dessutom bestar deth ra
mediokra LO-genereringen.

Den har anvanda Si570 har bra egenskaper, uppmésr u
Knottebomotet blev det —132dBc vid 1kHz. Och @nagra
dB battre blir det med en speciell DC-matning sau $kall
presentera i ndsta nummer. Den &r latt att |adigbefintligt
kort, & endast en transistor och nagra kompone®ten
referens kan namnas ett liknande koncept med hégrker
hos TR7A som har endast —114dBc vid 1kHz.

Som alltid s& dyker ett antal frAgor upp nar maallskitta
l6dkolven i en &ldre utrustning. Ar det risk attnmgdr nagot
i grunden felaktigt ? Lite som de 50-60-70-talsogdpyader
som Odelade s& manga HRO, Hallicrafters, Kéln, EK BL-
mottagare etc. etc. ? Trenden pa senare tid hearjt att i
mojligaste man restaurera for att aterstalla oaiifiet pa det
som nu anses "vandaliserat ” av tidigare generation

amatorer. Aven av oss nu aldre som inte vissteebéit 40
ar sedan skedde ju en del som man helst inte Iséwdtta ;0)

Men, i grunden var det ju funktonaliteten som ddetita. En
S-meter monterades, ett slott HF-steg hottadesnuggh nya
rortyper etc. Eftersom nog de flesta har hela Heken med
2 st. identiska TE704- mottagare sa tycker jaghatt kan
man nog unna sig att satta l6dkolven

i den ena. | den foljande beskrivningen tar jagdjligaste
man ej bort befintliga komponenter utan lyftergada benet”
for att om sa behovs en aterstallning latt kan ske.

Bild 1: Den ombyggda mottagaren

Héar ovan syns den ombyggda ihop med ny frontpdret.ar
absolut inte nodvéandigt att gdéra hela den mekaniska
ombyggnaden som hér visas. Vi skall nu ge exemgel p
extern LO-injicering som kraver endast minimalt med
ingrepp i elektroniken och oférandrad frontpanel Bom
bygger valjer sjalv hur mycket arbete som skall agor
prestandamassigt blir det ingen skillnad, endast
handhavandemassigt.

Uppenbart ar att den befintliga frekvensgenerenngé®-

105MHz) bor bytas ut mot ndgot mera tidsenligt. B&n
timmar med experiment och utvérderingar gav sletligett

koncept som under ett ars tid fungerat mycket Brand alla

dsningar som testats var;

1. Att "rena” befintlig synt och komplettera med @Fatt.
Manga 4000-kretsar blev det.....

2. Bygga en DDS for 75-105MHz. Helt OK, men manga
spurios- pinnar har och dar blev det...

3. Prova den nya Si570-kretsen, garna med WAGUFiQas
l[6sning dar man aven om man vill kan plugga inGdRS-
kort. Som bekant s blir ju dessa bara battre iutfgaanden
och matchar nog snart Si570 i brus och spuriosér v sa
det slutgiltiga valet av frekvensgenerering for gadmaden.
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Bild 2: WAGUFQ controller.

Sa& Du som vill géra denna ombyggnad rekommendérgsa
in pA WABUFQ’s hemsida och lasa om hans byggstts ti
Universal Controller. Naturligtvis finns det en helel
likvardiga controllers for Si570, men Bob WAGUFQbfmar

pa Silicon Labs, vet hur man fixar klickfri "wragaand” i
programmet etc. GIom inte att inkludera de 2 layesga
"coarse” och "fine” i bestallningen d& de &r litedm att fa
tag i har hemma.

Resultatet blir en allt i allt mycket anvandbar gisl-
generator” som passar till manga projekt bade pa kom
hoga frekvenser. Nar vi rensat i inkrdmet pa Teletn sa
platsar kortet fint i mittboxen dar tidigare de estde
syntkorten var stackade.

Den uppmarksamme ser pa fotot att jag bytt demara 2-
raders displayen mot en nagot storre frdn ELFA573-03.
Orsaken var helt enkelt att fa storre siffror oadkstaver i
displayen da riggen star pa avstand i hyllan. Diessusa
blev det estetiska lite battre med den stora dygpla
monterad i min frontpanel. Du som inte vill byta dagge
instrumenten pa frontpanelen bor valia den lilla
originaldisplayen.

Att beskriva en ombyggnad som denna kan bli hualpead
som helst! Jag skall forsoka begrénsa mig till &at
"telegramtext”, men &anda vara sa tydlig som madgjligt
Dessutom gar det ju alltid att kontakta mig viaioadnail
eller telefon.

Séa da drar vi igang....
1.Inférskaffa byggsatsen inklusive de 2 lagesgiadnoarse”

och "fine” frAin WAGUFQ. Den lilla minneskretsen kanen
vara bra att kdpa samtidigt. Inte latt att hittaLxapslar

idag. Jag loste dock det hela genom att rata ubrb@d ett
SO-minne frdn ELFA, 73-933-58 och loda fast detgréa
DIL8-pinnars sockel med runda svarvade pinnar lig@ibch
bra.

Bild 3: Har a&r minneskretsen synlig 16dd pa DIL&rket &r i
sin tur placerat i boxen for de tidigare staendslsyrten.

2. Bygg ihop och bekanta dig med alla finesser pa
controllern. Har kan man gora ALLT! F&lj hans indttioner
noga. Inget gar sonder vid felprogrammering sonr ske
gang for alla med att vrida pa VFO-ratten + trycigar pa
densamma, men frustrationen kan komma...

Satt alla parametrar sdsom MF-offset (75MHz) sialt stop
(10kHz till 30 eller 33MHz) samt lyssna pa en seaneller
FM-radio nar Du stegar i frekvens. Finliret med
absolutfrekvenser etc. kan sparas till controlle&r
hopkopplad med riggen.

Om du vill styra Teletronen via en extern box ochei
placera den inne i riggen ar det dags att hittaremg lada
till controllern. Bob jobbar pa att fa till en amatisk
funktion som skiftar ingangsfiltrerna nar MHz stsga
displayen. P& s& satt kan min forselektionsomkappfz
fronten férsvinna.

3. Fungerar din Teletron i originalutférande? Helanualen
finns tillganglig for felsdkning, det ar ett digedokument
men val vart att pléja igenom@BS! Ingen Teletron fungerar
utan bygeln mellan stift 36 och 37 pa baksidansas-
subdon BO1. Tank pa att strombrytaren pa frontgtebbara
DC-massigt, transformatorn ar alltid inkopplad. Hcker
jag man skall lagga in en extra brytare for 6kadkeddet samt
vissa exemplar kan "humma” lite i transformatorredwnar
riggen ar avslagen.

4. Nar saval controller som rigg fungerar som fotaé skall
vi gora en forsta hopkoppling. Oppna Teletronen tachort
alla dekadréknarkort utom de 2 sista narmast frorbe ar
de stdende sma korten i "mittenladan”. Kvar blitsal bara
de korten som ar narmast frontpanelen och det niérnas en
liten uppvarmd kristall synlig. Just nu behdvs ddssrt, det
kan tas bort senare vid den fortsatta modifieringen
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Lossa och ta bort den langa platta RF-boxen, satiifran ar
det den vanstra med antenningédngen. Ta bort det dein
undre locket, nu ser du bandpassfiltren samt MFefifor 30
kHz. Oppna locket pa boxen mellan filtrena.

5. Nu syns hégnivamixern och alla andra komponenkiF
och 1:a MF + 2:a MF. P4 foliesidan skall vi l6daein tunn
koax for vara forsta tester samt for Gvrigt losea benet pa
nagra komponenter. Skarmboxen i sig ar fastsatt4nsiduv
pa sidorna. Lossa kortet med bandpassfilterna.

Nar de 4 skruvarna ar lossade ar det bara attadtaupp i
sjalva skruvarna. Lod loss den tunna koax som igarRF-
boxen . Lossa och vik nu forsiktigt upp boxen. laoss
skarmplaten i boxens botten sa att kortets lodsigasynlig.
Har skall vi nu l6da in den tunnaste koax som wvi kétta.
Till n6ds gar det med RG174, hittar Du en teflonka@sto
battre.

Jag kan ev. hjalpa med en bit om det kniper...Lyftpé8lilla
30kHz filterkortet, harunder skall vi I6da loss etbtstdnd pa
det stora kortet

Bild 5: Samma som ovan fast pa annan del av kortet.

Bild 6: Samma som foregaende fast ytterligare eraardel
pa kortet.

Bild 7: Undersidan. Koaxkabel samt en 5 dB damjrairad
med SMD-komp samt 1nF kondensator. R6tt markenaresk
avbrott med skalpell.

6. Den av var controller genererade signalen 75vH5
skall vi nu koppla in istallet for den som kom frélen nu
borttagna synten. Dessutom skall vi koppla bort dat
funktioner som ej langre behdvs. Sjalva VCO'n f&- 7
105MHz med en del kringkomponenter ligger p& dkte
och skall naturligtvis ej langre anvandas.

| ett av facken syns en BFW16A. Var hygglig ochdgs en
mossa som pa fotot. Den blir varm och mar gottitavelxtra
kylning. Boj de undre kyl- flansarna sa att de @& fran
komponenter och ej kortsluter. Efter en titt i stia¢ kan vi
ana var en in-kabel skall laggas. Lampligt ar vigh dyamla
snifferutgangen fran VCO'n markt "VCO 75-105MHz”
schemat som har en koax via bakplanet, se foto.

Lod loss den befintliga koaxen och 16d in den nyanf
controllern. Lat garna den nya koaxen vara litegl&a blir
det lattare att jobba med grejorna. Det finns drignnog!
Foljande komponenter lyfter vi pa ; R29 , R42 , RAR14,
R12 , D04 samtL21. Se foto.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) - www.esr.se

25



ESR Resonans nr 1/2010

Med en hobbykniv eller skalpell snittas V10's drain
anslutning till L22 s3 att de ej ar kontakt. Likasattas folien
mellan L19’s o6vre och undre anslutning bort sa att
spolsystemet L19 och L20 inte har nagra anslutmiriija
varicapdioderna D10 och D11.

Nu l6des en 1nF keramisk kondensator med isolepag
anslutningsbenen s& som pa fotot, d.v.s. melland_?2re
del till L19 vid dess ingdngspunkt till VO8 somgatel.

Genom att anvanda L22,L.24 och L24 75-105MHz-filtret
"baklanges” far vi en bra bandpass fran Si570 sndg Lite
beroende av vilken typ av Si570 du har pa kortet &at
behdvas laggas in ett pi-nat som 5 dB-dampare kdigxen.
Latt att skrapa padden och lagga in 2st 180 OHrjotd och
daremellan ett 33 Ohms chipmotstand. Men, dettavkgiira
senare nar matningar och andra slutjusteringal géeds. Nu

ar det sjalva funktionen som &r intressant...

Vi gar vidare via 1nF kondensatorn till dual gad¢eh VO8 s
Gl och far pd sa satt hela gain-kedjan inklusive7 VO
(BFW16) att leverera tillréacklig LO fér mixern SR2H.
Databladet sager allt mellan +16 till +20 dBm &r.Qden
tidigare VCO-kretsen med V09 &r urkopplad och nsatr
med varan Si570 .

Kristalloscillatorn VO3 som tidigare var mojlig aftistera
med Ufc via D04 gors nu fast med en liten trimmé&2p10pf
som ersatter DO4. Eller &nnu enklare, 16d dit est fa
kondensator pa 8,2pF och lagg ratt i frekvens n@ddam sa
behdvs.

Nu &r det dags att aterstalla alla PCB och platarloda dit

den tunna koaxen till antennfilteringangen. Vi mar den

langa koaxen till controllern som tillfalligt kammygas ut

genom kassettens baksida om vingmuttern och skrften
jordningen tas bort.

Plugga in kassetten, koppla in controllern och datt
frekvensen pa lamplig frekvens med aktiva statioBéitt pa
riggen. Observera att vid dessa forsta forsok niaggngens
bandpassfilter fortfarande styras av MHz-instaljgin pa
tumhjulsomkopplarna. Om man vill s& gar det firitkaippla
sin 50 Ohm antenn direkt in pa mixern, har faktiskie
markt nagon IMD om man koér utan filter pa ingangen.
Ingangen in pa mixern ar den koax som vi tidigéck fossa
for att kunna vika upp kortet. Genom att ga dirgktpa
mixern sa tacks aven ovre delen av mellanvagsbandet

Vi har nu fatt en extern VFO + 100 minnen som sitygen.
For manga racker sékert detta gott och val. | nastamer
gar vi in pa finliret, att kolla LO-injektionens v, helt ta
bort tumhjulsomkopplarna, att fa ett vred for baasiilter-
omkoppling eller helt utan filter, lagga till en 3M-kristall
sa alla stdende kort kan tagas bort ,fixa FM-maitagom sa
onskas for 10m-bandet, en utgéng till ljudkort yiterligare
mojligheter till demodulering via "SDR-Radio” etélar ar
det bara den egna orken och fantasin som sétteseyré

@
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Frekvensmatningar —
Teori och Praktik

- av Karl-Arne Markstrom SMOAOM -

1. Inledning

Det finns ett egenintresse i att kunna avgora wilkekvens
ens egen eller ndgon annans radiosandare liggeFdra.i
tiden, innan syntetiserade
frekvensvisning blev vanliga bland radioamatoremde det
vara ett helt foretag att avgora sin frekvens p@ #a eller
ibland 1 kHz nér.

anvanda

For  “rutinméatningar” brukade man

kristallkalibrator p& 100 kHz, som man lyssnade pa

dvertonerna fran. P& en "loggskala” avlastes angkialdelar
mellan 100 kHz-punkterna, och genom linjar inteatioh
réknade man sedan ut vilken frekvens den avlastaingen

motsvarade. P& lagre amatorband fick man vanligen e

noggrannhet pa runt 1 kHz med denna metod vilkefui
tillrackligt for att en installd signal skulle hamninom
mottagarens passband.

Om denna metod inte var tillfyllest fick man tiliga en
separat "frekvensmatare”. En sadan ar en noggeditir&rad
oscillator som man kan anvanda for att jamfora nayetn
mottagna signaler eller sddana man sjalv generessin
séndare.

b
CORRECTOR 0
G

SGHECK ONLY

@

CATAL g ;
TS oy @ T
& Frequency Meter ¥
BC-221-T :
|s»_Serial N2 17608 s/

Den alla kategorier mest kédnda "frekvensmeternB@r221
eller "LM” som ar en amerikansk konstruktion frandaa
varldskriget. Med en sadan gar det att fa en nogdret runt
+/- 500 Hz pa frekvenser upp till c:a 20 MHz.

Principen for alla sddana frekvensmetrar ar atgeieererar
en lokal signal som sedan jamférs med den okanda.

Det som var speciellt med BC-221 och dess slaktingaatt
de hade ett odvertraffat mekaniskt utférande, satnvarje

radioapparater med 1 Hz exemplar hade en individuell kalibreringsbok

FINDING THE SILENT POINT (ZERO BEAT) Fig. 7

&
5

Metodik for nollsvavning

Andra metoder for frekvensmatning ar att direkt naik
infrekvensen, att avgora frekvensen via resonansfen;

10 GHz vagmeter
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samt genom olika former av vaglangdsmatningar. Det Att g& igenom denna skulle tarva ett helt eget nemav
sistné@mnda &r numera frAmst av historiskt intress®s kan Resonans, varfor vi har bara skrapar pa ytan av
forekomma pa mikrovagsfrekvenser. frekvensgenereringsaspekterna. Fram till 1920-tadetolika
former av pendelur och stédmgaffeloscillatorer destme
noggranna frekvensnormalerna som kunde uppbringas.
borjan av artiondet uppfanns den kristallstyrdaillasorn,

och bade absolutnoggrannhet och frekvenskonstans
forbattrades med flera 10-potenser.

Crystal lled g of fixed frequenci B

Slotted-line

Rohde XSD
2. Metoder for noggrann Precis fore andra varldskriget kom flera kommelsiel
frekvensgenerering frekvensnormaler (bl.a. General Radio och Rohde&&ch)

t pa marknaden och man bérjade narma sig den nodggann
som kravs for att upptdcka oregelbundenheter i
jordrotationen. Jordrotationen hade hittills vatéfinitionen
for tidsangivelserna. Kriget gjorde dock att mark fannat att
tanka pa, men precis efter krigsslutet offentligdgs ett antal
uppsatser om att anvanda atom- eller molekylressarafdr

att skapa tids- eller frekvensreferenser med vasien inte
seanane’ paverkas av omgivningen. Den forsta “atomklockan”
anvande ammoniak som resonansmedium. Det visade sig
sedan att flera andra molekyler gick att anvanda fo
andamalet. De vanligaste spektrallinjerna som iotagyttjas

for frekvensnormaler &r numera cesium, rubidium wite.

Att &stadkomma noggranna referensfrekvenser ar et
urgammalt problem vilket sysselsatt fysiker ocheinjgrer i
arhundraden. Problemet &r intimt knutet till noguya
tidsangivelser  varfor normalfrekvensernas historia
sammanfaller med tidsgivningens historia

Genom att faslasa en mycket stabil kristallosalatll nagon av
dessa molekylresonanser erhélls en utfrekvens sobesiamd av
spektrallinjen, och dess langtidsstabilitet &ar teekd till
fundamentala fysikaliska samband. Den frekvensnbisoan har
béast stabilitet ar f.n, vatemasern, som anvandetvatomresonans
p& 1420 MHz.

Figure 3. General Radio Type 1100 A
Frequency Standard,

General Radio kvartsklocka

T h: Vatemaser
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Véatemasrar och cesiumnormaler anvands for att e aGPS frekvensen. Sedan blandas signalen med en yttre
sin hoga precision. Genom att fasldsa en kriseillator till referensfrekvens, som regleras sa att beat-tongnnéta
GPS-signalen kan man fa samma hdga langtidssetsiim nagot jamnt varde, t.ex. 1000 Hz och med amplituden

GPS-systemet, vilket gett a&ven amatdrer mojlightt a ungefar samma som signalen man vill mata frekvehssn
generera normalfrekvenser med hog precision. Dessut

bdrjar rubidiumnormaler att bli 6verkomliga i pride flesta

instrument  for noggrann  frekvensgenerering eller T

frekvensmatning har en ingang for en extern refgrech
manga "proffsmottagare” och -sandare har det odiséigar Reyr  [Audio out g'i’sTplay
alltsd att gora hela system som ar refereradeetilloch k
samma normalfrekvens. Frekvensgeneratorer med hdg | Freauency Computer

. 9" synthesizer [Fg 4. with Sound
noggrannhet arbetar vanligen med "direktsyntesérethed SR card

"fractional-N"-teknik.

Utsignalen frAn mottagaren matas till en PC medkiput, dar

A TP nagot spektrumanalysprogram anvands, som t.ex:
3. Metoder for frekvensmaétning got spekiiu ysprog v X

Nar man anvander olika "jamforelsemetoder” forrattta en Argo http://www.sdrham.com/argo/index.html
frekvens, kommer de erforderliga noggrannheterna fo Spectran http://www.sdrham.com/spectran.html
frekvensgenerering och frekvensméatning att sammianfa Baudline http://www.baudline.com/

| fallet en frisvingande oscillator si kan inte

frekvensnoggrannheten bli battre an den kalibresiogp gar Jamforelsefrekvenserna justeras sa att en spakjgafhller
att overfora fran en extern frekvensnormal som &itré an under den okanda, och en annan 6ver.

den oscillator vilken man avser att kalibrera. lechoen blir

da att "nollsvava” den okanda frekvensen med demd&a Skarmdump fran Baudline
och sedan lasa av frekvensen pé oscillatorns skala.

Nar jamforelseoscillatorn déremot &r en synteslsoil Om materiel med uppvarmda och stabila oscillatorer
kommer dess utfrekvens att vara direkt deriverad fnterna anvands, och referensfrek\:enserna derlveraos fraGRes-
eller externa referensfrekvenser. Man kan alltsd@liskreta eller rubidiumnormal gar det att fa en total
frekvenser som har samma relativa noggrannhet som @bsolutnoggrannhet av battre an 10-9, vilket motsva/-
generatorns referensfrekvens. 0,03 Hz i HF-omradet. Gransen satts vid vilken Gpping

man har p& spektrumanalysprogrammet.

Metoden for noggrann frekvensmatning i detta falt gt pa _ _ . ,
att mata frekvensskillnaden mellan diskreta freleeznpa - Everage ; destinatons2 HzsLX dBs1 X
Omse sidor av den okdnda frekvensen.

1999500 1999750 2000000 2000250 2000500 nHz
b4

L 1= TN

fohyfe) MG NCVCMEY T 2 X Nar programmet stalls in si att det finns ett total

4 Ao (MRCHOCNIE ' ! frekvensspann av nagot 10-tal Hz 6ver hela skargderdet

' \ att avgora frekvensskillnader pa mindre an 0,05%atligen

) ‘ kan man réakna frekvensen direkt via en frekvensaékn

RV Detta lider av

" problemet att S/N maste vara hogt om det ska bdiond

noggrannhet véard namnet. Matning med frekvensréknar

Moderna syntesoscillatorer har ett mycket litekfenssteg, lampar sig primart for att mata en sandares utfagy
materiel som ar ganska vanlig p& "surplusmarknadeeh ]
selektiva nivametern HP3586A) har ett minsta HP2686 4. Nyttan av frekvensmatningar

frekvenssteg pa 0,1 Hz. Man kan pa detta satt avgir en Som experimenterande radioamatorer forvantas va fois

okand frekvens ligger inom +/- 0,05 Hz frdn en kabétta - N - N N .
N A : - innanfor amatérbandens granser. Bandgransernasatusgd,
ar fullt tillrackligt for att entydigt avgora frelensen hos och det tillhér "god ton” att ligga innanfor dem then viss

S|g_rt1a_ler som utbretts I\(ll'a tjonoosfzren. :h(/)lr atit gsa%ana marginal. Sedan &r ofta radioamatérer i allménhet
mathingar gor man enkiast sa aft en -mottagareNiN intresserade av "det exakta” och vill garna matiaol

med ett smalt symmetriskt filter stélls in pa dekémda parametrar s& noga som méjligt. Man ska dock iesila

e ul 'J} L < 4
HP 3586A
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intresse av frekvensmatningar med att jaga och a™pik
medamatorer vilka "ligger snett pa kanalen”. Sadanett
utslag av andra prioriteringar inom amatorradion.

5. "Frequency Measuring Tests”

Dessa har en lang tradition i USA. Mellan aren 1988
1981 sa anordnade ARRL sddana tavlingar i sambasdl m
sin "Official Observer’-verksamhet. For att fa fédoande
som "Official Observer” kravdes dokumenterade frehs-
matningskunskaper.

Nar mer frekvensnoggrann materiel blev vanlig under
1970/80-talen slutade ARRL med dessa.
frekvensmatningsentusiaster aterupptagit dessteftésade
ARRL och privat regi. Under slutet av 1940- ochjabrav
50-talen forekom ocksa frekvensmatningar i RSGB-reg

En modern form av frekvensmatningar kan studeras pa
http://www.febo.com/time-freq/FMT/technique/indetath

6. Ett forslag till "FMT” i ESR-reqi

ESR &r en organisation inom vilken det skulle kunaa av
intresse att anordna “frekvensméatningstraning”. Gahs
tillgdng av bade adekvata instrument och till kotep&a
personer. Fragan ar primart hur ndgot sddant skuitna
organiseras enklast. En “frekvensmatningstest” drav
tillgang till foljande:

* En sandare med stabil och kénd frekvens saméc¢klig
uteffekt

* Tillhorande antenn som ger en god faltstyrka indet
geografiska omrade som ar av intresse

* Nagon utomstaende som ocksa mater frekvensett &&,a
systematiska fel vid sandarfrekvensgenereringenfértstora
folider. Denna matning utgér “nollreferens”  vid
utvarderingen av de insanda resultaten En sadan skille
kunna vara PTS, som fjarrmanovrerat fran sin kdlstedgion

i Skondal skulle kunna géra matningar med battr@,anHz
absolutnoggrannhet. Nar det géller sandare skudle kanna
anvanda ESR-medlemmars materiel, eller annars &ma
sandare + antenn hos ndgon kommersiell aktor indfm H
banden. Det som blir besvarligt vid ett sddant agglar att
sékerstélla en hog frekvensnoggrannhet + uppldsoirty
frekvenskonstans hos lanad materiel. En I6sninge vat
medfora en rubidium-normal till sandarstationen séin
mata styrsandaren for andamalet. Sedan tillkommégyah
hur det logistiska upplagget ska l6sas.

Jag, eller ESR:s styrelse, tar tacksamt emot f@rslahur
frekvensmétningsovningar i ESR-regi skulle kunnéras
praktiskt.
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HP 3586A Selective Level Meter Operations and Servi
Manual

Dock har @

Abb. 1.

(Zeichnung nach W. de Maris aus ,.Judge*, entnommen aus ,,Radio News*.
September 1922, S. 431.)

In Tune with the Infinite.

Bidrag till nasta nummer skall vara Redaktérenhdifida
senast den 26 mars 2010. Skicka till resonans@esr.s
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