y?esorzafzs 4/2009

Resonans ar utgiven av Foreningen
Experimenterande Svenska Radioamatorer,
ESR.

Foreningens mdlsdttning dar att verka for okat
tekniskt kunnande bland amatorradiointresse-

rade genom att sprida information om radiote-

knik i teori och praktik samt medverka till god
trafikkultur pa amatorradiobanden.

ESR Experimenterande
Svenska Radioamatérer

Om upphovsratt och Copyright ©

Allt material - texter, bilder, grafik, teckningar m m

- som publiceras i Resonans ar skyddat av Lagen om
upphovsratt. Mangfaldigande, kopiering, éverlatelse,
forsaljning, 6verforing eller varje annan form av ut-
nyttjande av materialet - s3val fér kommersiella som
icke-kommersiella andamal - férutsatter medgivande
av ESR och/eller upphovsmannen.

Regler angdende publicering av insidnt material
Som artikelférfattare ansvarar du sjélv fér innehal-

let i form av text och bild i dina inskickade bidrag. I
fall dar redaktionen sjalv initierar eller efterfrdgar en
artikel om ett visst amne och som sedan forfattas helt
eller delvis av dig, inhamtas alltid ditt slutliga godkan-
nande och tillstdnd for publicering. Mera information
om copyright finns pa var hemsida, www.esr.se

Innehall 4 2009 - 35 sidor

2 Pa stérningsjakt
-SM7EQL Bengt berattar om nya stérnin-
gar

10 APA
- SM5EUF Urban bygger en APA

14 NAagra tips till nybérjaren i telegrafi
-Av SM7HPD

20 Bygg en L/C matare
-SM7WVZ har testat en byggsats

23 Hur fixar man strom till en sandare M/44
- SM7UCZ Jonny berattar

28 Erfarenheter fan en antennmatning
- SAOAIB Per tipsar

29 Konstruktionstavlingen
- 1as och lagg din rost!

Redaktion

SM5KRI Krister Eriksson
Ringduvegatan 23,

724 70 VASTERAS

resonans@esr.se

I senaste numret av resonans redovisades samtliga inkomna bidrag
till tavlingen. Ibland med en beskrivning av hur konstruktionen fram-
togs och problemen pa végen till funktion. Vi bad er ldsare att rosta

fram den basta konstruktionen.

Tyvarr har alldeles for fa rostat for att juryn skall kunna fatta ett bra
beslut vem som skall koras som segrare. L&s gérna fran sidan 29
i detta nummer! Fér du avlagger val en rést?

Trevlig lasning
onskar redaktionen

Stoppdatum for nasta utgava: nr 1/2010 31 januari 2010



Pa storningsjakt i en vanlig villa

Av Bengt Falkenberg, SM7EQL

S4 virst mycket problem med radiostdrningar har jag inte. Men en dag upptéckte jag en kraftig
brusmatta dver stora delar av mellanvag och gransvig. Med hjélp av en handhéllen pejlmottagare
lokaliserades storkéllan till en fem ar gammal videobandspelare. Brusmattan forsvann nér
nétsladden drogs ur. Men det fanns fler apparater som stdrde radiomottagningen. DVD-spelaren
skickade ocksd ut en del rassel liksom TV-apparaten brusade. Lite dverraskande eftersom jag ju
stort av dessa apparater en gang tidigare. Vad jag kan minnas s gick det da att reducera
storningarna till icke horbara genom en s enkel dtgird som att montera pa ett tjugotal
klamferriter pa kablarna bakom TV-bénken. Varfor stor nu apparaterna ater igen?
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Efter noggranna undersokningar visade det sig att storningarna fran videon men ocksa DV D- och
TV-apparaterna anvande antennkabeln, som gar upp till UHF-antennerna pa skorstenen, som
"séndarantenn”. Det brusade som forvantat en hel del i nérheten av TV -apparaten men
mangdubbelt vérre var det pa 6vervaningen. Det &r ju dainte sa konstigt om stérningarna plockas
upp av 80 m dipolen vars ena ben passerar endast c:a 10 m dver hustaket. Vid nérmare eftertanke
sakom jag att tanka pa att det dipolbenet, tidigare nar jag jagade stérningar, var fast i ett trad c:a
20 mvid sidan om huset men bara5 m 6ver marken. Det & en mgjlig forklaring till att det var
tystare da

Néar antennsladden drogs ur TV -uttaget nere vid TV-bénken blev det kndpptyst i pejlmottagaren
pa dvervaningen. En snabbkoll pa mellanvag och gransvag pa radiomottagaren i radiorummet
visade ocksa stor skillnad. Inga storningar alls. Jo, lite svagt brus och rassel hordes fortfarande pa
vissa frekvenser men det var valdigt svagt.

Senare pa dagen lyssnade jag mer noggrant fran 500 kHz och uppét i frekvens. Vid 900 kHz
hordes nu en stark storning som jag faktiskt inte hort dar tidigare. Uppskattningsvis 2 S-enheter
eller c:a 12 dB Gver bakgrundsbruset. Lika plétsligt forsvann stérningen igen for att &terkomma
med c:a 1 minuts intervall. Bara att ta fram pejlmottagaren igen och borjaleta. Stérningen var av
ganska smalbandig natur men hordes starkt langs alla elledningarnai hela huset. Sakringarnai
elcentralen skruvades ur en efter en.

Pa den tionde sakringen av tolv mdjliga blev det knapptyst. Storningen kom tydligen nagonstans
frén bottenvaningen antingen ifran vardagsrummet eller matrummet. Sakringen skruvades in
igen. Storningen aterkom men nu med en helt annan signatur och late. Sladdar for natdelar till
elektroniska golvlampor, laddaren till digitalkameran och nagra andra elektroniska apparater
rycktes ur en efter en. PlGtsligt blev det tyst i pejlmottagaren. Storningen kom fran den switchade
nétdelen for laddstéllet till en Doro tradl s telefon.

Det blev ocksatystare i radiomottagaren i radiorummet men vid c:a 1500 kHz hordes fortfarande
en del stérningar nu i form av ett vinande hogfrekvent [jud som inte noterats tidigare. Sammatyp
av storning aterkom pa en handfull frekvenser upp till drygt 3 MHz. Pgjlmottagaren stalldesin pa
1500 kHz och jakten fortsatte. Det vinande ljudet hordes svagt men tydligt pa flera stéllen bade
pa bottenvaningen och pa 6vervaningen. Boven i dramat var en laddare till en Ericsson
mobiltelefon. Bort med laddaren och borta var det vinande ljudet i pgjlmottagaren.

Lyssningen fortsatte p& mellanvég. D6m om min férvéning men det vinande |judet fanns kvar,
men nu pa en annan frekvens lite vid sidan om den forra. Annu en Ericssonladdare som glomts
bort i ett vagguttag bakom ett skap lokaliseradesi ett annat rum. Bort med den laddaren ocksa.

Nu blev det antligen tyst i radiomottagaren med 80 m dipolen ansluten. Saledes kan man
konstatera att ju mer noga man lyssnar och ju storre frekvensomraden man letar i, ju stérre &r blir
sannolikheten for att upptacka ndgot. Nar de starkaste stérningarna eliminerats sa hor man nasta
gang storare som i sin tur maskerar de som & annu svagare. | vart hus finns somi de flesta andra
bostader massvis med elektroniskating. Tillsammans bildar de en kompakt brusmatta som &r
nastan omojlig att skilja ut fran det atmosfariska bruset, tillsammans med statiska urladdningar,
svaga askurladdningar fran fjarran.
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Till dettakommer enstaka knappar fran grannarnas haststangsel, sporadiska klickar fran
termostater, till- och franslag av motorer och sakert ocksa en portion diverse blandat brus fran
industrier, kontor och bostader inom en radie av en halv mil eller sa

Ar det sutkort for oss - vad kan goras?

Ersétta alla switchade nétdelar med linjéra ndtaggregat. Installera ett ordentligt jordat nétfilter
som kan forstrja Video, DVD-spelare och TV:n sa att stérningarna inte kommer ut via nétkabeln
till resten av elinstallationen. Montera en common mode drossel pa antennkabeln upp till TV-
antennerna pa skorstenen som just nu fungerar som ypperligt effektiv vertikal sandarantenn.
Inrétta en laddningsstation pa eget bord for mobiltelefoner och kameror m fl elektroniska
mojanger och forse detta bord med ett eget common mode filter pa 230 VAC matningen. Jordat
med kort kabel till jordspett i rabatten utanfor fonstret. Skarmbur dver bordet. Utfarda tydliga
anvandarinstruktioner for hur och nér pa dygnet laddning av mobiltelefoner, kameror etc samt nér
TV-tittning far ske. De teoretiska mojligheternatill en tystare radiomiljo & méanga. En del
|6sningar & mer realistiska @n andra. Nagra kanske inte gar att genomfora alls.

Hur kommer det att bli i framtiden nar allavéra 6ver 100+ glodlampor maste erséttas med
|&genergilampor, alla med inbyggda sma hogteknologiska "stérsandare”. Jag har métt
ledningsbunden emission upp till 30 MHz pa flera olika lampfabrikat och de &r definitivt inte
tysta och problemfria. Dock har jag annu inte kunnat konstatera nagra horbara stérningar som
harror fran grannarnas |agenergilampor an. Alltid en trot.

Jag fann alltsatre olika apparater - helt vanliga konsumentprodukter - i min stérningsjakt och
som stod for huvuddelen av de stérningar som hordes i radiomottagaren mellan 500 kHz och c:a
4...5 MHz. Storningarnavar som starkast pa mellanvag och 160 m bandet.

For att stilla min nyfikenhet s méatte jag upp ledningsbunden emission pa den tva ar gamla Doro-
telefonen, en splitterny Ericsson mobiltelefonladdare och den c:afem ar gamla
videobandspelaren. Samtliga tre apparater ansl6ts via en grendosa och en speciell inkopplingsbox
(sk LISN) till matmottagaren. De tva forsta plottarna nedan visar den totala mangden storningar
som dessa tre apparater producerar tillsammans. Det skall pdpekas att apparaterna var for sig
uppfyller gallande EMC-krav men &r i allra hdgsta grad representativa for vilken apparat som
helst som vi finner runt om i varuhusen och med gléadje pluggar in i vagguttaget.

Den 6vre bla kurvan (bild nasta sida) visar storspektrat métt med EM C-métmottagarens peak
detektor. Den undre bla kurvan & samma storningar métt med average-detektor. Den Gvre
grandinjen & maximal tillaten emission efter att peakvéardena genomgatt en slutmatning med en' s
k quasi peak detektor dar bredbandiga storsignaler i regel reduceras nagra dB eller annu mer.
Kraftiga kortvariga storningar €ller storningar med 1agt energiinnehall kan alltsatilldtas varai
princip hur starka som helst i topparna, bara vardena reduceras till under granslinjen métt med
quasi peak detektorn sd &r alt "bra" och produkten kan anses uppfylla EMC-kraven - trots att den
i verkligalivet stor radiomottagningen. Det som & intressant att fokusera pa nér det géller
radiostorningar &r i regel peak-vardena, det &r just dessatoppar som vi blir stdrda av och som
brusar eller knastrar i radiomottagaren.
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Bilden ovan visar de ledningsbundna stérningarna fran samtliga tre apparater anslutnartill 230
VAC matningen och i "beredskapslage”. De hoga topparna som borjar fran vanster & Gvertoner
fran den switchade nétdelen i videobandspelaren vilken svanger pa c:a 60 kHz. Forsta toppen i
kurvan & 180 kHz, den andra 225 kHz, tredje 270 kHz o sv. Lite langre upp kring 1 MHz tillférs
en del bredbandigt brus fran Doro-telefonens laddstall. Stérningarna fran Ericsson

mobiltel efonladdare finns med svagt i bakgrunden men maskeras av storningarna fran de 6vriga

apparaterna.

dBuvV

C_QP_B C_AV_B

100

a0

a0

70

&0

50 | '__” f_r'

40 |41 -
30
20

10

0

ﬂhg@)#—{
|I” vﬂ ”‘5 er{Hﬁle

Ll Al y
.'r.-F'.-.I.'_r 4 |

| f n |' g#hﬁl oy

0.15

© ESR www.esr.se

1,0 10,0 300
MHz

ESR Resonans nr 4 2009 50f 35



Bild ovan: Detta & exakt samma méatuppstéllning som férra méatningen men med
videobandspelaren aktiv (PLAY), Kanske producerar den aningen mer storningar nér den
anvands.

| vér bostad finns som sagt mangder med andra liknande konsumentprodukter som ser likadana ut
nar man méater pa dem. Nagra av vara apparater ligger faktiskt en bra bit dver gransvardena och
uppfyller inte gallande EMC-krav och fick egentligen inte ppas ut pd marknaden och fick inte
heller lov att sdljas.

Anledningen till att Doro-telefonen och videobandspelaren stor nér andra apparater med mer
stérningar som vi har i huset bevisligen inte stér pa radiomottagningen kan man ju fundera 6ver.
Men det finns logiska forklaringar till alt.

Doro-telefonen (laddstéllet) & ansluten via en switchad nétdel till ett 230 VAC véagguttag. Sa
langt skiljer inte denna apparat sig fran manga andra apparater vi har i vart hem. Men den &
ocksa andluten till telefonledningen som &r spikad kors och tvérsi hela bottenvaningen, upp pa
dvervaningen och ut i verkstaden. Precis sa ser det ut hos ménga av oss eller hur. Véra hus ar
fullaav stora antenner och slingor som effektivt kan strala ut minsta lilla brus och rassel.
Motvikten till "antennsystemet" fasi dettafall genom 230 VAC matningen som &ven denna
utgors av ett minst lika komplicerat virrvarr av kablar, allaanslutnatill elcentralen.

Nagra av oss har dessutom spikat hogtalarkablar, dragit internetnétverk och kanske finns det
ledningar till inbrottslarmets sensorer om nu dessa inte &r tradlésa. Det finns manga méjliga
storare och manga dolda sandarantenner totalt sett.

Nér det galler videobandspelaren sd &r det likailla. Den & andluten till bade 230 VAC
vagguttaget och till eni mitt fall, c:a 20 m lang 60 ohms koaxialkabel som gar ner en svang i
krypgrunden, 1&ngs bjalkarna under golvet fram till skorstenen och l&ngs denna upp till en
garderobsvéagg strax under luckan upp till vinden.

Dér sitter en antennforstarkare och nagra fordelarboxar som forser tva andrarum med TV -
signaler. Dock finns endast en TV apparat i huset just nu, den pa bottenvaningen. Detta virrvarr
av koaxialkablar fungerar utméarkt som séndarantenn for att strala ut storningarna fran
videobandspel aren som ju finns inte bara pa 230 VAC dadden utan dven pa chassiet och sdledes
med |atthet foljer utsidan pa koaxialkabelns skarm. Precis sa hér ser det ut hemma hos manga av
oss. Inget unikt alls.

Om jag drar ut telefonproppen ur vaggjacket sa forsvinner storningarna helt, d v s dom finns
naturligtvis fortfarande kvar pa 230 VAC matningen men de hors inte pa mellanvag i min
radiomottagare. Dock gér det inte att telefonera. Sak sammaom jag drar ut antennsladden ur
videobandspel aren. Storningarna finns kvar pa 230 VAC matningen men horsintei min
radiomottagare. Bevidigen stor inte apparaterna alls nér de enbart ar anslutnatill 230 VAC...
men som sagt, da kan de ju inte heller anvandas till ndgot vettigt.
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Losningen ligger i att inféranagon typ av mycket hogimpediv sparr for common mode
strommarna. Kapa storningarna.

Om vi tar en yxaoch hugger av ledningar och kablar sa blir det tyst - kndpptyst i radiomottagaren
- inga storningar alls - det &r precis detta resultat som vi vill uppna men kanske pa ett annat lite
mindre dramatiskt sitt. Vanligast ar att linda upp 10...20 varv av ledningen paen ferritstav eller
en storre ringferrit.

Sak samma géller for koaxialkabeln upp till TV-antennen. | praktiken kan man rékna med att en
sadan &tgard ger 3 till 6... max 10 dB dampning pa kortvag beroende pa anvanda kabell angder
och den common mode impedans som kabeln uppvisar i en viss punkt langs kabeln dar filtret
placeras. Vill man ha hogre dampning s far man seriekoppla flera sddana filter och helst placera
dem pa nagra meters avstand ifran varandra. Effektiva filter kan aven byggas med sma common
mode drosslar. Om man har méjlighet att anordna en 1&gimpediv jordpunkt ndgon meter fran
filtret sa blir det helavaldigt effektivt.
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Har har jag experimenterat med en |Gsning som gar ut pa att koaxiakabeln frén TV -antennerna
dras pa utsidan av huset ner till marken utanfor fonstret dar TV-mottagaren finns. Dar ansluts
skarmen till ett jordspett pa nagon meter. Koaxialkabeln fortsétter sedan fran jordtaget in genom
fonsterkarmen. Pa sa vis blir det omojligt for storningarna som orsakas av videobandspelaren,
DVD-spelaren och TV:n att ta sig vidare och utnyttja koaxiakabeln till TV-antennen som
"sindarantenn”.

En motsvarande |6sning kan enkelt goras pa telefonledningen. Nagra drosslar och kondensatorer i
Pi- eller T-koppling kan ge mer 8n 40 dB dampning under forutséttning att filtret kan jordasi
marken med en kort 1agimpediv jordlina. Ett vanligt common mode filter utan jordanslutning
brukar démpa omkring 20 dB och jag réknar med att det racker i mitt fall.

Fler saker som kan stéra

| verkstaden finns tva nya lysrorsarmaturer med tva stycken 1.20 m ror i varje. De avger en
enorm stordimma som lyfter S-metern till S7 pa mellanvag och S2 pa 80 m. Lysréren & dock
altid slackta nér jag inte jobbar i verkstaden sdi praktiken & det inga storre problem.

For att kontrollera hur storspektrat fran de tva armaturerna ser ut i jamforelse med t ex
videobandspel aren och de andra apparaterna sa lossades kabeln i elcentralen och kopplades viaen
kort skavsladd till EM C-métmottagarens inkopplingsbox. Mé&tuppstaliningen &r inte enligt de
métstandarder som galler for EMC-provning av lysrérsarmaturer men for att fa en hint om vad
lysrérsarmaturer kan stallatill med nar det géller radiostorningar sa ar métresultatet i allra hogsta
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grad relevant. Armaturen orsakar massvis med bredbandiga stérningar och skickar ut dessa
storningarna pa elnétet som sprider dessai hela huset och i angransade uthus. Att lyssna pa
mellanvég med inomhusantenn i en fastighet dar det finns lysrérsarmaturer av denna kaliber, det
gar inte.
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SA hér ser storspektrat fran lysrorsarmaturerna ut. Hur manga andra har kopt likadana?

Lysrérsarmaturerna avger som mest stérningar runt 1 MHz. Kurvan visar ocksa nagra smala
toppar strax under 18 MHz. Den topp som den lillaréda markoren stér pa & Radio China
International som kunde avlyssnas i métmottagaren med full hogtalarstyrka. Ytterligare en
handfull andra rundradiostationer hérdes med lysrérsarmaturerna och matarkabeln som
mottagarantenn men i 6vrigt hdrdes bararassel.

Artikeln vill peka padet faktum att vi idag omger oss med en otrolig méangd hemelektronik med
kort livdangd och som sténdigt byts ut mot nyare modeller. Huvuddelen av de apparater vi kdper
pa oss uppfyller EMC-kraven men inte alla. Métstandarderna och de gransvéarden som
specificerasi dessa ger ingen 100% garanti for storningsfrihet utan maste ses som en kompromiss
som fungerar i de flestafall.

Vidare finns starka skél att sla fast att huvuddelen av de radioamatorer som lider av svara
radiostorningar vilka oméjliggor utévandet av amatorradio pa kortvag har att soka efter
stérningarna bland den egna utrustningen i den egna fastigheten.
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En APA (pa) for 80m

Av SM5EUF/ Urban Ekholm / 73urban.ekholm@finspong.com

Starten pa detta projekt var ursprungligen nar jag fér nagra ar sedan laste boken " Spioner
och spioner som spionerar pa spioner" . Dar skrivsen hel del om "apor”. Sjalva starten av
byggandet blev dock inte av férran efter att -EQL skrivit litei " radiolabbet”

En"APA" & en aperiodisk, d.v.s. oavstdmd AM-mottagare och for att géra CW-signaler horbara
moduleras hf-en med en lamplig If-signal p& 600-1000hz. | ingdngen sitter bara ett filter,
hogpass/l &gpass/bandpass for att i nagon man begransa frekvensomradet.

Dennatyp av mottagare anvandes i mangder i stdder under kriget for att hitta olagliga sandare.
Dessa mottagare var tamligen okansliga da det inte var fraga séarskilt |anga avstand.

Det foljande & ingen byggbeskrivning med en massa detaljer, snarare en beskrivning av "sa har
giordejag". Bygget ar inte helt fardigt. Det finns sdkert en hel del att forbéttra. | dagens lage & ~-80
dBm fran signalgeneratorn svagt men horbart.

Apparaten bestar forst av ett bandpassfilter foljt av tva hf-steg (2xEF42) dér steg tva
bromsgallermoduleras. Sedan foljer en gallerdetektor (EF40) och darefter ett If-steg (EF41).
Ytterligare forstarkning sker i en mycket gammal If-forstarkare (fran "Clasi §6n" tror jag) med en
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ECL82. For att komma ifran en separat tongenerator finns en inbyggd oscillator med ett ECC40
som svanger pA~900Hz. Samtliga ror & rimlockrér for att i nagon man varai tiden. Sakert gar det
béttre med vassare ror typ EF184 och liknande, men sjdlvsvangningsbenagenheten okar sjélvklart.

Vem provar med trissor ?

Sa langt som jag kommit nu sa verkar det bast att modulera hf-steg 2. Att modul era bromsgal lret
synes aningen béttre an att modulera sk&rmgallret. Fore detta provades att modulera skarmgallret i
steg 1, men ingen horbar skillnad méarktes. M gjligen kan man prova att anodmodulera. N6dig
moduleringseffekt & ju nastan noll. En annan oprévad variant & kanske att modulera bada hf-
stegen. Bandpassfiltret bestar av tva spolar pa 10uH i parallell med 200pF. Spolarna kommer frén en
skrotad TV. Efter bandpassfiltret foljer forsta hf-steget med en EF42. Inga konstigheter med detta.

2:a hf-steget &r valdigt likt det forsta med undantag for moduleringen som gér in pa bromsgallret.
Detta & jordat via 100k. Ett forsok att |agga bromsgallret pa negativ potential hade ingen som helst
inverkan. Parallellt med anoddrosseln ligger 56k. Detta motstand tar dod pa en gavsvangning i
detta steg.

Detektorn & en gallerdito. Det alraforstaforsoket hade en dioddetektor men kansligheten &ar
betydligt battre med gallerdetektor. Sk&rmgallerspanningen &r lite petig hér och potten ar absolut
nodvandig. Kansligheten hos detektorn &r valdigt beroende av skarmgallerspanningen.

Rorets arbetspunkt ska ju ligga nere pa den krokta delen av karaktaristiken vilket innebar att
katodstrommen &r néstan noll. Mellan styrgallret och jord ligger L10/C37 som har resonans pa
~1000Hz och tar bort det allra mesta av oscillatorsignalen som lacker igenom. Denna krets &r ett
maste, utan den blir 900Hz alldeles valdigt stark.

Lf-steget har inga konstigheter. 200pf mellan gallret och jord tar bort den hf som mgjligen finns
kvar efter detektorn.

Oscillatorn & av RC-typ och ser kanske lite underlig ut da det & en RC-lank mer an vanligt i denna
koppling. Normalt brukar man ha 3 som da fasvrider 60 grader vardera for att fa nodiga 180 grader.
Denna l6sning kraver en forstarkning av 29 ganger i roret. Det klarar inte ECC40 som har fér dalig
forstarkningsfaktor (~30). Med en RC-krets ytterligare far man fasvridningen 4x45 grader istéllet
och da svanger roret fint. Kopplar man anoden pa oscillatorn via en konding till bromsgallret pa hf-
steg 2 sa stoppar mycket riktigt oscillatorn. d.v.s. det behdvs ett buffertsteg som ordnas med den
andra halvan av ECCA40.

Detta buffertsteg & an s lange bara en enkel katodfoljare. Denna Gverstyrs rejélt av oscillatorn sa
att kurvformen blir en halvvagslikriktad sinus utan negativa halvperioder. Detta htrs som ett vasst
biljud. Minskar man insignal blir tonen finare men styrkan minskar sa har maste det till lite
omkonstruktion s smaningom.

Info om dennatyp av oscillator finns hér: http://www.aikenamps.com/PhaseShiftOscillators.html
F6ljande kan noteras:

- Avkoppling av anodspéanningen till de olikardren & MY CKET viktig for att inte oscillatorn ska
lacka igenom via htgspanningsmatningen. Impedanserna & hoga och det behdvs inte mycket till
kapacitans for att oscillatorn ska horas utan insignal. Har behovs labbande !

- Modulationsgraden & nog véa |ag med denna koppling. Svart att méta p.g.a. |aga signalnivaer och

hoga impedanser. Om istéllet signalgeneratorn moduleras och "lokal oscillatorn tystas sa hors aven
en -90dBm signal svagt.
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- Helst skulle man ha en "balanserad modulator” dér oscillator signalen balanseras bort. Den hdrs nu
hela tiden som ett svagt pip.

- Kanske skulle man ha ett htgpassfilter istéllet for L10/C37 men "chassiet” som kommer
fardigborrat fran "fyndladan" tillater inte ett filter har.

- Lyssnar man kvallstid blir det hela dverstyrt p.g.a. avsaknaden av AGC. Petar man pa C34:s hdlje
med ett finger s hors en och annan AM-station tydligt och klart.

- Oscillatorn behover trimmas sa att dess frekvens helt sammanfaller med L10/C37:s
resonansfrekvens. L10 ar en vanlig hf-drossel vars Q-varde inte & det basta.

- En béttre metod an denna typ av mottagare & mahanda ett bygge med négra mf-steg pa en
frekvens av ndgra MHz dar mf-en & "bredtrimmad”.

Detta projekt fungerar inte direkt vilket hdgst betydligt hdjer nojesfaktorn !
Ev. forbéttringsforslag emottages tacksamt !

/ Urban -EUF

Redaktionen Informerar

Pa prov testar vi nu att anvanda OpenOffice (www.openoffice.org) som programvara for att
framstalla resonans, detta da den andra mjukvaran jag normalt anvander &r lite val kinkig.

Tanken &r att alla som bidrar skall fa en mall antingen i OpenOffice format (.odt) eller som MS
word (.doc) med fordefinierade typsnitt, marginaler och anvisningar hur du skriver och légger in
bilder pa basta sétt. Du kan altsa sjév gora dina egna sidor som sedan godkannes av redaktionen.
Ser dlt braut & det barafor mig att skapa en PDF-fil av din artikel. Nar allainkomna bidrag ar
skapade som enskilda PDF-filer dterstar det bara att gora omslaget med innehallsférteckning och sla
ihop allaPDF till ett enda dokument med hjdlp av Adobe Acrobat mjukvara.

Fordelarna &r att jag far salangt det gar fardiga artiklar fran er som kontrolleras (stavning) och jag
spar tid med att gora resonans, dvs det gar snabbare att fa ett nytt nummer fardig.

73 — Krister SM5KRI
Bidragsgivare till detta nummer -Tack alla for era bidrag till Resonans!

SM7EQL Bengt Falkenberg  info@sm7eql.se

SMSEUF Urban Ekholm 73urban.ekholm@finspong.com
SM7HPD Hans Holm sm7hpd@hotmail.com
SM7WVZ Lars Andersson lars@sm7wvz.se

SM7UCZ Jonny Apell sm7ucz@ssa.se

SAOQAIB Per Westerlund fkO2pwe@math.su.se
SM5JAB Michael Josefsson  sm5jab@ssa.se
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Bli FRITIDS-TELEGRAFIST?

Jo men visst!

Av Hans Holm SM7HPD

Forord.

Det &r inte | &tt, att som ungdom, bli intresserad av négon annorlunda hobby. Grupptrycket fran
kompisar, internet och datorspel &r stort. Tondringar idag, ar faktiskt den forsta generationen, dar
internet, forvantas varainstallerat i hemmet, tillsammans med en PC, for att klara av skolarbetet.
Nér det sedan géller amatOrradio, med safa utvare, ar det alt svarare att paverka unga eldsjdlar i
riktning mot radiokommunikation. V &rldens kompisar nas anda, bade viatal och bild, nér som helst
padygnet. Alladagar ar efter &.

Som parentes, forvantas denna generation, dessutom vara den forsta som statistiskt, inte lika vél,

kommer att 6verlevasin forddrar. Detta pa grund av for mycket stillasittande, for lite motion och
forsamrat kostintag. (Fetma ar dock bade hejdbar och majlig att reducera.)
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Yes.

Om man val bestamt sig. Sen da?

Var finns det ndgon att fraga, radioklubbar i nérheten och vad kostar hobbyn?
Manga ar fragetecknen. Foljande kontakter, kan kanske bidra med tips och hjalp:

-Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer, ESR (1), har hemsidor med savél
teori- som telegrafihjap.

-Sveriges SandareAmatorer, SSA (2), hjdlper garnatill med klubbkontakter m.m.

-Sveriges DX Forbund SDXF (3), ger manga tips nar det galler att lara sig att lyssna. Dainte
bara efter musikstationer.

-Internetforum som t.ex , Allt om amatGrradio HAM (4), kan bidra med bade expert- och
nyborjaretips.

Teegrafi, hur da?
Morse-alfabetet, ett mer an hundradrigt kommunikations-teckensprak, |ater som

en osalig blandning av tonst6tar. Men aven punktskrift for blinda och
teckensprak for dova, kan verka lika obegripligt vid forsta anblicken.
Sa & det nog altid i borjan. Det handlar om inldrning, mognad och till sist
Bild 2: Nyckel ~ mentorskap for andra nyborjare som stér patur. Geinte upp i
fran Elektrokit  inlarningssvackorna bara. De kommer med jamna mellanrum. Kanslan, av att
bara sté och stampa pa samma utbildningsniva, utan att nagot hander, intréffar

altid. Oavsett utbildning. Tank da bara pa den beromda naven. Gor som da som vanligt, stoppa ner
handen i en ledig byxficka, knyt den sedan och kémpa sedan vidare som om inget hant.

(Forstar dock inte varfor byxor fortfarande tillverkas med sa fa mojligheter att forvara frustrationer
i)

Hur borjar man da?

Plugga for att ta ett amatorradiocertifikat forst och sedan képa/lbyggagrejor, eller bli
kortvagslyssnare forst och sedan formaliteterna? Formodligen &r nog detta individuellt. Men, det ar
adrig fel, att halyssnat en tid ver kortvagsbanden innan. Mest for att bli varm i kladerna. Det
forstarker nog ocksa sporren for att sedan klara av provet.

Broadcaststationer & som radioamatorer, men med hogre uteffekt och musikinslag. Att lérasig att
samma station, som dundrar in ena timmen pa dygnet med full signalstyrka, kan vara nastan
omajligt att avlyssna en annan timma pa dygnet eller del av aret.

Detta & en av forklaringarnatill varfor vi radioamatorer finnstill. Frekvensbanden beter sig
nyckfullt bade 6ver dygn, manader, ar och solcykler(11ar) . Spannande eller hur?

| artikeln &terges en 20 & gammal "transistorradio”, men som duger mer an vl till att bade lyssna
efter kommersiella stationer saval som radioamatorer dver hela kortvagsomradet (bild foregdende
sida). Denna enklatyp av mottagare finns fortfarande idag i olika utférande. Oftast sitter VFO-
ratten pa sidan av dessa. §jdlv, tog jag mig den friheten, att |0sgora ratten for en bekvamare
hantering. Notera maskinbultarna, vilka ger en viss stadga. Vill man sedan vinkla ratten 90 grader,
sa anvand t.ex. en limklamma. Men, om du inte vet sa mycket, |t ratten sitta kvar dér den &.
Speciellt, om det finns garantitid kvar. | vart fall, har dennaradio, varit min trofdljare pa mina
semesterresor over tid. Alltifrén Osterrikes skidpister till Ghanai Vastafrika. Kortvagen, |&ter alltid
annorlundai olika delar av véarlden. Vilken jattekul upplevel se!

Om, man boérjar med att lyssna och laratelegrafi, vad blir da nasta steg?
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Telegrafi benbver mer en ett 6ra eller tvafran sin utévare. Hobbyn kraver aven fardighet med
fingrarna. Med andra ord, formagan att sanda tel egrafitecken.

Branschen kan forse dig med bade fardigbyggda
telegrafinycklar och buggar. Den sistnémnda produkten,
ar ingen avlyssningsmetod som namnet antyder.
Snarare erbjuds mojligheten, att redan med
fingerspetsarna, skilja mellan korta och langa delar
inom ett telegrafitecken. Handleden belastas da mindre
(6verkurs).

=

Vill man inte bygga gélv, finns det fortfarande
fardigbyggdatelegrafinycklar.

(Bild2 Electrokit) (Bild3 &ldre SSA tgf-nyckel)

Vill man &en hdra morsesignalerna man trénar pa, ar .
det nog enklast att képa en byggsats. (Tongenerator Bild 3: Aldre SSA - telegrafinyckel
fran Electrokit). Kombinera komponentlddning med ett tonrikt slutresultat med andra ord. Koppla
sedan till en hogtalare eller horlurar till tongeneratorn och saken ar biff.

200908/ 21118102

Sandare/M ottagare.

Forutom, eget engagemang i form av tid och lite smdpengar, behovs det kanske inte mycket mer, for
att bli en ’riktig” radioamator?

Egen kunskapsbas har alltid betydelse.

Jo, det & nog nu hér, vagva et sker. Antingen kdpa fardigbyggda riggar, tillbehor eller bygga gélv.
Om begagnatkop &r aktuellt, & det kanske inte fel att titta pa silj- och auktions-hemsidor (5 och 6).
Radiohobbyn kostar inte samycket i jamforelse med andra fritidstokigheter. For den som vill, finns
ju aven nykop av utrustning som ett alternativ. Annonser terkommer flitigt i SSA s medlemstidning
QTC (2).

Antennproblemet.

En radioantenn &r ett maste for sdval mottagning och sedermera sandning. Den kan se ut pa manga
olika sétt. Problemet & som alltid det enskilda boendet. Vem vill inte kunna sétta upp en horisontell
halvvagsantenn (dipol) pat.ex. 80 meters bandet. Men da behdvs det mojlighet att kunnainstallera
en antenntrad med en langd av 40 meter pa hog hojd. Detta & faforunnat. De flesta far néja sig med
antenner med begransade |angder. Antingen fardigkopta eller hembyggen. Tricket ar dg, att lura
sandaren, att tro att antennen &r likalang, som den teoretiskt borde vara. Detta, fixas med

el ektronikkomponenter som spolar och kondensatorer. Mest egentligen for att skydda sdndarens
egna elektronikkomponenter fran att ga sonder.

Manga bor kompakt utan méjligheter att fatillstand till uppsattning av antenner.

Hur gor da djur? (radio-sadana)

Jo, de sétter upp antenner anda utan tillstand (HiHi)!

Vad jag lart mig Over tid, &r att det &r béttre att handgripligen satta upp négonting och sedan méta
ev. motstand, istéllet for att sokatillstand forst. Ibland, kan det t.o.m. ta dratal, innan nagon i
beslutande befattning, inser vad "julgranen” pataket ar for nagonting.

Foljande alternativ till kompakt-antennldsning, kan vara:

-Tvéa omlottbuntade metspdn som tillfallig vertikalantenn (i dettafall for 14 MHz) med nergravda
radialer. Stoppa ner spoet i roret, anslut jord och BNC och kor radio sa det ryker. GI6m barainte att
kopplaifran och plocka bort spoet efterdt. Den bor, likt vampyrer, vara forsvunna dagtid.
Atminstone férmiddagar da foérvaltningspersonal rér sig i trakterna. Fordelen &r att antennen inte &r
en permanent installation. Vilket formodligen dven haller det lokala gnallbaltet pa avstand (1&s
grannar).
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Longwire s mycket det gar. | dettafall i storleksordningen 12 meter. Inte mycket kan tyckas. Men,
ur compact-antenna-living-synpunkt, réknas varje tradmeter som en méjlighet att |ata antennkabeln
andasin HF i det fria, som ett miljobidrag speciellt riktat mot den enskilde radioamatoren. Ett sétt
att sprida ut antennkabeln bortom fuktpaverkan, kan vara att kapa el ektrikerror (15:-/3m) , borra
dessa, anduta hel eler stumpar av vit FK-kabel (tvéttlinefargad) fram till terassdorren.

I
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Tillsammans med HF-jord, toroidbaserad impedansomvandlare (AmidonT200), stege till
antenntunern, blir det trots allt en antenn, om an en kompakt sadan.

2008/08/24 17:44 2009/08/24 15:386

e

BYPASS
 ANTENNATUNER HFT-9A

& 2
TRANSMITTER INDUCTOR ANTENNA

i

2008/66/21

Aterkommer kanske med mer kott p& benen. Tankte ndrmast hur man fér en longwire, att bli
elektriskt anpassad nog, for Gvergangen mellan utomhus till inomhus och sedan till
kommunikationsutrustningen.

Referendéankar.

1 www.esr.se

2 WWW.Ssa.se

3 www.sdxf.se

4 www.ham.se

5 www.tradera.se
6 www.dx-radio.se
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AADE L/C Meter IIB induktans- och kapacitansmeter -

bra och prisvard mathjilp for den experimenterade radioamatoren

Av Lars Andersson SM7WVZ

Inledning:

Att kunna méta reaktiva komponenter som induktanser och kapacitanser med nagorlunda
precision & nodvandigt vid galvbygge av t.ex. sparrkretsar, HF-transformatorer, oscillatorer
och annat som vi behdver for var hobby.

Speciellt for induktanser ar det inte helt enkelt att hitta bra och prisvéard méthjalp;
kondensatorer (om de inte for alltfor sma) klarar manga hobbymultimetrar numera, men for
induktanser &r detta sdllan fallet. Man kan t.ex. méta induktanser med hjalp av
parallellkopplingar med kondensatorer och dip-meter (for de som har tillgang till en sadan),
men bekvamast & ju ett instrument som direkt kan ge induktansvérdet med bra precision. Ett i
mitt tycke bra och prisvért instrument som kan detta & L/C Meter 1B fran Neil Heckts
AADE [1] som jag nyligen gdv inkdpt och anvander; en kortfattad presentation av denna
foljer har.

© ESR www.esr.se ESR Resonans nr 4 2009 20 of 35



Oversikt:

Instrumentet levereras som byggsats, komplett med komponenter, kort och inbyggnads éda,
fran AADE i USA. SV kopte jag det via den tyska tidskriften Funkamateurs [2] web-shop
for 129,00 Euro.

Matomrade for kapacitanser & 0,010pF - 1uF (endast opolariserade typer) och for induktanser
1nH - 100mH, vilket bor tacka det mesta av intresse fér vara HF-applikationer.

Matonoggrannheten angestill 1% av avlast varde; som dock pdpekas i manualen och som de
flesta nog inser géller dettainte for mycket sma varden (0,01uH och 0,1 pF angestill 15%
fel).

Resultatet presenteras | &tavlast pa en 16-teckens display (auto-range) och instrumentet kor
igenom en gavkalibrering vid varje uppstart. Det finns &ven mgjlighet att lagra ett uppmaétt
varde och sedan fa visat skillnaden i procent mot vidare matningar ("MATCH%MODE”") for
enkel jamforelse av liknande komponenter. For att ytterligare 6ka precisionen vid métning av
smavarden gar det att kalibrera bort testkablarna mellan instrument och testobjekt ("ZERO”),
en anvandbar funktion som sallan aterfinns pa vanliga multimetrar (dock &r de ju som regel
inte gjorda for métningar av pF utan som regel nF/uF och déarmed blir detta okritiskt i det
falet).

Funktion:

Métprincipen & dubbel frekvensmétning av L C-resonanskrets. | sélvkalibreringsfasen gors
forst en frekvensmétning av den interna L C-kretsen och i nasta steg kopplas en intern
referenskapacitans med vakand kapacitans (1020pF/0,5%; i praktiken & denna uppbyggd av
tva parallellkopplade kondensatorer) in pa denna och resonansfrekvensen méts upp pa nytt.
Detta medf¢r att noggranna varden kan beréknas fram for de interna L C-komponenterna och
dessa anvands sedan nér det yttre métobjektet kopplas pa.

Denna médtmetod innebér att endast den interna referenskapacitansen behover var vél def-
inierad och stabil for man i sin tur ska kunna berdkna métobjektets induktans eller kapacitans
med hdg noggrannhet. Sjalva berékningen och presentationen av métvardet gors av en
PIC16C622 mikroprocessor som & LC-meters hjarna.

Instrumentet drivs av ett standard 9V -batteri.

Bygge och test:

Forutom hardvaran (komponenter, kort och 1ada) ingar tydliga steg-for-steg instruktioner for
géavabygget. Den forsta modellen kom redan 1986, vilket innebér att en del forbéattringar i
konstruktion och mekanik tillkommit under &rens lopp och fortsini instruktionerna. Bygget i
sig & en okomplicerad historia fér den ndgorlunda vane elektronikbyggaren; det & handlar
om ett tjugotal RL C-komponenter samt hallare for OP-forstérkare och PIC-processor som ska
monteras. Inga SMD-komponenter ingar utan allt ar rejalatradkomponenter och DIL-héllare
som |6ds | &t utan mikroskop och pincett. Dartill nagra omkopplare och relder. For mig salv
tog det runt tva timmar att byggaihop instrumentet i lugn takt och dérefter fungerade det
direkt vid uppstart. Manualen innehaler &ven anvisningar for fel sokning om det skulle
behovas.

Jag har hittills anvént instrumentet framst till uppmatning av induktanser i storleksordningen
10 - 100uH till luftlindade forlangningsspolar samt méatningar pa en HF-transformator.
Maétresultaten ger varden som val matchar de teoretiskt beraknade vérdena. Dartill har jag
gjort lite métningar pa slumpvist valda L C-komponenter i junk-boxen och hér stdmmer det
uppmétta vardet bra med komponenternas nominella varden.
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En jamforande kort test av induktanser i nH-omradet har aven gjorts mot HP-
natverksanlysator i SM7EQL s labb med bra éverensstammelse. Pa[1] finns aven en utforlig
presentation av tester gjorda med referenskomponenter jamfort med ett kommersiel It
hogpresterande instrument (B& K 878). [1] innehdller dven forslag pa hemmabyggen av jiggar
for métning av SM D-komponenter och kapacitansdioder for den som vill labbar mycket med
dessa komponenter.

Summer at:

For en i hobbysammanhang 6verkomlig summa pengar far man ett behandigt och enkelt
instrument som snabbt och bekvamt méter upp de flesta induktanser och kapacitanser av
intresse for en hemmabyggande radioamatdr och dértill med bra precision.

Referenser:

[1] AADE - Almost All Digital Electronics: http://www.aade.com/

[2] Funkamateur WWW-Shop http://www.box73.de/catalog/

[3] Funkamateur 11/97 s. 1280 - 1281 ,, Bausats. LC-Mef3gerat mit PIC Maxi-Mef3bereiche
zum Minipreis*
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Lag spanning ... mycket strom

Av SM7UCZ Jonny Apell

Sandare m/44

Nar jag nu ftt tag i en komplett radiostation m/44 s ska den ocksa testas portabelt. Sandaren
behover 17A vid 6.3V! Den matas normalt fran ett bilbatteri. Det & lite svart att fatag i 6V
ackumulatorer i 6verskott. 12volts har jag gott om.

Nu & det ndstan vansinne att driva stationen med en 12V ackumulator. effektuttaget kommer att bli
Over 200W och antenneffekten & ca 10...15W. Hélften av effekten, 100W, skall brénnas bort i denna
regulator. Resten forbrukar allformatorn i séndaren som skakar upp spanningen till 350V.

Men vad goér man inte for att fa en fieldday utdver det vanliga....Och jag vill inte gora nagon

&verkan pa sandaren. Vibrator och alt fungerar efter 65 ar!
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Borjade att titta pa stabiliseringskretsar till 6V for massor med strém. Testade med 2N3055 och en
LM337 krets. Att det skulle bli varmt... hade jag redan vantat mig. 337 kretsen behdver ca4V hogre
inspanning for att stabilisera. Om 6nskad ut spanning skavaraca 7V sablir det inte mycket kvar om
12V ackumulatorn sviktar. Efter lite sokande pa nétet sa skulle en MOS-transistor provas. De har
mindre dn 0.2 ohm genomgangsresistans vid full Gppning. En Low drop regulator skulle det bli.
Dessutom hittades en 16sning pa en regleringen som heller inte hade testats innan. TL431, en
shuntregulator.

Av en handelse... sa hade jag dessa komponenter i
junkboxen. Séndaren & +jordad, och mottagaren
-jordad. Sa det kommer inte att fungera att driva
bada |adorna fran samma ackumulator. M ottagaren
kommer att drivas med likadant aggregat som jag
gjordetill Ra190. 130V anod och 3V glod. Snacka
om tung kortvag. Knappast ens slapbar... Fordelen
med dennalGsning &r att sdndaren far helatiden
jobba mot ett helt uppladdat "6volts batteri” anda
tills 12V ackumulatorn sackar ihop.

' Ett litet aber med MOS-transistorer &r att de
behGver hdg spanning, ca6...10V pagateni
forhallande till sourcen, for att dppna helt. Om
skillnaden inspanning/utspanning &r |&gre sa kommer 16sningen inte att fungera. Med hjédp av en
LM555, nagra dioder och kondensatorer sa gar det att dubbla/tripplainspéanningen. Det behdvs
endast nagon mA fér att driva shuntregleringen. Denna uppumpning av reglerspanningen forbrukar
mer komponenter &n galva regleringen. Har har jag valt en trippling, men en dubbling hade sékert
ocksarackt. Da slopas D3, C3 och C5. Och R3 kopplas direkt till C6.

Vaet av mostransistor &r efter vilken strém/spanning som 6nskas och vilken plénbok som skall
debiteras, men en N typ maste det vara. Och i dettafall, 13V in 20A och ca 100W skall varmas bort
sa provade jag en BUZ350 fran junkboxen. Den klarar 200V, 22A och 125W forlusteffekt.
Teoretiskt sa klarar den jobbet ensam.

Kretsen TL431 & en shuntregulator, eller forenklat, en styrbar zenerdiod som klarar ca 100mA
laststrém. Den gar ocksa att anvanda som audiof érstérkare med 60dB gain!! Bilder kommer... snart.
Den funkar med ca 50mW ut vid 12V!

Vid férsta forsoket fick jag mycket dip i utspanningen med sdndaren som belastningen. Efter
konsultationer med Leif/MCD sa flyttades allajordningar for referensernatill en gemensam punkt
vid utgangen. Efter det sa dippar spanningen, 6,8V ca0.3...0,4V vid fullast. Jag monterade en
MOS-transistor parallellt dver den befintliga utan "emittermotstand pa 0.1R". BUZ350 klarar
22Amp, sa den borjade att narma sig gransen. Fortfarande fick jag onormalt mycket dip i
spanningen. Eftersom jag hade kopierat en ritning rakt av fran natet, dar R3 var 33k. Studier av
TL 431 dokumenten gav att minsta strom genom regulatorn fick varaminst ImA. R3 andradesttill
8k. Detta gav att det behtvdes mindre &n 0,5V hdgre inspanning an énskad utspanning nér jag
testade med en 10W lampa. Nu blev det low drop i regleringen.

Néagra hangslen och livremmar har jag infort. Trasiga komponenter kan direkt ledattill
glodtrédsavbranning! Sa det bor undvikas. Om utgangen kortslutes sa kommer spanningen pa
transistorn mellan gate och source att 6verstiga 20V vilket knécker denna. Zenerdioden D5 pa 12V
begransar maxspanningen for gaten till 12V. Vid en kortslutning far man hoppas att sakringen
hinner brénnas av, innan nagot annat brinner!
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Ett testkort monterat pa en perforerad plét. Och

000

600 . forcerad kylning med en liten fl&kt. Kortet & inte den
to 00 ™ a dutliga varianten. Men denna & inmonterad i
D0 0e )3 _ sandaren. Har har endast spanningsdubbling nyttjats.
0000 Men nu mumlade ndgon om att denna krets kunde
0000 HeWaly passa till Ra200 ocksd, sa darfor blev det en
& , 4 vidareutveckling med trippling och lite hangslen och
¢ = itBH livremmar...

Kretskortet med alla faciliteter
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Erfarenheter vid antennmadtningar

Av Per Westerlund SACAIB

Vi hade ett behov att mata en antenn for 80-metersbandet for att tareda pa hur vi
skulle justera anpassningen. Den hade en fast monterad matningskabel med vag-
hastighetsfaktorn 0,7 som vi behdvde skarva med en kabel med faktorn 0,66 for att fa
en halv vaglangd. Da blir det samma impedans vid antennméti nstrumentets ansl utning
som i antennens matningspunkt. Det gar att |6samed hjdp av formeln lambda/2 =
a/0,7 + b/0,66 déar a &r den fastsatta kabelns langd och b skarvbitens langd. Formeln
omvandlar kablarnas langd till vaglangder i fri rymd.

Da behovde vi mata matningskabelns langd. Vi borjade med att méata den el ektriskt
genom att kortsluta kabeln vid antennens matningspunkt och koppla den till antenn-
métinstrumentet med ett 50-ohmsmotstand i serie. Da skavi fa en resonansfrekvens
som motsvarar att kabeln & en halv vaglangd |ang. Métningen gav 16,3 m jamfort
med ett mattband, som visade 15,7 m. Alltsa var kabeln 0,4816 vaglangder lang vid
resonansfrekvensen.

(Flera har pdpekat att 50-ohmsmotstandet inte var bra att anvanda eftersom det gjorde
resonanskurvan flackare. Sa skedde ocksa. Med ett métinstrument blev den 900 kHz
bred, med ett annat 400 kHz. Motstandet skulle vara med enligt instrumentets
instruktioner.)

Varfér gav matningarna olika resultat? Vid resonansfrekvensen ser métinstrumentet
50 ohm. Alltsa verkar koaxialkabeln som en kortslutning. Det & punkten langst till
vanster pa ett Smithdiagram (z = 0). For att gad mot lasten (antennen i det hér fallet),
snurrar man moturs langs en cirkel med centrum mitt i diagrammet och radie 1.
Kabeln var 1/2 * 15,7/16,3 = 0,481 vaglangder 1ang vid resonansfrekvensen, vilket
motsvarar en forskjutning pa 180* 0,481/0,5 = 173 grader. Det ger en reflektionsfaktor
paexp(j* 173 grader), som genom avlasning i Smithdiagrammet ger en normerad
impedans pa j*0,12. Det multipliceras med den karakteristi ska impedansen 50 ohm,
vilket ger j*6 ohm. Eftersom vaglangden i vakuum var 2* 16,3 m/0,7 = 46,57 m var
resonansfrekvensen var 300/46,57 MHz = 6,44 MHz. Déarav foljer att det motsvarar
en induktans pa 6 ohm/(2* pi* 6,44 MHz) = 0,1482 uH.

Var finns den induktansen? Jo, kortslutningen av koaxialkabeln skedde inte direkt dér
den tog slut utan den bildade en rétt grov slinga med en diameter pa ndgon decimeter.
Vérdena radien a=0,05 m och tjockleken r=0,005 m ger i en formel for induktansen
hosen dlingaatt L = 4*pi*10"-7 H/m* a*(In (4*alr) - 1,75) = 0,12 uH, vilket
stammer bra med méatvérdena. | dettafall har vi igen att en spole svarar mot en
forkortning.

Vi anvande vardet uppmétt med mattbandet a=15,7 och satte det ini formeln: b =
0,66 * (lambda/2 - a/0,7). Det gav b = 10,7 m for vaglangden 78,9 m (3,8 MHz) och
b = 13,5 m for vaglangden 85,7 m (3,5 MHz). Dessa langder stamde bra nér vi sedan
métte. Lardomen &r att vid kortslutning av en koaxialkabel vid kortvagsfrekvenser
eller hogre géller det att gora den sa kort som mdjligt. En liten slinga kan ge en stor
reaktans.
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Liagg din rost pa den bidsta konstruktionen!
Det kan 16na sig]!

| forra fullmatade numret av Resonans redovisades allainkomna bidrag till ESR:s konstruktions-
tavling. Tanken var att under sommaren rosta fram det bésta bidraget. Det visar sig dock att det &r
olyckligt att ha en omrdstning under sommaren da alla normala banor &r ur led med sol, bad,
semestrar och utlandsresor... SAdarfor utstracker rostningstiden sa alla har méjlighet att hinna rosta
pasin favorit.

Din rost behdvs. Har du inte redan rostat sa passa pa nu. Det kan 16na sig: Din rost ar dessutom en
lott dér du kan vinna ett presentkort till Electrokit. Det finns fyra presentkort a 250 kronor som
kommer att lottas ut bland alla de som har rostat. Dragning sker efter omréstningens slut.
Omrdstningen ar bara 6ppen for ESR:s medlemmar!

Mailadin rost, garna med en bra motivering, till bygg09@esr.se.
Men gor det INNAN 18 oktober, sedan sténger vi valurnan!

Konstruktionstavlingen

| senaste numret av resonans redovisades samtliga inkomna bidrag till tavlingen. Ibland med en
beskrivning av hur konstruktionen framtogs och problemen pa véagen till funktion. Har samman-
fattar vi bidragen pa ett 6versiktligt sétt som vi hoppas kan underlatta bedomningen av dem infor
omrostningen. For du avlagger val en rost?

For att kunnafoljamed i beskrivningarna bor du ha schemorna ur férra numret av Resonans bredvid
dig.

Trevlig l&sning
Onskar Tavlingsledningen

OH2GF

Ett av de finska bidragen i tavlingen kommer fran
OH2GF/Jukka. Hela konstruktionen bestar av

ha monterade komponenter pa ett enkelsidigt
monsterkort. Helatransceivern & dock innesluten
i en l&datillverkad av hoplddda dubbelsidiga
kretskortslaminat vilket skerstéller god
skarmning - och ger en kopparrod lyster hos hela
radion! Dessutom fanns en liten konstantenn
bipackad i en plastpase. Allt klart for anvandning i
klassrummet.

Mottagare

Mottagaren & av den popul&ra direktblandade typen med en oscillator bestédende av FET:en Q3
(BF245) vars frekvens bestams av en 30pF vridkondensator i samband med L4, C16, C12 och C13.
For att inte vara beroende av batteriets spanning, som ju obénhdrligt sunker efter en tids
anvandning, & oscillatorns matningsspanning satt till 7.5 volt och reglerad fran batteriets 9 volt med
en zenerdiod, ZD1. Mottagarens oscillatorsignal buffrasi FET:en Q4.
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Antennsignalen till mottagaren passerar transceiverns |&gpassfilter innan den induktivt kopplastill
parallellresonanskretsen L5, C20 som fungerar som preselektor (med angivna komponentvarden blir
dock resonansfrekvensen hogre an 4.7 MHz) i Q4:sdrain. Signalen leds sedan via potentiometern
R15 in till 1agfrekvensforstarkningen i Q5 och Q6. Horlurarnas impedans far inte vara for liten endr
de sitter i kollektorgrenen pa Q6. Genom bland annat &terkopplingen R12, C24 samt C23 &stadkoms
viss formning av det horbara frekvensomradet.

Sandare

Sandaren bestar av en oscillator och ett slutsteg. Oscillatorn, som &r av Pierce-typ, bringastill
svangning da source-motstandet jordas. Oscillatorns utsignal pafors darefter gaten pa Q2 for slutlig
forstarkning innan signalen vidarekopplas via C9 till sandarens |agpasfilter och vidare ut till
antennen.

Medhorning skots genom att en del av séndarens oscillatorsignal tappas av via R1 och nivastélls av
VR2 innan den matasin i LF-delen. Manuell omkoppling av sdndning-mottagning krévs.

OH7SV

Tavlingens bidrag med mest professionellt utseende
kommer frén Finland genom OH7SV/Matti:s forsorg.
Forutom att ha namngett transceivern till Mohair har
han dessutom framtagit ett komplett tillverknings-
underlag med screentryck och allt. Imponerande.
Konstruktionen anvander en blandning av ytmonterade
och hadlmonterade komponenter och &ar forsedd med tva
valbaraVFO-omraden. Utbver detta kan resonatorn
bytas med ett enkelt handgrepp. Tanken & kanske att
ha ett frekvensomfang pa bandets CW-del och en pa
bandets SSB-del for samverkan med tel efonistationer?

Mottagare

Mottagaren &r i dettafall en direktblandad mottagare med en balanserad ringmixer med
switchdioderna D2-D4 av typen 1N4148. Antennsignalen passerar transceiverns |gpassfilter innan
den pafors den passiva balanserade blandaren. Tack vare de frekvensbestdmmande komponenternas
(C4, C6 och T1) induktans sker aven hér en ytterligare presel ektion.

Fran blandardioderna | &gpassfiltreras signalen innan den forstarks med Q1. Beroende pa Q1:sAC-
arbetspunkt kommer 1aga frekvenser att forstarkas mer eller mindre. Arbetspunkten varieras genom
R7 pa Q1:s emitteravkoppling. Den forstarkta signalen bandpassfiltreras sedan i Q2 med C12, C13
och R9 som frekvensbestdmmande komponenter. Horlurarna drivs med ett komplementart
effektsteg bestdende av Q3 och Q4.

M ottagningsfrekvensen bestdms av resonatorn X1 med lokaloscillatorn Q6. Resonatorns frekvens
kan dras ett antal kilohertz uppéat eller nedat i frekvens genom den kapacitiva belastning som C24,
C25 och D7 innebar. Spanningen pa D7 avgor dess kapacitans och denna spanning kan véljas
komma fran en av tva potentiometrar R21 eller R22 via switchen SW1.

Oscillatorns svaga signal pa emittern ar dock tillracklig for att ge spanningsspikar i det

differentierande RC-nétet C20, R17 sa att IC1 (en CMOS-inverterare) triggar och ge rektangelvag
ut till den ganska effektkrévande passiva blandaren.
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Sandare

Sandaren far sin oscillatorsignal &ven den fran IC1. CMOS-kretsens utsignal har tillracklig amplitud
for att driva dlutsteget bestdende av transistorn Q5 (en 2N3904 som brukar anvandasi |agbrusiga
smaésignalsammanhang annars!).

Nycklingen sker genom att jorda emittermotstandet och darmed aktivera Q5. For att kontrollera
tilldagstiderna vid nycklingen anvands RC-komponenterna pa Q5:s emitter. Medhdrningen
astadkoms som en fyrkantvag med IC2 och de frekvenshbestdmmande komponenterna R24 och C27.
Denna raa ton trubbas sedan av, och dampas genom |&gpassfiltret C28, R25. Medhtrningen
aktiveras genom att D6 slutar hdlla C27 laddad (genom R23 och D6) utan sl&pper den fri.
Medhdrningen har efter dettalagom amplitud att direkt styrasin pa det komplementéara LF-
slutsteget.

S/M-omkopplingen fortjanar att namnas speciellt. Nér slutstegstransistorn Q5 drar strom goér den
det genom D1 och L2 vilket far till foljd att D1 leder och kortsluter insignalen till blandaren
eftersom matningsspanningen anses vara lagimpediv. Nar Q5 slutar dra strom sparrar D1 igen och
blandaren far antennsignalen ograverad igen. Sinnrikt!

Som i flera andra bidrag anvands en spanningsregul ator for att astadkomma en stabil spannning till
de ingdende oscillatorerna. En regulator innehaller ett antal transistorer vilket gor att konstruktionen
i sin helhet innehdller fler &n de sex som tavlingen medger. | mangafall kan dock liknande
reglerande funktion uppnas genom att istéllet anvanda en zenerdiod i ndgon koppling.

| foreliggande konstruktion har dven tva digitala kretsar anvants. Dels en '04 cmos-inverterare, som
drivare till blandaren och slutsteget, dels en '14 cmos-schmittrigger som medhorningsoscillator.
Dessainnehdler i sig ocksa ett storre antal transistorfunktioner.

Aterstér att lista ut vad MOHAIR betyder. Kan det vara Matti from OH on the AIR?

SMSEUF

Fran SM5EUF/Urban inkom ett bidrag
konstruerat ala"Manhattan” inneslutet i en liten
plétlada. Pafrontpanelen finns uttag foér bland
annat sandarkristall och vred for
frekvensinstéllning. Utan tvekan innehdller denna
|6sning fler specialldsningar an négot annat
bidrag. Den sinnrika anvandningen av dioder for
att styra signalflodet maste betraktas som unik.

M ottagaren

Mottagaren & av traditionell direktblandad typ. Efter en inledande |&gpassfiltrering av hogfrekvens-
signalen, vilken & gemensam for bada mottagare och sandare, skyddas mottagaren av tvenne
motkopplade dioder D6 och D7. Dessa ser till att inspdnningen till mottagaren aldrig kan dverstiga
cirka 0.7 volt (topp-topp). For att ytterligare skarpa mottagaren vid den 6nskade frekvensen urskiljs
signalen av sugkretsen L 15, C36 innan den pafors den bal anserade ringblandaren bestdende av fyra
switchdioder och tva trifilarlindade toroider pa vanligt sétt. Schottkydioder har 1agre framspannings-
fall och borde vara att foredrai den hér tillampningen, men det & mycket vanligt att anvanda
1N4148 somi det hér falet, for att de & sa vanligt forekommande.
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For att slappa fram oscillatorsignalen till ringblandaren kravs att switchen "R-T” stér i lage"R" och
stromforsorjer D22 genom R53 och L20.

L F-delens frekvensgang bestamstill stor del av |1agpassfiltret L10, C21 med en gransfrekvens pa
cirka 650 Hz.

For att mojliggora mottagning maste D14 leda och det sker genom att den forses med spanning via
switchen "R-T" och R43 och jordas via L 10 och ringblandaren.

Signalen pafors sedan réforstarkningsdelen vilken bestér av transistorerna Q1, Q2 och Q5 innan den
sl&pps ut till horlurarna. For att stabilisera forstarkningen och ytterligare forma frekvensgangen
aterkopplas en del av utsignalen fran Q5:s emitter via R24, C26 och R23 till LF-delensingang.

Sandaren

Sandarens oscillator Q6 a&r gemensam for bade sandaren och mottagaren. Frekvensen bestams av
kombinationen XT1 och C62 samt nétet L18, C66, C67 tillsammans med den kapacitans som utgors
av C49, D8 och D9. | mottagningsldge utesluts X T1 och dess "frisvangande” resonanfrekvens
anvands som insignal till ringblandaren.

For att stabilisera oscillatorns frekvens och amplitud & dess matningsspaning reglerad med en 5-
volts regulator av low-dropout-typ. Med D3 och D4 har dess spanning lyfts upp ytterligare cirka 1.5
volt.

Nycklingen &r speciell. Eftersom oscillatorn anvands vid bade mottagning och sandning far den inte
stéangas av. Vid nyckling dppnas D23 (pga strommen i R59) vars anod da véaxel spanningsmassigt blir
jordad genom C68 och oscillatorfrekvensen inducerasi T1 vilken pafors Q4 som arbetar i klass-C.
Fran Q4:s kollektor avtappas sedan utsignalen via C30 for vidare befordran till 1agpassfiltret pa
antennutgangen.

Aven medhorningen & speciellt utformad i denna apparat. Q1 anvands som oscillator genom det
fasvridande aterkopplingsnétet C43, C29 och vidhtrande motstand. Vid nyckling gar strém genom
R58 och D26 leder vilket medfoér att D26:katod véaxel spanningsmassigt anslutstill jord via
matningsspanningen, som far antas vara | &gimpediv, och oscillatorn svanger. For att begrénsa
medhorningsamplituden till rimliga varden kortduts horlurarnavia D1 vid sandning.

Regulatorn innehdller i sig ett antal transistorer varfor dess anvandning maste anses strida mot
tavlingsreglerna. Motsvarande regul atoreffekt torde kunnat erhallas med hjalp alternativa metoder,
exempelvis zenerdiod, eventuellt i samband med ytterligare en transistor; bara fem stycken anvands
jui nul&get.

SMe6DJH

Frén SM6DJH/Olle kommer den kretstekniskt
mest avancerade konstruktionen i tavlingen, en
superheterodynmottagare med 455 kHz
mellanfrekvens. Hela konstruktionen & dessutom
utford i ytmonterad design. Ett dubbelsidigt
monsterkort har anvants dér undersidan i
huvudsak utgér ett jordplan.
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M ottagar en

Mottagarens frekvens bestdms av en 4 MHz resonator vilket borgar for tillracklig stabilitet i
frekvenshanseende. For att minska komponentbehovet har en dubbelgate-FET (Q3) anvénts bade
som lokal oscillator, HF-steg och forsta blandare pa ett sinnrikt satt. 4 MHz-kristallen "tanjs' nagra
kilohertz under och ovanfdr sin nominella frekvens med kapacitansdioden D3 (BBY 48) och spolen
L 11 (10 uH). Kapacitansen hos dioden paverkas av dess palagda spanning vilken fas fran
potentiometern R15 monterad pa apparatens frontplat. Spanningen ar stabiliserad mot andringar i
batterispanningen med zenerdioden D2 (BZX84/6V 8) till maximalt 6.8 volt.

Efter den forsta blandningen tas mellanfrekvensen pa 455 kHz ut och filtreras med resonatorerna
X1-X3 innan signalen pafores forstarkaren Q4 vars forstarkning kan minskas genom AGC-signalen
viaR16. AGC:n tas direkt fran signalnivan i LF-delen, Q6:s kollektor, och likriktas samt lugnas ner
med D4/D5, C47, C48 och samhorande komponenter. Med potentiometern R32 stélls AGC-nivan
in. Denna potentiometer & samtidigt volymkontroll da den paverkar mottagarens hela forstéarkning.

I mottagaren finns det ingen detektor i vanlig mening utan LF:en &r ett resultat av ytterligare en
frekvensblandning. Resonatorn X4 pa Q5:s ena gate oscillerar pa mellanfrekvensen 455 kHz och
audiosignalen tas ut som den |&ga blandningsprodukten i andra blandaren Q2. Denna audiosignal
paforstill sist sutsteget Q6 via C43. Audiosignalen till de |agimpediva hérlurarnatas ut ur
mottagaren med nagot nufortiden sa ovanligt som en transformator. Pa detta sétt sparar man in
ytterligare en impedansomvandlande transistor till den dkade kostnaden av en transformator.

Sandaren

Sandarens frekvens bestdms av XTAL 1. Genom ett liknande forfarande som for mottagaren anvands
en induktans (L1) och en kapacitans (C2) for att stéllain séndarfrekvensen till en av tre fasta
frekvenser. Den valda frekvensen bestams av omkopplaren som antingen direkt jordar L1, anduter
L1 till jord viaC2 éller via C3.

Sandarens oscillator &r av traditionell Colpittstyp dér aterkopplingen sker genom spannings-
delningen i C3 och C4. Nycklingen sker genom kortslutning av R4 till jord. Genom nyckeln gar vid
nedtryckning inte bara oscillatorns emitterstrom utan ocksa samtidigt den likstrém som behovs for
att aktivera sandar-mottagar-rel det (S/M-relaet) RL1 via D1. Relaet RL1 ges en halltid med hjalp av
kondensatorn C14. Dioden D6 sanker samtidigt Q4:s bias gentemot jord for att tysta mottagaren vid
sandning.

Sandarsl utsteget bestar av transistorn Q2 vars bas likspanningsmassigt halls pa jordniva genom L2
for att gai klass C. Slutstegets utsignal tas via kopplingskondensatorn C10 till 1agpassfiltret
bestdende av C11/C12/C13/L5 innan den péfors sandarens antennkontakt via S/M-reldet RL 1.

SA7AUY

SA7AUY/Hans har experimenterat fram sin konstruktion pa
en experimentplatta s.k. breadboard. P& en sadan kan man
|étt prova sig fram langs en konstruktion och byta
komponentvéarden snabbt. Resultatet kan dock visasig vara
mer kanglig for upp-plockat brum och stérningar an vid
|6dning ala"Manhattan", déar komponenterna direkt 16ds
néra ett oestsat monsterkort som fungerar som effektivt
jordplan. Konstruerande med breadboard kraver i manga fall
eftertanke och skicklighet.
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M ottagar en

Denna mottagare & av klassiskt snitt med anor fran radions barndom pa 1920-talet. Det & inte
mindre 8n en regenerativ oscillator som anvands! For att en forstérkare ska §alvsvangakravs att en
del av utsignalen atermatas till insignalen. Om dessutom forstarkningen &r storre an 1 och den
atermatade signalens fas &r i rétt |age kommer insignalen forstarkas enormt, eftersom den, sa att
saga, forstarks gang pagang i samma forstarkare.

Pafor man sedan en yttre signal med samma frekvens som oscillatorn har, kommer dven denna
signal att "héanga med" och forstarkas den med. Forstarkaren kan ju inte se skillnad pa vad som &r
&terkopplad signal och vad som &r antennsignal. Om slutligen antennsignalen skiljer sig fran
oscillatorsignalen med, ség 400 Hz, sker &en en blandning av frekvenserna varfor en 400 Hz ton
kan plockas ut och vi har en komplett morsemottagare.

I SA7TAUY :s konstruktion frekvensbestdms mottagaren, oscillatorn T4, av den resonanskrets som
utgors av kollektorspolen och kondensatorerna mellan kollektor och jord, vari frekvensen kan
varieras med en stor kondensator pa 500 pF. Antennsignal en pafors resonanskretsen viaen liten
22pF kondensator av tre skal: Dels vill man inte belasta resonanskretsen med antennimpedansen da
detta brukar medfora valdsamma frekvensforflyttningar, dels & mottagaren sa kanslig att en for
kraftig antennsignal |&tt kan Overstyra hela konstruktionen och dels vill vi inte att oscillatorsignalen
skasandas ut i full styrkatill antennen.

Med en potentiometer pa 100k staller man in transistorns basférspanning och darmed ocksa den
grad av regeneration som behdvs for maximal kanslighet.

Den fortfarande svaga signal som erhallits ur mottagarens regenerativadel gér viaen
volymkontrollspotentiometer pa 100k till audiosektionen, forstarksi T5 och impedansomvandlas till
|&g utgangsimpedansii foljaren T6 innan den nar horlurarna.

Sandaren

Sandaren &r kristallstyrd och av bestar av en oscillator av Colpittstyp, T1 och féljande effektsteg T2.
Oscillatorn startas, nycklas, genom att jorda dess emittermotstand pa 560 ohm. Oscillatorsignalen
forstarksi T2 innan den péfors ett |agpassfilter bestdende av 2.2uH, 820p och 1500p, varefter
signalen gér till den manuella S/M-omkopplaren.

Medhdrning l6sesi denna konstruktion med en separat medhérningsoscillator T3 vars
frekvensbestammande del &r twin-T-natet pa dess bas. For ge lagom niva pa denna ton dampas den
redan svaga bassignalen fran oscillatorn med ett seriemotstand pa 100k innan den nér
volymkontrollen.

SM7MCD

SM7MCD har skickat in "Krakgarde"-teamets bidrag.
Konstruktionen &r utford patraditionellt vis med enkelsidigt
monsterkort for hdlmonterade komponenter. Forutom det
bestyckade monsterkortet Gversandes en hel 1&dalamplig for,
till exempel, ett storre parti cigarrer. | [&dan éerfanns
batterier for stationen och pa dess ovansidainte bara
tavlingsbidraget i form av transceivern utan aven nyckel,
hogtalare, effektmétare och antennanpassningsenhet!
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Mottagaren &r av direktblandad typ, dvs audiosignalen &r det direkta resultatet av frekvensblandning
mellan inkommande antennsignal och en frekvensbestémmande oscillator. Den darvid uppkomna
beat-signalen &r den som sedan forstarks och lyssnas pa.

Manga enklare kommersiella stationer anvander samma princip. Bland de mer kdnda & Heathkits
HW-7 och HW-8. Eftersom raforstarkningen sker i det horbara omradet maste noggrannhet 1&ggas
vid konstruktionens mekaniska stabilitet. Exempelvis & HW-7 (6)kand for sin "mikrofoni” dvs
knackar man pa pléthdljet forstarks detta och man hor knackningarnatydligt i horlurarna.
Direktblandade mottagare har, bland annat av detta skal, fatt ett ofortjant daligt rykte. Det gar
namligen att tillverka riktigt vélljudande direktblandade mottagare, men det kréver noggrannhet,
|agbrusiga forstarkare och speciell omsorg &t de ingaende filtren, ndgot som Roy Lewallen W7EL
(QST 8/1980) och Rick Cambell KK7B (QST 8/1992) visat i praktiken. Somliga menar att det
daliga ryktet kommit dérav, att man sndlar in pa det mesta nér det géller en en sd enkel princip
medan man inte kan tanka sig att snalain om man bygger till exempel en superheterodynmottagare.

| dettafall bestér oscillatorn av en Hartleykopplad FET, Q2, med en parallellkrets som bestammer
frekvensen. For att kunna gora mindre utflykter fran denna fasta oscillatorfrekvens ingdr aven tva
kapacitansdioder i parallellkretsen tillsammans med trimmern CV 2 och kondensatorn C5.

K apacitansdiodernas kapacitans dndras med en spanning fran potentiometern P1. For att inte
oscillatorfrekvensen ska bero pa matningsspanningen har en spanningsregulator av typen 7809
anvants till potentiometern. Aven low-dropout-varianter av denna regulator kréver en 6verspanning
pa négon eller ndgravolt for att nojaktigt reglera utspanningen, varfor denna mottagare kors pa 12V.

Genom en link pa 5 varv pa L 1:s kalla dnde tappas en liten del av oscillatorns energi vidare till
buffertsteget Q4. Sjava blandningen i mottagaren sker i en symmetrisk ringblandare bestaende av
T2, D2 och T3. Dessa & kénda for goda brusegenskaper och tolerans for kraftigainsignaler men
kréver dock rétt hog injektionsspanning fran oscillatorn (darav buffertsteget Q4) och dampar
atskilliga decibel. Med en lagbrusig forstarkare kan man dock aterskapa signalen nojaktigt. | detta
fall sker mottagarens raforstarkning genom Q5 och Q6 (ett sk. "Sziklai-par") innan signalen pafors
horlurarna.

| schemat antyds hur en hogtal are skulle kunna anslutas, men da med en sjunde transistor vilket gar
utanfor tavlingsreglerna. Aven den anvanda regulatorn innehdler flera transistorer och torde av
samma anledning erséttas med en zenerdiod eller motsvarande.

Sandaren

Sandaren &r kristallstyrd och arbetar pa en enda frekvens. Med hjélp av en trimmer kan dock denna
frekvens justeras nagot. Oscillatorn T1 &r av Pierce-typ och nycklingen sker genom att jorda T1:s
emitter. Sandard utsteget bestar av transistorn Q3 vilken gér i klass C pagrund av den obefintliga
basférspanningen. For att snyggatill kurvformen begransas kollektorstrommen nagot genom R8.
Sandarens utsignal gar via kopplingskondensatorn C12 till 1agpassfiltret C15, L2, C19 innan den nar
antennen.

Omkoppling mellan séndning och mottagning &r i denna konstruktion helt automatisk och styrs av
sandarens nyckling genom att mottagarens ingdng dé kortsluts till jord via D1. Eftersom en diod
inte kortsluter helt kommer en del av utsignalen in 1 mottagaren och en beatfrekvens uppstar i
mottagarens ringblandare varvid medhorningsproblemet dr 16st. Notera att medhdrningen beror pa
mottagarens frekvens, man maste alltsa hitta sin egen séndarfrekvens innan man pabdrjar ett anrop,
annars kan man lyssna pd en helt annan frekvens &n den svaret kommer pa.

Kom ihag att ldgga din rost senast 18 oktober, det kan lona sig!
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