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Sa har ett nytt nummer sett dagens ljus, fran Redaktionen accepterar de flesta filformat, ev
borjan planerat bli ca 16 sidor men som med bilder bifogas helst separat, obehandlad JPG-
tiden vixte och blev tjockare.. format funkar bést sd ordnar jag resten.

Det ar roligt att vara redaktor nir det finns en-  Jag vill ddirmed Onska er alla en trevlig sommar

gagerade medlemmar som delar med sig av sitt med mycket radiokorning och vi méts ater i
kunnande i form av artiklar och foton. Annars ~ hdost med ett nytt nummer av ESR Resonans
brukar det vara tvirtom - bidragstorka nér det

giller andra tidningar. SMSKRI Krister

Kanske du skulle vilja bidra med négot till
niasta nummer? Det dr inte sa svart, ca 200 ord
far plats i en spalt sa har du ndgot som kan vara
av intresse dr du vilkommen!
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Hant sedan sist

SM7EQL Bengt Falkenberg
ordf i ESR

8
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Sa har var redaktor Krister SM5SKRI fétt ihop

dnnu ett spackat nummer av medlemsbladet ESR
Resonans. Det ir verkligen glddjande att sd manga
frikostigt delar med sig av sitt kunnande och sina
erfarenheter. I forsta numret fragade vi om huruvi-
da medlemsbladet borde goras tillgdngligt &ven for
icke medlemmar eller om vara alster skulle lasas in
pa medlemsavdelningen. De svar vi fatt dr entydiga.
-Lat alla ldsa. Styrelsen har ingen avvikande men-
ing utan tycker att vi kan vara generdsa och dela
med oss. Ju fler som finner medlemsbladet intres-
sant ju béttre dr det for amatodrradio som hobby. Om
foreningen som 16k pa laxen far en och annan ny
medlem pa kuppen sa ér det ju bara bra. Tidigare
nummer finns 1 arkivet www.esr.se/resonans

ESR Arsmote den 28 mars avholls pa Sveriges
Jarnvigsmuseum i Angelholm. Styrelsens proposi-
tioner om oforiandrad storlek pa styrelsens samman-
sittning (ordforande, sekreterare, kassor plus tva
ersittare) och en fortsatt 1ag medlemsavgift om 50
kronor gick igenom liksom propositionen om inom
vilken tidsperiod arsmotet skall héllas i framtiden.
Styrelsen fick ansvarsfrihet och valberedningen
foreslog omval pa samtliga poster. Detta innebir att
styrelsens sysselsittning dr tryggad for ytterligare
en mandatperiod liksom for Ovriga funktionérer
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vilka samtliga fortsitter sina uppdrag. Utover
arsmotesformaliteterna och en guidad rundvandring
i museets lokaler bjods pa tva foredrag i &mnet
“Radio”. Arsmétesprotokollet och en lingre ar-
tikel med manga bilder finner du i Klubbstugan pa
medlemsavdelningen. Logga in pa medlemsavdeln-
ingen via Www.esr.se

ESR deltog som utstillare 1 samband med SSA
Arsméte i Tiby den 17-19 april. Var monter be-
mannades av Leif SM7MCD, Tore SM7CBS och
Johnny SM7UCZ. En lang rad hemmasnickrade
tillika innovativa apparater hade dukats upp for
allmin beskadan. Intresset bland besokarna for den-
na lilla men ack sa viktiga nisch inom var hobby
var stort. Tio nya experimenterande radioamatorer
fann ett nytt hem. Hjirtligt valkomna till ESR.

Konstruktionstidvlingen som Micke SM5JAB och
Per SAOAIB tog initiativ till i hostas ser ocksa ut
att bli en riktig fulltraff. Redan ryktas om en ny tidv-
lingsomgang till hosten. Totalt sex inskickade tdv-
lingsbidrag blev det, varav tva fran vart grannland
Finland. Se separat notis pa annan plats.

Under rubriken “Omvirldsbevakning” rapporterar
Goran SM7DLK om vad som just nu dr pa gang
inom PTS och TARU.

Nista projekt som ESR kommer att medverka 1

blir SAQ-dagarna pa Grimeton den 8 och 9 au-
gusti. Tema for i ar blir “Marin kommunikation”.
Syftet med SAQ-dagarna ér att sprida information
och forstaelse for radioteknikens betydelse bland
allménheten. Méanga radioamatorer kommer att
finnas med bland bestkarna. Grimeton Radio dr vil

virt ett besok. Mer om SAQ-dagarna kommer pa
WWW.esr.se

Tack till alla bidragsgivare, och till dig som bara
néstan funderat pa att skriva nagot litet, tink pa att
det finns fa saker som inspirerar oss skribenter sa
mycket som att locka fler att dela sina kopplingar
och idéer med lidsarna.

Det behovs dven sma reportage for att var redak-
tor skall ha lite att “klippa och klistra” med. Sa

lat digitalkameran dokumentera antenner, bat-
teriladdningar, blandarkopplingar eller vad du nu
rakar ge dig hin at under sommarens lockelser till
radioverksambhet, eller berétta hur just du blev biten
av radioflugan och vad som gjorde dig till experi-
menterande radioamator.

-Ha en varm och skon sommar!

SM7EQL Bengt

Resonans 3/2009 2



Sammanfattning av foredrag fran ESR:s arsmote

SA7AUY Hans Gatu

q‘_-!r :
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I samband med ESR arsmote 2009-03-28 holls tva
foredrag pa damnet “Radio” av Leif SM7MCD och
Bengt SM7EQL.

Leif berittade om olika projekt som han anvint sig
av som gymnasieldrare, ddr hans elever har sporrats
att utveckla sitt intresse for elektronik i allménhet
och radio i synnerhet. Samma metoder har han an-
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vént pa sina radiokollegor i KRAS (Kalmar radio-

amatorsillskap).

Genom att borja fran grunden, t.ex. med hur man
kopplar och anvinder en lysdiod, sa har intresset
vickts. Att sedan ga vidare med relativt enkla kop-
plingar med operationsforstiarkare och lata forsta
hur man med nagra fa ytterligare komponenter kan
astadkomma en forstarkare av HiFi-klass, sa har
eleverna fatt sitt elektronikintresse rotat.

Principen for hur man kan blanda signaler har Leif
betonat for sina elever och nir man forstatt detta,
sa dr steget inte langt till att ha klart for sig hur en
radiomottagare dr uppbyggd. Nér Leif sedan visat

principen for hur en séndare dr uppbyggd, sa har
eleverna 1 skolan visat stort intresse for att kunna
sianda men da verkar de frimst se sdandaren ur ett
rundradioperspektiv snarare dn ur ett amatorradio-
perspektiv.
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Leif visade flera exempel pa séindare och mottagare
som han och Johnny SM7UCZ tagit fram, vissa pa
spikplattor och andra inbyggda i lador. Att bygga
pa spikplattor dr pedagogiskt och littoverskadligt.
Det gor dven att det &r litt att haka fast oscilloskop-
proben, m.m.

En séndare for 18 MHz har precis fardigstillts.
Bengt gick igenom hela sdndaren pa schemaniva
och visade steg for steg hur signalen alstrades i en
6 MHz Colpitts-oscillator och hur signalen triplades
och forstéarktes. Konstruktionen ér typiskt 1940-tal
och baserad pa de svarta stalréren som var vanliga i
WWII-surplus.

En 7-rors mottagare av superheterodyntyp for 80m
telegrafi byggde Bengt redan for ett ar sedan. Den
dr baserad pa en konstruktion som presenterades i
QST i maj 1965. Samtliga ingdende komponenter
ar sddana som anvindes pa den tiden, d.v.s. mer dn
50 ar gamla men fortfarande i skick som nya.

Leif visade dven vridkondensatorer av precision-
styp och forklarade hur man gor dem kapacitanslin-
jéra, vaglangdslinjdra respektive frekvenslinjdra.

Mellanfrekvensen i originalbeskrivningen uppgavs
till 3300kHz men Bengt har valt 2182kHz som mel-
lanfrekvens eftersom ett tiotal HC-6 kristaller med
den frekvensen fanns i junkboxen. Kénsligheten

ar ungefir som i en modern mottagare men sele-
ktiviteten dr inte lika bra, dock fullt tillrdcklig for
praktiskt bruk.

Bengt berittade om sitt projekt att skapa en kom-
plett radiostation som enbart bestar av hembyggd
och egenkonstruerad utrustning, av tidstypiskt snitt,
sa som det kunde ha sett ut hemma hos en radio-
amator forr 1 tiden.

Séndaren dr bestyckad med 3st ror av typ 6AG7
1 VFO, triplare och drivsteg samt ett 832A som

slutsteg. Séandaren dr uppbyggd med sex mindre
moduler som medger att den litt kan modifieras.
Pa fronten finns forutom VFO-ratten, en ratt for
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avstamning av tankkretsen i slutsteget samt tva
vippomkopplare. Den vinstra ér for sindning/
mottagning och med den hégra omkopplaren slas
oscillatorn pa for intoning av frekvensen. Nyckling
sker med hjilp av gallerblockering av triplaren dér
ett RC-nit ger en lagom hard men néstan knépp-
fri nyckling. Tonen later bra och fullt i klass med
moderna sidndare.

For att mottagaren for 3,5 MHz skall kunna fungera
tillsammans med sidndaren for 18 MHz sa visade
Bengt ocksa upp en hembyggd konverter, diar den
s.k. ELFA-konvertern fran 60-talet har tjanat som
forebild for mekanik och design.

WWW.esr.se

Bengt berittade att han under nagra veckor hun-
nit med att kora ett hundratal kontakter med dipol
for 80m som enda antenn. Trots hog SVF och
over 50m matarkabel, har det blivit flera langvéga
kontakter med stationer fran USA, Central- och
Sydamerika, Afrika, Asien och Europa. Bengt kon-
staterade att 18 MHz dr ett lugnt och trevligt band
att utforska. Aktiviteten &r inte sdrskilt hog men nér
bandet vil oppnar upp behovs knappt nagon effekt
och inte heller ndgra mirkvirdiga antenner for att
fa kontakt.

SA7AUY Hans

Konstruktionstavlingen gar vidare

En liten telegrafitransceiver med bara sex tran-
sistorer och som drivs med ett 9 volts batteri...
“Gar det att gora?” fragade vi oss i inledningen
till konstruktionstivlingen i Resonans 1/2009.

Det var en utmaning som flera tinde pa. Redan
tidigt anmalde sig “Krakgirdegidnget” och snart
ocksa ytterligare nagra svenska radioexperimenter-
are. Till var forvaning, men ocksa stora gladje,
visade det sig att tdvlingens rykte natt dven utanfor
landets gréinser 1 och med att 4ven anmélningar
fran vart broderland i Ost anldnt! Man behover inte
nodvindigtvis anméla sig i forvig sa det finns moj-
lighet att ytterligare konstruktioner deltar!

Och, ja, det gar att gora, visar det sig! I dagarna
har dokumentation och hardvara borjat anlidnda.
Nu bdérjar en intensiv period bakom kulisserna dér
apparaterna ska fotograferas, schemana analyseras
och prestandamétningar (kénslighet, frekvenssta-

bilitet, selektivitet, overtoner mm) goras. Och sa
maste de naturligtvis testas “on-air”!

I ett extranummer av Resonans, som berdknas
komma ut under sommaren, ska alla bidrag redovi-
sas och presenteras for ESR:s medlemmar. Vi dr
sdkra pa att detta extranummer kommer att vara en
referens inom svenskt radioexperimenterande for
lang tid framover. Harifran kommer man kunna
plocka idéer att bygga vidare pa for eget bruk men
ockséd kompletta beskrivningar av QRP-transceivrar
for telegrafi.

Vi hoppas pa ett 6kat radioexperimenterande ute i
stugorna under aret.
SMSJAB Micke
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Omvarldsbevakning

SM7DLK Goran Carlsson

Det hinder mycket i var omvérld just nu. Tele-
printrarna hér pa redaktionen har de senaste
veckorna knattrat ndstan oavbrutet. Man far néstan
en kénsla av lite turbulens i luften. Jag tinker
ndrmast pa alla turer kring nya frekvensomraden
som vi ska fa tillgang till. Utokat 40-meters band
och sa ska det gamla 6-meters bandet som forsvann
nagon gang pa 50-talet komma tillbaka, utan krav
pa specialtillstand. Det senare efter manga ar i den
analoga TV-virldens tjanst. Tank vad tiden gar.

Jag minns nér jag som ung “radioldrling” fick aka
Skane runt och pa olika platser méta filtstyrkan
frén den da nybyggda Horbyséndaren pa kanal 2.
Det ér snart 50 ar sedan. Nu tar vi amatorer tillbaka
ett band vi en gang forlorade.

7.1 MHz

Det dr sedan lidnge beslutat att frekvensomradet
7100-7200 kHz, enligt ITU:s Radioreglemente,
fran den 29 mars 2009 ska vara allokerat for enbart
amatorradio. De flesta BC-stationer har nu ocksa
lamnat omradet 7100-7200 kHz. Fortfarande kan
dock en och annan rundradiostation horas men om
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detta beror pa beslutsvanda i nagot enstaka land
eller om nagon har bestamt sig for att strunta i vad
ITU beslutat skall jag inte spekulera i. Det &r ju
trots allt bara en rekommendation och en sddan
finns det ofta fria tolkningar av som vi vet. Sjéalv
lyssnar jag gérna tidiga morgnar och for dig som
kor SSB kommer det att Oppnas fina mojligheter till
riktigt 1angviga forbindelser utan storningar.

Den byrakratiska processen kan vara allt fran
vildigt snabb till mycket 1angsam. Nagra ldnder
har haft s.k. “Early Access” d.v.s. haft mojlighet
att anvinda 7.1 MHz bandet fullt ut sedan 2004. I
andra ldnder tar det lite lingre tid och Sverige ar
ett av fa ldnder dir PTS for Sveriges del inte riktigt
hunnit med den juridiska processen trots att man
haft god tid pa sig, fem ar for att vara exakt.

For att gora en lang historia kort. Oavsett vad som
informeras om pa olika amatorradioforum i Sverige
sa dr det till syvende och sist vart kira PTS som
har sista ordet och forst nir en ny foreskrift har
trétt i kraft blir omradet 7100-7200 kHz formellt
tillgdngligt for svenska radioamatorer. PTS har

en pagaende utredning som dnnu inte &r slutford.
ESR erfar, efter att ha diskuterat fraigan med PTS
jurister, att en ny foreskrift foreslas trida i kraft den
1 oktober 2009.

Rapporter gor gillande att flera SM-stationer
redan horts 1 bandet 7100-7200 kHz och detta
beror sikert pa den manga ganger oklara eller

vilseledande information som ldmnats pa olika
Forum. Aven om nigon tillsyn i princip inte utévas
sa gor vin av ordning nog klokt i att avvakta en

ny foreskrift fran PTS. Vi maste visa respekt for
lagstiftningen annars kan vi biadda vildigt illa for
oss infor framtiden.

50 MHz

Nir det géller 50-52 MHz sa kommer bandet att
allokeras for amatorradio dven i Sverige. Men fram
till att PTS sldppt den vintade nya foreskriften

sa har i sak inget fordndrats. Vill du kora 6 meter
lagligt redan idag, skicka da en ansokan till

PTS, annars vinta. Nagon tjansteman pa PTS

har meddelat att det dr fritt fram redan fran den

1 april eftersom nagon tillsyn inte existerar. Ett
markligt uttalande fran en myndighet. Juristerna
pa Spektrummarknadsavdelningen skriver dock att
sa lange en ny foreskrift inte tritt i kraft sa giller
den nuvarande. Inte konstigt att manga kénner sig
lite vilsna. Virt att notera dr att PTS ointresse for
radioamatorernas skyldigheter (I4s ingen tillsyn)
dven riskerar att motsvaras av ett lika stort eller
storre ointresse for vara rittigheter.

Eftersom Sverige maste ta hiansyn till radio-
anvindningen i grannldnderna sa ingar

en begriansning av uteffekten till 200 W i
forutséttningarna for PTS pagaende utredning.
Solflickarna lér inte bli farre om vi véntar
ytterligare en kort tid.
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PTS fortydligar

PTS har den 23 mars pa sin webbplats fortydligat
villkoren fér amatorradio. I en detaljerad redo-
gorelse forklaras samtliga ingdende begrepp sdsom
grundldggande definitioner, tillstand, internationell
och nationell reglering. PTS har ocksé tagit fasta pa
amatorradion som en radiotjinst enligt vedertagna
definitioner av Internationella Teleunionen (ITU)
med koppling till ITU-RR. ESR lyfter pa hatten for
detta klargorande.

PTS fortydligar samtidigt att PTS inte utfardar
nya amatorcertifikat samt att man inte godké@nner
nya provforrittare utover de som redan godkénts.
Anledningen &r den att PTS anser att ett

sadant forfarande inte har stéd i den nuvarande
lagstiftningen och att man inte har i uppdrag

fran Regeringen att verkstélla denna uppgift.

I ett langre tidsperspektiv dr detta naturligtvis
inte bra. Amatorradiocertifikat utfardas idag av
provforrittare godkidnda av PTS.

PTS remiss 2009-05-04

PTS vill undanta ytterligare tva frekvensband for
amatorradiotrafik (7000-7200 kHz och 50-52 MHz-
banden) fran tillstandsplikt. Forslaget 1aggs fram
efter onskemal fran anvindare av amatorradio.
Frekvensbanden ir internationellt utpekade som
mojliga amatorradioband.

Synpunkter pa forslagen ska vara PTS tillhanda
senast 22 juni 2009.
Remissen kan ldsas i sin helhet pd PTS hemsida.

PTS gor samtidigt klart att bestimmelser om
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kunskapskrav och utfiardande av amatorradio-
certifikat ar harmoniserade inom Europa genom
CEPT:s rekommendationer T/R 61-01 (CEPT Radio
Amateur Licence) och T/R 61-02 (Harmonised
Amateur Radio Examination Certificate).

Detta kan 1 Sverige kanske 6ppna for en ny s k
”Full Licence Class” for att bittre harmonisera med
internationella krav och dir den nuvarande svenska
certifikatklassen anpassas till CEPT Novice Radio
Amateur Licence enligt ECC/REC (05)06 for att
underlitta for ungdomar och nyborjare att komma
in i var hobby.

Just T/R 61-02 (HAREC) ar viktigt i de fall ndgon
onskar anvinda sin radio utomlands. Man ska
alltid forvissa sig om att den egna certifikatklassen
uppfyller de krav som stills i vdrdlandet och inte
bara ta for givet att sa ar fallet.

Mer om T/R 61-02 och kunskapskrav for att
erhélla certifikat i HAREC-niva kan ldsas hir
http://www.erodocdb.dk//docs/doc98/official/pdf/
TR6102.PDF

Ny hemsida for IARU region 1

Antligen fir man nog siga. Den gamla sidan

var bedrévlig och svarnavigerad. Nu ser det
glddjande nog mycket bra ut. Besok gérna http:/
/www.iaru-rl.org/ och f6lj med vad som hinder

pa det internationella och regulativa planet inom
amatorradion. Det dr endast genom ett starkt och
aktivt IARU som vi kan sékerstiélla en hog standard
och amatdrradions framtid.

Hir finns nu ocksa nya frischa dokument for

nedladdning. Bdde HF- och VHF Managers
Handbook samt version 3 av ”Ethics and Operating
Procedures for the Radio Amateur” forfattad av
ON4UN och ON4WW. Den senare ett maste i varje
utbildningspaket for savil nya amatorer som for oss
”gamla” att studera for att friska upp minnet och
ldra oss lite trafikvett.
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Harmonisering av provkrav?
Att ha gemensamma internationella provfragor for
certifikat vore inte helt fel. IARU eller rittare sagt
medlemsldnderna har nu borjat att dela med sig av
sina provfragor for certifikat for HAREC-niva i en
provbank. Nu har dven Nya Zeeland och USA fatt
klartecken fran IARU Region 1 for sin provfragor
och uppfyller dirmed HAREC.
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Bob Whelan G3PJT, Chairman Radio
Regulatory Working Group.

Det gar nu ocksa att studera provfragor fran
flera andra ldnder och efterhand hoppas vi fa se
samtliga medlemsldnders provfragor for denna
niva av certifikat. I framtiden kanske vi ocksa nar
dit hén att IARU ensamt svarar for underhéllet av
en gemensam provfragebank. Det skulle i sa fall
innebira att oavsett land har alla amatorer samma
utbildningsniva inom Region 1. En gemensam
provfragebank skulle dessutom spara mycket arbete
for de nationella organisationerna. ESR har tidigare
genom var arbetsgrupp for Regulativa fragor
framlagt just detta forslag till JARU “Regulatory
and Licensing Working Group”. Fragorna kan
hittas pa IARU region 1 hemsida under menyn:
Working Groups,

Radio Regulatory,

Examination Question Pools
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Pa forslag, nytt amatorband

Pa WRC-11 som planeras ga av stapeln i

Geneve den 24 oktober till den 18 november

2011 kommer att diskuteras mojligheten for ett

helt nytt amatorband inom omradet 415-526.5
kHz. Ett mycket intressant frekvensband for
vagutbredningsexperiment. Punkten finns redan pa
dagordningen (A 1.23) och vi hoppas fa tillgang till
15 kHz pa sekundér basis. ESR ar intressent hos
PTS och kommer att bevaka drendet i arbetsgruppen
infor WRC-11.

Mer om ESR standpunkter finns i PTS dokument
http://www.pts.se/upload/Ovrigt/Radio/wrc-11-
svenska-standpunkter.pdf

Det handlade mycket om regulativa fragor dven
denna gang, men jag tycker det finns all anledning
att halla ett vakande 6ga pa savil IARU som PTS.

En trevlig sommar med forhoppningsvis mycket
radiokorning.

SM7DLK Goran

Tva ndlar ar battre an ...

Nir man arbetar med forstéarkare till bl.a. mottagare
ar det smidigt med en voltmeter som har instrumen-
tutgang. Greger pa Electrokit har en dubbelvolt-
meter med instrumentutgang, av mérket ATTEN 2
channel AC millivolt meter AVT-322

Man kan nu fundera vad ett s ”udda” instrument
kan vara bra till...

Instrumentet dr en dkta dubbelvoltmeter, dvs ett
instrument med tva métsystem i (det dr alltsa tva
nalar som visar pa samma skala). AC-mitning i 12
omraden mellan 300 pV till 100 V (-70 dB - +40
dB). Det gar dven att koppla dessa bigge omraden
sa att endast en ratt styr bigge omkopplarna.

Jag anvinder detta instrument sd att jag har anslutit
ett par hogohmiga horlurar till instrumentutgangen,
en till var kanal. P4 sa sitt kan man dven lyssna pa
den signal man miiter, fore forstirkaren i ena Orat,
och efter forstirkaren i andra orat.

Efter lite Ovning dr det vildigt smidigt att kolla fil-
ter, forstarkarsteg i alla former etc, men det dr dven
ett véldigt anvdndbart instrument att koppla till ett

oscilloskop. Vi far da bade dB och spédnning samti-
digt som vi har tidsskalan.

Mer tips om detta finns att 1dsa pa: http://
www.esr.se/artiklar/elektronik/ under rubriken
”Need to have or Nice to have”, samt ”’ Vilken volt-
meter till vad?

SM7MCD Leif
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Sma smorgasbord

SM7UCZ Jonny Apell

Oscillator

P& SSA:s drsméte sdlde Greger, Electrokit, sméa
kopplingsdéack for 30:- paret. Dem kunde jag

inte motstd. Och med vad skulle de testas? Ett
oscillatorschema letades fram. Enbart komponenter
frén Leif, SM7MCD junkbox skulle anvéndas.
Phonokontakten modifierades med palodda
stumpar av massiv kopplingstrad. Ber man Leif

WWW.esr.se

Leif. Med lite datorkraft sa ritades en ny skala
till instrumentet. Skalan skall vara logaritmisk,
layouten printades pé ett fotopapper, som sen
limmades pé baksidan av befintlig skala.

om en (1), phonokontakt 1dmpar han ver en hel
kartong! Kondensatorerna finns i godisbunkar. Till
och med “nyckeln” sponsrar han med. Diaremot
kdrnorna har jag kopt av Lasse, SM5BOQ. Megjla
honom pé \hans signal\(@ssa.se sa far du prislista
(spamskydd). Utgingen har ett n-filter som skall
snygga till utsignalen. Ca 15mW HF ger ett 9V
batteri. Inte mycket att skryta med.

Effektmeter

50 ohmsmotstindet, dér effekten fran sdndaren
skall eldas upp, anpassas till var och ens behov.

Ar det QRP s kan tva 100 ohm 1W motstand
anvindas. Hogeffektnissarna maste fixa kylning
till lampligt motstdnd. For att fa bittre upplosning
av avldsningen av instrumentet kan en treldges
omkopplare anvidndas enligt schemat. 0.1 — 1

— 10W. Intrimningen sker enklast genom att avldsa
topp-till-topp signalen over effektmotstandet pé ett
oscilloskop. Och kalkylera effekten med Ohms lag.

For att visa att det 4r ca 15mW ut fran
oscillatorn sa kopplade jag upp en effektmeter
pa det andra bordet. Tva dioder anvéndes i en
spanningsfordubblarkoppling. Den renléarige
skulle anvénda germaniumdioder, for lagre

framspénningsfall. Jag plockade fram tva vanliga SM7UCZ Jonny
IN4148 kiseldioder for att visa att det gar skapligt ~ Scheman p4 annan plats - red
med dessa ockséd. Det mesta kommer dven hér ifrén
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Ur SM6ENG:s mytlista: 18. “TYSTA ANTENNER”

SM6ENG Bertil Lindqvist

Ibland ser man artiklar eller annonser om antenner
som pastar att vissa typer av antenner &r sdrskilt
“tysta”, d.v.s. de:

* tar inte upp sa mycket storningar vid mottagning
* ger farre storproblem vid sdndning

Sadana pastdenden forekommer bide radioamatorer
emellan och i reklam fran antenntillverkare.

Det kan vara intressant att diskutera om det &r
meningsfullt att pdsta att en viss antenntyp kan
kallas tyst” — d.v.s. okédnslig for storningar.
Radioamatorer sdger ibland ’den hir antennen

A dr mycket tystare 4n min antenn B”. Man
tycker att stornivin verkar vara liagre nir man
anvinder antennen A jaimfort med B. Att forklara
varfor det verkar sa kan vara litet lurigt. Till att
borja med kan man inte pésta att en antenn &r
“tystare” dn en annan antenn om man inte kdnner
forhédllandet mellan nyttosignalen och den stérande
signalen 1 de bdda fallen, ger A verkligen ett
bittre signal brusforhéllande (S/N) dn antennen

WWW.Esr.se

B? Ofta kan mottagarens dynamiska egenskaper
(intermodulation, spurioser) medfora att man
drar fel slutsatser om en antenns egenskaper.

En del antenner kan dessutom upplevas som
“tysta” darfor att de helt enkelt dr daliga och ger
en lag signalstyrka, bade for storsignaler och for
nyttosignaler!

Vad ar en storning?

Det man kallar for en storning dr en icke onskvard
signal till skillnad frdn den signal som man vill
lyssna pa, nyttosignalen. Det man upplever som

en storning kan vara en nyttosignal for en annan
person. Aven om inte en stérning alltid utgors av
brus sa resulterar den i att man far forsamrat signal/
brusforhallande S/N.

Storningarna kan ha sitt ursprung fran:

* radiostationer som ligger néra var arbetsfrekvens

* radioamatorer som inte kan hantera sin
utrustning, t.ex. vrider pa for mycket modulation
eller har olinjdra slutsteg vilket leder till
spektrumbreddning

* diverse elektronisk utrustning som inte ar bra
avstorda, t.ex. plasma-TV, tyristorstyrda flaktar,
switchade nétaggregat mm

* statiska urladdningar

* Solen eller Jupiter

* termiskt brus

Storningar kan ha karaktéren av:

* brus, mer eller mindre bredbandigt

* diskreta signaler

* pulser, knaster, knidppar

* Splatter fran stationer som frekvensmassigt ligger

for néra 1 frekvens eller fran stationer som ar breda
p.g.a. att de ar 6vermodulerade.

Det finns storningar som:

* nér var antenn via jonosfaren fran kéallor pé stort
avstand

* nar var antenn fran storkéllor 1 antennens néarhet
* kommer fran en bestdmd riktning

* ir svara att riktningsbestimma pa grund av att de
foljer med ledningar 1 huset

* som &r huvudsakligen horisontellt eller vertikalt
polariserade

I litteraturen anvénds ofta termerna EMI
(Electromagnetic Interference) och RFI (Radio
Frequency Interference) i stéllet for storning.

I vissa fall kan det som man upplever som

en storning uppsta i den egna utrustningen.

Intermodulationsprodukter, d.v.s. falska signaler,

kan uppsta i en mottagare som har dalig dynamik

(intermodulationsegenskaper, IMD) i kombination

med att antennen ger hdga signalstyrkor. Nir man
Resonans 3/2009 1"



sedan kopplar in en sémre antenn som inte ger

s& hoga signalnivaer till mottagaren ser man att
stornivan sjunker och att man faktiskt far ett battre
S/N forhéllande-

Man hamnar da under den “troskel” som ger
upphov till de falska signalerna och uppfattar den
sdmre antennen som tystare”. Observera att den
storundertryckning man da méarker i férsta hand
inte dr en egenskap hos antennen, man nar samma
resultat genom att stdnga av sin forforstérkare,
koppla in en ddmpsats eller anvéinda en mottagare
med béttre IMD prestanda och kanske dven béttre
ingangsselektivitet.

Nir det géller sdndning s& kan man sjélv sdnda ut
oonskade signaler eller ha en installation som gor
att man inte bara stor andra radioamatorer utan dven
orsakar problem i annan elektronisk utrustning.

Négra exempel pé vad som kan orsaka stérningar:

* man har for hogt ”microphone gain”
* slutsteget dr inte linjart

* man anvéander en for klen ferritbalun till antennen,
om ferritkdrnan blir méttad kan det bildas storande
overtoner

* obalans mellan strommarna i matarledningen till
antennen

* antennen sitter for nira den elektronisk utrustning
som blir stord

I 6vrigt ar risken for att man orsakar storningar i
narliggande elektronik (TV, radio, stereo, datorer
mm) proportionell mot féltstyrkan frdn antennen.

WWW.Esr.se

Har man en antenn med délig verkningsgrad s&
minskar risken for sddana problem - men det ar
givetvis inte ritta sittet att angripa problemet — man
kan lika gdrna minska uteftekten!

Kan vissa antenntyper battre skilja
en storsignal fran en nyttosignal?

Nyttosignaler och storsignaler utgors bada av
elektromagnetisk stralning som tas upp av antennen.
Niér en antenn nds av bade storsignaler och nytto-
signaler sa kan inte antennen skilja pd dem.
Déremot kan det finnas skillnader i polarisation och
lage hos signalkéllorna, oavsett om de sinder ut
storsignaler eller nyttosignaler, som kan utnyttjas
for att mer eller mindre skilja dem at. Da kan tre
grundldggande egenskaper hos mottagarantennen
utnyttjas for att reducera inverkan av storsignaler:

* Riktverkan i h6jd och sida
* Selektivitet ("Q-vérde” eller bandbredd)
* Polarisation

En lampligt vald kombination av dessa egenskaper
kan utnyttjas for att reducera signalstyrkan fran
signalkéllor som stor om storsignalen har en annan
polarisation eller ligger i en annan riktning jamf{ort
med den signal man vill lyssna pa.

Hos storsignaler fran utrustning i nérheten, typiskt
inom 3-4 vaglédngder fran antennen (det sa kallade
narfaltet) dominerar den vertikala polarisationen
varfor dessa tas upp mer av en vertikalt polariserad
antenn jamf{ort med en horisontellt polariserad
antenn.

Om en stérning kommer fran en annan riktning n
nyttosignalen s& kan man ha nytta av en riktantenn
for att skilja signalerna at. Ligger storsignalen 180
grader ifran nyttosignalen sa ar givetvis fram/back
forhallandet hos antennen viktigt. Man kan oftare
dra nytta av antennens riktningsverkan pé de hogre
frekvenserna dérfor att man dér kan bygga antenner
med betydligt smalare lober. Nir man skall
utnyttja en smal lob s& bor man dven efterstridva
att sidoloberna ar vil undertryckta. I manga fall sa
vinner mer man pa att optimera sina antenner for
rena antennlober istillet for maximal forstarkning.
Observera att man inte kan utnyttja riktverkan hos
sin antenn for att separera storsignaler som ligger 1
antennens narfilt eftersom antennen inte har ndgon
riktningsverkan dér.

En antenn som inte har 6ppna dndar, t.ex. en loop,
vikt dipol eller som avslutas med motstand, typ
romb eller TF2D ger mindre knaster vid laddat
regn eller hagel. Detta upptréder inte sa ofta, men
kan kraftigt forsdmra S/N. Vid laddat regn kanske
man helst véljer att koppla ur sin antenn eftersom
det upptriader i samband med dska! Anledningen
till att man far mindre knaster med antenner som
inte har 6ppna éndar &r bl.a. att det inte kan bli
spetsurladdningar/korona som brukar borja vid
Oppna éndar.
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Sammanfattning

Vilka typer av antenner ar att foredra ur
storsynpunkt? -

* Undvik vertikalt polariserade antenner, vilj
horisontellt polariserade antenner, det minskar
storningar fran narliggande elektronisk/elektrisk
utrustning.

* Anvéind en riktantenn, ju smalare och renare
huvudloben é&r ju béttre kan man undertrycka
storsignaler som inte har samma béring som
nyttosignalen. OBS detta giller inte for
storsignaler 1 narfaltet.

Om man vill reducera stérningar som orsakas
av statisk uppladdning, undvik en antenn med
”Oppna dndar”.

Att anvinda en magnetisk loop for lyssning

kan vara en bra idé ndr man har problem med
storningar. En magnetisk loop har ett tydligt
stralningsminimum och kan vridas for att
minimera, savida den inte ligger i samma riktning
som nyttosignalen.

Antennens placering dr en annan viktig faktor;
ju langre bort fran fastigheter och elinstallationer
desto bittre. Efterstrava ett avstand pa minst 3-4
vaglangder. Man bor beakta detta ndr man véljer
QTH for sin hobby!

Det finns mer eller mindre sofistikerade metoder
for signalbehandling for att reducera stérningar,
t.ex. ’noise blankers” och digital signalbehandling
(DSP). Da kan man skilja vissa typer av stor-
signaler fran nyttosignaler med hjilp av skillnader

WWW.Esr.se

1 signalernas karaktidr. Man kan dven utnyttja
utfasning av storsignaler med hjilp av flera
antenner och ett fasningssystem. Denna metod
ar inte begrénsad till ett visst utseende hos
storsignalen men den har andra begrénsningar.

TILL SIST

1. Anvind inte begrepp/uttryck som “’tyst
antenn” eller antenn som tar upp mindre
storningar”! Anvind istdllet vedertagna termer
for att karakterisera en antenn som; riktverkan,
riktingsdiagram, polarisation etc.

2. Var observant och kritisk nir du laser vad
antennforsiljare/tillverkare skriver i sin reklam!

3. Nér nagon sdger att en viss antenn &r bra for
att den inte tar upp storningar, “den ir sd tyst”,
fraga da alltid efter signalbrusférhéllande 1
forhéllande till en annan antenn. Fraga ocksd om
man kontrollerat att det inte &r mottagarens IMD
egenskaper som ger upphov till skillnaderna.

4. Om man pastdr att en viss typ av antenn ger

upphov till mindre EMI, fraga efter antennens
verkningsgrad!

Tack till SMOAQW som bidraget med synpunkter pé artikeln.

SM6ENG Bertil

Lista pa tidigare myter
- finns att hamta som PDF fran
WWW.esr.se

0. Négra inledande rad

. Méste en antenn vara i resonans for att fungera?

2. Tar en antennanpassningsenhet bort stdendevag

pa koaxialkabeln?

3. Missforstand om kabelns karakteristiska im-
pedans.

. Ger en koaxialkabel med hog forlust upphov till
stdendevag?

. Fungerar en 6ppen feeder som en antenn?

. En lagt sittande dipol har ingen riktningsverkan!

. Ar G5RV i#r en multibandantenn?

. Forlorar man lika mycket i sindning som 1
mottagning om verkningsgraden i en antenn ar
dalig?

9. Ger hogt stdendevagforhallande RF-problem
(EMI) for narliggande utrustningar?

10. Om vi har en sdndare som ger 100 W uteffekt
och staende- vagforhallandet (SVF) dr 3:1 kom-
mer det d& ut 75 W 1 antennen?

11. Det finns motsdgande budskap om baluner.

12. Vinner man signal-/brusférhéllande om man
minskar RF-gainet.

13. Kan ett hogt SVF fordérva slutroren i ett slut-
steg (PA-steg)?

14. Hur paverkas SVF (stdendevagforhallande) av
PL-259-kontakten (dven kallad UHF-kontakt)?

15. Jordning

16. Markvéag - Ytvag, direktvag eller markrefle-
kterade vagor?

17. Myter om balanserade/obalanserade koaxi-
alkablar och antenner

[

.b

o0 3 N

Resonans 3/2009 13



Digital signalbehandling i radioapparater

SAOAIB Per Westerlund

||:
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For att ta emot en radiosignal maste man filtrera ut
den. Det kan goras analogt, alltsa med hjélp av filter
byggda av spolar och kondensatorer. Problemet
med analoga filter dr att komponenterna tar plats,
har forluster och éldras och att deras vdrde dndras
med temperaturen. For att undvika dessa nackdelar
kan man anvanda digitala filter, ddr man filtrerar
genom att gora olika berdkningar pa signalen 1
nagon form av dator eller processor. Da kan man
rent av infora nya konstruktioner genom att dndra
programmen, som utfor berdkningarna.

For att kunna filtrera signalen genom berdkningar,
maste man omvandla signalen till en f6ljd av
viarden. Denna process kallas sampling. En viktig
aspekt pd samplingen &r hur ofta man kénner av
signalens nivéa, vilket bendmns samplingsfrekvens.
Den anges ofta i kilohertz (kHz), som sdger hur
manga tusen ganger per sekund som signalen kénns
av. Ett exempel pd sampling visas i figur 1.
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Figur 1

En analog signal (heldragen) med frekvensen 1000
Hz samplad med samplingsfrekvensen 8000 Hz.
Samplingen sker vid stjarnorna och dé kinner man
av signalens niva vid den tidpunkten (streckad
linje). Den samplade eller digitala signalen bestér
av en foljd av virden.

Den krets som omvandlar frén en analog signal
till en digital signal kallas A/D-omvandlare, vars
viktigaste parameter dr dess samplingsfrekvens,
som maste vara tillrackligt stor. Figur 2 visar att
en analog signal med frekvensen 7000 Hz och
en annan analog signal med frekvensen 1000 Hz
ger samma digitala signal om bada samplas med
samplingsfrekvensen 8000 Hz.
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Figur 2

En analog signal (heldragen) med frekvensen 7000
Hz samplad med samplingsfrekvensen 8000 Hz.
Samplingen sker vid stjarnorna och dé kinner man
av signalens amplitud vid den tidpunkten (streckad
linje). Med en prickad linje visas en annan analog
signal med frekvensen 1000 Hz. Om den samplas
med samplingsfrekvensen 8000 Hz blir det en
likadan digital signal som den analoga signalen
med frekvensen 7000 Hz gav upphov till. Det beror
pa att samplingsfrekvensen ér for lag.

Man maste sampla mer én 2 génger sa snabbt

som den storsta frekvensen som forekommer i

den analoga signalen. For att undvika samman-
blandningen som skedde i figur 2, kan man sitta ett
lagpassfilter fore A/D-omvandlaren, som tar bort

Resonans 3/2009 14



alla frekvenser fran halva samplingsfrekvensen och
uppat. Till exempel samplar man vid éverforing

av telefonsamtal med samplingsfrekvensen 8 kHz.
Fore A/D-omvandlaren har man ett filter, som tar
bort frekvenserna 6ver 3,5 kHz sa att man far har
tillracklig ddmpning fran 4 kHz. For musik-cd
anvander man samplingsfrekvensen 44,1 kHz och
ett filter som tar bort frekvenserna 6ver 20 kHz.

For varje samplingstidpunkt viljer A/D-
omvandlaren det amplitudsteg som ligger

ndrmast signalens virde. Det kan dven ses som

en avrundning vilken beskrivs med uppldsningen,
med vilket menas antalet bitar eller binéra siffror
som anvénds 1 de virden som utgor den digitala
signalen. Ju fler bitar, desto mindre blir felet vid
samplingen. Figurerna 3 och 4 visar vad som

sker om man samplar en signal med for liten
upplosning. Stor uppldsning ar viktigt om man vill
filtrera ut en svag signal ur en stark signal, eftersom
man di maste lagga mérke till smé forandringar 1
den sammanlagda signalen. Forhallandet mellan

1

0.8+
0.6
0.4r

|
|
0.2r |
|
1

amplitud (V)

-0.2r

-0.4r

Figur 3
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signalen och bruset orsakat av avrundningen blir
1,5+6n dB dér n ar antalet bitar i A/D-omvandlaren.
Om en A/D-omvandlare klarar av insignaler mellan
1 Voch -1 V och den har till exempel 14 bitar, blir
avrundningsfelen hogst 0,07 mV.

Den heldragna linjen dr en analog signal med
frekvensen 1000 Hz samplad med samplings-
frekvensen 32000 Hz. Om man samplar med for
liten upplosning, alltsa for fa bitar i
A/D-omvandlaren, i detta fall bara 4 bitar, blir det
avrundningsfel och en stjdrna visar vilket virde
den digitala signalen har i varje sampelpunkt. I
detta fall 4ndras inte den digitala signalen mellan
tva sampelpunkter &ven om den analoga har
dndrats sig, pga att den analoga inte har &ndrat sig
tillrackligt mycket.

amplitud (V)

Figur 4

Haér ar upplosningen bara 3 bitar. Nu méarks det 4nnu
tydligare én i figur 3 att det blir avrundningsfel.
Efter A/D-omvandlingen ska signalen filtreras

digitalt genom berdkningar. Det kan ske i en

DSP, en digital signalprocessor, som ir byggd

for denna typ av berdkningar. I mottagaren sitter
en DSP oftast i LF-steget. Den kan dven sitta i
mellanfrekvenssteget, men det blir dyrare eftersom
mellanfrekvensen dr hogre och da krivs det en
hogre samplingsfrekvens, vilket gor att bdde A/D-
omvandlaren och processorn maste vara snabbare
och ddrmed dyrare.

Vid mottagning kan man ha nytta av att kunna
stélla in passbandet exakt i ett bandpassfilter for att
fa bort intilliggande radiosignaler. Likasa kan man
anvinda ett notchfilter, som ar smalt och tar bort en
storande ton, eller metoder for brusreducering. Ofta
anvander man i filtreringen en metod

kallad FFT (Fast Fourier Transform), som tar fram
frekvensinnehallet i en digital signal. Efter DSP:n
g6r man en D/A-omvandling, sd den digitala
signalen blir analog igen och matas ut via LF-
steget till en hogtalare eller en LF-utging. I stéllet
for en DSP kan man ha en dator. D4 anvénder

man ofta ljudkortet som A/D-omvandlare. Ibland
presenterar man frekvensinnehéllet i den mottagna
signalen genom att rita upp FFT:n pa skirmen, ofta
i en vattenfallsliknande bild. Dér visas tiden pa ena
axeln och frekvensen pa den andra. Amplituden
visas med olika farger. D4 syns en signal som ett
lodritt streck om y-axeln anvénds for att visa tiden.

Vid sé@ndning kan man ocksa anvénda filter for att
stélla in bandbredd pa den sénda signalen och for
att justera talsignalen for basta horbarhet. Utover
denna lagfrekventa signalbehandling kan man
skapa en hogfrekvent signal digitalt genom en
forts sidan 17
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GNAT1 - 80 m CW transceiver med 1 transistor

SM7FBJ Bjarne Birch

Kan man bygga en transceiver med bara 1 transis-
tor? Naturligtvis inte, eller? Jag har under hela min
bana som radioamator uppfattat mig sjalv som inte
speciellt kunnig inom radioteknikomradet, mest
darfor att “det hdr med elektronik &r ju sa krangli-
gt”. Sa har jag nog tyckt allt sedan jag tog mitt cert
1972, tills for nagra ar sedan da jag besokte Radio-
triaff Syd tréiffarna.

Dir kom jag i kontakt med Foreningen ESR och
nagra av er medlemmar. Det var en forening som
ville bevara och vidareutveckla konstruktren i oss
alla. Jag kiinde mig fortfarande inte som en som
skulle passa in i ginget, eftersom jag bara byggt
lite kringutrustning till alla mina kopta radioprylar.
En och annan byggsats hade jag dock lyckats knapa
ihop.

Nir jag for en tid sedan blev inbjuden av Bengt
SM7EQL att komma med i hans Radiolabb (ett
sorts natverk for radiointresserade) sa blev jag
verkligen Overraskad av att fa se sa mycket roliga
projekt som faktiskt pagar runt om i Sverige. Dar
fanns ju de som byggde och konstruerade sjélv,
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lekte med elektronik och labbade fram och tillbaka.
Man kanske skulle kunna ldra sig nagot av allt
detta experimenterande tinkte jag. Det tog ett bra
tag innan jag sjélv skrev nagot inldgg i bloggen.
Mest handlade det om enkla forsok till byggen som
tyvérr kom av sig lite i borjan.

Men sa en dag ser jag ett blogginldgg forfattat av
Johnny SM7UCZ, dir han berittar om en trans-
ceiver med endast 1 transistor! Ar detta verkligen
mojligt tinkte jag? Efter att ha ldst igenom artikeln
Johnny refererade till, sa bestamde jag mig for att
forsoka bygga ihop denna tingest.

Konstruktoéren Chris Trask N7ZWY forklarar pa
ett mycket pedagogiskt sdtt hur 1 transistor trans-
ceivern dr tinkt att fungera. Efter en djupdykning 1
junkboxen, sa fann jag allt som behdvdes. Att ESR
hade en tivling pa gang i amnet med att bygga en
transceiver med max 6 transistorer hjilpte ju till

att sporra mig att hinga med pa ett horn. Efter

att ha knapat ihop bygget pa nolltid i “Manhattan
style” teknik pa ett dubbelsidigt laminat (himla
smidigt sitt att bygga pa) sa skulle jag testa bygget.

D6m om min férvaning nér det fungerade med en
gang! Det pep i min stora plastradiotransceiver av
mirket ICOM. Ljudet i de hogohmiga hortelefon-
erna var dock vildigt svagt, men mottagaren fun-
gerade den ocksa. Efter att ha skrivit om bygget pa
nitet och att jag ropar CQ pa 3570 kHz sa fick jag

svar fran Bengt SM7EQL i Lund. Jag blev oerhort
overraskad, bade av svaret och signalrapporten 579,
detta med en uteffekt pa bara 50 mW eller sa.

Fardigbyggd transceiver med 1 transistor

Uppe till vinster i bild ses “nyckeln”, bestaende av
en mikrobrytare. Jag hade inte just den toroidkér-
nan som behovdes enligt stycklistan, men vél en
annan, lite storre modell. Efter att ha himtat hem
information via nitet, riknat lite, plockat av trad
frén andra spolar och trifildrlindat en ny med
omréknat antal varv fick jag ihop en fungerande
utgangskrets.
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Kan det bli mindre komponenter?

WWW.esr.se

Just det hér att med egna hinder och en handfull
komponenter fran skrotlddan fa ihop en fungerande
apparat ger en fantastisk kédnsla som nog inte si
manga far chansen att uppleva i dag. Hade det inte
varit for min egen nyfikenhet och letande, hade jag
aldrig hittat fram till alla er i ESR som sténdigt byg-
ger, diskuterar, ger knuffar 1 ritt riktning och agerar
bollplank. Just detta projekt dr jag vildigt stolt over
att f vara forst med i detta giing, dven om sjilva
mottagaren inte riktigt fick vara med 1 det forsta
riktiga QSO:t. Den skulle kanske kompletteras med
en LF-del av den typen som Leif SM7MCD visade
pa ESR:s arsmote? Steg for steg gar det att bygga
vidare och forfina en enkel apparat som denna.

Nu stir sommaren for dérren med fieldays och radi-
oexperiment ute i det fria. Lénk till den kompletta

byggbeskrivningen finns hér:

http://www.home.earthlink.net/~christrask/
Gnat%?2040.pdf

SM7FBJ Bjarne

forts fran sidan 15

metod kallad DDS (Direct Digital Synthesis), vilket
motsvarar en VFO, som alstrar en analog signal
med en given frekvens. Den moduleras digitalt och
omvandlas till en analog signal som forstdrks av
slutsteget och sdnds ut i antennen.

Tack till Bertil Enefalk for bra kommentarer.

SAOAIB Per
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Annu en ny radio byggd...

SM7MCD Leif Nilsson

Som jag skrev i forra Resonans planerade jag att
bygga ytterligare en monobandare enligt samma
tankar som tidigare, dvs allt” i samma l&da.

Som utgangsmaterial har jag anvint en bygg-

sats frain CM Howes, denna gang ar det en
superhetrodyn med kristallfilter etc. Byggsatsen var
ett samarbete mellan tidskriften ”Practical Wireless”
och CM Howes. I oktober- och novembernumret
1995 kan man ldsa om denna mottagare i en artikel
av Dave Howes G4KQH. Sédndaren ar beskriven i
september/oktober 1996. Byggsatserna finns tyvarr
ej att kopa langre, men de kan dndéa tjdna som
inspiration for fortsatta byggen.

Tanken var att fortsdtta med 80-meters bandet,
men att utdka antalet trafiksétt och sdndareffekt.
Byggsatsen har CW/SSB som original, men dé jag
har ett par filter med passande bandbredd ar tanken
att dven ha trafiksitten AM (med bagge sidbanden)
samt om mojligt DRM (Digital Radio Mondiale).
(http://en.wikipedia.org/wiki/Digital Radio
Mondiale) Korten klarar 10 - 15 watt CW, och det

WWW.esr.se

aterstdr att se hur vil det funkar pa andra trafiksitt.
D4 jag vill ha bade sdndare och mot-tagare 1
samma lada samt d4ven antennavstdmning sé blir det
en hel del knappar och vred som skall fa plats pa
frontpanelen. Jag valde darfor en lada vars storsta
sida dr just fronten. Eftersom jag ér véldigt fortjust i
portabel anviandning av radio, valde jag att anvinda
ladan till en Ra120/122 som grund.

Jag har forsokt att gruppera knappar/rattar s

att de naturligt hor ihop. P4 den hogra halvan ér
alla huvudkontroller for mottagaren, sindaren
drivs av samma VFO, men begrinsad mdjlighet
till split-trafik finns da det finns en RIT-kontroll.
Kontrollerna for sindaren finns samlade nere
till vénster, och antennjusteringen finns uppe till
véanster.

Dessutom har denna lada packviskor och
barremmar som passar bra till portabelanvindning,
speciellt ndr man som jag oftast anvinder cykel
som transportmedel. For att skydda packvéskorna
mot fukt, behandlades canvastyget med vax,
liknande den behandling man ger tyget pa en
oljerock. Packfickorna rymmer antenntrad,
matarledning, telegrafinyckel, och i packremmarna
ar antennsprotet fastspant.

Jag riknar med att anvinda original batterilada, om
in 1 reducerat format, for att ha mojlighet till lagom
driftstid for portabeldrift under helger. Pa fronten
finns en spérrad brytare, i ena lidget 4r hela radion
spanningssatt och beredd att anvéndas, i andra
laget dr endast mottagarens kretsar inkopplade for
minimal stromforbrukning i lyssningslédge.
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Platarbete

Original frontpanel &r att betrakta som en téckplat,
och dr ddrmed ganska tunn, original &r all elektronik
monterad pé ett fribdrande chassi. Da jag avsag att
anvinda frontpanelen som bdrande del av ladan

var jag tvungen att forstirka platen. Innan detta

1at jag TIG-svetsa 1ddan sa att overflodiga hal blev
tackta. Forstarkningen l0stes sa att jag limmade en
aluminiumplét pa baksidan av frontpanelen.

WWW.esr.se

Min frontpanel behover lite plitarbete for att kunna
béra upp lite kretskort etc. Jag monterade plét pa tre
sidor med lite skdrmplatar runt inre delar sd det bli
lagom stabilt.

Med ritt instillning dr det latt att berdkna
materialatgdngen.

Forst lite 1dsning om platbockning och
radieberdkning, plattjocklek, kanttryck...
M

... och en test visar lite sprickor vid vikningen,
men inte 1 bockningen, sa det funkar nog med den
instéllningen pé verktygen.

... och genast borjar det likna en radio, skdrmburen
uppe till hoger pa bilden justerades senare sé att
den blev ett béttre stod for kretskorten.
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Monteringsfaste for kretskorten

Det dtgar ett visst matt av mekanik for att fa den
klassiska radiotekniken att falla pa plats. Jag
behovde en plétbit att montera elektroniken pé,
helst skulle den vara atkomlig for div framtida
ombyggnader etc. Jag beslot mig for att den skall
sitta pad en géngjarnsforsedd platbit, och da behover
man fixa ett par gdngjarn...

Det har ar halet for fastskruven...

Och hir ar ett gangjarn monterat. Viker man ett
pappersark mellan plétarna sa blir det ganska
lagom” spalt mellan platarna for att det inte skall
kérva.

Har ar platen dér sdndare och mottagare skall
monteras, lyfter man platen sa hakar man latt av
Sa dr det dags att borra hélet for sprinten som den frén gangjdrnen om man skulle behova.
gangjarnet viker sig kring. En cylindrisk pinne CP
2 x 16 mm blev perfekt.

Efter frasningen sd skall div hél borras, bitarna ar 4
x 8 x 12 mm.

'k
fil
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sista bilden foregdende sida

Hér ser man de mallar som jag anvénde innan det
blev det slutliga utférandet, forst vikta papper,
sedan handknackad plat av tunn aluminiumplat, och
1 ladan den fardiga platen med gangjarnen.

Fundering for framtiden... S& hér i efterhand
hade det kanske varit smartare att limma platen pa
framsidan, och ddrmed sluppit svetsningen, men
om man nu har en svets och gillar lite mekaniskt
pyssel sé& funkade detta ocksa.

Frekvenslinjar VFO-kondensator

I min radio behovde jag en vridkondensator for
VFO:n, jag valde en fran Krakgardegéngets junk-
box. Nu visade sig det att fettet i kondensatorns
kullager hade dndrat sig lite i konsistens sedan
1943...

Naér jag vred pa plattorna sa “’kvittrade” oscillatorn
flera kHz, for att ligga stabil da jag slutade att vrida.
SM7UCZ tyckte att ”det fixar sig om du tvéttar bort
det gamla fettet...”

Och naturligtvis foljer man raden, sa har kommer
lite mer "mekanikporr” for de som gillar kullager
och kugghjul.

WWW.esr.se

Sa ser kondensatorn ut innan demontering, 190 pF,
inte helt frekvenslinjar.

Har ar stommen “strippad” sa att alla kullager kan
tvittas rena. Utan mina extraglas skulle det vara
svart att bygga och pyssla med smésaker.

Hir ar resten av vridkondensatorn.

Nu vill man gérna ha en linjér skala, och for att
astadkomma detta fanns det ingen annan rad &n att
fila kondensatorn frekvenslinjar.

Resultatet blev ganska hyfsat med 3.5 — 3.8 MHz
jamt fordelat pé néstan 40 varv pd VFO-ratten.
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Skalan finns dels som en liten analog skala, som medger vixling av filterbandbredd mellan 2,4 ~ SWR-bryggan &r en direkt kopia av CM Howes
men dr dven kompletterad av en digital modul kHz till 15 kHz. Det senare for att kunna sédnda SWB, det schemat har funkat bra tidigare och ger
av DLAYHF:s konstruktion. Hjértat &r en riktig AM och DRM. mig 12 dB ddmpning &t bigge hallen, ndgot som
ar praktiskt nar man héaller pa och labbar med olika
sdndare.

PIC-processor, och Johnny —UCZ stér {for
kretskortslayouten.

Réknaren dr mycket smidig att ansluta d& den
har en egen buffer och spidnningsreglering.
Konstruktionen dr mycket enkel att programmera
for olika mellanfrekvenser etc.

Elektronik

Da detta var en byggsats sé var det forsta arbetet att
montera kretskorten, ett par mindre modifieringar
16stes direkt vid monteringen, 6vriga anpassningar
av elektroniken far komma I6pande.

_ s ¥

Nitdelen ar fran Velleman P7203 och klarar 3 A,
jag sdgade av kortet och monterade transistorn
direkt i platen. En ldmplig transformator finns &ven  Fgr att fa en bttre anpassning av mekanik

detta fran Velleman.(syns till hoger fran baksidan)  _ elektronik valde jag att inte anvéinda den VFO-
koppling som fanns pd mottagarkortet, utan har valt
att bygga en separat VFO tillsammans med VFO-
kondensatorn.

Pé detta sitt kan jag arbeta med denna del separat
om det behdvs. Jag kan vidare tdmligen létt prova
olika varianter pa oscillatorkopplingar etc.

-
=,
—
—
-
n

—
——
e
rim——

Nycklingen har blivit aningen ’hard”, man ser
tydligt att den forsta flanken maste rundas till for
att det skall lata njutbart i CW, nu later den néstan
som en vanlig plastradio, och dér vill man inte bli
identifierad...

Det ir tre kort som dr huvuddelen 1 bygget, sindare,
mottagare samt ett kort for att koppla sdndare och
mottagare tillsammans.

Ovrigt som byggs ir; nitdel, avstimning, SWR-
brygga, aktiva LF-filter samt en kristallfiltermodul

| E'-.HJ!
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Jag hoppas att jag med att anvéinda byggsatser

kan ge ett och annat tips till andra att viga prova

att bygga, man behover inte alltid uppfinna hjulet
varje gang, utan det gér bra att anvéinda alla dessa
byggsatser som finns, och sa slipper man fundera si
mycket om hur man fixar kretskorten.

Ovriga idéer som provas

Jag har vi flera tillféllen arbetat med att anvinda
en battre mikrofonkultur till mina apparater, ofta
med studiomikrofoner med nagon form av aktiv
nivaanpassning. Detta leder till att jag aldrig
behover tala speciellt ndra mikrofonmembranet.

Genom att utnyttja detta avser jag att prova hur
det praktiskt fungerar att ha mikrofonen inbyggd 1
apparatladan.

For detta har jag monterat en aterfjadrande
vippbrytare pa fronten som &r PTT-omkopplare.
Vill jag sdnda SSB behdver jag saledes endast
trycka pa PTT-knappen och prata, inga sladdar till
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mikrofonen, och féorhoppningsvis inga blésljud i
som gor modulationen svérléast.

Vill jag ddremot sdénda CW har jag en Ra200-nyckel
med brytare pa. Det dr dé endast att skifta fran ”"M”
till ”S” och barvag gar ut direkt nir jag trycker ned
nyckeln. Det finns alltsd ingen omkopplare mellan
CW/SSB, utan det viljs automatiskt beroende pa
vad jag trycker pa.

Det finns ingen QSK i denna apparat, helt enkelt
for att jag inte gillar att kora CW och hora bandet
mellan tecknen. Men det kan kanske bero pé att jag
ar ganska skolad pad Ra200 och liknande stationer.

For de tillfillen med mycket yttre storningar det kan
behovas finnas mdjlighet att ansluta en “telefonlur”
med PTT, darfor sitter det ett multikontakt-don dér

de signaler som behdvs kan anslutas.

Jag har heller ingen kontakt for yttre hogtalare/
horlurar, ndgot som kanske kommer att monteras
om jag saknar detta. Den inbyggda hogtalaren

ar kanske inte den bista, men den fungerar
tillfredstédllande och fir utvirderas under sommaren
sé lange.

Olika stromkéllor kommer att provas, initialt ar

det ett inbyggt nitaggregat for 230 VAC monterat

i ladan, men olika batterier kommer att provas
under ett tag for att se vad jag viljer. Monterar jag
inte dessa batterier inne i1 lddan finns mdjlighet

att anvinda original batterildda som ldmpligen
reduceras i storlek med hjilp av mer TIG-svetsande.

Sandaren tar straxt 6ver 2 ampere vid 10 watt
uteffekt, s atta till tio vanliga D20 torrbatterier
med ca 18 Ah rdcker troligen dver en hyfsat
intensiv helg.

Pé fronten syns ett par hal som dnnu inte dr fyllda,
de skall anvéndas till omkopplare mellan AM/
DRM, dessutom skall mikrofonen monteras i det
stora hélet centralt i frontpanelen.

Frontpanelen skulle lackas i1 kuléren RAL 7005
”Signalgrau”, enligt Karl-Arne SMOAOM:s tips,
men da jag inte fick tag pa just den kuldren sa
valdes en ndgot morkare grd, RAL 7011. Nu visade
sig inte grundfargen passa ithop med tickféargen,

s& vid minsta slagmirke sldpper den gra fargen i
flagor.

Jag har lyckats att {4 tag pa rétt kulor i en
fargblandning som skall passa med grundfirgen.
Omlackning fér bli ett senare problem.

Pé de senare bilderna har jag sagat bort det galler
som dr skydd for knapparna, jag skall fundera

pa om det behovs nigot skydd, kanske blir det 1
modifierad form.

Vidare skall jag testa lite olika varianter pé
antenner som alla kan transporteras 1 packvaskorna,
det finns tva spdnnremmar pa ovre delen av ladan,
dessa skall utnyttjas for att fa plats med nagon sorts
stavantenn. Jag far se vad som &dr hanterbar langd
pa antennen.

Det dr uppenbart att det blir mycket arbete med
en lada som skall anpassas pa olika delar, och dér
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alla delar méste tillverkas mer eller mindre for
hand, men det dr en vildigt stor tillfredsstéllelse
nidr delarna borjar falla pa plats. Jag hoppas att
ingen blir avskrickt, utan att artikeln kan tjdna som
inspiration for flera.

Jag avser att forst skaffa lite erfarenhet hur radion
fungerar pa trafiksdtten CW/SSB innan jag
fortsdtter med AM/DRM tankarna.

SM7MCD Leif

WWW.Esr.se

(Redaktion

SM5KRI Krister Eriksson
resonans@esr.se

Material till ESR Resonans
Redaktionen tar garna emot bidrag i form av
artiklar, bilder eller annat som kan vara av
intresse for ESR Resonans lasare och ESR:s
medlemmar.

De flesta filformaten accepteras.

Ev bildmaterial bifogas alltid separat.
Skicka garna underlag per e-post:
resonans @ esr.se

I nodfall gar det bra via vanligt brev, leta upp
SM5KRI i SM Call Book pa www.ssa.se for
adressuppgifter

Stoppdatum for kommande utgdvor:

nr 4/2009 1.a augusti 2009 och
nr 1/2010 1:a november 2009.

Vidlkommen med ditt bidrag!
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Medverkande i detta nummer

SAOAIB
SATAUY
SM5JAB
SM6ENG
SM7DLK
SM7EQL
SM7FBJ
SM7MCD
SM7UCZ

fkO2pwel@math.su.se
hans.gatul@gmail.com
mj@isy.liu.se
smbeng@gmail.com
sm7dlk@radiod4all.se
info@sm7eql.se
sm7fbj@hotmail.com
sm7mcd@gmail.com
johnny.apell@telia.com

Ett stort tack till er alla for er medverkan!
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