Renovering av
en gnistsandare for

"sexhundrametersvagen"

- av Bengt Falkenberg -

Gnistsandare typ RTP 0,3 tillverkad av Svenskaehktaget Tradlos Telegrafi pd 1920-talet. Bildesaviden
nyrenoverade gnistsandaren installerad och driftSaRadiotelegrafstationeBamlemark Radio SK7LT i
december 2009.
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Inledning

Det &r inte varje dag man blir erbjuden en 300 \i¢tgéindare for "sexhundrametersvagen”. Da forreeiga
hotade med att kora apparaten till elektronikaterivigen sa fanns ju inget annat val &n att tackid ja
erbjudandet och ta val hand om apparaten. Sandatdiverkad av Svenska Aktiebolaget Tradlos Teddig
nagon gang under 1920-talet och tillhérde standargtningen ombord p& svenska handelsfartyg friumetn
1/1 1966 da anvandning av gnistsandare forbjodsesokonsekvens av ITU-konferenserna 1959 och 1964.

Som huvudsandare hade de forbjudits redan sontséajlav Washington-konferensen 1927, dar man
stipulerade att frin och med den 1/1 1940 sa figk ignistsandare med en ineffekt av 6ver 300 Wratagi
ombord.

Just den har sandaren med serienummer 119 hatégheng RTP 0,3 och kommer fran fartyget Norma.
Sandaren blev enligt Gert Hakansson, f d anstédliRadioavdelningen Sédra Radio-FjarrnatsomradeSafo
Malmd, nedmonterad sa sent som i borjan av 70-talet

Bild 1. Overst variometern med avstamningsrattagfiist- och antennkretsarna. | mittsektionen giigtkan
samt indikeringslampan for antennstrommen. | Iddagst ner sitter hogspanningstransformatorn. $enas
oversyn utférdes den 12/11 1957 i Hamburg av setwlaiker S. Jonsson vid Televerket. Installningdea for
tva trafikfrekvenser, 375 kHz,och 425 kHz, samt dhearnationella anrops- och nédfrekvensen 500 &iHz
noterade med blyerts pa det inramade servicekortet.

Sandaren forvarades pa Televerkets lager i Malan@ fill mitten av 80-talet d& avvecklingen av
radioavdelningen paborjades for att 1988 helt @geat Transtema AB. Manga gamla hyllvarmare giogdkdi
till skrot nar lokalerna tomdes. Gert Hakanssonttagd om gnistsandaren som hamnade i hans galtagérti
nagra ar sedan da akut platsbrist medforde attraggastalldes under en presenning i tradgarden.

Men vad gor man da med en sargad och vaderbitearaipgom denna. Sandaren som konstruerades fior snar
100 ar sedan torde idag kunna hanforas till gruppeseala foremal vart ett battre 6de an att hamna i
kommunens atervinningssystem. Det finns olika skilom museivarlden for hur museala foremal bortdms.
De kan bibehallas i befintligt skick precis sa stengravts fram fulla av spindlar och formultnadekrgp eller
renoveras allt efter hur de ar téankta att exponeras

Min malsattning blev att renovera sandaren tilh&éa nyskick som méjligt men utan att byta ut nagrala
komponenter mot nya moderna. Sandaren skulle origindiiftsattas och fas att avge den mycket splecie
svagt raspande men anda& musikaliska 1000 Hz t@raTslefunken systemets "Ténende Funken" var kanda
for.
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Demonteringen

Steg ett i renoveringsprojektet blev att plocka ag@paraten. De enskilda komponenterna granskades,
avfotograferades och ett kopplingsschema ritadéaeefier vidtog rengéring och reparation av skadbetaljer
och funktionsprovning pa komponentniva. Digitalkaameanvandes flitigt for att dokumentera hur d&ali
delarna var monterade.

Bild 2. Gnistsandaren i l6sa delar. Fran vanstaripwmetern med spolarna for antenn- och gnistknegsa
gniststrackan, hégspanningstransformatorn samtkgetskondensatorn med tva keramiska isolatoreéna p
toppen. .

Variometern bestar av fyra cirkuldra plattor megjutna flatlindade spolar. Tva plattor ar fasta ochplattor,
som &r rorliga, ar kopplade till tvenne avstamniatiar forsedda med pilar. Hogspénningstransformaio
lindad pa en 6ppen jarnkarna bestaende av ettasttat tunna lameller av mjuk jarnplat.
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Bild 3. Kopplingsschema 6ver gnistsandaren med étignkomponentvarden utsatta.
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Malningsarbetet

Ett gediget hantverk fanns under den gamla farBéden nedan visar bottenplattan, hyllan for grisiskan och
skyddsladan for hogspanningstransformatorn. Halliievariometern aterstar att skrapa ren.

Bild 4. Ett ramverk med tva infillda speglar gerdgfa at konstruktionen.

Bild 5. Skyddsladan for hdgspanningstransformatorforsedd med sinkade horn. Passformen ar peytdkt
limmet haller an. Kanske har akta varmlim, baspéakokta djurben och hudar, anvants.
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Bild 6. Originalmalningen bestar av tva lager fag,svart mycket tunn grundfarg och ett tackskea blagra
fargton. Ett tredje skikt i en ljusare gra kulor nadlats pa senare.

Bild 7. Med hjalp av ett fargprov fran ladans iresfick nyanséren pa Ottossons Fargmakeri AB i Genar
uppdrag att riva samman en linoljefarg med exatktador.

Bild 8. Det forsta fargskiktet fortunnades med 2B&tsamterpentin till en mager grundfarg med hdg
intrangningsformaga. Mellanskiktet stroks med egatdetare blandning, 10% terpentin, och slutstiygan
med of6rtunnad linoljefarg.
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Rengoring av detaljerna

Hjartat i en gnistsandare ar sjalva gniststrack@émdaren bygger pa Telefunkensystemet "TonendeeRlin
som karaktariseras av att gnistéverslagen skerdarat med en stabil repetitionsfrekvens namlige60
ganger i sekunden vilken kommer sig av att matrsipgsningens 500 periodiga vaxelspanning orsakar tva
gnistéverslag per period. De dampade vagorna sadasén producerar ger en nagot raspig men anda
musikalisk 1000 Hz ton i mottagaren.

Glimmer-ring 0.2 mm

Mittsektion av koppar

Anslutning fir hdgspénning Anslutning fr hégspanning

0.2 mm gnistgap

Férsilvrad gnistyta

Kyiflans av méssing

Bild 9. Gniststrackan bestar av fyra seriekopplaelgniststrackor som isolerats fran varandra madauingar
av glimmer. De atta gnistytorna ar forsilvrade @8hmm i diameter. Luftgapet mellan gnistytorna latt.2
mm. For regelbundna gnistoverslag kravs en sparminga 1000-1200 volt per delgniststracka.

Bild 10. Delarna doppades i ett bad bestdendeuawtijet vatten och citronsyra. Darefter rengoring mmuak
borste i Gronsdpa. Noggrann avskdéljning i rinnavatéen, torrblasning och avtorkning med luddfrstra
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Bild 11. For att reglerar sandareffekten anvandsskaningsklammor. Tre klammor, d v s endast divak
delgniststrécka ger lagsta uteffekt c:al0 watt mdgen delgniststrackor (alla klAmmorna borttagge) full
uteffekt c:a 150 watt (300 W generatoreffekt, 6@/8cAmpere, 50% verkningsgrad).

Bild 12. Den monterade gniststrackan ar klar atkfionsprovas med hjalp av en variabel
hdgspanningsgenerator.

Nasta komponent pa tur att snyggas till blev detaeondensatorn i sandaren. En ganska stor sakemgijen
traldda av tra med sinkade horn.
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Bild 13. Kondensatorns markvéarde ar 9930 cm vitketetiskt motsvarar 10400 pF. Uppmétt varde 1(3#00
De keramiska isolatorerna befanns vara spruckregéstallen. Bitarna limmades med Pro CA Superlim
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Bild 14. Gnistkretskondensatorn var smutsig ocgdarhade slappt fran underlaget pa flera stallem. €proda
pappersetiketten fuktades och lyftes forsiktigt@arefter avslipning och strykning med gra lincje.

Bild 15. Tillverkarens stamplade logotyp sag vidsta anblicken ol&slig ut men med hjalp av slapdlasik och
digitalkamera blev texten lasbar. "Schott & GemaJestar det i cirkeln och en sokning p& Interedde direkt
fram till fabriken som finns kvar an idag.

Bild 16. Utdver de elektriska komponenterna innek@hdaren mekaniska fastelement, vinklar, skreiekbr
och muttrar. Smadetaljerna rengjordes i en roterandanla dar finkornig sand anvandes for att paaniak vag
avlagsna rost och fargrester.
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Bild 18. Foérutom de mekaniska rengdringsmetodeoma sumling, smargelduk, filar och stalull s kaarm
anvanda varmepistol, lut eller helt enkelt kokaatjetna i vatten pa spisen.

Bild 19. Efter en stunds puttrande s& borjade fasigppa taget. Efter ytterligare ndgra minutefiagas bara
spridda fargflagor kvar, vilka petades bort medjfarna.
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Bild 20. Den fardigkokta lamphallaren till antemashsindikatorn klar att méla.

Apparatskylten pa gnistsandaren var illa medfaBylten ar etsad i tunn kopparplat och bokstavetaaut
0.05 mm. Den kraftigt urblekta bottenfargen avlégtes i en ultraljudstvatt.

Bild 21. Till ny bottenfarg valdes en svart spragfavsedd for malning av bilmotorer. Fargen aremtr
slitstark och har mycket god vidhaftningsformagaru®oar i tunna jamna skikt, torkar snabbt ochligbar.

J‘.
SVENSKA AKTIEBOLZ
TRADLOS TELE

SYSTEM TELEF

Bild 22. Skylten sprutades rakt 6ver bokstaver @eh omgivande kantlinjen. Da fargen hardat slipades
forhojningarna av med carborundum slippulver, ktwrisk 600, pa en planskiva av glas.
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Atermonteringen

Nu visade det sig att de manga digitala bilderma &agits under projektets gang var ovarderligaa ®ftr vi att
vi kommer ihdg hur saker och ting var sammansktém verkligheten &ar en helt annan och det ar déadan det
alltid ligger ndgra ensamma skruvar och brickorkpé@bordet nar arbetet ar klart. Har blev inteeda skruv
over. Alla behdvdes och hamnade pa sina rattastall

Bild 23. Variometern skruvades fast pa hyllans @ida och indikatorlampan pa undersidan.
Gnistkretskondensatorn (till hoger i bild) montezadast i bottenplattan med tva U-bockade platremsio
massingsskruv.

i

Bild 24. Gniststrackan passade perfekt i den vinggnidrsedda hallaren. Hégspanningskablarna &eriade
med plastslang som trots sin hdga alder fortfaramadenjuka och smidiga.
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Bild 25. Hogspanningstransformatorn vilar i en &igga i svart. Transformatorkarnan hélls pa platsav
overfall fasta med fyra stycken, 40 mm langa massikruvar.

Bild 26. Den skora pappersetiketten limmades @strga gnistkretskondensatorns traholje. Forstipdes ett
tunt skikt schellack pa for att hindra fargen agas upp av etiketten. Sedan ytterligare ett skikt etiketten
trycktes fast i. Ett tredje skikt forseglade etikes ovansida.
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Konstantennen

For att avprova gnistsandaren under kontrollerad@ér och inom ramen for PTS Foreskrifter behoveeggon
form av konstbelastning som simulerar variometegiiringen for en typisk 500 kHz antenn.

Enligt de regulativa foreskrifterna som gallde jaé av forra seklet sa skulle det finnas en digbkstantenn
ombord pa varje fartyg. En vanlig konstruktion aldé&r 2.5 KW gniststationer bestod av sju metattpl om
vardera 16 dm2 placerade med nagra centimeter@navgtan varandra. Kapacitansen angavs till cG026F

vilket anségs motsvara en stor flertradig T-ante@ett storre fartyg.

Bild 27. Den hér beskrivna 300 W séndaren var dodedd for mindre fartyg med kortare antenner och
antennkapaciteter mellan 385 och 825 pF. Genoméitt upp induktansvariationen i antennvariometern
beraknades antennkapacitansen till c:a 350 pF methiavariometerns indexpil stalld mitt pa skalan.

Av samtida litteratur framgar att antennkapacite@rennens storlek) for att erhalla den optimala
kopplingsgraden (20%) mellan gnist- och antennkregs bér vara 1/25-del av gnistkretskondensatdontek.
D& gnistkondensatorns kapacitans ar c:a 10000 pFrsi25-del 400 pF d v s i narheten av konstanéms
beraknade varde, 350 pF, och dven inom omradeo&8B25 pF.

Sju aluminiumplattor med métten 2x228 x 265 mmgs till. Skarpkanterna rundades av och plattorna
monterades ihop med hjalp av isolatorringar sonmsdes av 12 mm Pertinaxror.

Bild 28. Efter att plattorna genomgatt ett betnlyaygs med natriumhydroxid, skoljits av under rinnavaen och
fatt dropptorka s& monterades hela paketet ihoskeivades fast p& en gramalad traplatta forsedd me
keramiska isolatorer.
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Bild 29. Den fardigrenoverade sandaren RTP 0,3kmppad pd vaggen a Radiotelegrafstationen Gamlemark
Radio. Kraftmatningen 35-60 VAC 500 Hz fran lampiigtoromformare vantar pa att anslutas liksom en LM
Ericsson morsetangent och namnda konstantenn.

Bild 30. Konstantennen bestdende av 350 pF i segikett 1 ohms motsténd skruvades fast i parlspante
anslots till sandaren. 500 Hz generator inkopplaksetangent ansluten. Kommer sandaranlaggningen at
fungera?
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Provkorningen

Efter att matningsspanningen stegvis okats med@mawvariometern justerades s& borjade indikatordamipr
antennstrémmen att gléda svagt for att sedan Olsdarkt sken.

Bild 31. Lampan skall avge starkt sken vid fullfée&t 150 W vid normala driftférhallanden. Vid saridg pa
en stor antenn som p g a hdg antennkapacitet areégaantennstrom rekommenderades att skruva ypdam
for att undvika dverhettning med glodtradsavbrothgoljd. Sddana handfasta tips formedlas i de gaml
bockerna frdn 1910- och 20-talen.

Hur ser d& det utsanda frekvensspektrat ut frarsdart 90 ar gamla sandaren. Spektrumanalysatacengldes
en bit bort fran konstantennen och férsdgs medertiddstump som plockade upp E-faltet kring karsdgorns
ytterkanter i konstantennen.

Bild 32. Den hdga toppen till vanster representacdirHz. Analysatorn ar instélld foér 10 dB/rutadrtikalaxeln
och 100 kHz/ruta i horisontalaxeln. Sédndarens feakviar 500 kHz. Om vi tAnker oss att séndaren ldmna
maximal uteffekt 150 W pa 500 kHz s& betyder deicke onskade signaler motsvarande c:a 15 W Séingis
450 och 550 kHz. Hogre upp i mellanvagen finnslc:2 W kvar.
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Slutord

Nar det galler att faststalla tillverkningsaretvsd vi att Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrilfiddes 1921.
Sandaren RTP 0,3 omnamns inte specifikt i HandiRé&diotelegrafi och Radiotelefoni av J Gunnar Hatims
utgiven 1926. Dock beskrivs dar de ingaende kompiemea med tydliga foton p& gniststrackan, variemet

indikatorlampan och transformatorn. De typer astgéindare som avhandlas i boken ser ndgot annarlund
aven om principerna ar exakt de samma.

Som tidigare namnts finns pa gnistkretskondensdionamarket "Schott & Gen, Jena". Foretaget fikvar an
idag och pa deras webbplats framgar att man bgtenriL920 till "Jenaer Glaswerk SCHOTT & Gen".
Gnistkretskondensatorn har aven instansat sifframatraholjet.

Kanske betyder det tillverkningsar 1927 - ja vert?Jesa fall skulle sandaren kunna vara tillverkadon gang i
slutet av 20-talet.

Lund den 1 februari 2010

Bengt Falkenberg
e-post: gnist@sk7lt.se
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