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Natdel med mycket |ag stérniva

Till den tidigare beskrivna mikrofonforstérkaren vill vi kanske bygga en nitdel. Det kan vara
en pedagogisk fordel att bygga nétdelen till ett s “kéinsligt” bygge som en
mikrofonforstarkare. Vi ldr oss verkligen hur vi skall bygga och nidstan alla ”fel” vi kan géra

blir horbara som stérningar i form av brus och brum.
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Regulatorkretsar och kondensatorer for att bygga nétdelar ar fokus pé i denna artikel, hér visas ndgra vanliga
regulatorer och kondensatorer som alla har sina for- och nackdelar.

Tillsammans med en skiss och négra motstand ar vi klara att utforska hur man bygger en nétdel som kan ersitta

batterierna till mikrofonforstarkaren.

Att anvénda batterier ar for det mesta en enkel och bra vig att forse sina byggen med energi,
dock kan det i en del applikationer bli lite dyrt att byta batterier ofta.

Men Batterier har inget ”brum”, oftast véldigt lite ”brus”, enda egentliga nackdelen &r att vi 1
vissa situationer har ett varierande ESR (Ekvivalent SerieResistans) som kommer att stiga
under batteriets livslangd.

Att resonera kring att likspdnning har storningar kdnns svart for madnga, men att kénna till
problemen och hur att undvika dem ger betydligt béattre funktion hos manga apparater.
Svarigheten finns ocksa att kunna méta hur bra en nétdel &r, ofta far man planera sitt bygge pa
principer utifrdn egna eller andras erfarenheter.

Till artikeln bor man ha datablad pd LM317/337 dér flera schemaforslag och
komponentforslag finns. Jag har inte bifogat ett komplett schemaunderlag, utan tanken é&r att
man provar och adderar flera filterldnkar tills man inte hor nagon forbattring, man blir da
samtidigt en kritisk beddmare av den nitdel man haller pa och bygger.

For att forstd hur en likspanning kan ’brusa” sd kan det vara enklare att se likspanning som en

vixelspanning med frekvensen 0 (noll) Hz. Det dr ndmligen s& man betraktar likspdnning nér
man réknar pa de olika bidrag som delarna i var koppling bidrar med 1 stérningar.
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Standardkrav och schemafdrslag

Till vér forstarkare behdver vi alltsd en nitdel som har foljande viktiga data.
Lag brumspéanning.

Lagt brus.

Bra reglering.

Lag ESR.

Lag brumspédnning astadkommer vi genom att anvénda en regulator som effektivt kan ddmpa
alla forsok att sldppa ut brum pa vér matningsspénning. Ett enkelt sitt att 4stadkomma detta &r
att ansluta en bra kondensator pd basen for en seriereglerande transistor, hir anvinder vi
transistorn som stromforstarkare och vill da inte ha nagot ”brum” pa transistorns bas.
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En mycket vanlig regulator med serietransistor och en zenerdiod, hela kopplingen funkar s att Uy, dr konstant

och da far vi konstant utspanning. Den viktigaste” komponenten dr C1, den kondensatorn kan mycket vél besta
av 2-3 paralellkopplade kondensatorer av fallande varde. For att kretsen skall fungera sa maste spanningen 6ver
zenerdioden vara sa fri fran brum som mdjligt, och R1-C1 bildar ett lagpassfilter som ddmpar brumspénningen.

Denna enkla regulator fungerar i de flesta fall mycket bra med fullt tillrdcklig reglering och
ddmpning av brum. For berdkningar av de enskilda komponenterna finns det utmérkta
exempel i diverse handbocker och datablad dir denna krets ar vil utredd. G16m bara inte C1,
det finns flera exempel dér man uteldmnat denna kondensator med klart sdmre prestanda som
foljd.

Vi far dnnu béttre reglering genom att vilja en integrerad regulator i serien 78 XX eller 79XX
for negativa spanningar. Dessa regulatorer har ofta en sa bra reglering att brummet dimpas
med upp emot 100 dB.

Nu ar allt inte enkelt hir i varlden dock, dessa fina regulatorer har ofta vildigt mycket brus
som modulerar vir brumftia likspdnning. Ofta kan detta brus variera stort mellan olika
tillverkare och dven mellan olika partier frdn samma tillverkare.

Vill vi ha lagt brus sa bor vi vélja en regulator ur serien LM317 och LM337 eller motsvarande
kretsar frdn andra tillverkare, dessa &r inte fasta i utspidnning utan vi behdver tala om vilken
spanning som vi vill ha ut fran regulatorn genom att koppla in tva motstdnd med rétt
forhdllande. Dessutom finns en variant LM317HV som medger utspdnning upp till 57 volt.

Det finns olika métningar som redovisar att vissa varianter skall vara ytterligare brusfattiga,

nagot som jag inte helt entydigt bekriftat, utan det ar sékert en viss spridning mellan fabrikat
och tillverkningsomgang dven hir.
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I respektive datablad star det utforligt hur motstdnden som styr utspianningen skall berdknas,
vanligtvis dr det flera termer med vars summa bildar utspdnningen. Flera av termerna &r olika
“felbidrag” som vanligtvis gar att bortse frdn om vi inte behdver extremt vél bestimd
spanning. Normalt anvédnder vi termen 1.25 (1+R2/R1) for att bestimma l&dmplig utspinning,
eller sé 1oder vi in en trimpot som vi sedan kan byta ut mot lamplig resistor om vi nu tycker
att det dr jobbigt att rdkna. Fabrikanten brukar rekommendera att R1 dr mellan 120 - 240 Q.

Réknar vi pa fasta motstand s& behover vi ca. 2 kQ for att fa 12 volt. Det dr ofta inte den
exakta spanningen i volt som &r intressant, utan mer att den &r perfekt symmetrisk, alltsa lika
mycket plus som minus.

I praktisk koppling véljer vi R1 =240 Q och R2 =2 kQ, har vi bara E12-serien sa kan vi ta
R1=470//470 =235 Q, och R2 = tv4 seriekopplade 1 kQ =2 kQ.

For 7337 blir, enligt databladet, utspidnningen — 1.25 (1+R2/R1) med rekommenderat vérde

pa R1 =240 Q. Det innebér att R2 blir samma som vi beréknade for den positiva regulatorn
”3 1 7)’.
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De komponenter som finns inom den streckade arean bor monteras sé nira inpa regulatorn som bara &r fysiskt
mdjligt. Ovriga delar kan monteras lite friare, dock s& maste alla jordar samlas i EN punkt. Innan monteringen
bor man radgéra med manualen for att kontrollera eventuellt behov av kylfldns.

Motstandet pa 10€2 efter regulatorn kan ge en ytterligare marginal mot brus etc, men normalt har vi inget
motsténd efter regulatorn, varierar stromuttaget s& kommer dven utspénningen att variera. Men pa en applikation
dér vi har samma stromforbrukning 6ver tiden kan den sista LP-ldnken ge ytterligare ddmpning av brus.

OBS, notera att benkonfigurationen skiljer sig mellan ”317” och 337, kontrollera mot datablad.

Jag brukar 16da ”337:an” forst, mita spanningen, och sedan korrigera motstanden runt 3177,
mest fOr att benkonfigurationen gor att jag brukar komma &t att 16da littare pa den
benordningen som 317 har, annars gar det naturligtvis lika bra att gora tvart om. Det
viktigaste dr igen att spdnningen blir symmetrisk. Vid denna métning kom spénningarna
endast 0.017 volt ifran varandra! Det 4r OK om spanningarna dr inom 0.5 volt.

Fantomspanningen fixades med en LM317HYV som klarar upp till 60 V inspénning.

Motsvarande resistorer valdes R1 =220 Q, och R2 = 8.2 kQ. Utspanningen blev dér 47 volt
vilket inte justerades.
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Lagt ESR far vi av att fordela de kondensatorer som behdvs langs matningsspanningen, sé att
det sitter lite mindre elektrolytkondensatorer pé flera stéllen istéllet for en stor kondensator
vid likriktaren. Dessutom bor varje kondensator besta av tva eller tre kondensatorer med en
dekad emellan kondensatorernas vérde som alla sedan kopplas parallellt (se exempel ldngre
ned i texten).

Lagt brum sidkerstéller vi med att vara extremt noga med att bara ha EN (1) jordpunkt. Detta
later kanske banalt, men ar extremt viktigt ndr man letar varje millivolt av storningar.

Viktigt dr ocksé att tinka pé var det gar stora pulsformade strommar, runt en likriktare och
genom den fOrsta filterkondensatorn kan det l4tt ga Gver 10 A 1 pulsstrom, dr det en stor natdel
pa flera hundra VA si kan strommen genom likriktardioderna gé upp till flera hundra amper i
pulsstrom. Denna pulsstrom genererar ldtt en brumspénning pa flera mV som sedan forstarks i
var koppling.

Denna pulsstrom later inte som ett ’brum”, Gvertonshalten dr s hog att det oftast liter som ett
envist “surr”. De som byggt en HIFI-effektforstarkare diar nitdelen oftast bara dr en
likriktarbrygga och stora elektrolytkondensatorer har sdkert hort verkningarna av denna
pulsstrom som ett ”surrande” som finns i bakgrunden hela tiden.

Som synes ér det viktigt att bade kretsval och byggsitt dr vl avvégt. Nér vi sedan kan vad de
olika delarna innebir kan vi vilja bort olika delar for att vi t.ex. inte stors av bruset, eller att
lite brum inte spelar sé stor roll.

Byggsatt

Om "luftbyggen” inte funkade sa bra vid bygge av mikrofonforstirkarent sd kan det vid
nitdelsbyggnad vara ett mycket bra byggsitt, kanske det bista byggsittet.

Den positiva regulatorn
LM317T “up and running”,
vid sa hdr kompakt bygge
slipper man mycket
problem, om man nu inte
rakar kortsluta allt med for
mycket 16dtenn ...

Enligt databladet skall
denna koppling med 10 pF
pa Vadj ge minst 80 dB
rippelddmpning mellan
100 Hz — 1 kHz.

Notera 16dorat for
jordanslutning.
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Anledningen till att detta byggsétt fungerar sa bra ar att de flesta (alla) regulatorer vill ha en
kondensator pd in respektive utgang som hindrar att sjédlvsvingning uppstar samt att visst brus
dédmpas. Dessa kondensatorer och de tva motstanden som eventuellt behovs for att fa lamplig
utspinning skall alla anslutas med korta tradar nira kapseln till regulatorn. Dessutom behdver
regulatorn i regel kylas och behdver darfor skruvas i ndgon platvagg eller kylflans. Ofta
racker det med tva regulatorer och ett par 16dstdd for att pd en liten yta montera en komplett
stabilisering.

Da vi i denna nétdel inte skall forbruka s mycket strom kan vi montera ett RC-filter efter
likriktaren, vi later helt enkelt den andra elektrolytkondensatorn laddas via ett motstand, och
pa sa sitt reducerar pulsstrommen. Den forsta elektrolytkondensatorn kan darmed vara lite
mindre 1 kapacitans dd minskas strompulserna ytterligare. Dessutom dr ofta dioderna sa
snabba att koppla om mellan icke ledande och ledande tillstand, s& vi behover ddmpa de
snabba forloppen med en kondensator 6ver varje diod, annars uppstar ett brus frin dioderna.

Se separat schema dver transformator och likriktare lingre fram.

Och igen podngterar jag att nir vi nu borjar bygga den fysiska kopplingen sa dr det en sak
som maste vara extremt noga med, vi maste f4 ALLA jordanslutningar att 16pa samman i EN
punkt. Ren fysiskt ar detta ndstan omdjligt, men strivan maste dndé vara att uppfylla detta.
Tittar vi pd bilderna sa ser vi hur kopplingen véxer fram med fokus pa kompakt bygge med
korta tradar och gemensam jordpunkt.

For att visa att byggsittet inte behdver vara “snyggt” for 6gat byggde jag denna nétdel med fokus pa att alla
jordpunkter skall anslutas till EN punkt. Jag valde att bygga nitdelen pé tvé sidor om en chassieplat och fick pa
sé sitt en naturlig uppdelning mellan filterdel med likriktare pa ena sidan, och regulatordelen pa andra sidan av
platen. Den missingsstolpe som alla regulatorerna dr skruvade i har jordpunkten gemensam med filterdelen, som
ar skruvade i andra dnden av stolpen.

Har har jag tva filterlankar efter likriktaren, sedan regulator, och dérefter en filterldnk pé kortet dér forstirkaren
ar byggd, detta for bdde = 10 V och fantomspanningen 48 V,

Regulatorerna saknar kylflansar for att forlusteffekten &r sé 1ag att extra kylning ej &r nddvéndig, detta forenklar
montaget hogst betydligt d man slipper isolerbrickor etc,

Det skall villigt erkénnas att byggséttet dr timligen extremt, men trots det risiga” utseendet sa méter denna

nétdel otroligt 1agt, ripplet &r mindre dn 0.01 mV, och bruset ligger mer dn 10 dB under mikrofonens egenbrus,
det senare riknat som ekvivalent utsignal fran forstirkaren inom frekvensomradet 22.5 Hz — 22.5 kHz.
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Komponenter

Om vi tittar pa vilka komponenter vi anvénder sd borjar vi forst med en strombrytare som
bryter bada ledarna till transformatorn. For att hindra kndppar och brus att na forstirkaren via
nétkabeln monteras de storskyddskomponenter som finns inritade, notera dven drosslarna.

Darefter kommer transformatorn, i detta bygge sa behdver den inte vara pa mer an ett fétal
VA, men som vanligt kan man ta vad man har”, bara storleken kdnns “rimlig.

E-kérna eller toroid likasa, d&ven om toroid &r klart att foredra pga 14gt storfilt.

Spanningen bor vara minst 2 lindningar om 10 VAC, men det gor inget om vi har 2 X 20
VAC heller. Regulatorerna tar hand om spénningar mellan 35 volt ned till knappt 3 volt Gver
utspanningen, det maste finnas minst nigra volt for regulatorn att jobba med, kontrollera mot
datablad for aktuell typ. Visserligen blir det lite mer forlusteffekt i form av virme, men det r
sa lite strom sé det blir &nda inte nagon betydande virmeutveckling.

Vi behover dven en lindning for fantommatningen, men dér racker det med en filtrering i flera
steg med en zenerdiod som bestimmer spénningen till ca 48 volt. Det ar s lite strom som
flyter fran den lindningen sé det gor inget om den ar upp mot 100 volt eller sa,
vameutvecklingen i motstanden innan zenerdioden blir 4nda véldigt liten. Jag valde tva
toroidtransformatorer fran Velleman, 1512 och 1530, de ricker dven for framtida utbyggnader
av forstirkaren och kan mata flera mikrofoner.

Har kan man ocksé anvénda den tidigare beskrivna regulatorn LM317HV om man vill prova
regulatorer pé alla spdnningar. Anpassa i sa fall transformatorns lindningar sé att regulatorn
inte fir for hog inspénning.

Ténk pa hur transformatorn skall monteras, den ar oftast den absolut tyngsta komponenten
och behover monteras stadigt.
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Transformator och likriktare. Som synes ar det dr ganska manga komponenter som behdvs for att fa en
hogviardig nétdel, och i manga applikationer klarar man sig med mindre antal. Filterdelarna pé primérsidan
reducerar “knéppar” och brus etc som kommer fran nétet hogst markbart, enklast &r att kopa ett filter integrerat
med nitbrunn mm. Efter T1 sétter jag alltid sékringar for att forhindra att T1 brinner upp om likriktaren etc. gar
till kortslutning.

Induktanserna och kapacitanserna runt likriktaren ar viktiga om vi jagar ”brum o surr” frén var nétdel.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer WWWw.esr.se



Sida 7 av 10

Likriktaren ar ofta okritisk med de smé strommar och spanningar vi har i var
mikrofonforstirkare, dock kan de pulsstrommar som flyter till forsta kondensatorn stilla till
lite problem. Omkopplingen mellan positiv och negativ halvperiod orsakar ofta brus frén
likriktaren, bruset forsvinner till stor del genom att koppla en kondensator pa ca. 1-10 nF
parallellt 6ver varje diod. I extrema fall kan dven smé drosslar monteras i serie med alla
anslutningar till likriktaren.

Det kan som synes vara tdmligen “pilligt” att
montera alla avstorningskomponenter.

Har 4r det likriktaren som far kondensatorer
monterade sé att bruset som uppstar vid
omkoppling mellan + och — inte slinker ut”.

Allt skall monteras med kortast mojliga tradar,
och sa nira komponentkroppen som mojligt. En
liten 16dpenna och bra forstoringsglas ér alltid till
god hjélp

Elektrolytkondensatorerna i nitdelar skall véljas s& att ESR dr 1agt, och varje elektrolyt skall
parallellkopplas med en pulskondensator av polypropylen med en storlek pa en till tre dekader
mindre dn elektrolytkondensatorn, detta for att ytterligare sénka ESR.

Exempel: vi har en elektrolyt pd 100uF, vi parallellkopplar den med en pulskondensator pa
ca. 1uF och sénker pa sé sitt ESR for hogre frekvenskomponenter. I riktigt krdvande
tillimpningar kan man behdva montera en tredje kondensator pd 10-100 nF for att erhalla
optimala data pa kondensatorn.

Regulatorn &r svar att paverka annat dn att vi foljer tillverkarens anvisningar. Forsok att fa tag
pa tillverkarens datablad 6ver just den typen av regulator du har, de bokstdver som finns efter
siffrorna har ibland en ganska stor betydelse for hur mycket last och spanning som regulatorn
tal. Databladen dr ofta fulla av nyttiga tips om allt ifrdn olika kopplingar, till montering av
regulatorerna, lds noga.

Tank pa hur du monterar din regulator, anvénd rétt isolerbricka mot kylfldnsen etc. Anslut
kondensatorer s néra regulatorn det gar. Om du anvinder langa tradar (typ 5 — 10 cm) sé
kommer ménga regulatorer att sjdlvsvianga runt 5 -10 MHz med massor av storningar och brus
som resultat, montera darfor kondensatorerna néra komponentkroppen enligt exempel.

Kommer vi att marka skillnad pa olika regulatorkretsar?

Ja, 1 vissa applikationer som denna kan vi mérka om vi har ”brusiga” regulatorkretsar,
speciellt om vi anvénder mikrofonen utan begransat tonomfing med filter o dylikt.

I alla positioner dir "hog” forstarkning forekommer riskerar vi att bruset fran nétdelen
adderas till nyttosignalen, &ven om bruset dr aldrig sé litet blir det till slut horbart. Det dr dock
viktigt att vi har kontroll pé vid vilka frekvenser vi har det storsta energispektrumet nér vi
miter, det dr annars létt att vi méter den del av bruset som dnda inte hors. Har som alltid géller
det att ha koll pa vilken bandbredd vi arbetar med.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer WWW.esr.se



Sida 8 av 10

Andra stéllen ddr vi tydligt kan méarka bruset ar i t.ex. sdndare, mottagare och andra apparater
som innehaller oscillatorer som helst skall vara brusfattiga”, d& miste dven
spanningsmatningen vara brusfattig. Annars riskerar vi att bruset modulerar oscillatorsignalen
och genast har en ”ren” oscillatorsignal fitt ett mediokert spektrum. Att fixa reglerkretsarna i
spanningsmatningen ar ofta en mycket bra borjan for att f4 en ren och fin oscillatorsignal.

Manga tillverkare har dessutom valt bort den mindre kondensatorn parallellt ver
elektrolyten, en elektrolytkondensator som ofta dr av "billig” modell, och efter nigra &r har
ESR blivit sa stort att regulatorns funktion ar mycket begransad, plats for forbattringar.

Natdel utan regulator

Vill man bygga sin nétdel utan regulator sa gar det ofta bra det ocksa, vi far da en likriktad
och filtrerad spidnning, men da den inte dr stabiliserad s& kommer langsamma variationer i
nétspanningen att dterverka pé nivan pa likspanningen. I de flesta av véra projekt kan vi klara
oss med ostabiliserad spanning, &ven om vi som hér har en forstirkare med en positiv och en
negativ halva sd dr det sd att sa linge som spdnningarna har samma inbordes forhéllande sa
spelar det oftast ingen eller liten roll om spanningsnivaerna ror pa sig lite.

Men om vi nu inte har en regulator som hjélper till att minska brummet, hur gor vi da?

For att {4 en bra filtrering krévs att vi filtrerar i flera steg och att det finns en mellanliggande
induktanser eller resistanser. For en applikation som denna behdvdes att jag filtrerade 1 fem
steg for att komma till samma laga brumspénning som det aggregat jag byggt med regulatorer.
Om jag fortsétter att filtrera sé kan det ga att komma lagre, men fragan dr om det ar
nodvéndigt.

Notera att det inte dr helt enkelt att méta storningarna i ett ndtaggregat, dels finns stérningar
hela tiden omkring oss fran elnétet etc. Dels kriavs det bra instrument som kan méta ned till
millivolt pA AC-omradet ndgorlunda reproducerbart.

I exemplet nedan sa kan de flesta ”vanliga” multimetrar inte méta nigon skillnad pa alla AC-
spanningar efter drosseln, de storningar som kommer in i métsladdar etc. &r ibland storre én
den spanning vi forsdker méta. Prova gédrna med att stinga av nitdelen och se om avlést virde
fordndras. Om bara kénsligheten riacker sé visar den édldre analoga visarinstrumentet ofta mer
’ratt” dn sin moderna efterfoljare, framforallt dr det ofta mycket léttare att 14sa av vérdet, da
brus ofta ér en stor” del av var signal nir vi méter i s innebér det att métaren &r allt annat dn
stabil 1 sitt utslag.

Om multimetern har ”autoranging” kan man raka ut for att pd en del ”billiga” mitare sa byter
métaren omrade efter DC-spénningen, trots att vi méter AC-spanning. GOr gérna métningar
med flera olika métare och lir dig hur olika métare reagerar pa att méta en liten AC-spinning
blandat med en mycket storre DC-spénning. Det kan latt skilja en faktor 1000 - 100 000 ggr
eller mer (!) mellan DC-spédnningen och effektivvirdet pad den AC-spanning vi forsoker méta,
da behovs det bra kretsar i instrumenten.

Eftersom det ar sa svart att méta kvalitén pa likspidnningen sé tvingas vi ofta att bygga var
nétdel ”pa kinsla”, lar dig genom erfarenhet hur kvalificerad nétdel som vi behdver. Det ér
helt klart lite ”over kill” att bygga en hogviardig natdel till en enkel rdknarkrets, medan det till
en horlursforstarkare kan behdvas en nétdel som dr 3-4 ggr storre volym én vad sjélva
forstarkaren kréver.
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I en praktisk koppling fick jag f6ljande uppmatta vérden pa brumspénningen i V,

500WDC BVpp 150mVpp 12rnu‘p|:r 2. Sm\.-fpp =0.2mVpp =0.05mVpp
ToE R1 e =400VWDC

|| . ey . —1
g b 10 H
¢ 1N4007 1kChm lth:r 1kuh:r lkD'th lthzr 10k3-h:r
:

}——1 Ccl cz ”8 R7
1 10uF 10uF 10 F 10un 10un 13uF lJuF 100kChm
¢
“
4

=

i

=l
2l T
1N4007

o

|

Varje kondensator i
schemat markerad som
10UF bestdr av tre

— ) juF == 1uF —=g.1uF Kondensatorer enligt
kopplingen till vanster.
10uF, elektrolyt.

1 och 0.1uF polyprop.

H HL

Mitningarna utfordes med en bandbredd pé ca. 400 Hz, huvuddelen av energin i ripplet ligger (som véntat) pa
100 Hz. I den strom vi belastar elndtet med &r 6vertonshalten en helt annan. Att de 14ga tonerna framtrader i den
filtrerade spanningen ar kanske inte sa konstigt da filtret bestar av 7 seriekopplade LP-filterlankar.

Total atgang av komponenter till filtret: 24 kondensatorer, 6 motstind och en drossel. Volymen pa filtret ar
avsevird da kondensatorer som tél 6ver 500 V (630 V mérkspanning) dr knappast sma, samt att en drossel pa
10H eller mer ar bade stor och tung om den skall klara lite strom.

Hittar man ingen drossel kan man ersétta den med ett motstand, med viss forsdmring som foljd, men &ndé en
tdmligen tyst nétdel.

Liksom tidigare sa géller har att det méste vara olika kondensatorer som parallellkopplas for
att vi skall fa riktigt fina virden pd ESR mm. Sa totalt sett kan denna 16sning bli ganska dyr
om man inte dr valforsedd med “bra” kondensatorer. Men “’junkboxen” brukar inte vara
oversvimmad av fina elektrolytkondenastorer, och just denna komponent har ofta ett ganska
kort bést fore” datum, anvénd alltsa gamla elektrolyter med viss forsiktighet om du inte kan
mita att ESR-virdet (och lackstrommen) ar 14gt.

Att anvénda sé kallade supercap”-kondensatorer med kapacitanser upp emot flera farad
funkar daligt i dessa tillampningar. Dessa kondensatorer har i regel inte sin kapacitans
bestdmd som en funktion av impedansen vid 1 kHz, utan endast som funktion av upp och
urladdning av en (14g) strom. Detta innebir att de fungerar som reservbatteri men i regel inte
som filterkomponent.

Till vir mikrofonforstirkare fungerar det ofta alldeles utméirkt att ordna spinningen till
fantommatningen med vél filtrerad nétdel, spanningsvariationer kan enkelt regleras med en
enkel zenerdiod 1 mitten pa filterkedjan. Forslagsvis I6der man in en 48-volts zenerdiod
parallellt med C6 i filtret ovan, transformatorn véljes lampligen sd att spdnningen efter
likriktaren ligger runt 60 - 80 volt. Virdet pa serieresistanserna fore dioden justeras sa att
dioden inte gar sonder utan lasten (mikrofonen) ansluten. Pa sa sétt kommer resistanserna att
fungera bade som strombegriansning och som del i ett filter.

En zenerstabilisering berdknas som, Rg min = (Uin max — Uz)/1z max, d4r Iz max = Ptot/Uz-
Rg min = den ldgsta sammanlagda resistansen mellan likriktare och zenerdiod for att dioden

skall 6verleva utan ansluten last (mikrofon).
Exempel: Har vi 75 volt efter likriktaren och zenerdioden ér pa 48 V/1 W blir Rg iipn =

1.35kQ, I, max dr da 20 mA och vi drar normalt endast ndgra f4 mA till varje mikrofon varfor
Rg kan oOkas till det dubbla eller mer, ldge for lite prov med andra ord.
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"S”-markta komponenter

Det &r viktigt att veta vad vi monterar for
avstorningskomponenter pa primirsidan pa transformatorn.
Vi har dér natspanning 230 VAC, och gar nagot “fel” sé finns
alltid risken for personskada. Det géller att 14sa noga pa
komponenterna sa att de til spanningen fran elnitet.

Tva exempel pé “klassade” komponenter som klarar att sitta
pa ndtsidan i var nitdel visas hir. Notera de sma bokstdverna
”X” och” Y”, samt ”SH” som betyder ”Self Healing” dvs att
kondensatorn sjédlvldker vid genomslag i kondensatorlindan
utan bestaende kortslutning.

Kontrollera darfor att de komponenter vi 16der in har rétt
klassning”, dvs ”X”-kondensator for att monteras mellan fas
och nolla, och ’Y”’-kondensator for fas-nolla mot jord.

Dessa Y-kondensatorer fér aldrig ha kortslutning som
felsymtom, da fér vi kontakt mellan fas och jord, och i virsta fall far vi nitspanning i holjet.
X-kondensatorn skall monteras innan ev. strombrytare, och hindrar dirmed storspikar att
lamna apparaten da strombrytaren mandvreras.

Det ér alltid avkopplande att linda lite spolar, tdnk bara pa

elfaran vid lindning och montering av nétdrosseln och anviand W,
glasfiber eller backelit som isolering mot jord samt att halla \i\\‘ :
lindningarna separerade. Lite smiltlim funkar bra att montera :‘§
mindre drosslar med, annars kan isolerade 16dst6d kan vara

praktiskt att montera nitkomponenter pa. )

. o . . .. | \ w
Undvik att montera pa experimentkort, om det inte dr den /NN

variant som saknar ledningsbanor, alla dessa ledningsbanor har
latt for att fa nétspanningen att vara pa stdllen dér den definitivt inte skall vara.

== Enklast dr oftast att kopa ett fardigt filter, gérna ett som &r
integrerat med bdde strombrytare, sikring och IEC-nétbrunn.

' 50V~ 50/60Mz/HB)
BAVMU45°C/-25°+85"C

O <=0 8mMH
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B 3o I_ = o 6! Koper vi ett fardigt filter sa fér vi alla delar pa
Brsa T~ "s Q ~, transformatorns primérsida i ett paket, exemplet hér med
=Z  0015uF(X2) = stromklassning pd 6 A ér vél knappast representativt for
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stromforbrukningen pa en mikrofonforstirkare, utan hér bor vi
vilja ett filter som &r optimerat for lite mer stromsnala
apparater.

T —p——

Regulatorer och transformatorer 1 denna artikel &r kopta pa www.electrokit.se, samt
kompletterat med div. delar av eget forrad (junkbox).
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