Blinkande LED med 555:an, tva typkopplingar.

Nir vi borjar att koppla med lysdioder, dr det kul att prova lite ljuseffekter. En sddan
effekt ar olika blinkande lysdioder. Det finns flera mojligheter att fa en lysdiod att
blinka, enklast dr att kopa en diod som alltid blinkar, men da missar vi allt det roliga
kopplandet och rdknandet.

och en ”skiss” pa kopplingen, sa har vi “allt” vi behover for att leka lite med blinkande lysdioder.

Jag tinker hir beskriva tvé typkretsar med den universella timerkretsen NE555, eller
kort och gott 555:an, det dr en krets som tillverkas av flera producenter.

For att kontrollera kretsen behover vi 1 enklast fallet bara en kondensator och ett
motstand som bildar en RC-krets, men oftast bestar RC-kretsen till 555:an av en
kondensator och tva motstand. Vi skall har testa skillnaden.

Denna RC-krets styr upp och urladdning i 555:an och vi kan utnyttja detta till att t.ex.
styra strbmmen genom en lysdiod sa att dioden blinkar.

Nar vi tittar pa en krets likt denna ar det alltid bra att ha datablad fran tillverkaren att
titta pa. Dér finns massor av ”bra att ha” information, dessutom finns ofta flera

applikationsexempel som &r vil beskrivna och ddrmed enkla att folja.

Anvind Internet for att soka efter datablad.
Ex: www.alldatasheet.com, www.elfa.se, etc, sok pa ’555” eller 555 timer”.
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“Enkel RC-lank”

Den forsta kretsen ér det enklaste séttet att fa en lysdiod att blinka med en 555:a.
Blinkfrekvensen bestdms av R1 och C1 enligt foljande = 0.7/R x C.
Med de komponenter som visas i schemat far vi en blinkfrekvens pé ca 0.7 Hz.
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Varken kondensatorn eller motstandet ar kritiskt, det dr bara produkten R x C som é&r
noga om vi vill fa en bestdimd blinkfrekvens. Prova olika viarden pd R1 och C1, notera
hur blinkfrekvensen @ndras, om du vill anvédnda blinkningarna till ndgon larmfunktion
s& notera hur olika frekvenser syns olika bra i solljus och elljus etc.

Déaremot ar det viktigt att forkopplingsmotstandet till lysdioden ar ritt, vi vill ha sé&
mycket ljus som vi kan f i pulserna. Om vi méter strommen i kretsen med en
multimeter ndr lysdioden blinkar kommer vi att f4 ”fel” vérde, darfor ar det viktigt att
vi berdknar motstandet som om lysdioden lyser kontinuerligt.

Utgéngen (pinne 3) véxlar mellan matningsspinning och jord, darfor berdknar vi
motstdndet efter hela matningsspanningen.

Berikningen blir enligt Ohms lag: (R=U/I),

R2 = (Ucc — Uyp)/ It. I kopplingen &r Ucc =9 V, Ug=3.6 V och If=20 mA.

Med exempel blir det; (9 —3.6)/20 mA =270 Q. R2 =270 Q.

Beroende pa matningsspéanning och anvind diod maste du berdkna ett [ampligt
forkopplingsmotstidnd for att f4 optimala egenskaper fran din lysdiod.
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Foljer vi kopplingsschemat har vi en oscillator som léter en lysdiod blinka sé ldnge
som strdmmen ar pa.

Med detta schema déar RC-kretsen bestar av en kondensator och ett motstdnd far vi
vissa begransningar som kan vara trakiga”. Vi kommer att ha ungefir lika lang tid da
lysdiod &r slackt som dé lysdiod ar tdnd.

Med dagens hogintensiva lysdioder dr detta ganska jobbigt att titta pa, darfor ar det
oftast bittre att bara lata lysdioden vara tind en kort stund men slackt 3-10 ganger den
tiden.

Exempel: vi vill att blinkfrekvensen skall vara ca. 1 Hz, men lysdioden skall endast
lysa under ca. 0.1 sekund.

RC-lank med tva motstand.

Genom att dela upp RC-kretsen i en kondensator och tva motstdnd kan vi styra
forhdllandet mellan tind och slickt diod. Anledningen till detta r att vi later
strommen ta tva alternativa vigar under upp och urladdning av kondensatorn.
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Forst kommer kondensatorn C1 att laddas med R1 och R2 i serie, detta ger oss tj.
Dérefter urladdas kondensatorn C1 genom R2, och detta ger oss t).

Den totala periodtiden far vi av att summera t] med tp. (se utklipp frn datablad
nedan)
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Nir vi skall berdkna C1, R1 och R2 utgar vi t.ex. fran att det skall skilja cirka 10
ganger mellan R1 och R2, detta for att vi vill fa en blinkfrekvens pa cirka 1 Hz, och
en lystid pa 0.1 sekund. Periodtiden for 1 Hz &r 1 sekund dérav att det kommer att
skilja cirka en faktor tio mellan dessa motstand.

Utsignal fran pinne 3
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Enligt databladet:

t1=0.693(R1+R2)C1
t2=0.693R2C1
T=0.693(R1+2R2)C1
f=1/T

Sdg att vi véljer att prova med tva motstdnd R1 = 100 k€, och R2 = 10 kQ. Vi skall
sedan vélja kondensator som ger oss ratt blinkfrekvens.

Enligt databladet for 555:an dr formeln for berdkning av frekvensen f=
1.44/((R1+2xR2) xC). R2 rdknas tva ganger darfor strémmen gar genom det
motstdndet badde vid upp och urladdning av kondensatorn.

Réknar vi med en kondensator pd 10 pF fér vi 1,2 Hz som blinkfrekvens, och enligt
databladet kommer tiden som dioden lyser vara 0.7 x R2 x C, vilket blir 0.07 sekunder
(eller 70 ms)

Provar vi med en kondensator pa 15 pF far vi en blinkfrekvens pa 0.8 Hz, och var
lysdiod lyser under 0.105 sekunder (105 ms).

Nér man fatt lite kénsla hur olika komponentvérden paverkar hur vi upplever
kopplingen ar det enkelt att prova lite olika motstdnd och kondensatorer. Ténk pa att
de hogintensiva lysdioderna uppfattas ganska létt av vara 6gon, om du kopplar med
“vanliga” svaga dioder &r det ibland svért att se att dioden verkligen &r tind om tiden
for tdnd diod blir for kort. (Tider under 1ms kan vara svart att uppfatta &ven med
hogintensiva lysdioder, men bara vi dkar tiden for tdnd diod till 5 ms ser vi en kraftig
blinkning.)

Gor girna lite olika tester dér du har tva lysdioder som blinkar med olika
blinkfrekvens och som dessutom é&r ténda olika tid. Det kravs relativt olika karaktér pa
tva blinkande lysdioder for att vi klart skall uppfatta att det ar tva olika ”larm” som
visas. Darfor dr det normalt att kombinera blinkande med icke blinkande. Det krivs
stor skillnad om du “instinktivt” skall se skillnad pd om en diod blinkar ”snabbt” eller
’langsamt”.

Om du istéllet har samma blinkfrekvens men éndrar tiden som lysdioden é&r tind far
du ett helt annat uppforande att pakalla uppmérksamhet med.
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Om vi jAmfor uppmétt resultat med berdknat fran datablad stimmer tiderna véldigt
bra. Det som ger lite tolerans ar att elektrolytkondensatorerna manga ganger har en
tillverkningstolerans pa +100/-50 %, detta ger en viss spridning pa tiderna.
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Pa bilden fran métningen i min testkoppling ser vi att T= 864 ms och att f=1/T ger
1.157 Hz, enligt berdkningarna skulle vi fa 1.2 Hz, vilket stimmer bra.
Den tid som dioden ér tdnd (tp) skulle vara ca. 0.07 s, uppmitt virde blev 0.072 s =

72.ms.

Tiderna stimmer som synes mycket bra med berdknat, utnivén i bilden frn
oscilloskopet véxlar mellan 0 — 5 volt pa grund av att jag anvinde 5 volt att mata
kretsen med vid testkopplingen

Utsignal frén pinne 3
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Att testa kopplingar likt denna ger en bra kénsla f6r sambandet mellan periodtid och
frekvens (f=1/T), ndgot som &r viktigt for att langre fram forstd varfor t.ex. storningar
uppstar 1 olika situationer mm.
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Ofta anvinder vi dioder for att indikera olika tillstind hos var elektronik. De
typkopplingar som presenteras hér ar ett utmérkt tillfalle att planera och testa hur vi
uppfattar en blinkande lysdiod.

Meningen dr inte att hdr bygga ett ”larm” utan att anvdnda 555:an som plattform for
att prova lite olika metoder att pakalla uppmérksamhet med blinkande lysdioder. Du
mérker snart att med dagens hogintensiva dioder har vi bade blinkfrekvens, lystid och
intensitet som variabler att arbeta med.

Det brukar funka med fyra — fem ”larm” eller indikeringsnivéer, dir helt tdnd och helt
slackt diod ar &ndpunkterna.

Exempel: Vi vill indikera temperaturen pa ett slutsteg, samt varna for att slutstegets
kylflans ar (for) varm.

Kallt 4r indikerat av en sliackt diod. Normal driftstemperatur indikeras av diod som
blinkar l&ngsamt (0.5 — 1 Hz, d.v.s. T=1 -2 s) med en kort lystid (tp = 5 - 100 ms).

Varmare dn normalt indikeras av snabbare blinkfrekvens (2 Hz) och dér tiden for tdnd
diod é&r lika med tiden for slackt diod.
Slutligen indikeras “’Kritiskt varmt” av fast sken fran dioden.

Montera tvéd 555:0r pad samma labbord, koppla dem f6r respektive sekvens och testa
om du skulle reagera pé de olika "blinksekvenserna”

Copyright © Leif Nilsson

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer WWW.esr.se



	Blinkande LED med 555:an, två typkopplingar.
	“Enkel RC-länk”
	RC-länk med två motstånd.

