Bygg en entransistors "Booster” till datorn eller MP3-spelaren

De hogtalare som levereras till datorerna har oftast hogst mediokra data. Men genom att
kombinera lite enkel teknik fran elektronikens barndom kan vi enkelt fa lite mer prestanda ur
var dator eller varfor inte forvandla din MP3-spelare till en komplett stereo.

Grunden till detta bygge ar den klassiska klass-A-forstiarkaren, vi kommer att utnyttja
forstarkaren till att leverera lite mer strom till var hogtalare, vi skall alltsa bygga en
effektforstarkare.
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Higtalare

En klassisk forstirkare bestaende av tre motstand en transistor och tva kopplingskondensatorer.
Tack vare enkelheten kan den leverera mycket villjudande toner.

En klass A forstiarkare kinnetecknas av att den drar strom under hela perioden av den
forstirkta signalen, vitsen dr att vi med detta slipper all form av distorsion som normalt skapas
vid omkoppling mellan olika transistorelement. I vart fall gor vi det enkelt genom att bara
anvinda en transistor, det finns inga andra transistorer att koppla dver.

De viktiga komponenterna ir transistorn och kollektormotstandet, dessa skall tala ganska
mycket effekt och blir dirmed ganska varma. Darfor krivs en viss forsiktighet med
kopplingen sa vi inte brénner oss.

Som synes ér kopplingen tdmligen enkel, tre motstand och en transistor, jo elektronikens
”grundkopplingar” dr enkla. Nu kan vi inte anvidnda denna enkla forstirkare utan att fa lite
problem med likstrom i hogtalaren etc, sa vi behover komplettera med tva stycken
kondensatorer for att spérra likstrommen fran att stilla till problem i vart forsteg samt i
hogtalaren.
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I var koppling kommer det att flyta en del strom, darfor véljer vi att koppla direkt pa
transistorn och inte montera transistorn i kopplingsdécket. Jag anvinder som synes vanliga
“Hirschman-kldmmor” som funkar bra vid de strémmar vi skall ta ut.

For att dimensionera forstdrkaren sa kan man borja med att vilja kollektormotstand med
ungefir samma resistans som hogtalarens impedans, jag hade ett par 5 ohms motstand
’liggande” som bor passa fint, men mellan 5-10 ohm funkar bra. Téank pa att motstandet bor
tala minst 30 — 50 watt forlusteffekt, men det dr inte fel att det tal mer effekt. Det motstand jag
“rakade” hitta tal hela 200 watt.

Vidare hade jag en NPN-transistor liggandes som heter TIP35C som tal flera amper och
framfor allt manga watt i forlusteffekt. (Uce 80V,Ic 25A, Pd 125W, Hfe 25-50)

Jag skruvade fast transistorn i en rejil kylflins
med hjélp av en filklove, en tving gar sékert lika
bra. Tdnk pa att kollektorn blir ansluten till
kylfldnsen och kylaren maste foljaktligen vara
helt isolerad fran jorden.

Till vénster syns transistorn monterad pa en kylflidns, samt
hur anslutningarna till transistorn utférdes med
“Hirschman-klammor”.

Ordningen pa transistorns ben ir frian vinster, Bas,
Kollektor och Emitter ldngst till hoger. (Andra transistorer
kan ha annan koppling.)

Vi ansluter direfter kollektormotstandet

mellan plus pa vart nitaggregat och
transistorns kollektor, vidare later vi
transistorns emitter ga till jord =
aggregatets minus.

Till hoger ser vi kollektormotstandet samt
kopplingskondensatorn pa 2200 uF till hogtalaren.

Vi kollar att allt &r OK genom att mata pa lite spanning, sdg 5 — 10 volt och kollar att det inte
flyter nagon strom genom transistorn och kollektormotstandet.
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Intrimning

Vi skall nu justera vart ”Bias-nit”, (sa kallas de tva motstanden som sitter som
spanningsdelare pa transistorns basanslutning) sa att det flyter "lagom” med strém genom
transistor och kollektormotstandet.

Lagom innebir hir att vi fordelar var matningsspénning sa att hélften finns 6ver
kollektormotstandet, och hilften 6ver transistorns kollektor—emitteranslutning.

Jag kopplade en spanningsdelare med hjilp av nagra motstand pa 100 — 300 ohm i serie, 5 — 8
motstand kan vara lagom. Observera att alla motstand i bias-nitet inte behover ha samma

virde.
Anslut ena dnden till plus, och den andra dnden av spinningsdelaren till minus pa vart

ndtaggregat.
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Kopplingsschema med inritat bias-nét for intrimning.

Koppla nu en voltmeter mellan transistorns kollektor och emitter, samtidigt ansluter vi
transistorns basanslutning mellan R8 och R9.
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Flytta sedan traden fran transistorns basanslutning upp mot plus-dnden pa spéanningsdelaren,
ett motstand i taget tills voltmetern visar ungefir halva matningsspanningen mellan kollektor
och emitter.

Ség att du far 2 volt mellan kollektor och emitter vid forsta motstandet, 6 volt vid andra och 9
vid tredje samt 12 vid fjirde. Om vi fortfarande har ca 20 volt matningsspinning viljer vi att
ansluta transistorns bas till tredje motstandet.

Hir syns forstidrkarens bias nét, i mitt fall bestaende av 7 seriekopplade motstand pa 261 ohm. Vi ser ocksa
kopplingskondensatorn pa 4.7 uF som skyddar var CD / MP3-spelare fran att skadas av likspénningen som finns
1 bias nitet.

Till vénster i bild skymtar anslutningen fran spelaren, dven den utférd med klimmor.

Notera att transistorns kylflans borjar bli riktigt varm, liksom kollektormotstandet. Det bor ga
runt 2 amper genom kollektormotstand och transistor nu.

Om du inte har nagon kylare till din transistor sa 6verlever inte transistorn sa vérst manga
minuter med denna belastning. Om du inte har nagon kylfléns fundera inte ens pa att testa.
Du behover inte kdpa en ny kylfldns likt den pa bilderna bara for att laborera lite, det funkar
med en aluminiumplat i storlek som ett A-4 ark ocksa.

Kopplingskondensatorer

Sla av strommen och anslut de bagge kondensatorerna C1 och C2 samt signal in och
hogtalare. Tdnk pa att kondensatorerna &r polariserade och maste viandas ritt, + mot
transistorn, annars blir ljudupplevelsen lite annorlunda &n vad du hade tankt dig, felvinda
elektrolyter exploderar i ett moln av “konfetti”, och luktar ... hmmm.
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Sla pa strommen och anslut din MP3-spelare eller datorhdgtalare och njut av en riktig
audiofilforstirkare, tdnk pa att fixa virmeavledningen fran motstand och kylare sa du inte
bréanner hal i bordet efter en stunds lyssnade.

Bygg gérna en dubbel forstdrkare for stereo och forundras dver hur enkelt det kan vara att
bygga en forstirkare helt fran grunden utan en enda beridkning. En forstarkare som dessutom
later véldigt bra.

Spéanningsforstarkningen ar inte sa hog i denna koppling, men vid lite testande sa har det
funkat bra med flera MP3-spelare och biarbara CD-spelare. Naturligtvis funkar det med din
vanliga CD-spelare till stereon, men dér har du troligen en hyfsad forstirkare redan. Men om
du vill prova ir det bara att koppla in en potentiometer som volymkontroll. Du lér bli
forbluffad hur bra det later.

Den férdiga forstdrkaren, CD-spelare till vinster, nidtaggregat i mitten, hdgtalare uppe till hoger. Vi ser bias-nitet
pa kopplingsdicket, kollektormotstandet till hoger om nitaggregatet samt transistorn klimd pa en kylfldns nere
till hoger.

Hela forstéirkaren dr byggd utan l6dpenna, borrmaskin etc.

Jag har testat att mata med 50 V och 5 A och fick da ut 70 W i klass A! Forlusteffekten dr da 250 W fordelat 125
W pa kolletormotstandet och 125 W pa transistorn, sa det virmer gott.

(Snacka om “varmt” ljud).

Det finns sékert manga som tycker att det borde vara ett annat bias-nit, att kopplingen inte ar
temperaturstabil, att den dynamiska ddmpningen ar for dalig, att ...

Visst dr det sa, men syftet med denna forstédrkare dr att man skall uppleva enkelheten i
forstarkarkopplingarna fran transistorns barndom, och att visa hur enkelt det kan vara utan att
det pa nagot sitt blir ”daligt”
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Nu kan det kanske tyckas lite vil ’spartanskt™ att bara anvinda en massa klammor, men jag
vill visa hur enkelt det kan vara att géra kul och anviandbara kopplingar med elektronikens
grundkopplingar.

Samtidigt vill jag “avdramatisera” den ibland “6verseriosa” nivan i manga resonemang, och i
stillet visa pa hur enkelt det kan vara om vi bara vagar prova lite.

Tanken &r naturligtvis att vi 16der vara sladdar m.m. Men genom att utfora kopplingen enkelt
och genom att inte ha en lada etc. slipper vi problemet med att isolera transistorn, vi tillser
bara att den ligger isolerat pa en tréiplatta sa slipper vi fundera 6ver glimmerbrickor, kiselfett,
isolerbussning, halborrning m.m.

Bara det faktum att vi later transistorn ligga isolerat gor att monteringsanvisningen reduceras
till ett minimum.
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Varianter for de som har en ’stérre” junkbox

For den som vill fortsitta och testa med lite olika transistorer m.m. sa dr detta schema en bra
grundkoppling.

Ersitt motstanden i bias-nitet med en potentiometer pa ca. 1 kohm, vilj gédrna en tradlindad
potentiometer da det kan ga lite strom @ven hdr om man provar lite olika transistorer.

Prova med olika transistorer och olika virden pa kollektormotstandet, notera hur sma
fordndringar pa biasen fordndrar ljudet, tink pa att transistorn skall klara strommen och

forlusteffekten.

Lycka till och njut av enkelheten.
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