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"Messen i1st Wissen...”
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HF-matningar

. Strom, spanning, effekt

. Reflektionsfaktor eller SWR
. Mottagarkanslighet

. Brusfaktor
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Strom, spanning och effekt

. Nar man vet det ena sa gar det att
rakna ut det andra

. Upp till nagra hundra MHz sa duger
det med diodlikriktare

. FOr att mata noga, omvandla forst
till varme
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Strom, spanning och effekt

forts...

. Ett precisions-
Instrument eller vad ?

. Inneboende problem
att mata genomgaende
effekt noga

. Dampare Overlagsna
| riktkopplare for
. noggrannhet
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Vad innehaller en "Thru-line”
effektmeter?

. Riktkopplare
. Detektor/likriktare
. Indikator av nagot slag

. Alla dessa innehaller avvikelser fran det
ideala, sa summan av felen kan bli
ganska stor; +/- 10 % av visningen ar
rimligt. Dock ar 20 % =1 dB...
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Teorin bakom riktkopplaren
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Fig.10.2. Maxwell Bridge representation of trans-
mission line coupler.
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Visningen paverkas av i samt C och M
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Paverkan av frekvens och
kurvform

. Detektorers egenskaper andras med
frekvensen, vanligen sa minskar

utspanningen med okande frekvens

. Toppvardesvisande instrument visar
helt fel nar det finns starka Overtoner
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Felvisning genom Overtoner

. Grundton (rod) 0 dB
. 2:aoverton (gul) — 10 dB

v Utvecklad effekt 1 en last
1+0,1=1,1

|« Ett toppvardesmatande
Instrument visar en
effekt av antingen 0,9
eller 1,6 beroende om
det ar + eller - toppen
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Det "mytiska RMS-vardet”

. Mycket fa instrument méter sant
effektivvarde eller "Root Mean
Square”, 'RMS’ = (E,2*+~E, ?)/n

« Vanligen ar det medel- eller
toppvarde som mats och en

skalfaktor anvands; 1,11 fOr
medelvarde, 1/ 2 for toppvarde

. Detta stammer ENDAST for rent
sinusformade signaler
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Det "mytiska RMS-vardet”
forts...

. "RMS-effekt” ar egentligen en
motsagelse och saknar fysikalisk
koppling (det skulle innebara ett
medelvarde av effektvagformen)

. Vanligen menar man medeleffekt
berdknad enligt P = U[RMS]?/R
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Termokorsinstrumentet

Klassiker som
saknar
vagformsberoende

Liten dynamik

Kansligt for
Overbelastningar
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Risker med toppvardesmatning
och RMS-kalibrering

. Ett toppvardesmatande instrument kan visa
c:a +/- 50% fel nar det finns starka Gvertoner
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SWR eller reflektionsfaktor

. Mats enklast genom riktkopplare
. Noggrannast med bryggor

. | bada fallen kan falska frekvenser
stalla till problem

. Vanligen ar en antenn endast
anpassad pa sin grundfrekvens

. Overtoner reflekteras, och indikerat
SWR oOkar
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SWR forts...

. | exemplet med -10 dB 2:a 6verton sa
kommer indikerat SWR aldrig att vara

< 1,8:1 &ven om antennen har 1:1 pa sin
grundfrekvens

. Detta kan ytterligare fOrvarras nar
riktkopplaren inte har flat frekvensgang
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Riktkopplaren

. Pa de signaler
som kommer ur

(7 S portarna ar
direktivitetsfelet
‘ ¢ summerat
Ein ﬁf%jﬂm ik DBE@ '—';—'W ] °
D—"————=—+ 2| |, Vid sma

K1and K 2: Coupling factor (dB)

Dqand D 2: Directivities (dB) reflektioner bl i r

Ein= Input signal

= Reflected signal from DUT
E:q = Mee:ﬂ?edsé?;:allr[igﬁrzludes directivity error) det ett Sto rt fel
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SWR forts...

.« SWR-berakningarna i bockerna
stammer bara for ideala riktkopplare
och bryggor, med oandlig direktivitet

. Verkliga sadana har sallan direktivitet
> 20 dB for "amatorprylar”, 30 dB for
’proffs”

. Ett indikerat SWR pa 1:1,2 kan lika
garna vara l:1,5eller 1:1
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Att mata bred- eller smalbandigt

. Bredbandiga matningar med
toppvardeskannande instrument blir
vanskliga

. Om man valjer ut den signal som ar
av intresse blir matfelen mindre

. Dock har smalbandiga instrument
ofta samre absolutnoggrannhet

Telemar Scandinavia AB, 2005 % Telemaf

SCANDINAVLA

AcroPDF - A Quality PDF Writer and PDF Converter to create PDF files. To remove the line, buy a license.



http://www.acropdf.com

Mottagarkanslighet

« Forbistring mellan puv EMK och pVv
polspanning

. EMK fOr att inte anpassning ska
Kravas

. Effektmatt (dBm) en béattre
specifikation

. Konvertering mellan SINAD och
brusfaktor, men bandbredden behdvs
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Klassiskt satt att
generera kand
bruseffekt

. Numera eftertradd av
avalanchedioden

. F(dB)=ENR -
10*log (Y-1),
Y =P u/Prean
« ENR =10 log (T /Tfan)

c

Brusdioden

% Telemar

Telemar Scandinavia AB, 2005
SCANDINAVIA

AcroPDF - A Quality PDF Writer and PDF Converter to create PDF files. To remove the line, buy a license.



http://www.acropdf.com

Paverkan av bruskéallans SWR

. Nar en bruskalla kopplas till och fran
andras dess SWR

. Detta transformeras till en annan
Impedans mot transistorn

. Brusfaktorn andras

. Problemet blir varre nar
ingangskretsen har hogt Q
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Sammanfattning

. "Aber Messen ohne Wissen iIst kein
Wissen”

. Overtoner kan stalla till problem

. Nar man maéter pa t.ex. antenner ar det
lampligt att mata smalbandigt

. Lagbrusiga forstarkare kan paverkas
kraftigt av anpassningen
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